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RESUMO

OLIVEIRA, A.B. Morfogénese e producio do capim-tanzinia submetido a adubagdes e intensidades de corte.
Itapetinga — BA: UESB. 2005.- 71p. (Dissertagio — Mestrado em Zootecnia, Area de Concentragdo em Produgio de
Ruminantes).*

O presente trabalho foi desenvolvido com o intuito de avaliar a influéncia de diferentes combina¢des de adubagdo e
intensidades de corte nas caracteristicas morfogénicas e produg¢do do Panicum maximum Jacq., cultivar Tanzénia em vasos.
O experimento foi conduzido em um arranjo fatorial 5x2, para avaliacdo de combinagdes de adubagdo (sem adubo, NP, NK,
PK e NPK) e intensidades de corte (20 e 30 cm), em um delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes. A semeadura do capim-Tanzania foi realizada diretamente em vasos plasticos. As adubacdes fosfatada e potassica
foram realizadas no momento do plantio ¢ a adubagdo nitrogenada foi parcelada em trés aplicacdes. Para avaliacdo das
caracteristicas morfogénicas, em cada vaso foram marcados trés perfilhos. Foram avaliados a taxa de aparecimento foliar
(TApF), filocrono, taxa de alongamento foliar (TAIF), comprimento final da folha (CFF), comprimento do pseudocolmo (CP),
numero de folhas verdes (NFVe), , nimero de folhas em senescéncia (NFS), nimero de folhas mortas (NFM), numero de
folhas vivas (NFV), nimero total de folhas (NTF), duracdo de vida das folhas (DVF), numero de perfilhos, produgdo de
matéria seca (MS) e taxa de crescimento diario (TCD). A TApF e filocrono ndo foram afetados pelas intensidades de corte.
No entanto, as adubagdes que continham nitrogénio proporcionaram maior TApF e filocrono, sendo observados 0,21; 0,20 e
0,19 e 4,67;5,03 e 5,43 para NK, NP ¢ NPK, respectivamente. Houve interagdo entre adubagio e intensidade de corte sobre
a TAIF, o CFF e o CP, com maiores alongamentos ¢ comprimentos observados nas combinagdes de adubagdo que continham
nitrogénio. Apenas a adubag@o influenciou no NFVe, NFS, NFM, NFV e NTF, sendo que, as combinagdes de adubagdo com
nitrogénio promoveram maiores incrementos quando comparadas com os tratamentos sem adubo ¢ KP. O nimero de perfilhos
foi influenciado apenas pela adubagdo, sendo que, nas combinacdes de adubacdo que continham foésforo associado ao
nitrogénio sua resposta foi mais expressiva quando comparadas com os outros tratamentos. Foi significativa a interacdo
intensidade de corte e adubagdo, tanto para producdo de MS, quanto para a TCD. Entre as intensidades de corte, houve
diferenga na produgdo de MS, sendo que o corte realizado a 20 cm de altura apresentou maiores produgdes nas combinacdes
de NPK, NP e NK (18,01; 13,39 ¢ 9,15 g de MS/vaso, respectivamente). Todas as variaveis estudadas foram influenciadas
pelas combinagdes de adubagdo que continham nitrogénio, corroborando a relevancia da adubagdo nitrogenada para o acumulo
de biomassa da forragem.

Palavras-chave: altura de corte, fertilizagdo, morfogénese, Panicum maximum.

* QOrientador: Aureliano José Vieira Pires, D. Sc., UESB e Co-orientadores: Cristina M attos Veloso D.Sc., UESB e Fabiano Ferreira da Silva, D.Sc., UESB.

ABSTRACT

OLIVEIRA, A.B. Morphogenesis characteristics and production of Tanzania grass submitted to fertilization and

cut intensities. Itapetinga — BA: UESB. 2005.- 71p. (Dissertagio — Mestrado em Zootecnia, Area de Concentragdo em
Produgao de Ruminantes).*

The experiment was accomplished with the aim of evaluate the influence of different fertilization and cut intensities
combinations on morphogenic characteristics and production of Panicum maximum Jaccq., cv. Tanzania in pots. The
experiment was carried out in a 5x2 factorial arrangement to evaluate the fertilisation combination (without fertiliser, NP, NK,



PK and NPK) and cut intensities (20 and 30 cm), in a completely randomised experimental design, with four repetitions. The
Tanzania grass sawing was realised directly in plastic pots. The phosphate and potassium fertilizations were realised at seeding
moment and nitrogenous fertilisation was parcelled in three applications. To evaluate the morphogenic characteristics, three
tillers were marked in each pot. It were evaluated the leaf appearance rate (LAR), phyllochron, leaf elongation rate (LER),
leaf final length (LFL), pseudostem length (PL), number of green leaves (NGL), number of senescent leaves (NSL), number
of dead leaves (NDL), number of alive leaves (NAL), total leaves number (TLN), leave life span (LLS), number of tillers, dry
matter (DM) production and daily growth rate (DGR). The LAR and phyllochron were not influenced by cut intensities.
However, the fertilizers that contained nitrogen provided greater LAR and phyllochron, finding 0.21; 0.20 and 0.19 leaf/day,
4.67,5.03 and 5.43 day/leaf for NK, NP and NPK, respectively. There was interaction between fertilisation and cut intensity
on LER, LFL and PL, with higher elongation and lengths observations in fertiliser combinations that contained nitrogen. Only
fertilisation influenced the NGL, NSL, NDL, NAL and TLN, and the nitrogen fertiliser combinations provided greater
increases when compared with the treatments without fertilizer and KP. The number of tillers was only influenced by
fertilisation, and in fertilization combination that contained phosphorus associated to nitrogen, the response was more
expressive when compared to the other treatments. The cut intensity and fertiliser interaction was signifficant, both for DM
production and for DGR. Among cut intensities, there was difference in DM production, and the cut realised at 20 cm high
showed higher production in NPK, NP and NK combinations (18.01; 13.39 and 9.15 g DM/pot, respectively). All the variables
studied were influenced by fertiliser combinations that contained nitrogen, corroborating the relevance of nitrogenous
fertilisation to forage biomass accumulation.

Key words: cut high, fertilizer, morphogenesis, Panicum maximum.

* Adviser: Aureliano José Vieira Pires, D.Sc., UESB e Co-advisers: Cristina M attos Veloso, D.Sc., UESB e Fabiano Ferreira da Silva, D.Sc., UESB.

1. INTRODUCAO

A intensificacdo do uso racional de pastagens, no Brasil, vem progredindo ao longo dos anos. Com isso, torna-se
necessario o conhecimento da dindmica de acimulo de biomassa em um pasto para a preconizacao de praticas de manejo que
possibilitem alta produtividade dos componentes planta e animal e, concomitantemente, respeitem os limites ecofisiologicos das
plantas forrageiras.

Com base no conhecimento da morfologia da planta forrageira e as suas interagdes com o meio ambiente, associado a
um manejo apropriado, a pesquisa, através de inimeros estudos, tem procurado garantir a sustentabilidade, perenidade,
producdo e qualidade das pastagens. Desta forma, obtém-se um maior rendimento animal por unidade de area, em menor
tempo e por menor custo (REZENDE, 2003).

Segundo Lemaire e Agnusdei (1999), a morfogénese ¢ a formacdo e o desenvolvimento de sucessivos fitdmeros,
processo relacionado com o aparecimento de folhas, que, por sua vez, determina a dindmica de fluxo de
tecidos nas plantas forrageiras. Assim, de acordo com Nascimento Jr. ¢ Adese (2004), se para cada folha nova surgida existe
uma gema axilar capaz de originar um novo perfilho, o aparecimento foliar pode ser considerado a caracteristica central da
morfogénese, ¢ 0 acumulo de biomassa o somatorio das produgdes de perfilhos individuais formadores da pastagem.

A produgdo forrageira, como resultado dos processos de crescimento e desenvolvimento, pode ter sua eficiéncia
substancialmente melhorada pelo aumento do uso de fertilizantes, principalmente do nitrogénio, através do expressivo aumento
no fluxo de tecidos (DURU e DUCROCQ, 2000). Varios estudos tém comprovado a influéncia do estado nutricional da planta
forrageira no perfilhamento e em outros atributos morfoldgicos (SANTOS et al., 1995). Além disso, o controle da freqiiéncia
e intensidade de desfolhacdo também sao mecanismos essenciais para uma maior eficiéncia na producdo e utilizagdo do dossel
forrageiro.

As plantas do género Panicum so caracterizadas pelo seu grande potencial de produgdo de forragem, sendo, porém,

menos flexiveis que plantas como as do género Brachiaria por apresentarem limitagdes e/ou dificuldades para serem



manejadas sob lotagdo continua, prevalecendo, de uma forma geral, o seu uso na forma de pastejo rotacionado. Dentre os
diversos cultivares, o Panicum maximum, cv. Mombaga e cv. Tanzania adquiriram grande destaque nas areas de pastagens
cultivadas do pais e, por essa razdo, t€ém concentrado boa parte dos recursos e esfor¢os investidos em pesquisa em anos
recentes. No entanto, assim como para o Brachiaria brizantha, cv. Marandu, e apesar das diferencas morfologicas
aparentes entre os capins Mombaga e Tanzania, ainda prevalecem, nos dias atuais, recomendagdes simplistas e generalistas de
uso e manejo do pastejo comum para os dois cultivares (SILVA, 2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes combinagdes de adubagdo e intensidades de corte nas

caracteristicas morfogénicas e producdo do capim-Tanzénia.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizacao do Panicum maximum Jacq., cv. Tanzinia

As pastagens do género Panicum pertencem a familia Graminae, tribo Paniceae, a qual apresenta cerca de 81 géneros
e mais de 1460 espécies, das quais o capim Panicum maximum Jacq., planta de origem africana, ¢ tida como uma das
gramineas mais difundidas no Brasil, sendo, em area, a principal graminea cultivada em pastagens (SORIA, 2003).

Ha, na literatura, mais de uma versao sobre a introdugdo de P. maximum Jacq. no Brasil. Segundo Chase (1944), ocorreu
quando da importacdo de escravos africanos. O capim era utilizado como camas dos navios, logo se estabelecendo nas regides
onde os navios eram descarregados. Depois, 0 vento, os passaros, os proprios escravos € outras pessoas se encarregavam,
sem que fosse o proposito, de sua disseminacdo pelo pais. Os dados sobre area ocupada pela espécie nem sempre sdo
precisos. Esta espécie difundiu-se rapidamente pela regido noroeste de Sao Paulo, sendo um dos mais valiosos contribuintes
para a manutencdo dos rebanhos na escassez de alimentos, representando, no final da década de 1970, 32% da area de
pastagens neste estado (ARONOVICH, 1995). Devido a sua alta produtividade e ampla adaptabilidade, o P. maximum Jacq.
sempre despertou muito interesse entre pesquisadores e produtores. A partir da década de 60, varios acessos foram colhidos
em diversos paises e grandes colegdes foram avaliadas (JANK, 1995). Por meio de convénio firmado em 1982 entre a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e o Institut Francais de Recherche Scientifique pour le
Développment em Coopération (ORSTOM), o Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) recebeu uma
colecdo de P. maximum Jacq. composta de 426 acessos apomiticos e 417 plantas sexuais. Os objetivos do CNPGC eram
selecionar os melhores cultivares, visando langamento aos produtores, descrever a variabilidade da coleg¢ao para utilizagdo em
programas de melhoramento genético e determinar os progenitores masculinos para o inicio de um programa de melhoramento.

Como resultado desse programa, em 1990, o CNPGC langou o cultivar Tanzénia-1 e, trés anos depois, o cultivar
Mombaga. Jank et al. (1994) e Jank (1995) observaram diferengas agronomicas entre os cultivares Tanzania-1, Mombagca ¢ as
testemunhas Colonido e¢ Tobiatd. O cultivar Tanzania-1 apresentou superioridade em relacdo ao Colonido em algumas
caracteristicas avaliadas, dentre elas a producdo de matéria seca (MS) foi 86% maior (26 toneladas de MS/ha) do que a do
colonido (14 toneladas de MS/ha), o vigor de rebrota 70% superior, ¢ 29% a mais em percentagem de folhas. A distribuigdo da
producgdo do Tanzania-1 ao longo do ano também foi mais uniforme do que a do Colonido e semelhante a do Tobiata. Apesar
de todos os cultivares sofrerem redugao na producao de um ano para outro (se os nutrientes exportados ndo forem repostos), o
Tanzénia-1 reduziu sua producdo em 48%, enquanto o Colonido reduziu em 65%. O Tanzania-1 também produziu mais no solo
adubado, além de perder menos quando sem adubag@o (21% a menos, enquanto o Colonido perdeu 50%), indicando que,

apesar de exigente em fertilidade do solo, ¢ menos sensivel que o Colonido.

10



Quanto a diferengas morfologicas entre o Tanzania-1 e o Colonido, Jank (1995) demonstrou que o novo cultivar apresenta
menor porte, folhas mais finas e decumbentes, espiguetas com maior quantidade de manchas roxas e, portanto, apresentando
inflorescéncias com aspecto bastante roxo, colmos glabros e ndo cerosos. Segundo a autora, em fun¢do das caracteristicas
apresentadas pelo cultivar, este pode ser de mais facil manejo, permitindo um pastejo mais uniforme em toda a area.

Tanto o cultivar Mombaga quanto o Tanzania vém sendo implantados em sistemas intensivos de producdo, geralmente
com altos niveis de adubagdo, lotacdo rotacionada e, em alguns casos, uso de irrigagdo, visando elevados indices de
produtividade (Jank, 1994).

Para Aguiar (2000), valores de massa seca residual entre 1.500 e¢ 2.500 kg de MS/ha para gramineas do género
Panicum, provavelmente sejam suficientes para obter um desempenho animal satisfatorio, sem que as perdas de forragem
sejam elevadas, permitindo niveis satisfatorios de reservas fisioldgicas para a rebrota das plantas. Segundo o autor, em
sistemas com altos niveis de adubacao, as quantidades de massa seca residuais devem ser mais baixas para que permitam a
penetracdo de luz na base da touceira como forma de estimular o perfilhamento basal, ja que esta ¢ a base de exploracdo para
rebrotas vigorosas em sistemas intensivos utilizando essas gramineas.

Barbosa et al. (2000) avaliaram o efeito de niveis de oferta de forragem de capim-Tanzania no desempenho de
garrotes nelore. Os niveis de oferta utilizados foram 3, 7, 11 e 15 kg MS de folhas/100 kg PV/dia. Os resultados indicaram
maior ganho de peso médio diario, em torno de 1,0 kg, para oferta de 11% e menor, em torno de 0,6 kg, para a oferta de 3%,
concluindo que pastagens de capim-Tanzania ndo fertilizadas, aparentemente, devem ser manejadas para ofertas de forragem

entre 7 e 11% PV para altos desempenhos individuais.

2.2 Morfogénese de plantas forrageiras

Gomide (1997) definiu morfogénese como o estudo da origem e do desenvolvimento dos diferentes 6rgdos de um
organismo; sucessao de eventos determinantes da producgdo, expansdo e forma do vegetal no espaco. Cada nova folha se
desenvolve dentro do pseudocolmo, que € um tubo formado pelas bainhas foliares das folhas adultas.

Uma pastagem ¢ formada de populag@o de plantas, constituidas de varias hastes, e estas originadas de gemas contidas
nos fitdmeros da haste primaria ou seminal do inicio de desenvolvimento da planta. O actimulo de massa numa haste ocorre
devido ao actimulo de fitdmeros ¢ do seu desenvolvimento individual, como, a expansdo foliar, alongamento ¢ engrossamento
dos nos e entrends, os quais apresentam seu surgimento em termos de tempo térmico constante. Portanto, sendo um fitdomero
a unidade basica de uma haste, que no caso das gramineas ¢ constituido pelo nd, entre-nd, gemas axilares, bainha e lamina
foliar, em uma unica planta, cada haste ¢ capaz de formar potencialmente um perfilho ou uma ramificacdo, cujo numero
dependera do potencial genético de cada cultivar (NABINGER, 1997).

Segundo Nascimento Jr. e Adese (2004), as caracteristicas morfogénicas (alongamento do colmo, alongamento foliar,
aparecimento foliar, tempo de vida da folha) inerentes ao gendtipo e influenciadas pelas condigdes ambientais determinam as
caracteristicas estruturais (relagdo lamina/colmo, tamanho da folha, densidade populacional de perfilhos e numero de folhas por

perfilho), que, por sua vez, resultam na area foliar capaz de interceptar a radiacdo fotossinteticamente ativa.

2.2.1 Taxa de aparecimento foliar (TApF) e filocrono

A taxa de aparecimento foliar desempenha o papel central na morfogénese, e, por conseqiiéncia, no IAF, pois
influencia diretamente cada um dos trés componentes da estrutura da pastagem: area foliar, densidade de perfilhos e numero
de folhas por perfilho. A relagdo direta da TApF com a densidade de perfilhos determina o potencial de perfilhamento para um
dado genotipo, pois cada folha formada sobre uma haste representa o surgimento de um novo fitbmero, ou seja, a geracao de

novas gemas axilares. Portanto, a TApF determina grandes diferencas na estrutura da pastagem devido ao seu efeito sobre o
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tamanho ¢ a densidade de perfilhos (NABINGER e PONTES, 2001).

A TApF responde imediatamente a qualquer mudanca de temperatura percebida pelo meristema apical (STODDART
et al., 1986). A curva de resposta da TApF a temperatura muda rapidamente durante a transicdo do estddio vegetativo para
reprodutivo, conforme demonstraram Parsons e Robson (1980) para gramineas temperadas, resultando em maior potencial
numa dada temperatura para o estadio reprodutivo do que para o estadio vegetativo (Gastal et al., 1992).

Varios autores tém comentado que a TApF, durante o processo de crescimento da planta, tende a diminuir. Na
verdade, a taxa de iniciagdo das folhas no meristema apical permanece constante em funcdo da temperatura, mas com o
aumento do comprimento da bainha das folhas sucessivas de gramineas cespitosas, ha uma maior demora no surgimento das
folhas acima do cartucho. (LEMAIRE ¢ CHAPMAN, 1996; DURU ¢ DUCROCQ, 2000).

Gomide e Gomide (2000) observaram maior comprimento das folhas de nivel de inser¢do intermediario em cultivares
de Panicum maximum, devido ao maior comprimento do pseudocolmo. J& as laminas de mais elevado nivel de inser¢do
voltaram a ter maior TApF e menor comprimento final, em funcao da elevacdo do meristema apical, resultante do processo de
alongamento das hastes, encurtando a distancia que a lamina deve percorrer até emergir do pseudocolmo.

O efeito de limitagdes hidricas e nutricionais sobre a TApF ndo aparece de forma clara na literatura disponivel,
provavelmente porque sendo o parametro central do programa morfogenético das plantas, esta seja a ultima caracteristica que
a planta penalizaria. Ou seja, para manter o desenvolvimento do perfilho, em condi¢des que limitem a disponibilizagdo do
carbono, parece logico que a economia de assimilados comece pela penalizagdo do perfilhamento, passando pela redu¢do no
tamanho da folha, e pela reducdo na duracao de vida da mesma (NABINGER e PONTES, 2001). Ainda assim, limitagdes de
nitrogénio (N) podem levar a algum efeito na TApF em gramineas cespitosas como L. multiflorum (LATTANZI e MARINO,
1997), mas estas diferencas nao sdo estatisticamente significativas (GASTAL e LEMAIRE, 1988). Por outro lado, gramineas
estoloniferas podem ser fortemente afetadas, como demonstraram Cruz e Boval (1999) com Dichanthium aristatum. No
entanto, salientam os autores que este efeito pode ser conseqiiéncia do aumento no alongamento dos entrenos, que empurram
cada nova folha para fora da bainha da folha precedente, quando a planta cresce em alta disponibilidade de N. Ferragine et al.
(2001) também encontraram leve efeito da disponibilidade de N na TApF de Brachiaria decumbens. Ela aumentou de 0,443
folhas/perfilho/dia, no tratamento com 42 mg de N/litro, para 0,510 folhas/perfilho/dia (434 mg de N/litro), com um conseqiiente
filocrono de 2,26 dias/folha e 1,96 dias/folha para as taxas de N de 42 e 434 mg/litro, respectivamente.

A TApF praticamente ndo ¢ afetada por uma desfolha que remova apenas duas a trés folhas por perfilho, mas ¢
diminuida em cerca de 15 a 20% quando todas as folhas de um perfilho sdo removidas (DAVIES, 1974), o que demonstra a
intensa for¢a de demanda dos meristemas foliares por assimilados ap6s uma desfolha. O pastejo pode provocar uma leve
tendéncia a diminuir a TApF do rebrote ap6s uma desfolha severa, o que pode ser conseqiiéncia do aumento no comprimento
da bainha das folhas sucessivas, determinando uma maior demora no surgimento de novas folhas acima do cartucho, conforme
Skinner ¢ Nelson (1994a ¢ b). Desta forma, a TApF de pastagens mantidas em baixo IAF, por desfolha freqiiente, aparenta
ser maior do que a observada em pastejo rotativo. Apesar do efeito que a intensidade do pastejo pode ter sobre o comprimento
da bainha como conseqiiéncia da resposta plastica que a espécie pode apresentar, a TApF ndo foi afetada pelas diferentes
alturas de manejo da pastagem de azevém anual (PONTES, 2001).

O filocrono ¢ definido como o tempo (em dias) para aparecimento de duas folhas sucessivas no perfilho (WILHELM e

McMASTER, 1995) e, portanto, ¢ o inverso da TApF, que fornece o tempo gasto para formacao de uma folha.

2.2.2 Taxa de alongamento foliar (TAIF) e de hastes

A TAIF parece ser a variavel morfogénica que, isoladamente, mais se correlaciona diretamente com a massa seca da

forragem (HORST et al., 1978) e ¢ afetada de forma variada pelos fatores de ambiente ¢ de manejo. O alongamento foliar de

gramineas esta restrito a uma zona na base da folha em expansdo que esté protegida pelo conjunto de bainhas das folhas mais
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velhas ou pseudocolmo (SKINNER e NELSON, 1995). A TAIF é uma fungdo do comprimento dessa zona de alongamento e
da taxa de alongamento por segmento foliar, ou seja, das taxas de alongamento nas zonas de divisdo celular (meristema
intercalar), na zona de alongamento celular e nas zonas de deposi¢do de nutrientes e formacdo da parede celular secundéria
que, em resumo, formam a zona de alongamento da folha dentro do pseudocolmo (SKINNER e NELSON, 1995).

A zona de alongamento ¢ um local ativo de grande demanda por nutrientes (SKINNER e NELSON, 1995). Na zona
de divisdo celular encontramos um maior acimulo de N (GASTAL e NELSON, 1994). E por isso que este nutriente afeta
diretamente a TAIF como observado por Garcez Neto et al. (2002). Pouco N ¢é depositado fora da zona de alongamento das
folhas, portanto, o potencial fotossintético da planta é determinado no inicio do periodo de alongamento das folhas; logo, déficits
de N podem comprometer a eficiéncia fotossintética futura (SKINNER e NELSON, 1995). Assim, a disponibilidade de N tem
pronunciado efeito na TAIF, podendo resultar em valores trés a quatro vezes menores num alto nivel de deficiéncia, quando
comparados a um nivel ndo limitante (GASTAL et al., 1992).

O nivel de umidade disponivel no solo afeta a taxa de crescimento das plantas, principalmente o alongamento das
hastes, por afetar a taxa de expansdo das células proximas aos meristemas (SILVA et al., 1996).

A radiagdo e a temperatura, que caracterizam a €poca do ano, influem significativamente na taxa de alongamento das
hastes Ferraris et al. (1986) trabalhando com dezenove acessos de capim-elefante, em sala climatizada, verificaram que as
maiores taxas de alongamento ocorreram sob condigdes de primavera ¢ verdo, quando as temperaturas maximas ¢ minimas
atingiram 33/28°C e 27/22°C, respectivamente. Nas condi¢des de outono, o maximo de alongamento nas hastes ocorreu com
temperaturas de 27/22°C.

A fertilidade do solo também afeta a taxa de alongamento das hastes, tanto o nivel quanto a época de adubacdo. Se o
nivel de adubagdo for baixo, e esta ocorrer em épocas inadequadas quanto a temperatura, radiacdo e umidade do solo,
espera-se que a taxa de alongamento de hastes seja reduzida a ponto de ndo possibilitar a eliminagdo do meristema apical
durante o primeiro pastejo. Desse modo, a planta forrageira exige intervalo menor entre desfolhagdes (pastejos mais
freqlientes) para que seja evitada a competigao intraespecifica (CORSI et al., 1998).

Importantes aumentos na TAIF podem ocorrer em funcdo do regime de desfolha. Pontes (2001) verificou aumento
linear nesta variavel com aumento na altura em que a pastagem de azevém anual era mantida. O autor relaciona este efeito ao
maior residuo e maior quantidade de material senescente nos tratamentos de maior altura, proporcionando uma maior
remobilizacdo de N. A remobilizagdo de N das folhas mais velhas para as folhas que estdo em alongamento ¢ um processo
que acompanha a senescéncia foliar. A quantidade de N remobilizado pode atingir até trés quartos da quantia de N contida nas
folhas verdes (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996).

Por outro lado, avaliagdes realizadas com plantas do género Cynodon, sob lotagdo continua, revelaram que cerca de
60 a 75% do crescimento das plantas eram provenientes do alongamento de hastes e ndo apenas de expansdo de folhas
(PINTO, 2000). Essa condi¢do poderia propiciar aumentos de IAF e de produgdo em situagdes nas quais o crescimento
proveniente somente de folhas, tipico de plantas de ambiente temperado, ndo seria mais efetivo (periodos de descanso mais
longos). No entanto, efeitos potenciais negativos sobre a estrutura do pasto, acimulo de material morto e de hastes, reducdo da
densidade populacional de perfilhos, dentre outros, ocorreriam de forma concomitante, podendo compensar parcial ou
totalmente os beneficios provenientes da maior produgdo de biomassa, comprometendo a eficiéncia de utilizagdo da forragem
produzida e a longevidade do pasto.

Grandes variagdes entre espécies ¢ dentro de cada espécie sdo reportadas em funcdo do manejo adotado e das
condi¢des climaticas. Almeida et al. (1997), em capim-elefante ando observaram, aumento da TAIF de 2 para 3,4 cm/dia,
quando em niveis maiores de oferta de forragem, que naturalmente proporcionam maiores residuos, maior senescéncia e,
conseqiientemente, maior reciclagem de N.

Marriot et al. (1999), trabalhando com L. perenne e Trifolium repens, compararam os tratamentos: 4 cm de altura da

pastagem e aplicacdo de fertilizantes; ndo fertilizado e a pastagem sendo mantida a 4 cm; ndo fertilizado e a pastagem a 8 cm.
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As pastagens mantidas com maior altura (8 c¢cm) apresentaram maior fluxo de crescimento devido a fatores como maior
comprimento da folha verde, maior tamanho do perfilho e o processo de remobilizacdo de N. Os resultados demonstraram que
a quantidade de material foliar retido nas plantas permitiu maior remobilizagdo de N para o crescimento das folhas em
alongamento, compensando até mesmo a auséncia de aplicagdo nitrogenada, quando comparado ao primeiro tratamento.
Conforme Lemaire e Agnusdei (1999), por volta de 50% do C e 80% do N sdo reciclados das folhas durante o processo de
senescéncia, podendo ser usado pela planta para a produgdo de novos tecidos foliares.

O efeito da desfolha sobre a TAIF parece estar mais relacionado a interacdo da intensidade de desfolha com a
disponibilidade de compostos organicos para recomposi¢cdo da area foliar. Davidson e Milthorpe (1966) relataram redugdo na
taxa de expansdo foliar nas plantas cortadas em relagdo as intactas. Atribuiram tal fato a diminui¢iio na disponibilidade de
carboidratos para o crescimento subseqiiente da 1amina foliar. Relataram, ainda, que, quando o status externo de nutrientes era
alto, o efeito primario da desfolha foi a rapida deplecdo da fonte de carboidratos para o crescimento foliar, mormente quando
da remog¢do das folhas emergentes em relacdo as expandidas. Quando o suprimento externo de nutrientes era baixo, a

remogao de laminas foliares expandidas, fontes de nutrientes labeis, foi mais prejudicial a rebrotacao.

2.2.3 Duracio de vida da folha (DVF)

A duracdo de vida das folhas (DVF) e, por conseqii€éncia, a senescéncia foliar, sdo influenciadas pela temperatura da
mesma forma que a TApF. Desta maneira, quando um perfilho atinge seu numero maximo de folhas vivas, passa a haver um
equilibrio entre a taxa de surgimento e senescéncia das folhas que alcancaram seu periodo de duracdo de vida. O numero
maximo de folhas vivas por haste ¢ uma constante genotipica (Davies, 1988) e pode ser calculado como a duracdo de vida das
folhas, expresso em nimero de intervalos de aparecimento de folhas, ou seja, em numero de filocronos. Deste modo, Lollium
perenne, que tem um filocrono de 110 graus-dia e um maximo de trés folhas vivas, apresenta duracdo de vida da folha de
cerca de 330 graus-dia, enquanto que Festuca, cujo filocrono ¢ de 230 graus-dia e 2,5 folhas vivas por perfilho, tem uma
duracdo de vida da folha de 570 graus-dia (LEMAIRE, 1988). Em capim-elefante ando, Almeida et al. (1997) observaram 9,2
folhas vivas por perfilho, o que, para um filocrono de 85 graus-dia representa uma duragdo média de vida da folha de 782
graus-dia. O conhecimento da duracdo de vida das folhas ¢ fundamental no manejo da pastagem, pois, de um lado indica o teto
potencial de rendimento da espécie (maxima quantidade de material vivo por area) e, por outro lado, ¢ um indicador
fundamental para a determinacdo da intensidade de pastejo com lotagdo continua, ou da freqiiéncia do pastejo em lotagdo
rotacionada que permita manter indices de area foliar proximos da maior eficiéncia de interceptagdo e maximas taxas de
crescimento.

O niimero de folhas vivas por perfilho é uma caracteristica genotipica bastante estavel na auséncia de deficiéncias hidricas ou
nutricionais. Assim, Pontes (2001) ndo verificou efeito de diferentes alturas de manejo da pastagem de L. multiflorum, cujos
perfilhos apresentaram em média duas folhas expandidas e 1,7 folhas em expansdo, totalizando 3,7 folhas vivas. Igualmente,
Marriot et al. (1999) ndo encontraram diferengas entre os tratamentos (diferentes alturas e niveis de adubagao) em relacdo ao
numero de folhas verdes para L. perenne e T. repens. Esses autores encontraram um nimero médio de 3,2 folhas vivas por
perfilho para a espécie L. perenne. Para a mesma espécie, Lemaire e Chapman (1996) citam no maximo trés folhas vivas por
perfilho, sendo, uma em expansdo, uma madura ¢ uma em senescéncia. Em gramineas, essa caracteristica pode variar
amplamente de uma espécie para outra. Para Festuca. arundinacea, Lemaire e Chapman (1996) reportaram a existéncia de
2,5 folhas por perfilho, enquanto Setelich et al. (1998) indicam que os perfilhos de capim-elefante ando podem apresentar até
10 folhas vivas. Alexandrino et al. (2004), avaliando a Brachiaria brizantha, cv. Marandu, sob trés dose de N (0, 20 ¢ 40 mg
de N/dm*/semana) e oito tempos de rebrotagio (0, 2, 4, 8, 16, 24, 32 ¢ 48 dias ap0s o corte de uniformizagdo), observaram que

o nimero maximo de folhas vivas por perfilho foi de 5,13 folhas, aos 41,18 dias de rebrotagdo, para as plantas que receberam
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40 mg de N/dm’/semana.

Deficiéncia de N reduz apenas ligeiramente a duracao de vida das folhas (GASTAL e LEMAIRE, 1988), mas, apesar
disto, a taxa de senescéncia aumenta devido ao pronunciado efeito do N sobre a TAIF e o tamanho da folha (MAZZANTI e
LEMAIRE, 1994). Assim, um aumento nas doses de N aplicado, sem um adequado ajuste no manejo do pastejo, pode levar a

aumento na senescéncia e acimulo de material morto na pastagem.

2.2.4 Comprimento final da folha (CFF)

Os fatores determinantes do tamanho da folha, segundo o esquema proposto por Lemaire ¢ Chapman (1996), sdo a
TAIF e a TApF. Enquanto a TAIF estd diretamente correlacionada com o tamanho final da folha, folhas de menor tamanho
sao associadas a maior TApF.

A altura da bainha ¢ outro fator importante a ser observado, pois, quanto maior o seu comprimento, maior sera a fase
de multiplicac@o celular, ou seja, mais tempo a folha em expansado ficard protegida, pela bainha, da luz direta (DAVIES et al.,
1983) e, conseqiientemente, maior sera o tamanho da lamina (DURU e DUCROCQ, 2000). No trabalho de Pontes (2001), as
maiores alturas de manejo da pastagem de azevém propiciaram maior comprimento de bainha e, por conseqiiéncia, também
maior comprimento de lamina foliar. O comportamento observado desta caracteristica (tamanho das folhas) ¢ um bom
exemplo da relagdo existente entre as caracteristicas morfogénicas e estruturais da pastagem, ja que as folhas dessa espécie
se apresentaram mais curtas nas menores alturas pela reducao da TAIF, associada a um filocrono constante.

O comprimento da ldmina foliar ¢ uma caracteristica vegetal plastica a intensidade de desfolha, sendo considerada
uma estratégia morfologica de escape da planta ao pastejo (LEMAIRE E CHAPMAN, 1996); portanto, devido a esse
mecanismo, ocorre a diminui¢do do comprimento das laminas em pastagens sujeitas a maior intensidade de desfolha, conforme
observado por Eggers (1999).

Devido a resposta linear da TApF a temperatura, o tamanho das folhas, aumenta com aumentos na temperatura
ambiente e, em temperaturas similares, as folhas sdo maiores na fase reprodutiva do que na fase vegetativa (NABINGER e
PONTES, 2001).

2.2.5 Perfilhamento

Uma das principais caracteristicas das gramineas forrageiras tropicais, que garante a sua persisténcia apds o corte e,
ou, pastejo ¢ a capacidade de regeneracdo de tecido foliar, que se d& a partir da emissdo de folhas de meristemas apicais que
estdo abaixo do plano de corte, dos meristemas remanescentes €, ou, das estruturas que apresentam tecido meristematico, as
gemas axilares, por meio do perfilhamento. Assim, fica evidente a importancia do processo de perfilhamento, quando o
meristema apical ¢ eliminado. Além da importancia para o processo de rebrotagao apos desfolhacdes, Langer (1972) destacou
que este processo ¢ extremamente importante para a fase de estabelecimento da planta, pois, no estadio de trés a cinco folhas,
a planta inicia o perfilhamento a partir das gemas basilares.

O perfilhamento depende das condigdes intrinsecas (da propria planta) e extrinsecas (temperatura, luminosidade,
umidade etc). Segundo Langer (1963), o perfilhamento ¢ principalmente regulado por genétipo, balango hormonal,
florescimento, luz, temperatura, fotoperiodo, agua, nutricdo mineral e cortes. Zarrough e Nelson (1980) relataram que a
produgdo de MS esta diretamente relacionada ao tamanho dos perfilhos. Contudo, Silsbury (1966) destacou que o principal
fator determinante da produgdo depende do estddio vegetativo da planta. Segundo esse autor, o nimero de perfilhos é o
principal fator, quando a planta se encontra no estadio vegetativo, fase em que o aparecimento de perfilhos ¢ intenso, mas, na
fase reprodutiva, o surgimento de perfilhos cessa, € o aumento em peso da planta ¢ alcangado apenas pelo crescimento dos

perfilhos existentes.
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O numero e o peso de perfilhos, componentes da planta, segundo Zarrough e Nelson (1980), variam inversamente. Por
este motivo, ¢ freqiiente observar-se que plantas mais pesadas apresentam menor popula¢ao de perfilhos. A densidade ¢ mais
importante do que o peso de perfilhos, enquanto ndo ha competi¢do severa entre eles, ou seja, enquanto a planta forrageira nao
¢ capaz de interceptar grande parte da luz incidente. Esta situa¢do ocorre durante o estabelecimento da pastagem ou quando a
freqiiéncia de desfolhacdo ¢ elevada (NELSON e ZARROUGH, 1981).

Se considerarmos uma pastagem formada, em que a intensidade de pastejo seja tal que permita a ocorréncia de
competicdo entre perfilhos, o peso de cada perfilho é que determina a producdo da planta forrageira. Um dos fatores de
manejo que influi na densidade de perfilhos ¢ a desfolhagdo. Geralmente, quando os cortes sdo freqiientes, ha reducdo na
producdo de forragem, em relagdo as plantas desfolhadas com menor freqii€ncia, sendo a producdo do perfilho mais afetada
que o numero de perfilhos por area de solo (VOLENEC e NELSON, 1983).

A densidade de perfilhos em pastagens ¢ uma fun¢do do equilibrio entre a taxa de aparecimento de perfilhos e a taxa
de senescéncia do perfilho. Em pastagens densas, a taxa potencial de aparecimento de perfilhos s6 pode ser alcangada quando
o IAF do estande ¢ baixo, mas a taxa de aparecimento de perfilhos diminui com o desenvolvimento do IAF e cessa a um IAF
acima de 3-4 (SIMON e LEMAIRE, 1987).

A senescéncia dos perfilhos deriva de diferentes fatores. Uma das principais causas da senescéncia ¢ a remogao de
apices por animais em pastejo. Algumas gramineas tropicais sdo particularmente vulneraveis a remocdo dos apices dos
colmos. Este fendmeno ¢ particularmente importante em estandes reprodutivos, quando os apices sdo elevados pelo
alongamento dos entrends do colmo para o horizonte de pastejo (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996). Mas, mesmo em estandes
vegetativos de algumas espécies como L. perenne, a falta de um regime de desfolhacdo pode induzir a extensdo de entrends
basais e aumentar o risco de decapitacao dos apices (DAVIES, 1974).

Nascimento Jr. e Pinheiro (1975) demonstraram que os meristemas apicais das gramineas tropicais mais
freqiientemente empregadas nas pastagens do Brasil Central sdo facilmente eliminados pelo pastejo ou corte, provocando
consideravel reducdo na velocidade de rebrota dessas plantas. Seria razoavel admitir que os cortes ou pastejo que eliminam
elevada porcentagem de meristemas apicais também comprometam a importancia do IAF remanescente para a recuperagio
da planta em razdo do tamanho da area foliar ¢ da baixa eficiéncia fotossintética das folhas velhas. Portanto, a estrutura da
planta, a propor¢ao de perfilhos com meristemas apicais apos a desfolhacdo e a época do ano estabelecem condi¢des em que
o manejo das pastagens pode explorar o IAF remanescente para manter elevada a velocidade de rebrota (CORSI e
NASCIMENTO Jr., 1994).

O manejo que tem sido recomendado para o capim Panicum maximum Jacq. objetiva manter o meristema apical
intacto apos o pastejo, indicando ser a rebrotagdo funcdo da taxa de aparecimento e crescimento de folhas a partir destes
meristemas (CORSI, 1980). Entretanto, em situagdes em que ha eliminagdo do meristema apical, a rebrotagdo se da as custas
da formagdo de novos perfilhos, principalmente aqueles originados na base da planta, denominados perfilhos basais. Portanto,
possiveis diferengas que possam existir entre cultivares para a produgdo de MS de folhas e hastes serdo resultantes de
diferengas na densidade de perfilhamento, na taxa de crescimento de perfilhos e na taxa de aparecimento, crescimento e

senescéncia de folhas por perfilho (BARBOSA et al., 1998).

2.3 Respostas do Panicum maximum a adubagio

Pesquisas t€ém mostrado que a utilizacdo de corretivos e fertilizantes nas pastagens ¢ fundamental para corrigir as
limitagdes dos solos, elevando a capacidade de suporte e desacelerando o processo de degradacdo das pastagens.

Segundo Cantarutti et al. (2002) fertilizantes e calcérios contribuem para ganhos de, no minimo, 50% na produtividade,
cabendo o restante aos outros fatores de producdo, como sementes melhoradas, controle de pragas e doencas, praticas

culturais, entre outros.
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Entre os macronutrientes, o N ¢ o principal responsavel pelo alcance da maxima produtividade por uma planta forrageira,
pois, permite que a planta desenvolva o seu potencial de produtividade. A adubagao nitrogenada estimula mais rapidamente o
crescimento das forrageiras, sendo possivel colheitas mais freqiientes de forragem mais digestivel (RIBEIRO, 1995). O
suprimento de N por meio da fertilizagdo tem efeito direto no acimulo de biomassa de uma pastagem. Setelich et al. (1998)
demonstraram que doses crescentes de N aumentaram a densidade de perfilhos na pastagem, sustentaram maior niimero de
folhas vivas por perfilho e reduziram a taxa de senescéncia das folhas maduras. A integragdo desses efeitos com o aumento
da taxa de alongamento das folhas resultou na elevagdo linear das taxas de acimulo de MS do pasto, por perfilho e por
unidade de area.

O N tem efeito positivo sobre o perfilhamento, tanto em espécies temperadas como tropicais. Apesar do N ndo ter grande
efeito sobre o numero de folhas em um perfilho ou sobre sua taxa de alongamento, apresenta grande influéncia sobre o niumero
de perfilhos desenvolvidos (NABINGER, 1997; GOMIDE et al., 1998), provavelmente por um efeito na brotacdo de gemas
axilares (CRUZ e BOVAL, 1999).

Monteiro et al. (1995b) cultivaram o capim-Marandu em solu¢do nutritiva, tendo como tratamentos a solu¢do nutritiva
completa e as omissoes individuais de N, P, K, Ca, Mg e S. As omissoes de N e P foram as mais restritivas a produgdo de MS
¢ ao numero de perfilhos, além de terem sido detectados os primeiros sintomas visuais de deficiéncia.

Corréa (1996), estudando os efeitos das doses de N em aspectos produtivos e bioquimicos de trés cultivares de Panicum
maximum, observou que o acréscimo das doses de N na solugdo nutritiva proporcionou aumento na produgdo da massa seca e
no perfilhamento desses capins.

Avaliando a producdo e nutricdo do capim-Marandu (Brachiaria brizantha) em fun¢do da adubagdo nitrogenada e
estadios de crescimento, em casa de vegetagdo, Abreu e Monteiro (1999) observaram que as producdes de MS da parte aérea
do capim-Marandu, avaliadas aos 14, 28 e 42 dias do crescimento inicial, variaram significativamente com doses de N, sendo
maximas producdes obtidas nas doses de N de 140, 152 ¢ 190 mg/kg de solo.

O efeito das doses de N em gramineas do género Cynodon foi estudado por Mendes (2000), que concluiu ser a adubagao
nitrogenada promotora de aumento na producdo de MS e no rendimento e concentragdo de proteina bruta das gramineas.
Respostas semelhantes foram encontradas por Ribeiro (2000) ao avaliar o rendimento e o valor nutritivo do capim-Tifton 85
sob doses de N e idades de rebrota, concluindo que houve aumento acentuado no rendimento forrageiro com doses de N ¢ a
extensdo do intervalo de cortes.

Estudando a produgdo e a qualidade do capim-Tanzania (Panicum maximum) estabelecido com milheto sob trés doses de
N (60, 120 e 180 kg/ha), Barros (2000) relatou que houve efeito significativo das doses de N na producdo de MS do capim,
ocorrendo aumento linear da produg¢do de massa seca do capim, verificando aumento de 31,1 kg na produgdo de massa seca
para cada quilograma de N aplicado.

Ao contrario do P, a demanda de N ¢ maior na pastagem estabelecida, sendo, portanto, a adubac¢do fundamental para
modelar a produgdo e garantir a sustentabilidade do pasto, evitando a sua degradagdo (CANTARUTTI et al., 2002). Segundo
Monteiro (1995a), adubacdes anuais de 50 kg de N/ha sdo recomendadas para evitar a degradagdo das pastagens de Panicum
maximum; no entanto, seriam necessarios 300 kg de N/ha para incrementar a produtividade.

O efeito de trés doses de N nas caracteristicas do capim-Marandu apds o corte de uniformizagdo foi estudado por
Alexandrino et al. (2004), que concluiram haver, com o aumento da dose de N, incremento linear nas taxas de aparecimento e
alongamento foliar, no tamanho médio das folhas e na area foliar, proporcionando maior potencial de rebrotagdo apods
desfolhacdo, sendo que a taxa de alongamento foliar foi a caracteristica que mais contribuiu para o aumento do tamanho médio
das folhas.

Em termos de requisitos nutricionais das forrageiras ¢ adubagdo em pastagens o fosforo (P) €, seguramente, o elemento
mais estudado. A grande importancia dada ao P deve-se a pobreza generalizada dos solos tropicais ¢ ao carater “dreno” de P

destes solos, em virtude da elevada capacidade de adsorc¢ao e do seu reconhecido papel na fase inicial de desenvolvimento das
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plantas forrageiras (NOVAIS e SMYTH, 1999). Segundo Whitehead (2000) o P é essencial na divisdo celular, devido a seu
papel na estrutura dos acidos nucléicos. Uma intensa atividade meristematica ocorre devido ao desenvolvimento do sistema
radicular, perfilhamento, emissao de estoldes, dentre outros.

O P ocorre nas plantas em quantidades menores do que o N, o potassio (K) e o célcio, desempenhando papel fundamental
no armazenamento e transferéncia de energia pelas plantas, na atividade de membrana e na transmissdo de caracteres
hereditarios, além de ser constituinte de uma série de compostos vitais ao metabolismo dos vegetais (CAMARGO e SILVA,
2001). Segundo estes autores, ¢ considerado essencial para formagdo das sementes e frutos. Nas sementes ¢ encontrado em
grande quantidade, influencia na formagao e no desenvolvimento dos primérdios vegetativos e no crescimento das raizes.

Segundo Santos et al. (1998), o nivel critico é o valor da concentracdo de um nutriente no solo, ou na planta, que
corresponde a disponibilidade necessaria para conseguir produzir. Os niveis criticos de P sdo, entdo, um parametro para a
determinacdo da eficiéncia da adubagdo fosfatada e vém sendo determinados para espécies forrageiras em condicdes
controladas ou no campo.

Spain e Salinas (1985) afirmaram que concentragdes de nutrientes nas excre¢des animais sdo elevadas, mas os seus
efeitos na fertilidade da pastagem podem ser de pouca importincia, em decorréncia da ma distribui¢do e da ma localiza¢ao das
mesmas.

No caso do P, essa distribuigdo ¢ critica em razdo da sua baixissima mobilidade no solo. Segundo Wilknson e Lowrey
(1973), somente um periodo longo de tempo permitira a redistribui¢do em toda a area da pastagem, concluindo que o P das
fezes (mais de 95% da excrecdo de P) tem pouco valor imediato para o crescimento de gramineas e leguminosas devido a ma
distribuicao.

Segundo NASCIMENTO lJr. et al. (1994), apesar dos nutrientes consumidos retornarem em grande parte ao solo, sua
distribuicdo irregular na pastagem e sua imobiliza¢do parcial na matéria organica das fezes, limitam sua reutilizacao.

Enquanto o N ¢ o elemento chave na manutencao da produtividade e persisténcia de uma pastagem de graminea, o P tem
sua importancia realgada no estabelecimento da pastagem. Ele tem grande influéncia no desenvolvimento inicial das plantulas,
apos a germinacdo, no crescimento das raizes e no perfilhamento das plantas (WERNER, 1986).

Monteiro et al. (1995b) estudaram, em casa de vegetagdo, a Brachiaria brizantha, cv. Marandu, cultivando-a em
solugdo nutritiva, em experimento com omissao de elementos. Verificaram que os tratamentos sem N, sem P e testemunha
foram os que mais limitaram o desenvolvimento das plantas, tanto na parte aérea como nas raizes. O tratamento com omissao
de P apresentou, além de plantas raquiticas e com pequena quantidade de perfilhos laterais, elevada concentracao de N na
forragem, quando comparado ao tratamento completo, caracterizando o efeito de concentragdo associado as plantas de
crescimento limitado. Os tratamentos com as omissdes de N e P apresentaram sintomas visuais de deficiéncia logo nas
primeiras semanas. Por outro lado, Werner (1986) relatou que o aumento das doses de P estimulou o perfilhamento das
forrageiras ja na fase de estabelecimento.

Corréa (1991) estudou niveis criticos de P para o estabelecimento das Brachiaria decumbens e brizantha (cv.
Marandu) e do Colonido em um Latossolo vermelho-amarelo. Em condi¢des de campo, as diferengas de exigéncia entre as
espécies foram bem evidentes. A B. decumbens destacou-se como a menos exigente em P para o estabelecimento, vindo a
seguir em ordem crescente de exigéncia o colonido e a B. brizantha.

Estudando os efeitos da aplicacao de P (20, 100 e 200 mg/L) e calcario em Panicum maximum Jacq., cv. 1Z-1 cultivado
em vasos com solo classificado como Latossolo vermelho-amarelo distrofico, Paulino ¢ Costa (1999) observaram elevacdes na
producdo de MS e na quantidade de N total acumulado na parte aérea com o aumento da dose de P aplicada.

Meirelles et al. (1988) obtiveram aumentos no nimero de perfilhos por planta ¢ na produgdo de MS da parte aérea
utilizando doses crescentes de P (0, 25, 50, 75, 100, 200 ¢ 400 kg de P,0Os/ha) no Panicum maximum, cv. 1Z-1. Por meio de

equacoes de regressdo, esses autores determinaram que as doses entre 266 e 292 kg de P,0s/ha proporcionaram maiores

produgdes de MS. No entanto, segundo Quadros (2001), essas doses ndo sdo usadas freqlientemente, pois, em se tratando de
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fertilizantes, o ponto no qual a dose aplicada atinge o 6timo econdmico encontra-se abaixo daquele que corresponde ao 6timo
técnico ou o de maxima resposta em producdo de forragem. No caso especifico do P sdo utilizadas, na pratica, doses de até
100 kg de P,Os/ha.

Pesquisas relativas a resposta da planta forrageira a adubag@o potassica sdo menos freqiientes, quando comparadas com
as adubagoes nitrogenadas ¢ fosfatadas. Em parte, isto se deve a incerteza de resposta a adubacao, visto que se constata falta
de resposta em solos com baixos teores de K trocavel e resposta em solos com altos teores (CASTRO e MENEGHELLI, 1989;
ROSOLEM e NACAGAWA, 2001).

Pereira (2001) avaliou o efeito do fornecimento de K na solugdo nutritiva para o perfilhamento e produgdo de area foliar
do capim-Mombaca e constatou que as doses de K tiveram efeito significativo no nimero de perfilhos e na area foliar, em dois
periodos de crescimento da graminea. O autor verificou, ainda, que o maior nimero de perfilhos foi obtido com dose de K igual
ou superior a 234 mg/L, no final do primeiro crescimento, e igual a 468 mg/L, no final do segundo crescimento.

Ferrari Neto (1991), utilizando a técnica do elemento faltante, verificou que a produgdo dos capins Braquiaria e Colonido
foi influenciada pelo K, pois, na auséncia do elemento, a producdo dessas plantas forrageiras correspondeu a 30% da massa
seca produzida no tratamento completo, na soma de dois cortes.

Estudos desenvolvidos por Silva et al. (1995) com o capim-Tanzania-1, sob sete doses de K (0; 9,75; 39; 78; 156; 234 ¢
312 mg/L) demonstraram respostas lineares positivas as doses de K na solugdo nutritiva para a producdo de massa seca de
laminas de folhas maduras ¢ de colmos mais bainhas, como também efeitos positivos do elemento na produgdo de massa seca
das laminas de folhas recém-expandidas, da parte aérea como um todo e no perfilhamento do capim.

Teixeira (1987), em estudo com K, em solo de pastagem com Brachiaria brizantha, cv. Marandu, verificou que os
animais consomem todo o K da graminea por ser o sal mineral isento desse elemento. De 51,33 kg de K/ha/ano consumido
pelos animais, somente 0,86% ficou estocado nos mesmos, sendo a maior parte (99,14%) retornada ao pasto pelas fezes e
urina. O retorno do K ao solo pelas excregdes ocorre com uma distribui¢do desuniforme no pasto. Monteiro ¢ Werner (1997)
ressaltaram que a forragem ndo consumida pelos animais apresenta-se também como uma fonte importante de retorno de
nutrientes para o sistema, destacando a distribui¢do uniforme das plantas na area da pastagem. De acordo com Wilkinson e
Lowrey (1973), o retorno do K decorrente dos tecidos mortos da parte aérea e raizes das plantas, e pelas lavagens das folhas,
¢ de aproximadamente 97,3 kg/ha/ano.

Conduzindo experimento de omissdo de nutrientes em solucdo nutritiva com Brachiaria brizantha, cv. Marandu,
Monteiro et al. (1995b) verificaram que a omissdao de K, quando comparada com o tratamento completo, ndo resultou em
limitacGes significativas na producao de massa seca e no perfilhamento.

Mattos (1997), avaliando o efeito das doses de K (0; 9,75; 39; 78; 156; 234; 312 ¢ 468 mg/L) nas gramineas forrageiras
Brachiaria brizantha, cv. Marandu, e Brachiaria decumbens, cv. Basilisk, obteve respostas favoraveis as doses utilizadas
quanto a producdo de massa seca da parte aérea e das raizes, ao numero de perfilhos e a concentracdo do nutriente nos
tecidos. A méaxima produgdo de massa ocorreu com doses de K entre 445 e 531 mg/L na Brachiaria decumbens e entre 365
e 399 mg/L na Brachiaria brizantha.

Andrade et al. (1996), em experimento num esquema fatorial com doses de K (78, 156, 234 e 312 mg/L) e de sodio (11,5
e 69 mg/L) para o capim-Tanzania-1 cultivado em solugdo nutritiva, evidenciaram efeito significativo das doses de K na
producdo de massa seca da parte aérea do capim, independentemente do suprimento de sodio. Porém, tanto a produgdo de
massa seca de raizes como o perfilhamento ndo responderam significativamente as doses de K e de sodio.

Avaliando a influéncia das adubagdes nitrogenada e potassica na produgdo de massa seca ¢ na fisiologia de perfilhamento
do capim-Setaria (Setaria anceps Staf Ex. Massey, cv. Kazungula), Herling et al. (1991) verificaram que a produgdo com K
somente apresentou resultados significativos na producdo de massa seca e nao teve interferéncia no perfilhamento.

Conduzindo experimento com doses de K em Brachiaria decumbens e Panicum maximum, cv. Colonido, Faquin et al.

(1995) verificaram incrementos significativos na producdo de massa seca da parte aérea das plantas forrageiras, nos dois
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cortes e no total dos cortes, cujas equagdes de regressdo mostraram uma relagdo quadratica para as doses de K, para ambas
as espécies. No total dos cortes, a producdo de massa seca em funcdo das doses de K variou em quase quatro vezes no
capim-Braquiaria ¢ em quase cinco vezes no capim- Colonido. O efeito das doses de K nao foi suficiente para promover
diferencas significativas no perfilhamento do Panicum maximum, cv. Colonido, enquanto, na Brachiaria decumbens essa
significancia foi verificada.

Na literatura, estudos referentes a respostas de gramineas forrageiras a adubacdo potassica, em sua maioria, estdo
associados a adubagdo nitrogenada e/ou fosfatada (PEREIRA, 2001). Ferrari Neto (1991) ressaltou que ndo tém sido
encontradas respostas expressivas ao K pelas gramineas forrageiras, sendo mais freqiientes os trabalhos com auséncia de
resposta (SERRAO e SIMAO NETO 1971; PAULINO et al., 1986).

A falta ou pequena resposta, mesmo em solos com baixo K trocavel, ¢ atribuida a capacidade de algumas plantas
disponibilizarem formas de K ndo trocavel (NACHTIGALL ¢ VAHL, 1991).

Apesar da incerteza na resposta & adubacdo potassica (ANDRADE et al., 1996), esta nao pode ser negligenciada,
especialmente em pastagens manejadas intensivamente ou sob regime de corte, como as capineiras ¢ os campos de feno,

devido as grandes quantidades que sdo removidas (ANDRADE et al., 2000).

2.4 Intensidade de corte ou pastejo

A desfolha ¢ a retirada das laminas foliares das gramineas de modo mecanico ou por pastejo. A intensidade de
desfolha de uma pastagem seria avaliada pelo material foliar residual ou remanescente presente quando os animais sao
retirados (HUMPHREYS, 1991).

A resposta mais comum a desfolha ¢ que, em um dado estadio de desenvolvimento, quanto maior a sua freqiiéncia ou
maior a sua intensidade, maiores decréscimos serdo observados na producido de MS no decorrer do tempo (RAMOS, 1997).

Preconiza-se que pastagens devem ser manejadas de forma a permitir a pronta recuperagdo das plantas pastejadas.
Embora reconhecendo que a manutengdo de um indice de area foliar (IAF) 6timo sob condigdes de pastejo seja praticamente
impossivel, ¢ razoavel admitir que o crescimento da planta sera reduzido com a manutengdo de um IAF baixo, devido a
inadequada interceptagdo de luz pelas plantas. Por outro lado, o acimulo de MS seré reduzido com a manuten¢ao de valores
elevados de IAF em decorréncia do aumento na atividade respiratéria ¢ da acelerada senescéncia de folhas (HUDGSON,
1990).

A preservagdo dos meristemas tem grande importancia sobre o vigor da rebrota. Preservando-se os meristemas
apicais, haverad formacdo das folhas novas mais rapidamente e, por conseguinte, a rebrota destas plantas sera acelerada
(CECATO, 1993).

Trabalhos de revisao realizados por Rodrigues ¢ Reis (1995) e Souza et al. (1996) mostraram que o vigor de rebrota
do género Panicum esta associado, além do IAF residual, a preservacdo dos meristemas apicais. Gomide et al. (1998)
observou que, para esta espécie, a altura de corte de 20 cm eliminou a maioria dos meristemas apicais, entretanto, Favoretto et
al. (1987) ndo constataram influéncia das alturas de corte de 15 e 30 cm sobre o vigor da rebrota do capim-Colonido.

A intensidade de pastejo pode ser estudada ao nivel dos eventos de pastejos individuais. Wade (1991) definiu a
intensidade de pastejo como a redugdo no comprimento de um perfilho completamente estendido. Isto pode também ser
descrito como profundidade de pastejo, porque identifica camadas do dossel que sdo removidas por simples pastejo. Wade et
al. (1989) demonstraram, que com vacas leiteiras pastejando tanto de forma continua como rotativa numa ampla gama de
alturas da pastagem, a profundidade média de pastejo, ou seja, a altura inicial do relvado removida a cada pastejo, parece ser
uma propor¢do relativamente constante (35%) do comprimento do perfilho estendido, independentemente do método de
pastejo. Desta forma, tanto o pastejo com lotagdo continua como o pastejo com lotacdo rotacionada podem ser vistos

simplesmente como pontos de uma linha continua na relagcdo entre altura do perfilho e profundidade do pastejo e ndo como
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processos diferentes como normalmente tém sido considerados em muitas comparagdes e analises. O volume da pastagem
consumida por dia pode ser calculado como o produto da profundidade de pastejo pela area pastejada, sendo esta ultima
funcdo da carga animal. Ao incluir-se entdo informacgdo sobre a densidade do perfil da pastagem, torna-se possivel estimar a
quantidade de forragem removida por dia (HODEN et al., 1991).

O pastejo com lotagdo continua cria uma situagdo no qual o processo de desfolhagdo ¢ suficientemente leve para a
simultanea reconstituicdo da camada pastejada, enquanto que, em pastejo com lotacdo rotacionada, a desfolhacdo e o processo
de rebrota sdo mais claramente separados no tempo e, desta forma, sdo mais distingiiiveis. Wade (1991) demonstrou que o
comprimento do perfilho estendido, estreitamente relacionado a altura da pastagem, ¢ a densidade do perfil, que ¢ relacionado
com a densidade de perfilhos, sdo as principais caracteristicas da pastagem que determinam a maxima taxa diaria de remocgéao

de forragem por vacas leiteiras.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Espécie vegetal

A espécie em estudo esta classificada na divisdo Angiosperma; classe Monocotiledonae; ordem Graminales; familia
Gramineae; sub-familia Panicoideae; tribo Paniceae; género Panicum; espécie Panicum maximum Jacq., cultivar Tanzania
(JANK, 1995).
3.2 Local e periodo do experimento

O trabalho foi executado em casa de vegetacdo localizada no Campus da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, UESB, no municipio de Itapetinga-BA, no periodo de setembro de 2004 a janeiro de 2005.
3.3 Plane jamento experimental

O experimento foi conduzido em esquema fatorial 5x2 para avaliacdo de combinagdes de adubacdo (sem adubo, NP,
NK, PK, NPK) e duas intensidades de corte (20 e 30 cm de altura), no delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repetigoes.
3.4 Caracteristicas do solo

O solo utilizado foi proveniente do Campus Juvino Oliveira, da UESB em Itapetinga, ¢ correspondeu a um Latossolo
vermelho-amarelo. Uma amostra do solo foi analisada pelo Laboratério de Solos da UESB em Vitéria da Conquista, quanto as

caracteristicas quimicas. O resultado da analise foi utilizado para as recomendagoes de adubacao, conforme a CFSMG (1999).

A analise de fertilidade da amostra do solo ¢ apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Analise quimica da amostra de solo do Campus Juvino Oliveira

cmol./dm’® de solo
pH P V (%)
mgdm' K Ca Mg Al H SB T

5,0 1 0,10 5,0 2,5 0,0 24 7,6 9,1 84

3.5 Instalacio e conducio do experimento

A semeadura do Panicum maximum, cv. Tanzania foi realizada a 2 cm de profundidade e diretamente em vasos
plasticos, com capacidade de 8 L, sob regime de luz e temperatura natural, para a qual foram registradas as temperaturas
maxima, minima e média de 38, 22 e 30°C, respectivamente.

No periodo de formagao foram feitos desbastes para se obter quatro plantas por vaso. As plantas foram irrigadas por
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aspersdo, duas vezes por semana.

Foram realizados trés cortes: 1%) corte de uniformizag¢do - a 5 cm do solo e 45 dias apos o plantio; 2% corte
pré-experimental - nas intensidades de 20 e 30 cm , 35 dias apds o corte de uniformizacgdo; e 3% corte experimental — 35 apds
corte pré-experimental, nas intensidades de 20 e 30 cm. O primeiro corte nas intensidadess de 20 e 30 cm foi considerado
como corte pré-experimental, para que a produgdo de MS ndo fosse subestimada, portanto, o material vegetal para
determinacdo da MS foi colhido apenas no terceiro corte, ou seja, no corte experimental.

As adubacdes fosfatada e potassica foram realizadas no momento do plantio ¢ as doses utilizadas foram de 40 mg de
P,0,/dm’, correspondendo a 90 kg de P,Os/ha na forma de superfosfato simples, de 30 mg de K,O/dm’, correspondendo a 60
kg de K,O/ha na forma de cloreto de potassio.

A adubagio nitrogenada foi parcelada em trés aplicagdes, correspondendo a 148,5 mg de N/dm’, o que equivale a 300
kg de N/ha na forma de uréia. Aa aplicagdes de N foram realizadas no corte de uniformizaggo, no corte pré-experimental e no

corte experimental.

3.6 Mensuracdes realizadas nos perfilhos

Com o objetivo de avaliar as caracteristicas morfogénicas e estruturais da forragem, foram marcados trés perfilhos do
capim-Tanzania por vaso, totalizando 120 perfilhos marcados em todas as unidades experimentais. A marcagdo foi realizada
com fios de 14 coloridos. As mensuragdes foram realizadas a cada dois dias, durante um intervalo de 35 dias, que correspondeu
ao corte experimental.

Com o uso de uma régua milimetrada, foi feita a medi¢do do comprimento das laminas foliares ¢ do pseudocolmo dos
perfilhos marcados. A 1amina foliar foi medida em seu comprimento até a sua completa expansao, ou seja, até o aparecimento
da ligula. O comprimento da ldmina em expansao foi medido do seu apice até a ligula da ultima folha expandida, até que a sua
ligula se tornasse visivel. O comprimento do pseudocolmo foi considerado como sendo a distancia do solo até a ultima ligula
completamente expandida.

Foram registrados, em planilhas previamente preparadas, os dados referentes ao aparecimento do apice foliar, dia da
exposicdo da ligula, comprimento do pseudocolmo, comprimento da lamina foliar expandida e em expansdo, nimero de folhas

por perfilho, nimero de perfilhos por planta e por unidade experimental, nlimero de folhas vivas, mortas e em senescéncia.

3.7 Quantificacao das variaveis

Nas plantas foram avaliados aspectos relativos as suas caracteristicas morfogénicas (taxa de aparecimento foliar,
filocrono, taxa de alongamento foliar e duracdo de vida da folha) e estruturais (comprimento do pseudocolmo, comprimento
final da folha, nimero de folhas verdes, nimero de folhas vivas, niimero de folhas em senescéncia, nimero de folhas mortas,

numero total de folhas e nimero de perfilhos).

3.7.1 Taxa de aparecimento foliar e filocrono

A taxa de aparecimento foliar (TapF) indica o nimero de folhas que aparece por perfilho por unidade de tempo. Pode
ser expressa em dias, graus-dia (GD) (Ometo, 1981) e em unidades fototérmicas (UF) conforme equacdo desenvolvida por

Villa Nova et al. (1983). No entanto, neste trabalho foi utilizada apenas a expressdo em dias, conforme equagio a seguir:



TAPF (folhas/dia) = NTF / P, onde:

NTF = ntimero total de folhas no perfilho;

P = periodo de rebrotagao.

O filocrono corresponde ao inverso da TApF e seus valores foram calculados com base na equacgao:

FILOCRONO (dia/folha) = 1/TApF.

3.7.2 Taxa de alongamento foliar (TAIF)

O alongamento foliar cessa com a diferenciacdo da ligula, portanto, é calculado com base no comprimento das folhas

em expansdo. Pode ser expresso em mm ou cm/dia ¢ conforme equacdo a seguir:

TAIF (c¢cm/folha/dia) = (CF — CI)/I , onde:

CF = comprimento final;
CI = comprimento inicial;

I = intervalo entre as medidas.

3.7.3 Comprimento do pseudocolmo (CP)

Para calcular o comprimento do pseudocolmo, tomou-se por base o nivel do solo até a ligula da tltima folha expandida

de cada perfilho. Dividindo o resultado da somatéria do comprimento do pseudocolmo de cada perfilho pelo nimero de

perfilhos em avaliagdo, foi obtida a média do comprimento do pseudocolmo.

3.7.4 Comprimento final da folha (CFF)

Para determinagdo do comprimento final da folha foram medidas as folhas completamente expandidas, desde sua

insercdo na ligula até o apice foliar. Apenas as folhas dos perfilhos avaliados foram medidas e com a ligula totalmente exposta.

3.7.5 Numero de folhas verdes (NFVe)

Neste trabalho, o nimero de folhas verdes por perfilho foi determinado como a fracdo de folhas totais que nao

apresentavam nenhum sinal de senescéncia.

3.7.6 Numero de folhas vivas por perfilho (NFVi)

O niimero de folhas vivas por perfilho foi obtido através da média do niimero de folhas em expansdo, expandidas e em
senescéncia de cada perfilho. As folhas nas quais o processo de senescéncia havia ultrapassado os 50% do limbo foliar ndo

foram consideradas. Foi utilizada a equacdo a seguir:
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NFVi = (folhas em expansdo + expandidas + senescentes)/NP, onde:

NP = ntimero de perfilhos avaliados.

3.7.7 Numero de folhas em senescéncia (NFS)

Foram consideradas folhas em senescéncia as laminas com até 50% de sua area foliar amarelecida.

3.7.8 Numero de folhas mortas (NFM)

Foram consideradas mortas as folhas com mais de 50% da area foliar amarelecida (REZENDE, 2003).

3.7.9 Numero total de folhas (NTF)

O numero total de folhas foi obtido através da contabilizagdo do nimero de folhas em expansdo, expandidas,

senescentes e mortas dos perfilhos avaliados.

3.7.10 Duracao de vida da folha (DVF)

Foi estimada considerando-se o tempo entre o aparecimento do apice foliar e o primeiro sinal de senescéncia da

lamina, portanto, o tempo em que a folha permaneceu verde.
3.7.11 Numero de perfilhos

O numero de perfilhos foi contabilizado em nimero de perfilhos por vaso e por planta.
3.8 Producao de matéria seca e taxa de crescimento diario (TCD)

Para colheita da forragem foram utilizadas tesoura e régua graduada para medida conforme as intensidadess de corte
preconizadas (20 e 30 cm). Apos a colheita, as amostras foram colocadas em sacos de papel, pesadas e levadas a estufa de
circulacao forcada de ar (65°C) por um periodo de 72 horas, para determinacdo da matéria pré-seca. Em seguida, foi feita a
determinacdo da matéria seca (MS) segundo a metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002). A taxa de crescimento diario
foi obtida pela relagdo entre a producdo de MS (g/vaso) e os dias de crescimento.

3.9 Analise estatistica
Os resultados foram submetidos a analise de variancia, observando a existéncia ou ndo de interacdo entre os fatores

adubacdo e intensidade de corte, e as médias de tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

utilizando-se o programa estatistico SAEG - Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas, versdo 8.1 (RIBEIRO JR., 2001).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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4.1 Taxa de aparecimento foliar e filocrono

Na Tabela 2 sdo apresentados os dados referentes a taxa de aparecimento foliar (TApF) e filocrono do
capim-Tanzania. Nao foi observado efeito de interacao (P>0,05) entre os fatores adubacdo e intensidade de corte. Observa-se
que a taxa de aparecimento foliar (TApF) e o filocrono ndo foram influenciados pelas intensidades de corte (P>0,05). No
entanto, as adubagdes que continham N proporcionaram maior TApF, sendo encontrados 0,21; 0,20 ¢ 0,19 folhas/dia para as
combina¢des NK, NP e NPK, respectivamente. O filocrono, que ¢ calculado como o inverso da TApF, teve o mesmo

comportamento (P<0,05) apresentando valores de 4,67; 5,03 ¢ 5,43 dias/folha para NK, NP ¢ NPK, respectivamente.

Tabela2 - Taxa de aparecimento de folhas (TApF) e filocrono do capim-
Tanzania em fungdo da intensidade de corte e diferentes adubagdes
com nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K)

Tipo de adubacao
Intensidade Sem N P N K K P NP K Média
de corte
adubo
(cm)
TApF (folhas/dia)
20 0,14 0,20 0,21 0,13 0,18 0,17 A
30 0,14 0,20 0,22 0,13 0,19 0,18 A

Meédia 0,14 c 0,20 ab 0,21 a 0,13 ¢c 0,18b

Ccv 8,4

Filocrono (dias/folha)
20 6,89 4,93 4,82 8,22 5,57 6,08 A
30 6,94 5,13 4,53 7,59 5,28 5,89 A

Meédia 6,92 a 5,03b 4,68 b 7,90 a 542b

CV 13,8

Médias seguidas de uma mesma letra minuscula/maitiscula, em uma mesma linha/ coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Alguns trabalhos que mostram o efeito de intensidadess de corte ou pastejo sobre a TApF, normalmente, sdo
fundamentados na altura de bainhas remanescentes. A ndo significancia da intensidade de corte sobre a TApF pode ser
atribuida a pequena diferenga entre as intensidades de corte adotadas; provavelmente, com intensidades de corte mais
contrastantes, haveria maior trajeto a ser percorrido pela folha no interior do pseudocolmo, diminuindo a TApF com o
diminui¢do da intensidade de corte.

Garcez Neto et al. (2002), trabalhando com o capim-Mombaca sob diferentes niveis de adubacao nitrogenada (0, 50,
100 e 200 mg/dm’) e alturas de corte (5, 10 € 20 cm), ndo observaram efeito das alturas de corte sobre a TApF.

O efeito da adubagdo nitrogrenada sobre a TApF ndo aparece de forma clara na literatura disponive,l sendo bastante
variavel. Alguns autores t€m sugerido respostas mais conservadoras que aquelas encontradas neste trabalho (LATTANZI e

MARINO, 1997; CRUZ ¢ BOVAL, 1999), enquanto outros demonstram efeito expressivo do N na TApF (DURU e
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DUCROCAQ, 2000), variagdo esta que pode ser devida a diferenca dos niveis de estresse nitrogenado proporcionado a planta e
intensidades de corte adotadas.
Thomas (1983), trabalhando com Lolium temulentum cultivada em solucdo nutritiva, verificou que a TApF passou de

0,046 para 0,134 folhas/dias, quando as solugdes passaram de 0 para 4,3 mmol de NH,-NOs/L. Wilman e Fisher (1996),

avaliando o intervalo de colheita de seis semanas em Perennial ryegrass, verificaram TApF de 0,58 para 0,75
folhas/perfilho/semana, quando passou de 0 para 66 kg de N/ha.

Quando a planta cresce com alta disponibilidade de N, ocorre uma elevada estimulagdo do crescimento da planta,
conseqiientemente com alongamento dos entre-nds, empurrando a folha nova para fora da bainha da folha precedente,
podendo causar aumento da TApF.

Ferragine et al. (2001) encontraram leve efeito da disponibilidade de N no filocrono de Brachiaria
decumbens (2,26 dias/folha e 1,96 dias/folha para as taxas de N de 42 e 434 mgl/litro, respectivamente).
Filocronos de 12,20; 8,47 e 6,99 dias/folha, respectivamente, para as plantas que receberam 0, 20 € 40 mg de N/dm*/semana

foram encontrados por Alexandrino et al. (2004) para a Brachiaria brizantha, cv.Marandu.

4.2 Taxa de alongamento foliar

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores observados para a taxa de alongamento foliar (TAIF). Foi observado efeito
(P<0,05) da interagdo entre adubagdo e intensidade de corte sobre a TAIF, com maiores alongamentos nas combinacdes de

adubac¢do que continham N.

Tabela 3 - Taxa de alongamento foliar (TAIF) do capim-Tanzania em fungao
da intensidade de corte e diferentes adubagdes com nitrogénio (N),
fosforo (P) e potassio (K)

Tipo de adubagao
Intensidade de Sem adubo N P N K K P NP K Média
corte (cm)
TAIF (cm/folha/dia)

20 1,OOdA 1,72¢cA 2,37bB 1,L11dA 2,90a A 1,84

30 098cA 169bA 2,68aA 1,04 c A 2,37aB 1,75
Média 1,04 1,70 2,52 1,08 2,64

CV 11,8

Médias seguidas de uma mesma letra minuscula/maitiscula, em uma mesma linha/ coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na combinacdo NP, foi encontrada uma TAIF de 41% a mais em relagdo ao tratamento controle. Observou-se
também que, nas combinagdes que continham N e K esse aumento foi de até 63%. No entanto, observou-se que independente
da associagdo, NP, NK ou NPK, o efeito do N foi bastante expressivo, proporcionando um aumento médio de 61% na TAIF.

Os resultados encontrados propdem que o alongamento foliar é, realmente, influenciado pelo suprimento de nitrogénio.
O estudo de Skinner e Nelson (1995), sobre deposi¢do de nutrientes nas zonas de alongamento e divisdo celular das folhas,
corroboram esse comportamento. De acordo com os autores, a zona de alongamento ¢ um local ativo de grande demanda de
nutrientes. Na zona de divisdo celular encontra-se maior acimulo de N (GASTAL e NELSON, 1994). E por isso que este

nutriente afeta diretamente a TAIF, como citado por Garcez Neto et al. (2002), que obtiveram um aumento médio de 52, 92 e
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133% na TAIF para as doses de 50, 100 e 200 mg de N/dm’ em Panicum maximum, cv. Mombaga.

Volenec e Nelson (1983) em um estudo com Festuca arundinacea, observaram que a TAIF foi aumentada em 140%
quando o suprimento de N passou de 22 para 336 kg/ha, comportamento atribuido muito mais ao expressivo aumento no
numero de células que ao possivel aumento no comprimento final da célula ou na sua taxa de alongamento. Gomide (1997)
demonstrou um incremento de 185,24 e 264,32% na taxa de alongamento foliar, respectivamente, para as plantas que
receberam 20 e 40 mg de N/dm*/semana, em relagdo as ndo-adubadas, atribuindo este fato ao aumento da produgdo de massa
seca, que estd em funcdo do aumento da area foliar, e, provavelmente, pela melhor relagdo entre carbono ¢ N para a
rebrotagdo.

Mazzanti e Lemaire (1994) também encontraram efeito do N sobre a TAIF quando a dose de N passou de 40 para 90
kg/ha, aplicados a cada 45 dias. Foi obtido aumento médio de 15 a 28% na TAIF dos perfilhos protegidos, ao passo que os
perfilhos pastejados ndo mostraram qualquer resposta a fertilizagdo. Duru e Ducrocq (2000) observaram aumento na TAIF (76
a 80%) quando o suprimento de N variou de 0 para 120 kg/ha, sem que houvesse efeito dos regimes de corte.

Importantes aumentos na TAIF podem ocorrer em funcdo do regime de desfolha. Pontes (2001) verificou aumento
linear nesta variavel com aumento na altura em que a pastagem de azevém anual era mantida. O autor relaciona este efeito ao
maior residuo e maior quantidade de material senescente nos tratamentos de maior altura, proporcionando maior remobiliza¢ao
de N.

Marriot et al. (1999) também relataram que a quantidade de material foliar retido nas plantas em pastagens mantidas
com maior altura permitiu maior remobilizagdo de N para o crescimento das folhas em alongamento. J4 Garcez Neto et al.

(2002), ndo observaram efeito da altura de corte sobre a TAIF do capim-Mombaga.

4.3 Comprimento final da folha (CFF) e do pseudocolmo (CP)

Foi observado efeito (P<0,05) da interacdo entre adubagdo e intensidade de corte sobre o CFF ¢ o CP. As folhas
atingiram seu maior comprimento nos tratamentos que continham N. O pseudocolmo teve comportamento semelhante,
conforme apresentado na Tabela 4.

No presente estudo, o efeito das adubagdes que continham N, sobre o CFF, pode ser explicado através da direta
correlagdo existente entre o CFF e a TAIF (Lemaire e Chapman,1996). Como foi demonstrado anteriormente, o alongamento
foliar foi estimulado com a adubagdo nitrogenada, proporcionando maiores TAIF, e, conseqiientemente, um maior tamanho

final de folha.

Tabela 4 - Comprimento final da folha (CFF) e comprimento do pseucocolmo
(CP) do capim-Tanzania em funcdo da intensidade de corte e
diferentes adubagdes com nitrogénio (N), nésforo (P) e potassio (K)

Tipo de adubacao

Intensidade Sem N P N K KP NP K Média
de corte adubo
(cm)
CFF (cm)
20 14,1bB  30,12aB  32,5aA 18,6bA 36,3aA 26,3
30 24, 1cA 46,0aA 35,5bA 21,1cA  37,1abA 32,8
Média 19,1 38,1 34,0 199 36,8
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Cv 17,1

CP (cm)
20 9,5bcA 9,70B 13,5aA 7,2cA  11,2abA 10,2
30 9,7cdA  13,1abA  13,5aA 7,5dA  10,9bcA 10,9
Média 9,6 11,4 13,5 74 11,1

Ccv 10,9

Médias seguidas de uma mesma letra minuscula/maitscula, em uma mesma linha/ coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Observou-se uma correlagdo positiva entre o CFF e o CP. Segundo Duru e Ducrocq (2000), quanto maior o
comprimento do colmo, maior sera o comprimento final da folha. E, uma vez estabelecida correlagdo significativa entre altura
ou comprimento de bainha ¢ comprimento de lamina, a altura de corte ou pastejo constitui importante fator na defini¢do do
tamanho final da lamina.

O efeito da intensidade de corte foi observado nos tratamentos sem adubo € NP, onde o CFF foi menor, 14,1 ¢ 30,12
cm, respectivamente, na intensidade de corte maior (20 cm). Segundo (Lemaire e Chapman, 1996), esse comportamento ¢
considerado uma estratégia da planta ao manejo.

Barbosa et al. (2002) ndo observaram diferenca no comprimento final de folhas por perfilho entre dois residuos
avaliados de pastagem de capim-Tanzania (residuo alto com 3,6 t de MS/ha e o residuo baixo com 2,3 t de MS/ha). Garcez
Neto et al. (2002) e Wilson e Laidlaw (1985) constataram que a redugdo do comprimento da bainha, por meio de diferentes
alturas de corte, reduziu o comprimento da lamina. No