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Capitulo 1

Recria de novilhos em pastagens com e sem suplementacéo proteica/energética nas

aguas: comportamento ingestivo

Resumo: Objetivou-se com este estudo avaliar o fornecimento de suplemento
proteico/energético e suplemento mineral, na fase de recria de novilhos mesticos Y2
Holandés x Zebu, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no
periodo das &guas. Foram utilizados 22 novilhos com média de sete meses de idade e
peso corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, com dois tipos de suplemento e onze repeti¢bes por tipo de
suplementacdo, e manejados em pastejo rotacionado numa &rea de 6,5 ha. Os tipos de
suplemento avaliados foram: Suplementacdo proteico/energética — 0,4% do peso
corporal em suplemento por dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes
para ganho de 1 kg/dia; Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum. Os
consumos de matéria seca total (kg/dia) e fibra em detergente neutro corrigidos para
cinzas e proteina (kg/dia) foram influenciados pelo tipo de suplemento utilizado,
apresentando maiores médias para 0s animais que receberam suplemento
proteico/energético. O suplemento proteico/energético proporcionou aumento nos
tempos de pastejo, alimentacdo no cocho, mastigagéo total e alimentacdo total; redugéo
do tempo de écio e ndo influenciou o tempo de ruminacgdo. A alimentacdo (minutos/kg
de matéria seca e fibra em detergente neutro corrigidos para cinzas e proteina) nao foi
influenciada pelo tipo de suplemento utilizado, enquanto a ruminagdo (minutos/kg de
matéria seca e fibra em detergente neutro corrigidos para cinzas e proteina) foi menor
para 0s animais que receberam suplementacdo proteico/energética. A taxa de bocado,
namero de bocado por deglutido e nimero de bocado por dia foram maior para os
animais que receberam suplementacdo proteico/energética, enquanto que a massa de
bocado e o tempo por deglutido ndo foram influenciados. Os aspectos da ruminacdo nao
foram influenciados pelo tipo de suplemento utilizado. Os numeros de periodos de 6cio,
ruminacdo e alimentacdo no cocho aumentaram com a utilizacdo do suplemento
proteico/energético e o nimero de periodos de pastejo ndo foi influenciado. A ingestdo
de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp)/refeicdo e
eficiéncia de alimentagcdo do FDNcp/hora foram reduzidas com a utilizacdo do
suplemento proteico/energético. A eficiéncia de ruminacdo aumentou, quando se
utilizou o suplemento proteico/energético. O uso de baixos niveis de suplementacdo
(0,4% do peso corporal) para novilhos recriados em pastagem, no periodo das aguas,
promove melhorias nos aspectos relacionados a ruminagéo, potencializando a utilizagdo
do material ingerido.

Palavras-chave: bovino, eficiéncia, etologia, ruminacao, tempo de pastejo.



Recreates of steers on pasture with and without supplementation proteic/energetics

in the waters: ingestive behavior

Abstract: This study aimed to assess the supply of supplement of protein/energy and
mineral supplement in the rearing of crossbred steers Holstein x Zebu % held grazing
Brachiaria brizantha cv. Marandu, in the rainy season. Were used 22 steers averaging
seven months of age and initial body weight of 164.09 + 12.13 kg, distributed in a
completely randomized design with two types of supplement and eleven repetitions per
supplementation and managed in a rotational grazing area of 6.5 ha. The types of
supplement were: Supplementation proteic/energetics - 0.4% of body weight per day in
supplement, balanced to meet the nutrient needs for gain of 1 kg/day; Supplementation
mineral - mineral supplement ad libitum. The total dry matter intake (kg/day) and
neutral detergent fiber corrected for ash and protein (kg/day) were influenced by the
type of supplement used, with higher averages for animals receiving supplement
protein/energy. The protein supplement/energy provided an increase in the grazing time
feeding in the trough, and total chewing total feeding; reduction of idle time and not
influenced rumination time. The feed (minutes/kg of dry matter and neutral detergent
fiber corrected for ash and protein) was not influenced by the type of supplement used,
while rumination (min/kg of dry matter and neutral detergent fiber corrected for ash and
protein) was smaller for the animals that received supplemental proteic/energetics. The
bit rate, number of bit by swallowed and number of bit per day was higher for animals
that received supplemental proteic/energetics, while the mass of bite and the time by
swallowed were not affected. The aspects of rumination were not influenced by the type
of supplement used. The number of periods idle, rumination and feeding trough
increased with the use of protein supplement/energy and the number of grazing periods
was not affected. The intake of neutral detergent fiber corrected for ash and protein
(NDFap)/meal and feeding efficiency of NDFap/hour were reduced with the use of
protein supplement/energy. Rumination efficiency increased by when it was used the
protein supplement/energy. The use of low levels of supplementation (0.4% of body
weight) for steers on pasture during the waters promotes improvements in aspects

related to rumination potentiating the use of ingested material.

Keywords: bovine, efficiency, ethology, rumination, grazing time



1. Introducgéo

Um dos grandes desafios de todo sistema de producdo de bovinos em pastagem é
suprir as necessidades nutricionais dos animais, durante todo o ano, mantendo uma
oferta permanente de alimento em quantidade e qualidade suficientes para obter 6tima
resposta produtiva por parte dos animais. Todavia, nas condi¢cOes tropicais, existem
grandes varia¢Ges na producdo de matéria seca e na qualidade da pastagem, afetando
negativamente a produtividade animal (MOOJEN, 1991; CORREA, 1993).

Uma das alternativas utilizadas para minimizar essa problemética ¢ o uso da
suplementacdo proteica, mesmo no periodo em que as pastagens apresentam-se com boa
qualidade estrutural e produtividade, garantindo, dessa forma, ganhos adicionais ao
sistema de producao.

E de conhecimento geral que os principais componentes do comportamento de
pastejo dos bovinos sdo 0s tempos de pastejo, de Ocio e de ruminacdo, sendo
influenciados pelo sistema de criacdo adotado. Varios fatores interferem no
comportamento de pastoreio dos animais. A decisdo do que o bovino vai pastejar sofre
influéncia de fatores como a heterogeneidade da pastagem (GONCALVES et al., 2009),
estrutura das plantas, disponibilidade de forragem (PALHANO, 2007), presenca ou ndo
de suplemento proteico/energético, dentre outros fatores.

Quando os animais recebem suplementacdo para complementar a demanda de
nutrientes fornecida pelo pasto, ha alteragdo no comportamento ingestivo (KARSLI,
2001). Entre os efeitos da suplementacdo no comportamento ingestivo, destaca-se a
mudanca no tempo de pastejo (BREMM et al., 2005). Estas mudancas estdo associadas
as relacOes de substituicdo de forragem por suplemento e/ou a adicdo no consumo total
de matéria seca, que mudam conforme as caracteristicas da base forrageira e do
suplemento (HODGSON, 1990).

Segundo Silva et al. (2010), os resultados encontrados na literatura, referentes as
alteracdes provocadas pela suplementacdo a pasto sobre o comportamento ingestivo dos
ruminantes sao controversos. Portanto, 0 conhecimento dos padrdes de comportamento
de escolha, localizagdo e ingestdo a pasto pelos bovinos sdo de fundamental
importancia, quando se pretende estabelecer praticas de manejo nutricional mais
eficientes.

Assim, objetivou-se avaliar o efeito do suplemento proteico/energético e

suplemento mineral na fase de recria de novilhos mesticos em pastagem de Brachiaria
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brizantha, no periodo das &guas, e suas implicacdes sobre o comportamento ingestivo

dos animais.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, municipio de
Ribeirdo do Largo, localizado na regido sudoeste do estado da Bahia. Foram utilizados
22 novilhos mesticos ndo castrados ¥2 Holandes-Zebu, com média de sete meses de
idade e peso corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg. O periodo experimental
compreendeu os dias de 27 de novembro de 2011 a 04 de marco de 2012, totalizando 98
dias, sendo 14 deles destinados a adaptacdo dos animais a0 manejo e a dieta
experimental.

Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas e as
vacinacdes, conforme calendario da autoridade sanitaria do Estado da Bahia. Os animais
foram mantidos em pastejo rotacionado de Brachiaria brizantha cv. Marandd, em area
total de 6,5 ha, sendo esta dividida em seis piquetes de areas equivalentes.

Os animais foram identificados por meio de suas caracteristicas morfoldgicas e
brincos plasticos numerados, pesados e alocados ao tipo de suplementagdo, por meio do
delineamento inteiramente casualizado. Cada tipo de suplementacdo possuia 11
repeticdes e consistia em:

- Suplementacdo proteico/energético — 0,4% do peso corporal em suplemento
por dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes para ganho de 1 kg/dia
(NRC, 2001);

- Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum.

Tabela 1 — Proporcdo dos ingredientes dos suplementos.

Ingrediente (%) Suplemento proteico/energético Suplemento mineral
Milho 45,4398 -

Farelo de soja 45,4398 -

Ureia + SA' 4,9928 -

Mistura mineral? 4,6325 100

Ureia + Sulfato de aménio (9:1); “Composicéo: Calcio 235 g; fésforo 160 g; magnésio 16 g; enxofre 12
g; cobalto 150 mg; cobre 1600 mg; iodo 190 mg; manganés 1400 mg; ferro 1000 mg; selénio 32 mg;
zinco 6000 mg; 1120 mg; fltor (maximo) 1600 mg.



A suplementac&o foi fornecida diariamente, as 10:00 horas, em cochos plasticos,
coletivos, com duplo acesso, sem cobertura, com dimensionamento linear de 80
cm/animal.

A estimativa da producdo fecal e consumo foram realizados entre os dias 14 a 21
de janeiro de 2012, datas estas compreendidas na metade do periodo experimental total.

Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o LIPE ® (lignina purificada e
enriquecida), como indicador externo, fornecido diariamente as sete horas da manhg,
uma capsula em dose Unica por animal com 7 dias para adaptacdo e regulacdo do fluxo
de excrecdo do marcador e cinco dias para coleta das fezes (SALIBA et al., 2000).

As fezes foram colhidas uma vez ao dia, durante cinco dias, no proprio piquete,
em cinco horérios pré-estabelecidos: 8:00h (1° dia), 10:00h (2° dia), 12:00h (3° dia),
14:00h (4° dia) e 16:00 horas (5° dia), compondo, assim, amostras de fezes por animal.
Posteriormente, as fezes foram armazenadas em camara fria, a -10°C. As amostras de
fezes colhidas foram pré-secas e moidas em moinho de faca (peneira com crivos de 1
mm), para posteriores analises. A estimativa da producéo fecal foi feita determinando o
teor de LIPE ® nas fezes, utilizando a metodologia proposto por Saliba et al. (2005).

O consumo de MS de concentrado foi estimado com a utilizagdo do indicador
dioxido de titanio, o qual foi fornecido na quantidade de 10g por animal, misturado ao
concentrado, durante oito dias, utilizando procedimento descrito por Valadares Filho et
al. (2006), seguindo o mesmo esquema de coleta de fezes descrito para estimar a
producdo fecal, através da equacdo:

CMSS = (EF x TiO; fezes) / TiO, suplemento,

Em que: TiO fezes e TiO suplemento referem-se a concentracdo de didxido de
titanio nas fezes e suplemento, respectivamente.

A determinacdo da concentracdo de titanio foi feita segundo metodologia de
Detmann et al. (2012). A leitura foi efetuada em espectrofotdmetro de absorcéo
atbmica, no Laboratdrio de Fisiologia Animal da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia.

O consumo individual de concentrado foi estimado dividindo-se a excrecéo total
de TiO, pela sua respectiva concentragdo no concentrado.

Para estimativa do consumo voluntario de volumoso, foi utilizado o indicador
interno FDN indigestivel (FDNi), obtido ap6s incuba¢do ruminal por 240 horas
(CASALLI, 2006), de 0,5 g de amostras de alimentos, sobras e fezes em duplicata,

utilizando sacos confeccionados com tecido ndo tecido (TNT), gramatura 100 (100
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g.m?), 5 x 5 cm. O material remanescente da incubagdo foi submetido & extracdo com
detergente neutro, para determinacéo da FDNI.
O consumo de MS total foi calculado da seguinte forma:
CMS total (kg/dia) = [(EFXCIF) — IS] + CMSS
Clv
Em que: EF = excrecdo fecal (kg/dia), obtida utilizando-se o dioxido de titanio,

CIF = concentracao do indicador nas fezes (kg/kg), CIV = concentracdo do indicador no
volumoso (kg/kg), IS = quantidade do indicador presente no concentrado e CMSS =
consumo de MS do concentrado.

As amostras da forragem do pastejo simulado foram obtidas através do consumo
observado dos animais experimentais, conforme Johnson (1978), identificando-se o tipo
de material consumido e coletando-se uma amostra semelhante ao alimento ingerido.

As amostras de concentrado, forragem e fezes, apds a pré-secagem foram
moidas em moinho tipo Willey, a 1 mm, para a realizacdo das andalises quimicas. As
analises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de Forragicultura e Pastagem da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente &cido (FDA) e cinza, que foram obtidas conforme metodologias descritas
por AOAC (1990). O teor de FDN, corrigido para cinzas e proteinas, foi realizado
segundo recomendacdes de Mertens (2002), Tabela 2.

Os carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp) foram
obtidos por meio da equacdo (HALL, 2003): CNFcp = 100 — [(%PB - %PB da ureia +
% ureia) + FDNcp + %EE + %Cinzas].

Os carboidratos totais (CT), por meio da equacdo (SNIFFEN et al. 1992): 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas).

Os nutrientes digestiveis totais (NDT), pela equacdo de Weiss (1999), mas
utilizando a FDN corrigida paro para cinzas e proteina: NDT = %PB digestivel +
%FDNCcp digestivel + %CNF digestivel + (2,25 * %EE digestivel).



Tabela 2 — Composicdo quimica da Brachiaria brizantha da suplementacdo

proteico/energética e teor de nutrientes digestiveis totais das dietas.

Composicédo quimica Brachiaria brizantha! Sl.JpIemento _
proteico/energético
Matéria seca 24,81 87,06
Matéria mineral 7,89 10,24
Proteina bruta 12,20 48,21
Extrato etéreo 2,16 2,72
FDA® 35,84 8,77
FDNcp® 67,52 31,74
Carboidratos n&o fibrosos 10,22 15,84
Carboidratos totais 77,74 38,82
NDT* 53,09 60,00

Tpastejo simulado; °FDA - fibra em detergente 4cido; *FDNcp - fibra em detergente neutro corrigido para

cinzas e proteina; *Nutrientes digestiveis totais.

As avaliacGes do comportamento ingestivo foram realizadas no 34° e 41° dia de
experimento, no més de janeiro de 2012, sendo realizadas observacbes a cada 5
minutos, conforme metodologia de Silva et al. (2006), por um periodo de 24 horas,
quando as avalia¢fes foram divididas em quatro periodos de seis horas: manha - 06:05
as 12:00 h; tarde - 12:05 as 18:00 h; noite - 18:05 as 00:00 h e madrugada - 00:05 as
06:00 h.

Os animais foram avaliados visualmente, por dois observadores treinados para
cada tipo de suplemento, com auxilio de bindculos, sendo 0s mesmos posicionados
estrategicamente de forma a ndo influenciar o comportamento animal. Para obter o
tempo gasto em cada atividade, foram utilizados reldgios digitais e, para o periodo de
avaliacdo noturna, os observadores utilizaram lanternas para o auxilio na coleta dos
dados.

As varidveis comportamentais observadas compreenderam ao tempo de pastejo,
tempo de ruminacdo, tempo de écio e tempo de alimentacdo no cocho. A partir dos
dados coletados, efetuou-se a tabulacdo e os célculos, sendo que os tempos de
alimentacdo e ruminacédo ainda foram calculados em fungéo do consumo de MS e FDN
(min/kg MS ou FDN).



O tempo de alimentagdo total (TAT) e de mastigacdo total (TMT) foi
determinado pelas equacdes abaixo:
TAT = tempo de pastejo + tempo de alimentacdo no cocho;
TMT = tempo de pastejo + tempo de ruminacdo + tempo de alimentagdo no
cocho.

Foi colocado um observador treinado especificamente para a obtengdo do
numero de mastigagdes mericicas e do tempo despendido na ruminacdo de cada bolo
ruminal, para cada animal, feitas através das observac6es de trés bolos ruminais em trés
periodos diferentes do dia (09-12, 15-18 e 19-21 horas), segundo Burger et al. (2000).
Para obtencdo do numero de bolos diarios, procedeu-se a divisdo do tempo total de
ruminacédo pelo tempo médio gasto na ruminacédo de cada bolo, descrito anteriormente.

A discretizacdo das séries temporais foi feita diretamente nas planilhas de coleta
de dados, com a contagem dos periodos discretos de pastejo, ruminacdo, Ocio e
alimentacdo no cocho. A duracdo média de cada um dos periodos discretos foi obtida
pela divisdo dos tempos diarios de cada uma das atividades pelo nimero de periodos
discretos da mesma atividade, conforme descrito por Silva et al. (2006).

As variaveis g de MS e FDN/refeicdo foram obtidas dividindo-se o consumo
médio individual de cada fracdo pelo nimero de periodos de alimentacdo por dia (em 24
horas). A eficiéncia de alimentagdo e ruminacao, expressa em g MS/hora e g FDN/hora,
foi obtida pela divisdo do consumo médio diario de MS e FDN pelo tempo total
despendido em alimentacéo e/ou ruminagdo em 24 horas, respectivamente. As variaveis
g de MS e FDN/bolo foram obtidas dividindo-se o consumo médio individual de cada
fracdo pelo nimero de bolos ruminados por dia (em 24 horas).

A taxa de bocado (TxBOC) dos animais de cada tipo de suplementacdo foi
estimada por meio do tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados (HODGSON,
1982). Para o célculo da massa de bocado (MasBOC), dividiu-se o consumo diério pelo
total de bocados diarios (JAMIESON & HODGSON, 1979). Os resultados das
observacdes de bocados e degluticdo foram registrados em seis ocasides durante o dia,
conforme Baggio et al. (2009), sendo trés avaliagfes durante a manhd e trés a tarde, e
usados também para determinar o nimero de bocados por dia (BOCDIA), que é o
produto entre taxa de bocado e tempo de pastejo.

As variaveis estudadas foram interpretadas estatisticamente por meio de analise
de variancia e teste F a 0,05 de probabilidade, utilizando-se o Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (2001). O modelo estatistico utilizado foi:



Yik = M + T; + Eijx, em que Yijk - o valor observado da variavel; p - constante
geral; Ti - efeito do tipo de suplemento i; Eijk — erro associado a cada observagao.

3. Resultados e Discussdo

Houve efeito (P<0,05) entre os tipos de suplementacdo para o consumo de MS
(kg/dia) e FDNcp (kg/dia), com consumos de 7,16 e 6,03 kg/dia e 4,48 e 4,04 (kg/dia)
para 0s animais que receberam suplementacdo proteico/energética e suplementacao
mineral, respectivamente (Tabela 3). O maior consumo de MS (kg/dia) para os animais
que receberam suplementacdo proteico/energética ja era esperado, pois estes animais,
além de ter disponivel a MS proveniente do pasto (dieta basal), tinham acesso a MS
proveniente do suplemento.

A elevacdo no consumo de FDNcp era esperado, desde que o consumo da
forragem tivesse apresentado diferenca entre os tipos de suplementacdo, pois com 0,4%
PC em suplementacdo proteico/energética esperava-se aumento no consumo de pasto
pelo animais, 0 que ndo aconteceu, apresentando os animais consumos médios de
matéria seca do pasto de 6,28 e 6,03 kg de MS/dia, para os animais que receberam
suplementacédo proteico/energética e suplementacdo mineral, respectivamente.

O tempo de pastejo foi superior (P<0,05) para 0s animais que receberam
suplementacdo proteico/energética (Tabela 3). Quando os animais ndo recebem
suplemento, o tempo de pastejo € influenciado exclusivamente pelas variagdes ocorridas
na estrutura do pasto. Para que isso ndo ocorresse no presente estudo, cada grupo de
animais foi observado em cada um dos piquetes. O fornecimento de suplemento
concentrado, possivelmente, provoca varia¢do no tempo destinado ao pastejo (SILVA et
al., 2010).

Os animais que receberam suplementacdo mineral apresentaram maior (P<0,05)
tempo de 6cio, quando comparado com 0s animais que receberam suplementacao
proteico/energética. No entanto, imaginava-se que, com o fornecimento de substratos
essenciais ou limitantes a populacdo microbiana, esta pudesse se multiplicar e degradar
os alimentos, principalmente a fibra. Uma vez a fibra sendo degradada mais
rapidamente, a taxa de passagem e 0 consumo serdo aumentados, consequentemente, 0
animal ira se alimentar mais vezes e diminuir o tempo de écio.

O tempo de ruminacgéo ndo foi influenciado (P>0,05) pelo uso de suplementagéo

proteico/energética na dieta dos animais. Isso, provavelmente, ocorreu devido a
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auséncia de efeito associativo negativo ou efeito substitutivo. Dados semelhantes foram
encontrados por Silva et al. (2010), nos quais relatam que os tempos de ruminagéo néo

sofreram efeito dos niveis de suplementacgéo testados.

Tabela 3 — Consumo de matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro corrigidos para
cinzas e proteina (FDNcp), e tempos de pastejo, ruminacdo, 6cio, alimentagdo no cocho,
tempo de mastigacéo total e tempo de alimentacéo total de novilhos mestigos recebendo
suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de

Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das &guas.

Item (%) Suplementag&o CcV! (%) P2

Proteico/energética Mineral

Consumo (kg/dia)

MS 7,07 6,03 7,31 0,001
FDNcp 4,48 4,04 7,52 0,004
Minutos/dia
Pastejo 457,04 442,95 15,21 0,005
Ocio 490,00 558,86 11,94 0,017
Ruminacéo 466,59 423,63 11,88 0,071
Alimentagdo no cocho 26,36 14,54 39,64 0,002
Mastigacéo total 950,00 881,14 6,84 0,017
Alimentacao total 483,41 457,50 6,38 0,046
Minutos/kg MS
Alimentacao 63,10 70,93 16,78 0,118
Ruminagéo 76,55 100,45 14,87 0,001
Minutos/kg FDNcp
Alimentacdo 100,80 105,86 16,63 0,497
Ruminagéo 122,45 149,92 15,21 0,005

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. “Probabilidade de erro.

O tempo despendido pelos novilhos para a alimentagdo no cocho apresentou
diferenca significativa (P<0,05). Os animais que receberam suplementagéo
proteico/energética obtiveram um maior tempo de alimentacdo no cocho, pois nédo

houve limitacdo do consumo, gragas as baixas quantidades de ureia e de sal mineral

10



adicionados na mistura total. Ja o suplemento mineral, apesar de palatavel possui seu
consumo limitado, principalmente, pelo suprimento das exigéncias diarias de sodio.

Houve efeito (P<0,05), para os tempos de mastigacdo total e tempo de
alimentacdo total, obtendo médias superiores para 0s novilhos que receberam
suplementacdo proteico/energética. Isso ocorreu porque 0s animais deste grupo
apresentaram maiores tempos de pastejo e alimentagdo no cocho.

Os tempos de alimentacdo (pastejo + cocho) em minutos por kg de MS e FDNcp
ndo foram influenciados (P>0,05) pelo tipo de suplementacdo utilizada na dieta dos
animais, apresentando valores médios de 67,02 e 103,33 minutos por kg de MS e
FDNcp, respectivamente. Ou seja, independente do tipo de suplementacdo fornecida, os
novilhos utilizavam o mesmo tempo para ingerir quantidades equivalentes de MS ou
FDNcp.

Os tempos de ruminacdo em minutos por kg de MS e FDN foram menores
(P<0,05) para os novilhos que receberam suplementacdo proteico/energética. Os
animais que receberam suplementacdo proteico/energética em nivel de 0,4% do peso
corporal apresentaram maiores consumos de MS e FDNcp, pois 0 uso da suplementagédo
proteico/energética melhora o aproveitamento da fibra pelos microrganismos ruminais,
reduzindo, assim, o tempo de ruminacao por kg de MS e FDNcp.

A taxa de bocado foi afetada pelo tipo de suplementacdo utilizada. Os novilhos
que receberam suplementacdo proteico/energética apresentaram maiores taxas de
bocados (P<0,05), quando comparados aos que receberam suplementacdo mineral,
(Tabela 4). As maiores taxas de bocados, observadas para os novilhos que receberam
suplementacdo proteico/energética, podem ser explicadas pelo maior consumo de
nutrientes advindos da suplementacao.

A massa de bocado € a variavel mais importante na determinacéo do consumo de
animais em pastejo e a mais influenciada pela estrutura do dossel forrageiro
(HODGSON, 1985), mais especificamente relacionada com a disponibilidade e
acessibilidade de folhas no relvado (HODGSON, 1990). Como nédo houve limitacdes na
oferta da forragem no periodo experimental, apresentando uma média de 6117,97 kg de
matéria seca/hectare, a massa do bocado ndo foi influenciada (P>0,05) pelo tipo de
suplementacéo fornecida aos animais.

O tempo por bolo deglutido ndo foi influenciado (P>0,05) pelo tipo de
suplementacdo fornecida aos animais, enquanto os numeros de bocados deglutidos e

numeros de bocados por dia foram superiores (P<0,05) para 0s animais que receberam
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suplementacédo proteico/energética. As respostas encontradas podem ser explicadas pelo
maior tempo destinado ao pastejo por parte dos animais deste grupo (Tabela 3) e pela
alta relacdo folha caule apresentada (1,32%), dessa forma, os animais aumentaram o
numero de bocados por deglutido sem perder tempo com a selecdo do material ingerido,
pois o material disponivel era farto e de boa qualidade. Segundo Trevisan et al. (2004),
a medida da taxa de bocados estima com que facilidades ocorrem apreensdes de
forragem, o que, aliado ao tempo dedicado pelo animal ao processo de pastejo, bem
como a profundidade e massa de bocados, integram relacBes planta-animal,

responsaveis por determinada quantidade de forragem consumida.

Tabela 4 — Aspectos do bocado do comportamento ingestivo de novilhos mesticos
recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens

de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das aguas.

Item (%)3 Suplementac&o CcV* (%) p?
Proteico/energética Mineral

TxBOC (n°/seg) 0,81 0,64 9,64 0,001

MasBOC (g MS) 0,34 0,37 17,20 0,324

NumBOC 24,86 21,60 14,40 0,032

TemBOC 31,54 34,32 15,55 0,220

BOCDIA 22216,96 16990,22 12,58 0,001

!Coeficiente de variagdo em porcentagem. *Probabilidade de erro. 3Taxa de bocado (TxBOC), massa de

bocado (MasBOC), nimero de bocados por deglutido (NumBOC), tempo por deglutido (TemBOC) e
ntmero de bocados por dia (BOCDIA).

As variaveis bolos/dia, tempo/bolo, mastigacdes/bolo e mastigacdo/dia nédo
foram influenciadas (P>0,05) pelo tipo de suplemento que foi fornecido aos novilhos
(Tabela 5). Portanto, podemos inferir que este resultado é em virtude das variaveis
estudadas serem diretamente relacionadas com a atividade de ruminacdo dos animais e

esta ndo apresentou diferenca (P>0,05) entre os tipos de suplementacgéo testados.
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Tabela 5 — Aspectos da ruminagdo do comportamento ingestivo de novilhos mesticos
recebendo suplementagdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens

de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das aguas.

Suplementacéo

Atividade cV! (%) p?
Proteico/energética  Mineral

Bolos/dia 627,69 572,72 12,27 0,095

Tempo/bolo (seg) 45,17 44,53 11,05 0,766

Mastigacoes/bolo 53,25 52,04 11,43 0,639

Mastigacgdes/dia 33240,98 29699,84 14,56 0,084

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. “Probabilidade de erro.

No que diz respeito aos numeros de periodos, apenas 0 nimero de periodo de
pastejo (Tabela 6) ndo foi influenciado (P>0,05) pelo tipo de suplemento que foi
fornecido aos novilhos, possivelmente, pela facilidade de apreenséo da forragem pela
expressiva massa de forragem disponivel aos animais (6117,97 kg de MS/ha).

Os animais que receberam suplementacdo proteico/energética apresentaram um
maior NPO e NPR (P<0,05). Como os animais desse grupo recebiam, além da
forragem, um aporte adicional de nutrientes advindos do suplemento, estes foram mais
eficientes em degradar o alimento ingerido, apresentando, assim, maior numero de
periodo de 6cio. Portanto, podemos inferir que, se as exigéncias metabdlicas dos
animais que receberam suplementacdo proteico/energética eram supridas mais
rapidamente, estes animais tiveram maior tempo de pastejo e um maior NPR.

Houve efeito (P<0,05) para o numero de periodos de alimentacdo no cocho. Os
animais que receberam suplemento proteico/energético tinham suas exigéncias
energeéticas supridas mais rapidamente, o que lhes permitiam intercalar periodo de 6cio
e pastejo com o0 nimero de vezes em que Visitavam o cocho.

Os tempos de duracdo em minutos dos periodos de pastejo (TPP), écio (TPO) e
alimentacdo no cocho (TPC) ndo foram influenciados (P>0,05) pelo tipo de suplemento
que foi fornecido aos animais.

O tempo de duracdo em minutos do periodo de ruminacdo foi maior (P<0,05)
para 0s animais que receberam suplementagcdo mineral. Como os animais desse grupo
tinham acesso a forragem e ao suplemento mineral, estes foram menos eficientes no uso
da fibra, apresentando, portanto, menos periodos de ruminagdo, 0 que acarretou em mais
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tempo por periodo na atividade para o melhor aproveitamento do material fibroso que
era ingerido.

Tabela 6 — Periodos discretos do comportamento ingestivo de novilhos mesticos
recebendo suplementagdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens
de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das aguas.

Suplementacéo

Item® cV! (%) p?
Proteico/energética  Mineral

NPP 13,09 12,09 23,55 0,438
NPO 30,45 23,45 16,03 0,001
NPR 21,91 16,54 20,46 0,004
NPC 3,00 1,82 48,79 0,028
TPP (min) 32,79 36,95 19,17 0,160
TPO (min) 14,94 17,35 23,92 0,160
TPR (min) 26,46 37,79 27,78 0,007
TPC (min) 8,20 7,00 35,24 0,306

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. “Probabilidade de erro. *NGmero de periodos de pastejo (NPP),
ruminacdo (NPR), 6cio (NPO) e alimentacdo no cocho (NPC), tempo de dura¢do (minutos) dos periodos

de pastejo (TPP), ruminacdo (TPR), écio (TPO) e alimentagéo no cocho (TPC).

A ingestdo de MS (g/refeigdo) ndo foi influenciada pelo tipo de suplemento
utilizado (P>0,05) (Tabela 7). Houve efeito (P<0,05) para a ingestdo de FDNcp
(g/refeicdo) e para a eficiéncia de alimentacdo (kg FDNcp/hora). Os novilhos que
receberam suplementacdo mineral apresentaram maiores médias de consumo de
FDNCcp/refeicdo e eficiéncia de alimentacdo em FDNcp/hora com valores de 358,27
olrefeicdo e 0,149 kg/hora, respectivamente. Essa resposta pode ser justificada,
provavelmente, pelo fato de que os animais deste grupo recebiam o suplemento mineral
e tinha a forragem como Unico alimento disponivel, apresentando uma média de 67,52%
de FDNcp.

14



Tabela 7 — Ingestdo de MS e FDN (gramas/refeicéo), eficiéncia de alimentacdo e
ruminacdo (kg MS e FDN/hora) e ruminacdo (g de MS e FDN/bolo) de novilhos
mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em

pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das aguas.

Suplementacao
Item P ¢ CV' (%) p?

Proteico/energética Mineral

Ingestdo
g MS/refeicdo 455,51 534,73 23,94 0,132
g FDNcp/refeicao 285,06 358,27 24,37 0,040
Eficiéncia de alimentacéo
kg MS/hora 100,80 105,86 16,63 0,497
kg FDNcp/hora 122,45 149,92 15,21 0,005
Eficiéncia de ruminacéo
kg MS/hora 0,90 0,60 17,45 0,001
kg FDN/hora 0,50 0,40 17,41 0,007
Ruminagéo
g de MS/bolo 12,01 11,36 18,02 0,470
g de FDN/bolo 7,52 7,60 18,35 0,886

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. “Probabilidade de erro.

As eficiéncias de ruminacdo em kg MS e FDN por hora foram melhores
(P<0,05) para os novilhos que receberam suplementacdo proteico/energética. Segundo
Dulphy et al. (1980), com a inclusdo de concentrado na dieta total e consequente
reducdo na ingestdo de FDN, aumenta-se a eficiéncia de ruminacdo. Burger et al.
(2000), ao avaliarem o comportamento ingestivo em bezerros holandeses alimentados
com dietas contendo diferentes niveis de concentrado, observaram que a eficiéncia de
ruminacdo aumentou linearmente com a inclusdo de concentrado nas dietas. Portanto,
podemos inferir que, ao serem suplementados, as exigéncias nutricionais da populacao
microbiana dos animais sdo devidamente supridas, tornando-os mais eficientes no uso
da fibra por unidade de tempo. A ruminacdo expressa em g de MS e de FDN/bolo néo

apresentou efeito (P>0,05).
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4, Conclusoes

O uso de baixos niveis de suplementacdo (0,4% do peso corporal) para novilhos
recriados em pastagem no periodo das aguas promove melhorias nos aspectos
relacionados a ruminacgdo, potencializando a utilizacdo do material ingerido, sem, no
entanto, comprometer as atividades relacionadas ao pastejo, 0 que poderia acarretar
depressdo no consumo de nutrientes e, consequentemente, também no desempenho

animal.
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Capitulo 2

Recria de novilhos em pastagens com e sem suplementacao proteico/energeética nas

aguas: consumo, digestibilidade dos nutrientes e desempenho

Resumo: Objetivou-se com este estudo avaliar o fornecimento de suplemento
proteico/energético e suplemento mineral, na fase de recria de novilhos mesticos Y2
Holandés x Zebu, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no
periodo das aguas, e suas implicaces sobre o consumo, a digestibilidade dos nutrientes
e 0 desempenho animal. Foram utilizados 22 novilhos com média de sete meses de
idade e peso corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg, distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, com dois tipos de suplemento e onze repeti¢bes por tipo de
suplementacdo, e manejados em pastejo rotacionado numa area de 6,5 ha. Os
tratamentos avaliados foram: Suplementagdo proteico/energética — 0,4% do peso
corporal em suplemento por dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes
para ganho de 1 kg/dia; Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum. Os
consumos de matéria seca (MS) total e dos nutrientes foram influenciados pelo tipo de
suplemento utilizado, apresentando maiores médias para 0s animais que receberam
suplemento proteico/energético. A utilizacdo do suplemento proteico melhorou a
digestibilidade dos nutrientes da dieta, com excec¢do para a digestibilidade da fibra em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp). Os animais que receberam
suplemento proteico/energético apresentaram melhor desempenho, quando comparado
aos que receberam a suplementacdo mineral. O uso de suplemento proteico/energético
no periodo das aguas proporciona maior aporte de nutrientes e, consequentemente,
promove efeito associativo positivo, que melhora a digestibilidade dos nutrientes e o

desempenho de novilhos mestigos criados em pastagem de Brachiaria brizantha.

Palavras chave: conversdo alimentar, ganho de peso, mesticos, pastagem, suplemento
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Recreates of steers on pasture with and without supplementation proteic/energetics
in the waters: intake, digestibility of nutrients and performance

Abstract: This study aimed to assess the supply of supplement of protein/energy and
mineral supplement in the rearing of crossbred steers Holstein x Zebu % held grazing
Brachiaria brizantha cv. Marandu, in the rainy season. Were used 22 steers averaging
seven months of age and initial body weight of 164.09 £ 12.13 kg, distributed in a
completely randomized design with two types of supplement and eleven repetitions per
supplementation and managed in a rotational grazing area of 6.5 ha. The types of
supplement were: Supplementation proteic/energetics - 0.4% of body weight per day in
supplement, balanced to meet the nutrient needs for gain of 1 kg / day; Supplementation
mineral - mineral supplement ad libitum. The intakes of dry matter (DM) and nutrients
were influenced by the type of supplement used, presenting higher averages for animals
receiving protein supplement/energy. The use of protein supplement has improved the
digestibility of nutrients, except for the digestibility of neutral detergent fiber corrected
for ash and protein (NDFap). The animals that received supplement protein/energy
showed better performance when compared to those receiving mineral supplementation.
The use of supplement protein/energy in the rainy season provides higher nutrient
availability and consequently promotes positive associative effect, improving the
digestibility of nutrients and performance of crossbred steers reared in Brachiaria

Brizantha.

Keywords: feed conversion, weight gain, crossbred, pasture, supplement
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1. Introducéo

A regido tropical é caracterizada por possuir temperatura e luminosidade
elevadas, cenario que favorece o grande potencial de producéo das forrageiras tropicais,
principalmente, durante os periodos de primavera e verdo. Portanto, a pecuaria de corte
brasileira ainda é caracterizada pela producdo de carne em sistemas extensivos, pois 0
pasto €, na maioria das vezes, a uUnica fonte de alimento para a bovinocultura.

A ingestdo de matéria seca € o fator mais importante para o desempenho animal,
pois € o ponto responsavel pelo ingresso de fatores nutricionais, principalmente energia
e proteina, necessarios ao atendimento das exigéncias de mantenga e producgdo. Assim, a
suplementacdo alimentar, no periodo chuvoso, tem como finalidade promover ganhos
adicionais que nao seriam alcancados apenas com o consumo de forragens e
suplementacdo mineral, propiciando ao animal aumentar o consumo de nutrientes e
melhorar a digestibilidade.

O uso de suplementos proteicos durante o periodo das aguas ainda € considerado
por muitos como desnecessario (CABRAL et al., 2008, PORTO et al., 2009a, SOUZA
etal., 2012 e ZERVOUDAKIS et al., 2008), sobretudo, quando se inclui nestas misturas
compostos nitrogenados nédo proteicos (CNNP), como a ureia. Isso tem sido amparado,
principalmente, pelo fato de que, nessa época do ano, as forrageiras tropicais
apresentam teores médios de proteina bruta (PB) que satisfazem as necessidades dos
microrganismos, isto é, entre 6-8% de PB, valor considerado por Lazzarini et al. (2009)
como limitante para atividade dos microrganismos no rumen. No entanto, estes
percentuais sdo suficientes apenas para a manutencdo dos animais e compromete a
digestibilidade de forragem altamente fibrosa (MATHIS et al., 2000).

E unissono na literatura que a suplementacdo proteica proporciona aumento na
concentragdo de amonia ruminal (DETMANN et al., 2001), melhoria na digestibilidade
da fibra em detergente neutro (BEAUTY et al., 1994), aumento no consumo da
forragem (HESS et al., 1994) e, consequentemente, melhoria do desempenho animal.
Portanto, o uso de suplementagdo, até mesmo no periodo das &guas, é indispensavel
quando se deseja manter a curva de crescimento dos bovinos e abater animais em idade
inferior aos 24 meses de idade, alimentados basicamente com forrageiras tropicais
(PORTO et al., 2009b).

Assim, objetivou-se com este estudo avaliar o fornecimento de suplemento

proteico/energético e suplemento mineral na fase de recria de novilhos mesticos em
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pastagem de Brachiaria brizantha, no periodo das aguas, e suas implicacdes sobre o
consumo, a digestibilidade dos nutrientes e o desempenho animal.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, municipio de
Ribeirdo do Largo, localizado na regido sudoeste do estado da Bahia. Foram utilizados
22 novilhos mesticos ndo castrados ¥2 Holandes-Zebu, com média de sete meses de
idade e peso corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg. O periodo experimental
compreendeu os dias de 27 de novembro de 2011 a 04 de marco de 2012, totalizando 98
dias, sendo 14 deles destinados a adaptacdo dos animais ao manejo e a dieta
experimental.

Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas e as
vacinacdes, conforme calendario da autoridade sanitaria do Estado da Bahia. Os animais
foram mantidos em pastejo rotacionado de Brachiaria brizantha cv. Marandd, em area
total de 6,5 ha, sendo esta dividida em seis piquetes de areas equivalentes.

Os animais foram identificados por meio de suas caracteristicas morfoldgicas
com brincos plasticos numerados, pesados e alocados ao tipo de suplementacéo por
meio do delineamento inteiramente casualizado. Cada tipo de suplementagdo possuia 11
repeticdes e consistia em:

- Suplementacdo proteico/energético — 0,4% do peso corporal em suplemento
por dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes para ganho de 1 kg/dia
(NRC, 2001);

- Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum.

Tabela 1 — Proporcao dos ingredientes dos suplementos.

Ingrediente (%) Suplemento proteico/energético Suplemento mineral
Milho 45,4398 -

Farelo de soja 45,4398 -

Ureia + SA' 4,9928 -

Mistura mineral? 4,6325 100

Ureia + Sulfato de aménio (9:1); “Composicéo: Calcio 235 g; fésforo 160 g; magnésio 16 g; enxofre 12
g; cobalto 150 mg; cobre 1600 mg; iodo 190 mg; manganés 1400 mg; ferro 1000 mg; selénio 32 mg;
zinco 6000 mg; 1120 mg; fltor (méximo) 1600 mg.
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A suplementac&o foi fornecida diariamente, as 10:00 horas, em cochos plasticos,
coletivos, com duplo acesso, sem cobertura, com dimensionamento linear de 80
cm/animal.

A pastagem foi adubada com 75 kg de nitrogénio por hectare no inicio do
experimento. A avaliacdo da forragem foi feita a cada 28 dias, quando, para estimar a
disponibilidade de matéria seca (MS) de cada um dos piquetes, foram tomadas 12
amostras simples cortadas ao nivel do solo com o auxilio de um quadrado metalico de
0,25 m2, conforme metodologia descrita por McMeniman (1997), no primeiro dia de
cada um dos periodos experimentais. Para reduzir a influéncia da variagdo da biomassa
entre os piquetes utilizados, os novilhos permaneceram em cada um dos piquetes por
um periodo de sete dias e, apds esse periodo, foram transferidos para outro, de acordo
com o deslocamento pré-estabelecido de forma aleatdria.

As amostras simples foram pesadas em balanca digital portatil com precisao de
59, e, logo em seguida, foram unidas para formacdo da amostra composta dos piquetes
que estavam sendo utilizados e outra amostra composta utilizada para a determinacdo da
taxa de acimulo. Retirou-se amostras em duplicatas, uma amostra foi acondicionada em
saco pléstico, identificada e congelada a -10°C, e a outra foi utilizada para separacao
manual dos componentes (ldmina foliar, colmo e material morto), os quais foram
pesados para obter o percentual de cada componente e armazenados em sacos plasticos
previamente identificados e congelados a -10°C, para posteriores determinaces da
composi¢do quimica.

As estimativas de biomassa residual de matéria seca (BRD) foram realizadas nos
dois piquetes, conforme o método de dupla amostragem (WILM et. al., 1994). Antes do
corte, foi estimada visualmente a matéria seca da biomassa a ser amostrada, utilizando-
se os valores das amostras colhidas e estimadas visualmente, quando foi lancado 60
vezes 0 quadrado e, posteriormente, foi calculada a biomassa de forragem expressa em
kg/ha pela equacdo proposta por Gardner (1986).

Foi utilizada a técnica do triplo emparelhamento (MORAES et al., 1990) para
estudar o acumulo de biomassa no tempo, considerando dois piquetes que permaneciam
sem pastejo por 28 dias, funcionando como exclusores. O acimulo de MS, nos
diferentes periodos experimentais, foi calculado multiplicando-se o valor da taxa de
acumulo diario (TAD) pelo nimero de dias do periodo.

A estimativa da TAD de MS foi realizada através da equacéo proposta por
Campbell (1966):
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TADJ = (Gi — Fi — 1)/n

Em que: TADj = taxa de acimulo de matéria seca diaria no periodo j em kg/ha
dia de MS ; Gi = matéria seca final média dos quatro piquetes diferidos no instante i, em
kg de MS; Fi — 1 = matéria seca inicial média presente nos piquetes diferidos no
instante i — 1, em kg/ha de MS; n = nimero de dias do periodo j.

A taxa de lotagédo (TL) foi calculada considerando a unidade animal (UA) como
sendo 450 kg de PC, utilizando-se a seguinte formula:

TL (UA/ha) = (UAt)/area

Em que: TL = (UA/ha); UAt = unidade animal total; Area = area experimental
total, em ha.

A oferta de forragem (OF) foi calculada de acordo com Prohmann (2004):

OF (kg MS/100 kg PC dia) = {(BRD * area + TAD * area)/PCtotal}*100

Em que: OF = (kg MS/100 kg PC dia); BRD = biomassa residual total, em kg
/ha dia de MS; TAD = taxa de acumulo diério, em kg MS/ha dia; PC = peso corporal
dos animais, em kg/ha.

A estimativa da matéria seca, potencialmente digestivel (MSpd) do pasto, foi
realizada conforme descrito por Paulino et al. (2006):

MSpd = 0,98 (100 — %FDN) + (%FDN — %FDNIi)

Para calculo da disponibilidade de MS potencialmente digestivel (DMSpd), foi
utilizada a equacéo:

DMSpd (kg/ha) = DTMS * MSpd

Em que: DMSpd = (kg/ha); DTMS = disponibilidade total de MS, em kg/ha;
MSpd = MS potencialmente digestivel, em percentual.

A estimativa da producdo fecal, consumo e digestibilidade foram realizadas
entre os dias 14 a 21 de janeiro de 2012, datas estas compreendidas na metade do
periodo experimental total.

Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o LIPE ® (lignina purificada e
enriquecida), como indicador externo, fornecido diariamente as sete horas da manhg,
uma cépsula em dose Unica por animal com 7 dias para adaptacdo e regulacéo do fluxo
de excrecdo do marcador, e cinco dias para coleta das fezes (SALIBA et al., 2000).

As fezes foram colhidas uma vez ao dia, durante cinco dias, no proprio piquete,
em cinco horérios pré-estabelecidos: 8:00h (1° dia), 10:00h (2° dia), 12:00h (3° dia),
14:00h (4° dia) e 16:00 horas (5° dia), compondo, assim, amostras de fezes por animal.

Posteriormente, as fezes foram armazenadas em camara fria, a -10°C. As amostras de
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fezes colhidas foram pré-secas e moidas em moinho de faca (peneira com crivos de 1
mm), para posteriores analises. A estimativa da producéo fecal foi feita determinando o
teor de LIPE ® nas fezes, utilizando a metodologia proposto por Saliba et al. (2005).

O consumo de MS de concentrado foi estimado com a utilizacdo do indicador
dioxido de titanio, o qual foi fornecido na quantidade de 10g por animal, misturado ao
concentrado, durante oito dias, utilizando procedimento descrito por Valadares Filho et
al. (2006), seguindo o mesmo esquema de coleta de fezes descrito para estimar a
producdo fecal, através da equacao:

CMSS = (EF x TiO fezes) / TiO suplemento,

Em que: TiO fezes e TiO suplemento referem-se a concentracdo de dioxido de
titdnio nas fezes e suplemento, respectivamente.

A determinacdo da concentracdo de titanio foi feita segundo metodologia de
Detmann et al. (2012). A leitura foi efetuada em espectrofotdmetro de absorcéo
atbmica, no Laboratério de Fisiologia Animal do Departamento de Estudos Baésicos e
Instrumentais, da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

O consumo individual de concentrado foi estimado dividindo-se a excrecéo total
de TiO, pela sua respectiva concentragdo no concentrado.

Para estimativa do consumo voluntério de volumoso, foi utilizado o indicador
interno FDN indigestivel (FDNi), obtido apds incubacdo ruminal por 240 horas
(CASALLI, 2006), de 0,5 g de amostras de alimentos, sobras e fezes em duplicata,
utilizando sacos confeccionados com tecido ndo tecido (TNT), gramatura 100 (100
g-m2), 5 x 5 cm. O material remanescente da incubacéo foi submetido a extracdo com
detergente neutro, para determinacdo da FDNI.

O consumo de MS foi calculado da seguinte forma:

CMS total (kg/dia) = [(EFXCIF) — IS]+CMSS
Clv
Em que: EF = excrecdo fecal (kg/dia), obtida utilizando-se o dioxido de titanio,

CIF = concentracao do indicador nas fezes (kg/kg), CIV = concentracdo do indicador no
volumoso (kg/kg), 1S = quantidade do indicador presente no concentrado e CMSS =
consumo de MS do concentrado.

As amostras da forragem do pastejo simulado foram obtidas através do consumo
observado dos animais experimentais, conforme Johnson (1978), identificando-se o tipo

de material consumido e coletando-se uma amostra semelhante ao alimento ingerido.
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As amostras de concentrado, forragem e fezes, apds a pré-secagem, foram
moidas em moinho tipo Willey, a 1 mm, para a realizacdo das analises quimicas. As
analises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de Forragicultura e Pastagem do
Departamento de Tecnologia Rural e Animal, na Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente &cido (FDA) e cinza foram obtidos conforme metodologias descritas por
AOAC (1990). O teor de FDN, corrigido para cinzas e proteinas, foi realizado segundo
recomendacdes de Mertens (2002), Tabela 2.

Tabela 2 — Composicdo quimica da Brachiaria brizantha da suplementagédo

proteico/energética e teor de nutrientes digestiveis totais das dietas.

. o S L Suplemento
Composic¢ao quimica Brachiaria brizantha ) ]
proteico/energético
Matéria seca 24,81 87,06
Matéria mineral 7,89 10,24
Proteina bruta 12,20 48,21
Extrato etéreo 2,16 2,72
FDA? 35,84 8,77
FDNcp® 67,52 31,74
Carboidratos n&o fibrosos 10,22 15,84
Carboidratos totais 77,74 38,82
NDT* 53,09 60,00

Ipastejo simulado; °FDA - fibra em detergente 4cido; *FDNcp - fibra em detergente neutro corrigido para

cinzas e proteina; “Nutrientes digestiveis totais.

Os carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp) foram
obtidos por meio da equacdo (HALL, 2003): CNFcp = 100 — [(%PB - %PB da ureia +
% ureia) + FDNcp + %EE + %Cinzas].

Os carboidratos totais (CT), por meio da equagdo (SNIFFEN et al. 1992): 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas).

Os nutrientes digestiveis totais (NDT), pela equacdo de Weiss (1999), mas
utilizando a FDN corrigida para cinzas e proteina: NDT = %PB digestivel + %FDNcp
digestivel + %CNF digestivel + (2,25 * %EE digestivel).
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As pesagens foram realizadas no inicio e ao final do experimento, precedidas por
jejum alimentar de 12 horas e a cada 28 dias, para avaliacdo do ganho médio diério de
peso corporal para ajuste do fornecimento do suplemento. O ganho de peso total (GP) e
ganho médio diario (GMD) foram determinados pela diferenca entre o peso corporal
final (PCF) e o peso corporal inicial (PCI), dividida pela duragdo do periodo
experimental em dias.

A conversdo alimentar (CA) foi determinada em funcdo do consumo e do
desempenho animal, conforme a equacéo abaixo:

CA = (CMS/GMD)

Em que CMS é o consumo diario de matéria seca em kg e GMD ¢ o ganho
médio diario em kg.

As variaveis estudadas foram interpretadas estatisticamente por meio de analise
de variancia e teste F a 0,05 de probabilidade, utilizando-se o Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (2001). O modelo estatistico utilizado foi:

Yiik = i + Ti + Eijx. em que Yijk - o valor observado da variavel; p - constante

geral; Ti - efeito do tratamento i; Eijk — erro associado a cada observacéo.

3. Resultados e Discussao

A disponibilidade de matéria seca total (DMST) e de matéria seca
potencialmente digestivel (DMSpd) apresentaram valores médios de 6117,97 e 5191,84
kg/ha, respectivamente (Figura 1), estando o pasto mais acessivel aos animais,
possibilitando, assim, a maximizacdo do consumo de matéria seca durante todo o
periodo experimental, isso porque o valor minimo sugerido por Minson (1990) e NRC
(2001) é de 2.000 kg/ha de MS, para que ndo ocorra reducdo no consumo de pasto e
aumento do tempo de pastejo. O mesmo raciocinio vale para a disponibilidade de
matéria seca potencialmente digestivel, uma vez que os valores encontram-se acima dos
4,0 a 5,0 kg de MSpd/100 kg de peso corporal/dia, recomendados por Paulino et al.

(2004), para garantir seletividade dos animais.
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Figura 1 — Disponibilidade de matéria seca e dos componentes morfologicos da

forragem nos respectivos periodos experimentais.
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DTMS - Disponibilidade total da matéria seca; DMSpd — Disponibilidade da matéria seca

potencialmente digestivel.

A disponibilidade de matéria seca verde (MSV), que é representada pelas folhas
e colmos verdes, foi superior ao total de material senescente, 72,16 e 27,84%,
respectivamente, representando uma media de 4410,16 kg MSV/ha, valores acima dos
1.108,3 kg/ha, sugeridos por Euclides et al. (1992) como limitante para a selecéo de
forragem e desempenho animal.

Devido a maior disponibilidade de folhas e colmos verdes obtidas neste estudo, a
disponibilidade de matéria seca potencialmente digestivel (DMSpd) média foi 5191,84
kg de MS por hectare, representando, assim, um consideravel estoque de energia
potencialmente digestivel (latente) para os animais (ALMEIDA, 2011). O valor
encontrado foi superior a quantidade considerada por Euclides et al. (1992), de 4260 kg
de MS por hectare, como satisfatoria para suprimir a seletividade animal.

O presente estudo foi desenvolvido no periodo das &guas, 0 que proporcionou
um bom desenvolvimento da forragem, que apresentou médias de biomassa residual
diaria (BRD) e taxa de acimulo diario (TAD) de 217,27 e 38,72 kg MS por hectare, por
dia, respectivamente (Tabela 3). Em consequéncia disso, a OF apresentou valor medio
de 22,62 kg MS/100 kg de PC por dia, 0 que é quase o dobro dos 12 kg recomendados
por Hodgson (1990) para um maximo desempenho individual de animais em pastejo.
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A taxa de lotagdo média foi de 1,50 UA/ha, variando de 1,23-1,76 com a
elevacdo do peso dos animais.

Tabela 3 — Biomassa residual diaria (BRD), taxa de acumulo diario (TAD), oferta de
forragem (OF) e a taxa de lotacdo (TL) da Brachiarias brizantha nos periodos

experimentais.

Item Periodo

Dez Jan Fev Mar Média
BRD (kg MS/ha/dia) 21358 260,93 21547 179,10 217,27
TAD (kg MS/ha/dia) 44,31 29,12 39,81 41,64 38,72
OF (kg MS/100 kg PC/dia) 27,86 20,59 23,64 18,40 22,62
TL (UA/ha) 1,23 141 1,59 1,76 1,50

Mesmo havendo uma reducdo no teor de PB do pasto (pastejo simulado), com o
avancar dos meses (Tabela 4), 0 mesmo apresentou média de 11,78%, permitindo inferir
que ndo houve limitacdo de compostos nitrogenados na microbiota ruminal dos animais
mantidos somente em pastejo, pois a média de PB, durante o experimento, apresentou-
se acima do valor minimo sugerido por Lazzarini et al. (2009), que é de 7% de PB na
matéria seca da dieta, para que haja uma fermentacdo ruminal que garanta mantenca do

animal.
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Tabela 4 — Composi¢do quimica de amostras das amostras de Brachiarias brizantha
obtidas por meio do pastejo simulado (PS) nos periodos experimentais.

Item’ Periodo

Dez 2011 Jan 2012 Fev2012 Mar2012 Média
MS 19,64 24,81 23,93 24,55 23,23
MM 8,67 7,89 8,19 7,91 8,17
FDNcp 65,60 69,70 71,81 67,68 69,69
FDA 44,09 35,42 43,79 38,31 40,40
FDNI 11,68 13,69 14,02 16,38 13,94
PB 14,61 12,20 10,45 9,87 11,78
PIDIN 4,29 2,91 3,85 3,66 3,68
PIDA 4,76 1,89 4,84 4,44 3,98
CIDIN 2,21 3,16 3,00 2,64 2,75
EE 4,10 2,16 2,45 2,62 2,83
CT 72,62 78,91 79,60 77,74 77,22
CNF 7,01 9,12 7,79 10,06 8,50

"Matéria seca (MS), matéria mineral (MM), fibra em detergente neutro corrigidos para cinzas e proteina
(FDNCcp), fibra em detergente acido (FDA), fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), proteina bruta
(PB), proteina insoltvel em detergente neutro (PIDIN), proteina insolUvel em detergente &cido (PIDA),
cinza insoltvel em detergente neutro (CIDIN), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), carboidratos
ndo fibrosos (CNF).

Os consumos de MS do pasto (kg/dia) e (%PC), MS total (%PC) ndo foram
influenciados (P>0,05) pela utilizacdo de suplementacdo proteico/energética ou
suplementacdo mineral na dieta dos novilhos (Tabela 5).

Houve efeito (P<0,05) entre os tipos de suplementacdo para o consumo de MS
total (kg/dia), com consumos de 7,16 e 6,03 kg/dia, para 0s animais que receberam
suplementacdo proteico/energética e suplementacdo mineral, respectivamente. O maior
consumo de MS (kg/dia) para os animais que receberam suplementacdo proteica
comprova que, mesmo no periodo das aguas, 0,4% do peso corporal em suplementacéao
proteico/energética possibilita a obtencdo do efeito aditivo, 0 que pode potencializar o
desempenho animal. Constatou-se que a matéria seca proveniente do suplemento
fornecido aos animais foi adicionada ao consumo de matéria seca da forragem. Segundo

Berchielli et al. (1994), o consumo de matéria seca pode apresentar aumentos lineares,
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quando as concentracOes de fibra em detergente neutro (FDN) forem reduzidas por
incremento nas propor¢des de concentrado nas dietas.

Valores similares aos encontrados neste estudo foram obtidos por Barbosa et al.
(2007) e Pereira et al. (2008) que, estudando o efeito da suplementacdo sobre o
consumo de MS total de animais alimentados em pastejo, encontraram média de
consumo de matéria seca total de 6,19 e 8,42 kg de MS, respectivamente.

Tabela 5 — Consumos médios diarios de nutrientes por novilhos mesticos recebendo
suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das &guas.

Suplementacéo

Item CcV! (%) P2
Proteico/energética Mineral

MSpasto (kg/dia) 6,28 6,03 7,79 0,247
MSpasto (%PC) 3,17 3,19 15,90 0,910
MStotal (kg/dia) 7,07 6,03 7,31 0,001
MStotal (%PC) 3,58 3,19 16,57 0,093
MO (kg/dia) 6,57 5,55 7,32 0,001
PB (kg/dia) 1,17 0,72 7,53 0,001
EE (kg/dia) 0,16 0,13 7,25 0,001
FDNCcp (kg/dia) 4,48 4,04 7,52 0,004
CT (kg/dia) 5,24 4,70 7,50 0,003
CNF (kg/dia) 0,77 0,60 7,19 0,001
NDT (kg/dia) 4,43 3,23 11,59 0,001

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. “Probabilidade de erro.

Os consumos de MO (kg/dia), PB (kg/dia), EE (kg/dia), FDNcp (kg/dia), CT
(kg/dia), CNF (kg/dia) e NDT (kg/dia) foram superiores (P<0,05) para 0s animais que
receberam suplementacdo proteico/energética. Estes animais tiveram um aporte
adicional desses nutrientes provenientes da suplementacdo, portanto, o consumo dos
mesmos foi superior, gquando comparados aos animais que receberam apenas
suplementacdo mineral.

Podia-se presumir que houvesse uma elevacdo no consumo de FDNcp, desde

que o consumo da forragem tivesse apresentado diferenca entre os tratamentos, pois
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com a incluséo da suplementacdo proteica na dieta dos animais, esperava-se um
aumento no consumo de pasto pelo animais, o que ndo aconteceu (Tabela 5).

O consumo de PB dos animais que receberam suplementacdo proteico/energética
foram superiores (P<0,05), quando comparados aos animais que receberam
suplementacdo mineral. Neste trabalho, foi verificado teor de 11,78% de PB na
forragem selecionada pelos animais, isso aliado ao consumo da PB proveniente da
suplementacédo proteico/energética (Tabela 2), o que ajuda a justificar o maior consumo
deste nutriente por parte dos novilhos.

Apenas o coeficiente de digestibilidade do FDNcp néo foi influenciado (P>0,05)
com a utilizagdo de suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral na
dieta dos novilhos (Tabela 6). O nivel de suplementacdo fornecida aos novilhos (0,4%
do peso corporal) fez com que as quantidades de amido da dieta ndo influenciassem na
digestdo da fibra.

A suplementacdo proteico/energéetica melhorou (P<0,05) os coeficientes de
digestibilidade da MS, MO, PB, EE, CNF e CT, quando comparado a suplementagédo
mineral (Tabela 6). A melhora no coeficiente de digestibilidade deve-se ao atendimento
das exigéncias nutricionais da populacdo microbiana via suplementagdo, deixando o
ambiente em condicdes ideais para o crescimento microbiano.

A maioria dos valores observados para o coeficiente de digestibilidade dos
nutrientes deste trabalho indica o atendimento das exigéncias de proteina na dieta basal.
Além da qualidade da forragem disponivel aos animais, associaram-se 0s beneficios
advindos da suplementacéo, o que potencializou o aproveitamento da forragem.

Porcionato et al. (2004) relataram que a auséncia de efeito da suplementacéo
proteica na digestibilidade ruminal da matéria seca contraria o paradigma da nutricdo de
ruminantes, pelo qual o aumento de PDR elevaria o crescimento microbiano, acelerando
a degradacdo da fibra e dos demais componentes da forragem.

Dessa forma, pode-se inferir que a suplementacdo proteico/energética, mesmo na
época das aguas, seja necessaria para melhorar a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes
disponiveis no ambiente ruminal por meio do sincronismo entre a disponibilidade de
energia e proteina aos microrganismos, objetivando melhor aproveitamento dos

metabolitos, inclusive os energeéticos.

33



Tabela 6 — Coeficientes de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes em novilhos
mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementagdo mineral em

pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das aguas.

Suplementacéo

Item (%)° CV! (%) P?
Proteico/energética  Mineral

CDMS 62,042 53,88b 5,89 0,001
CDMO 64,542 56,65b 531 0,001
CDFDNcp 64,46 59,26 16,63 0,497
CDPB 62,978 40,00b 10,67 0,001
CDEE 79,402 71,11b 4,65 0,001
CDCNF 65,092 52,48b 13,45 0,001
CDCT 64,492 58,91b 4,98 0,001

ICoeficiente de variacio em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Coeficiente de digestibilidade da
matéria seca (CDMS), matéria orgénica (CDMO), fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e
proteina (CDFDNCcp), proteina bruta (CDPB), extrato etéreo (CDEE), carboidratos ndo fibrosos (CDCNF)
e carboidratos totais (CDCT).

N&o foi observado efeito (P>0,05) da utilizacgho da suplementacédo
proteico/energética ou suplementacdo mineral para o peso corporal inicial e peso
corporal final dos novilhos (Tabela 7). Os animais apresentaram, no inicio e final do
periodo experimental, os pesos médios de 164,09 kg e 234,54 kg, respectivamente.

Foi observado um melhor desempenho (P<0,05) para os novilhos que receberam
suplementacdo proteico/energética, quando comparado aos que receberam a
suplementacdo mineral, apresentando ganho médio diario de 0,97 x 0,70 kg/dia,
respectivamente. Para o ganho de peso total, os valores foram de 81,63 x 59,28 kg,
respectivamente. A conversdo alimentar dos valores foram 7,53 x 8,74 kg,
respectivamente. A forragem disponivel aos animais dos dois tratamentos caracterizou-
se como de boa qualidade, principalmente no que diz respeito aos teores de PB (Tabela
4), mas 0s animais que receberam a suplementacdo proteico/energética tiveram um
aporte adicional de nutrientes, fazendo com que os novilhos deste grupo apresentassem
0 melhor desempenho.

Quando mantidos apenas em pastagens de alta disponibilidade e qualidade no

periodo das &guas, os animais podem atingir ganhos médios diarios entre 0,5 e 0,8
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kg/dia (POPPI & MCLENNAN, 1995). Essa afirmativa foi comprovada neste estudo,
uma vez que 0s animais que receberam apenas suplementacdo mineral apresentou um
ganho médio diario de 0,70 kg/dia.

Os animais que receberam suplementacéo proteico/energética apresentaram uma
diferengca no ganho médio diario de 270g em compara¢do aos animais que receberam
apenas suplementacdo mineral. Barbosa et al. (2007), trabalhando em condigdes
semelhantes as do presente trabalho, encontraram diferenca no ganho médio diario de
2119, enquanto que Goes et al. (2003), avaliando o desempenho de novilhos nelore,
obtiveram uma diferenca de 280g no ganho médio diario dos animais que receberam
suplementacdo proteica em comparagdo aos animais que receberam apenas
suplementacdo mineral.

Os resultados encontrados neste trabalho, bem como nos trabalhos que foram
apresentados, confirmam a afirmativa de Paulino et al. (2002) de que animais
frequentemente respondem a suplementacdo proteica durante a estacdo das aguas, com
ganhos adicionais de 200 a 300 g.

Villela (2004) ressaltou que os ganhos adicionais obtidos nesta época podem
viabilizar o abate dos animais antes da segunda seca, ou seja, em torno de 20 meses de
idade, o que, além de levar a um giro mais rapido do capital, facilita 0 manejo na
fazenda. Ressalta-se que a intensidade da resposta de um suplemento proteico depende
da qualidade e da disponibilidade do pasto, uma vez que 0s suplementos proteicos
podem promover aumento do consumo de forragem por fornecerem N-NH3 para 0s
microrganismos ruminais. Dessa forma, podemos afirmar que o efeito positivo da
suplementacdo proteica encontrada neste estudo também foi supostamente maximizado
pelos maiores niveis de N-NH3 no ambiente ruminal, deixando-o em condi¢fes ideais
para o crescimento da populacdo microbiana.

Foi verificado diferenca (P<0,05) para a conversédo alimentar (CA) entre 0s tipos
de suplementacdo. Os animais que receberem suplementacdo proteico/energético
apresentaram melhor conversdo alimentar, quando comparados aos animais que
receberam apenas a suplementacdo mineral. Silva et al. (2010), trabalhando com
novilhos Nelore, em pastejo de Braquiaria brizantha na época das aguas, com media de
peso de 373,7 £14,9 kg e 26 meses de idade, apos periodo de suplementagéo, observou
CA de 16,81.

Os ganhos adicionais obtidos com a suplementagdo proteico/energética no

periodo das aguas devem ser devidamente avaliados, principalmente quando os animais
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sdo mantidos em pastagens que ainda tem qualidade, portanto, é necessério que faca
uma avaliacdo sobre o sistema produtivo como um todo, sobre o possivel aumento na

taxa de lotacdo, producéo por area, giro de capital e reducédo de animais em estoque.

Tabela 7 — Desempenho de novilhos mesticos recebendo suplementacédo
proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv.

Marandu no periodo das aguas.

Suplementacéo

Desempenho CV! (%) p?
Proteico/energética Mineral

Peso corporal inicial (kg) 164,27 163,90 23,33 0,999

Peso corporal final (kg) 245,90 223,18 20,31 0,276

Ganho médio diario (kg/dia) 0,97 0,70 17,06 0,001

Ganho de peso total (kg) 81,63 59,27 17,06 0,001

Conversdo alimentar (CA) 7,53 8,74 15,06 0,031

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. “Probabilidade de erro.

4. Conclusoes

O uso de suplemento proteico/energético no periodo das aguas proporciona
maior aporte de nutrientes e, consequentemente, promove efeito associativo positivo,
que melhora a digestibilidade dos nutrientes e o desempenho de novilhos mesticos

criados em pastagem de Brachiaria brizantha.
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Capitulo 3

Correlagéo entre consumo de nutrientes e comportamento ingestivo de novilhos
mesticos recriados em pastagens

Resumo: Objetivou-se com este estudo avaliar as correlagbes existentes entre o
consumo de nutrientes e o comportamento ingestivo de novilhos mesticos %2 Holandés x
Zebu, na fase de recria, em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo
das aguas. Foram utilizados 22 novilhos com média de sete meses de idade e peso
corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, com dois tipos de suplemento e onze repeti¢des por tipo de suplementagéo,
e manejados em pastejo rotacionado numa &rea de 6,5 ha. Os tratamentos avaliados
foram: Suplementacdo proteico/energética — 0,4% do peso corporal em suplemento por
dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes para ganho de 1 kg/dia;
Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum. Efetuou-se a andlise de
Correlacdo Linear de Pearson entre as variaveis comportamentais estudadas e o
consumo de nutrientes encontrados. Os coeficientes de correlagdo foram testados por
meio do teste “t”. O tempo de pastejo ndo apresentou correlagdo com as variaveis de
consumo avaliadas. Foram verificadas correlagdes negativas entre o tempo de 6cio e 0s
consumos em kg/dia de matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), carboidratos nao fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais (NDT). O tempo de
ruminacdo apresentou correlacdo positiva com os consumos em kg/dia de matéria seca
(MS) total, MO, PB, EE, fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina
(FDNcp), carboidratos totais (CT), CNF, NDT. O tempo de alimentacdo no cocho
correlacionou-se positivamente com os consumos em kg/dia de MO, PB, EE, CNF,
NDT. O numero de periodos de 6cio e ruminacdo apresentaram correlacdes positivas
com o consumo em kg/dia de MS total, MO, PB, EE, FDNcp, CT, CNF, NDT. Houve
correlagéo positiva entre a taxa de bocados com o consumo de MS total (%PC) e com
0s consumos em kg/dia de MS total, MO, PB, EE, CNF, NDT. A massa de bocado por
dia correlacionou negativamente com o consumo de MS total em kg/dia e positivamente
com o0s consumos em kg/dia de MS do pasto, FDNcp e CT. O nimero de bocados por
dia apresentou correlacdo positiva com o consumo de MS em %PC e em kg/dia de MS
total, MO, PB, EE, CNF e NDT. As eficiéncias de alimentacdo de matéria seca e fibra
em detergente neutro, bem como as eficiéncias de ruminacdo de matéria seca e da fibra
em detergente neutro correlacionaram-se positivamente com os consumos de matéria
seca do pasto (CMSpasto), matéria seca total (CMStotal), matéria organica (CMO),
proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro corrigido para
cinzas e proteina (CFDNcp), carboidratos totais (CCT), carboidratos ndo fibrosos
(CCNF) e nutrientes digestiveis totais (CNDT). Os resultados encontrados demonstram
a existéncia de vérias correlagGes que permitem a elaboracéo de inferéncias acerca do
consumo de nutrientes por meio do estudo de variaveis comportamentais.

Palavras-chave: bocado, eficiéncia de alimentacdo, matéria seca, 6cio, suplementacéo
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Correlation between nutrient intake and ingestive behavior of crossbred steers

recreated in pastures

Abstract: This study aimed to assess the supply of protein supplement and mineral
supplement in the rearing of crossbred steers Holstein x Zebu % held grazing
Brachiaria brizantha cv. Marandu, in the rainy season. Were used 22 steers averaging
seven months of age and initial body weight of 164.09 + 12.13 kg, distributed in a
completely randomized design with two types of supplement and eleven repetitions per
supplementation and managed in a rotational grazing area of 6.5 ha. The types of
supplement were: Supplementation proteic/energetics - 0.4% of body weight per day in
supplement, balanced to meet the nutrient needs for gain of 1 kg/day; Supplementation
mineral - mineral supplement ad libitum. Performed the analysis of Pearson linear
correlation between the behavioral variables studied and the consumption of nutrients
found. Correlation coefficients were tested by the "t" test. Grazing time was not
correlated with the consumption variables evaluated. Negative correlation was found
between the time of idle and consumption in kg/day of organic matter (OM), crude
protein (CP), ether extract (EE), non-fiber carbohydrates (NFC), total digestible
nutrients (TDN). The rumination was positively correlated with consumption in kg/day
of total dry matter (DM), OM, CP, EE, neutral detergent fiber corrected for ash and
protein (NDFap), total carbohydrates (CT), NFC, TDN. Feeding time trough was
positively correlated with consumption in kg/day OM, CP, EE, NFC, TDN. The number
of periods of idle and rumination showed positive correlation with consumption in
kg/day of total DM, OM, CP, EE, NDF, CT, NFC, TDN. There was a positive
correlation between bite rate with total DM intake (% BW) and the consumptions in
kg/day of total DM, OM, CP, EE, NFC, TDN. Bite mass per day correlated negatively
with total DM intake in kg/day and positively with the consumptions in kg/day of DM
of pasture NDF and CT. The number of bites per day was positively correlated with DM
intake %BW and kg/day of total DM, OM, CP, EE, NFC and TDN. The efficiencies of
feeding dry matter and neutral detergent fiber and rumination efficiencies of dry matter
and neutral detergent fiber were positively correlated with the intakes of dry matter of
the pasture (IDMpasture), total dry matter (IDMtotal), organic matter (IOM), crude
protein (ICP), ether extract (IEE), neutral detergent fiber corrected for ash and protein
(INDFap), total carbohydrates (ICT), non-fiber carbohydrates (INFC) , total digestible
nutrients (ITDN). The results demonstrate the existence of various correlations that
allows the drawing of inferences about the consumption of nutrients through the study
of behavioral variables.

Keywords: bit, feeding efficiency, dry matter, idle, supplementation
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1. Introducgéo

O uso da suplementacdo para animais em pastejo é uma estratégia de manejo que
visa aumentar a capacidade de suporte dos pastos e o desempenho animal pelo
suprimento de alguns nutrientes limitantes a populagdo ruminal, principalmente proteina
e energia. Quando os animais sdo suplementados, gragas ao suprimento de nutrientes, ha
alteracdo no comportamento animal, estando relacionadas principalmente ao efeito
associativo positivo e aumento na degradacdo da forragem (DIXON e STOCKDALE,
1999).

O estudo do comportamento ingestivo é uma ferramenta importante, pois pode-
se fazer inferéncias acerca da quantidade e do valor nutritivo da dieta, estabelecendo,
assim, as relacdes existentes entre consumo voluntario de alimentos e 0 comportamento
ingestivo de animais em pastejo, no intuito de ajustar possiveis falhas no manejo
alimentar de diferentes categorias, para obtencdo do melhor desempenho produtivo
(MENDONCA et al., 2004). Segundo Mertens (1994), o consumo de matéria seca é
uma das varidveis mais importantes que influencia o desempenho animal, sendo
inversamente relacionado ao contetdo de fibra em detergente neutro (FDN) da dieta,
presente em elevados percentuais nas forragens tropicais.

A obtencdo de altos ganhos de peso por animais depende da otimizacdo do
consumo de nutrientes, que, em situacdo de pastejo, € influenciada por fatores
relacionados tanto ao animal quanto a forragem. No que tange a forragem, merecem
destaque a disponibilidade e a qualidade. Ndo obstante, ndo se pode obscurecer a
importancia da taxa de processamento do alimento no trato digestivo do animal. Todos
estes fatores tem extrema relevancia no comportamento ingestivo do animal, refletindo
0 Sseu consumo em variacdes comportamentais gracas a relacdo funcional existente com
0 consumo de nutrientes. Portanto, é importante informac6es sobre as disponibilidades
de forragem total e de folhas, bem como a qualidade da dieta para melhor interpretagéo
dos resultados de consumo de animais em pastejo (BURNS et al., 1994).

Assim, objetivou-se com este estudo avaliar as correlagdes existentes entre o
consumo de nutrientes e 0 comportamento ingestivo de novilhos mesticos na fase de

recria em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das aguas.
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, municipio de
Ribeirdo do Largo, localizado na regido sudoeste do estado da Bahia. Foram utilizados
22 novilhos mestigos ndo castrados %2 Holandes-Zebu, com média de sete meses de
idade e peso corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg. O periodo experimental
compreendeu os dias de 27 de novembro de 2011 a 04 de marc¢o de 2012, totalizando 98
dias, sendo 14 deles destinados a adaptacdo dos animais ao manejo e a dieta
experimental.

Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas e as
vacinacOes, conforme calendario da autoridade sanitaria do Estado da Bahia. Os animais
foram mantidos em pastejo rotacionado de Brachiaria brizantha cv. Marandd, em area
total de 6,5 ha, sendo esta dividida em seis piquetes de areas equivalentes.

Os animais foram identificados por meio de suas caracteristicas morfoldgicas e
brincos plasticos numerados, pesados e alocados ao tipo de suplementacdo por meio do
delineamento inteiramente casualizado. Cada tipo de suplementacdo possuia 11
repeticdes e consistia em:

- Suplementacdo proteico/energético — 0,4% do peso corporal em suplemento
por dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes para ganho de 1 kg/dia
(NRC, 2001);

- Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum.

Tabela 1 — Proporcdo dos ingredientes dos suplementos.

Ingrediente (%) Suplemento proteico/energético Suplemento mineral
Milho 45,4398 -

Farelo de soja 45,4398 -

Ureia + SA' 4,9928 -

Mistura mineral? 4,6325 100

Ureia + Sulfato de aménio (9:1); “Composicéo: Calcio 235 g; fésforo 160 g; magnésio 16 g; enxofre 12
g; cobalto 150 mg; cobre 1600 mg; iodo 190 mg; manganés 1400 mg; ferro 1000 mg; selénio 32 mg;
zinco 6000 mg; 1120 mg; fltor (maximo) 1600 mg.

A estimativa da producdo fecal e consumo foram realizados entre os dias 14 a 21

de janeiro de 2012, datas estas compreendidas na metade do periodo experimental total.
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Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o LIPE ® (lignina purificada e
enriquecida), como indicador externo, fornecido diariamente as sete horas da manha,
uma capsula em dose Unica por animal, com sete dias para adaptacdo e regulacdo do
fluxo de excrecdo do marcador, e cinco dias para coleta das fezes (SALIBA et al.,
2000).

As fezes foram colhidas uma vez ao dia, durante cinco dias, no proprio piquete,
em cinco horarios pré-estabelecidos: 8:00h (1° dia), 10:00h (2° dia), 12:00h (3° dia),
14:00h (4° dia) e 16:00 horas (5° dia), compondo, assim, amostras de fezes por animal.
Posteriormente, as fezes foram armazenadas em camara fria a -10°C. As amostras de
fezes colhidas foram pré-secas e moidas em moinho de faca (peneira com crivos de 1
mm), para posteriores analises. A estimativa da producdo fecal foi feita determinando o
teor de LIPE ® nas fezes, utilizando a metodologia proposto por Saliba et al. (2005).

O consumo de MS de concentrado foi estimado com a utilizagdo do indicador
dioxido de titanio, o qual foi fornecido na quantidade de 10g por animal, misturado ao
concentrado, durante oito dias, utilizando procedimento descrito por Valadares Filho et
al. (2006), seguindo o mesmo esquema de coleta de fezes descrito para estimar a
producdo fecal, através da equacdo:

CMSS = (EF x TiO; fezes) / TiO, suplemento,

Em que: TiO fezes e TiO suplemento referem-se a concentracdo de didxido de
titanio nas fezes e suplemento, respectivamente.

A determinacdo da concentracdo de titanio foi feita segundo metodologia de
Detmann et al. (2012). A leitura foi efetuada em espectrofotometro de absorgao
atdbmica, no Laboratorio de Fisiologia Animal da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia.

O consumo individual de concentrado foi estimado dividindo-se a excrecéo total
de TiO, pela sua respectiva concentragdo no concentrado.

Para estimativa do consumo voluntario de volumoso, foi utilizado o indicador
interno FDN indigestivel (FDNi), obtido apds incubacdo ruminal por 240 horas
(CASALLI, 2006), de 0,5 g de amostras de alimentos, sobras e fezes em duplicata,
utilizando sacos confeccionados com tecido ndo tecido (TNT), gramatura 100 (100
g.m?), 5 x 5 cm. O material remanescente da incubagdo foi submetido & extragdo com
detergente neutro, para determinacdo da FDNI.

O consumo de MS total foi calculado da seguinte forma:

45



CMS total (kg/dia) = [(EFXCIF) — IS] + CMSS
CIV

Em que: EF = excrecdo fecal (kg/dia), obtida utilizando-se o dioxido de titanio,

CIF = concentracao do indicador nas fezes (kg/kg), CIV = concentracdo do indicador no
volumoso (kg/kg), IS = quantidade do indicador presente no concentrado e CMSS =
consumo de MS do concentrado.

As amostras da forragem do pastejo simulado foram obtidas através do consumo
observado dos animais experimentais, conforme Johnson (1978), identificando-se o tipo
de material consumido e coletando-se uma amostra semelhante ao alimento ingerido.

As amostras de concentrado, forragem e fezes, ap6s a pré-secagem, foram
moidas em moinho tipo Willey, a 1 mm, para a realizacdo das analises quimicas. As
analises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de Forragicultura e Pastagem da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente acido (FDA) e cinza foram obtidas conforme metodologias descritas por
AOAC (1990). O teor de FDN, corrigido para cinzas e proteinas, foi realizado segundo

recomendacdes de Mertens (2002), Tabela 2.

Tabela 2 - Composicdo quimica da Brachiaria brizantha, da suplementacéo

proteico/energética e teor de nutrientes digestiveis totais das dietas.

X L L Suplemento
Composic¢ao quimica Brachiaria brizantha ) )
proteico/energético
Matéria seca 24,81 87,06
Matéria mineral 7,89 10,24
Proteina bruta 12,20 48,21
Extrato etéreo 2,16 2,72
FDA? 35,84 8,77
FDNcp® 67,52 31,74
Carboidratos néo fibrosos 10,22 15,84
Carboidratos totais 77,74 38,82
NDT* 53,09 60,00

Tpastejo simulado; ’FDA - fibra em detergente acido; >FDNcp - fibra em detergente neutro corrigido para

cinzas e proteina; *Nutrientes digestiveis totais.
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Os carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp) foram
obtidos por meio da equacdo (HALL, 2003): CNFcp = 100 — [(%PB - %PB da ureia +
% ureia) + FDNcp + %EE + %Cinzas].

Os carboidratos totais (CT), por meio da equacdo (SNIFFEN et al. 1992): 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas).

Os nutrientes digestiveis totais (NDT), pela equacdo de Weiss (1999), mas
utilizando a FDN corrigida para cinzas e proteina: NDT = %PB digestivel + %FDNcp
digestivel + %CNF digestivel + (2,25 * %EE digestivel).

As avaliacOes do comportamento ingestivo foram realizadas no 34° e 41° dia de
experimento, no més de janeiro de 2012, sendo realizadas observacfes a cada 5
minutos, conforme metodologia de Silva et al. (2006), por um periodo de 24 horas,
quando as avaliaces foram divididas em quatro periodos de seis horas: manha - 06:05
as 12:00h; tarde - 12:05 as 18:00h; noite - 18:05 as 00:00h; e madrugada - 00:05 as
06:00h.

Os animais foram avaliados visualmente, por dois observadores treinados para
cada tipo de suplemento, com auxilio de binoculos, sendo 0os mesmos posicionados
estrategicamente de forma a ndo influenciar o comportamento do animal. Para obter o
tempo gasto em cada atividade, foram utilizados relégios digitais e, para o periodo de
avaliacdo noturna, os observadores utilizaram lanternas para o auxilio na coleta dos
dados.

As variaveis comportamentais observadas compreenderam o tempo de pastejo,
tempo de ruminacdo, tempo de écio e tempo de alimentagcdo no cocho. A partir dos
dados coletados, efetuou-se a tabulacdo e os célculos, sendo que os tempos de
alimentacdo e ruminacdo ainda foram calculados em fun¢do do consumo de MS e FDN
(min/kg MS ou FDN).

O tempo de alimentacdo total (TAT) e de mastigacdo total (TMT) foi
determinado pelas equacdes abaixo:

TAT = tempo de pastejo + tempo de alimentacdo no cocho;
TMT = tempo de pastejo + tempo de ruminagao + tempo de alimentagéo no
cocho.

Foi colocado um observador treinado especificamente para a obtengdo do
namero de mastigacbes mericicas e do tempo despendido na ruminagdo de cada bolo
ruminal, para cada animal, feitas através das observacgdes de trés bolos ruminais em trés
periodos diferentes do dia (09-12, 15-18 e 19-21 horas), segundo Burger et al. (2000).
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Para obtencdo do numero de bolos diarios, procedeu-se a divisdo do tempo total de
ruminacao pelo tempo médio gasto na ruminacao de cada bolo, descrito anteriormente.

A discretizacdo das séries temporais foi feita diretamente nas planilhas de coleta
de dados, com a contagem dos periodos discretos de pastejo, ruminacdo, 6cio e
alimentacdo no cocho. A duracdo média de cada um dos periodos discretos foi obtida
pela divisdo dos tempos diérios de cada uma das atividades pelo nimero de periodos
discretos da mesma atividade, conforme descrito por Silva et al. (2006).

As variaveis g de MS e FDN/refeicdo foram obtidas dividindo-se o consumo
médio individual de cada fracdo pelo nimero de periodos de alimentagéo por dia (em 24
horas). A eficiéncia de alimentagéo e ruminacao, expressa em g MS/hora e g FDN/hora,
foi obtida pela divisdo do consumo meédio diario de MS e FDN pelo tempo total
despendido em alimentacdo e/ou ruminacdo em 24 horas, respectivamente. As variaveis
g de MS e FDN/bolo foram obtidas dividindo-se o consumo médio individual de cada
fracdo pelo nimero de bolos ruminados por dia (em 24 horas).

A taxa de bocado (TxBOC) dos animais de cada tipo de suplementacdo foi
estimada por meio do tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados (HODGSON,
1982). Para o célculo da massa de bocado (MasBOC), dividiu-se o consumo diério pelo
total de bocados diarios (JAMIESON & HODGSON, 1979). Os resultados das
observacdes de bocados e degluticdo foram registrados em seis ocasides durante o dia,
conforme Baggio et al. (2009), sendo trés avaliacdes durante a manha e trés a tarde, e
usados também para determinar o nimero de bocados por dia (BOCDIA), que é o
produto entre taxa de bocado e tempo de pastejo.

Os dados de consumo de nutrientes e comportamento foram correlacionados,
utilizando-se a Correlacdo Lienar de Pearson. Os coeficientes de correlacdo foram
testados por meio do teste “t” e processados com auxilio do Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (2001), sendo considerados significativos quando
P<0,05. Utilizaram-se os seguintes parametros: consumo de nutrientes e comportamento
ingestivo, Tabelas 3 e 4, respectivamente.

Os coeficientes de correlacdo ndo significativos ndo foram incluidos nas

Tabelas.
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Tabela 3 — Consumos médios diarios de nutrientes por novilhos mestigos recebendo

suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de

Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das aguas.

Item®

Suplementacéo

MSforragem (kg/dia)
MSforragem (%PC)
MStotal (kg/dia)
MStotal (%PC)

MO (kg/dia)

PB (kg/dia)

EE (kg/dia)

FDNcp (kg/dia)

CT (kg/dia)

CNF (kg/dia)

NDT (kg/dia)

Proteico/energética
6,28
3,17
7,07
3,58
6,57
1,17
0,16
4,48
5,24
0,77
4,43

Mineral
6,03
3,19
6,03
3,19
5,55
0,72
0,13
4,04
4,70
0,60
3,23

IMatéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente

neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos totais (CT), carboidrato ndo fibroso (CNF),

nitrogénio digestiveis totais (NDT).
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Tabela 4 — Valores médios do comportamento ingestivo, aspectos do bocado, aspectos

da ruminacdo, periodos discretos e eficiéncias de alimentagdo e ruminacdo de novilhos

mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em

pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das aguas.

Item (%)

Suplementacao

Pastejo (min)

Ocio (min)

Ruminacdo (min)
Alimentac&o no cocho (min)
Mastigacgdo total (min)
Alimentacéo total (min)
TxBOC (n°/seg)

MasBOC (g MS)
NumBOC (n°/deglutido)
TemBOC (tempo/deglutido)
BOCDIA (n°/dia)
Bolos/dia

Tempo/bolo (seg)
Mastigagdes/bolo
Mastigagdes/dia

NPP

NPO

NPR

NPC

TPP (min)

TPO (min)

TPR (min)

TPC (min)

INGMS (g MS/refeicéo)
INGFDN (g FDNcp/refeicao)
EALMS (kg MS/hora)
EALFDN (kg FDNcp/hora)
ERUMS (kg MS/hora)
ERUFDN (kg FDN/hora)
RUGMS (g de MS/bolo)
RUGFDN (g de FDN/bolo)

Proteico/energética Mineral
457,04 442,95
490,00 558,86
466,59 423,63

26,36 14,54
950,00 881,14
483,41 457,50

0,81 0,64
0,34 0,37
24,86 21,60
31,54 34,32
22216,96 16990,22
627,69 572,72
45,17 44,53
53,25 52,04
33240,98 29699,84

13,09 12,09

30,45 23,45

21,91 16,54

3,00 1,82

32,79 36,95

14,94 17,35

26,46 37,79

8,20 7,00
455,51 534,73
285,06 358,27
100,80 105,86
122,45 149,92
0,90 0,60
0,50 0,40
12,01 11,36
7,52 7,60
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3. Resultados e Discussao

O tempo de pastejo ndo apresentou correlacdo com nenhuma das variaveis do
consumo avaliada (Tabela 5), corroborando os resultados encontrados por Santana
Junior (2011). Como o presente estudo, a oferta de forragem em quantidade e qualidade
propiciou aos animais 0 consumo das partes mais nutritivas sem qualquer restricdo, o
tempo de pastejo ndo influenciou o consumo de nutrientes. Por outro lado, Gontijo Neto
et al. (2006) relataram que o tempo de pastejo apresenta-se altamente correlacionado ao
consumo de forragem e pode ser utilizado no desenvolvimento de modelos de predigéo
de consumo de forragem ou desempenho animal em pastejo, fato este ndo constatado no
presente estudo.

Foram verificadas correlagdes negativas entre o tempo de 6cio e 0s consumos
em kg/dia de MO, PB, EE, CNF, NDT. Como as atividades comportamentais dos
animais sdo mutuamente excludentes, para que houvesse um maior consumo da dieta
basal, bem como do suplemento proteico/energético, é necessario elevacdo do tempo de
pastejo e tempo de alimentacdo no cocho, respectivamente, levando, dessa forma, a uma
diminuicdo no tempo de dcio.

O tempo de ruminacdo e tempo de mastigacdo total apresentou correlagédo
positiva com os consumos em kg/dia de MS total, MO, PB, EE, FDNcp, CT, CNF,
NDT. Segundo Mendonca et al. (2004), o tempo despendido pelos animais para a
atividade de ruminacédo é altamente correlacionado com o consumo de FDN. Portanto,
como no presente estudo, a forragem foi a dieta basal, os resultados encontrados
corroboram a literatura existente que versa sobre o tema.

O tempo de alimentacdo no cocho correlacionou-se positivamente com 0s
consumos em kg/dia de MO, PB, EE, CNF, NDT. Com a inclusdo da suplementacéo
proteico/energética na dieta dos animais, houve aumento no consumo de MS total,
justificando, assim, a elevagdo dos consumos dos nutrientes citados acima, uma vez que
estes nutrientes encontravam-se em maiores concentragdes no suplemento

proteico/energético fornecido aos animais.
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Tabela 5 — Coeficientes de correlagéo linear entre o consumo de nutrientes e 0 comportamento ingestivo de novilhos mestigos recebendo

suplementacédo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das &guas.

Variavel' PAS OCIOo RUM cocC T™MT TAT
r r r r r r
CMSF (kg/dia) — — — - — —
CMSF (%PC) — — — - — —
CMStotal (kg/dia) — -0,3982 0,4121 0,4074 0,3974 —
CMStotal (%PC) — — — — — —
CMO (kg/dia) = -0,3961 0,4113 0,4025 0,3953 —
CPB (kg/dia) — -0,4652 0,4117 0,6116 0,4648 —
CEE (kg/dia) — -0,4166 0,4183 0,4512 0,4158 —
CFDNCcp (kg/dia) — — 0,3710 — — —
CCT (kg/dia) = = 0,3758 - o —
CCNF (kg/dia) — -0,4358 0,4222 0,5020 0,4351 —
CNDT (kg/dia) — -0,4188 0,4210 0,4200 0,4178 —

Tpas - tempo de pastejo; OCIO — tempo de 6cio; RUM — tempo de ruminagdo; COC — tempo de alimentag&o no cocho; TMT — tempo de mastigagéo total; TAT - tempo de

alimentacdo total; CMSF — consumo de matéria seca da forragem; CMStotal — consumo de matéria seca total; CMO — consumo de matéria organica; CPB — consumo de

proteina bruta; CEE — consumo de extrato etéreo; CFDNcp — consumo de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; CCT — consumo de carboidratos totais;

CCNF — consumo de carboidratos ndo fibrosos; CNDT — consumo de nutrientes digestiveis totais.
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O ndmero de periodos de 6cio (NPO) e ruminacdo (NPR) tiveram correlaces
positivas (P<0,05) com o consumo em kg/dia de MS total, MO, PB, EE, FDNcp, CT,
CNF, NDT (Tabela 6). Os periodos discretos das atividades comportamentais dos
ruminantes sdo intercalados. Maiores consumos de nutrientes, normalmente, requerem
mais periodos de ruminagdo como ocorreu no presente estudo. Este aumento no nimero
de periodos de ruminacdo pode acarretar também em um acréscimo no numero de
periodos de dcio, pois, conforme explicitado, tais atividades se intercalam. O NPP nao
apresentou correlagdo com o consumo de nenhum nutriente estudado.

O numero de periodos de alimentacdo no cocho (NPC) apresentou correlacéo
positiva (P<0,05) com o consumo em kg/dia de MS total, MO, PB, EE, CNF, NDT. Ao
ingerirem alimento no cocho, quanto maiores forem as frequéncias de visitas ao cocho,
maiores serdo 0s consumos de nutrientes.

O tempo por periodo de pastejo (TPP), dcio (TPO) e alimentacdo no cocho
(TPC) nédo apresentaram nenhuma correlagdo (P>0,05) com o consumo dos nutrientes
estudados. O TPR teve correlacdo negativa (P<0,05) com o consumo em kg/dia de MS
total, MO, PB, EE, FDNcp, CT, CNF, NDT. O TPR ¢ fruto da divisdo do tempo total de
ruminacdo pelo NPR. Logo, maiores consumos de nutrientes podem requerer mais
periodos de pastejo, o que implica em reducdo do tempo de duracdo de cada periodo, no
caso de ndo haver alteracdo do tempo de ruminacdo, como no presente estudo.

Houve correlacdo positiva (P<0,05) entre a taxa de bocados (TxBOC) com o
consumo de MS total (%PC) e com os consumos em kg/dia de MS total, MO, PB, EE,
CNF, NDT (Tabela 7). A oferta de forragem nos valores recomendados (2.000 kg/ha de
MS), para evitar restricdes no consumo de forragem associada a uma maior taxa de
bocados, propicia um maior consumo de alguns nutrientes, o que justificariam 0s
resultados ora encontrados. Como a taxa de bocados apresentou correlacdo (P<0,05)
com quase todas as variaveis de consumo em estudo, esta podera ser Gtil no auxilio da
definicdo de equacdes de predicdo de consumo de animais em pastejo.

A massa de bocado por dia (MasBOC) correlacionou-se negativamente
(P<0,05) com o consumo de MS total em kg/dia. Pressupde-se que o animal reduz a
massa do bocado em detrimento do aumento do numero de bocados ao longo do dia, o
que resulta na correlacdo ora constatada. Em contrapartida, a massa de bocado
correlacionou positivamente (P<0,05) com os consumos em kg/dia de MS do pasto,
FDNcp e CT. Como discutido anteriormente, a composi¢cdo da forragem interfere no

consumo de nutrientes pelo animal, e, portanto, 0 aumento da massa do bocado, sem
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prejuizo da diminuicdo do numero de bocados, acarretou no aumento do consumo
destes nutrientes.

O numero de bocados por dia (BOCDIA) apresentou correlacdo positiva
(P<0,05) com o consumo de MS em %PC e em kg/dia de MS total, MO, PB, EE, CNF e
NDT. Segundo Berchielli et al. (2011), em situacbes nas quais se tem maiores
disponibilidades de forragem, poderd existir maior necessidade de movimentos
mandibulares de manipulacdo e mastigacdo que de bocados de apreensdo de forragem.
Uma maior quantidade de bocados por dia poderad resultar em maiores consumos de
nutrientes, exceto nos casos em que houver uma redugdo significativa na massa do

bocado, 0 que pode comprometer a ingestdo dos nutrientes.
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Tabela 6 — Coeficientes de correlagdo linear entre 0 consumo de nutrientes e 0s periodos discretos do comportamento ingestivo de novilhos
mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementagdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no

periodo das aguas.

Variavel' NPP NPO NPR NPC TPP TPO TPR TPC

r r r r r r r r

CMSF (kg/dia) — — — — — — — —

CMSF (%PC) — — _ _ — _ — —
CMStotal (kg/dia) — 0,4899 0,5265 0,3801 — — -0,5099 —
CMStotal (%PC) _ _ _ _ _ _ _ _
CMO (kg/dia) — 0,4867 0,5246 0,3774 — _ -0,5082 —
CPB (kg/dia) — 0,5998 0,5686 0,4778 — _ -0,5405 —
CEE (kg/dia) — 0,5176 0,5422 0,4038 — — -0,5232 —
CFDNcp (kg/dia) — 0,3715 0,4471 — — — -0,4393 —
CCT (kg/dia) — 0,3831 0,4555 _ — _ -0,4469 —
CCNF (kg/dia) — 0,5475 0,5569 0,4299 — _ -0,5352 —
CNDT (kg/dia) — 0,5012 0,5281 0,3639 — — -0,4996 —

INPP — nimero de periodos de pastejo; NPO — nimero de periodos de 6cio; NPR — ndmero de periodos de ruminagéo; NPC — nimero de periodos de alimentagdo no cocho;
TPP — tempo por periodo de pastejo; TPO — tempo por periodo de 6cio; TPR — tempo por periodo de ruminagdo; TPC — tempo por periodo de alimentacdo no cocho; CMSF —
consumo de matéria seca da forragem; CMStotal — consumo de matéria seca total; CMO — consumo de matéria organica; CPB — consumo de proteina bruta; CEE — consumo
de extrato etéreo; CFDNcp — consumo de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; CCT — consumo de carboidratos totais; CCNF — consumo de

carboidratos ndo fibrosos; CNDT — consumo de nutrientes digestiveis totais.
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Tabela 7 — Coeficientes de correlagéo linear entre 0 consumo de nutrientes e os aspectos do bocado do comportamento ingestivo de novilhos
mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementagdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no

periodo das aguas.

Variavel* TxBOC MasBOC NumBOC TemBOC BOCDIA
r r r r r

CMSF (kg/dia) - 0,6557 - - —
CMSF (%PC) - - - - —
CMStotal (kg/dia) 0,5010 o o — 0,4314
CMStotal (%PC) 0,3939 -0,4418 o — 0,4454
CMO (kg/dia) 0,4951 - - - 0,4259
CPB (kg/dia) 0,7445 - - - 0,6651
CEE (kg/dia) 0,5535 o - - 0,4811
CFDNCcp (kg/dia) — 0,4758 — — —
CCT (kg/dia) — 0,4615 — — —
CCNF (kg/dia) 0,6142 — — — 0,5388
CNDT (kg/dia) 0,5610 o - - 0,4913

ITXBOC - taxa de bocado; MasBOC — massa de bocado; NumBOC — nimero de bocados por degluticdo; TemBOC — tempo por degluticdo; BOCDIA — nimero de bocados
por dia; CMSF — consumo de matéria seca da forragem; CMStotal — consumo de matéria seca total; CMO — consumo de matéria organica; CPB — consumo de proteina bruta;
CEE - consumo de extrato etéreo; CFDNcp — consumo de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; CCT — consumo de carboidratos totais; CCNF —

consumo de carboidratos ndo fibrosos; CNDT - consumo de nutrientes digestiveis totais.
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O tempo por bolo ruminado, nimero de mastigacbes mericicas por bolo e
namero de mastigagdes por bolo ruminado por dia ndo apresentou nenhuma correlagdo
(P>0,05) com as variaveis de consumo estudadas (Tabela 8).

O numero de bolos ruminados por dia apresentou correlacdo positiva (P<0,05)
com o consumo em kg/dia de MS do pasto, MS total, MO, PB, EE, FNDcp, CT, CNF e
NDT. O nimero de bolos que o animal rumina durante o dia vai depender do consumo
de MS oriunda do volumoso, pois 0 pasto é a principal fonte de FDN, portanto, a

elevacdo do consumo de nutrientes leva a um maior nimero de bolos ruminados por dia.

Tabela 8 — Coeficientes de correlacdo linear entre o consumo de nutrientes e 0s
aspectos da ruminacdo do comportamento ingestivo de novilhos mesticos recebendo
suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de

Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das &guas.

Variavel* BOL/dia TEM/bolo  MAS/bolo MAS/dia
r r r r
CMSF (kg/dia) 0,4754 _ _ —
CMSF (%PC) — — _ _
CMStotat (kg/dia) 0,5496 — _ _
CMStotal (%PC) — — — _
CMO (kg/dia) 0,5501 — — _
CPB (kg/dia) 0,4686 — — _
CEE (kg/dia) 0,5429 — _ _
CFDNCcp (kg/dia) 0,5454 — — _
CCT (kg/dia) 0,5474 — _ _
CCNF (kg/dia) 0,5297 — — _
CNDT (kg/dia) 0,5339 — — _

'BOL/dia — ntmero de bolos ruminados por dia; TEM/bolo — tempo por bolo ruminado; MAS/bolo —
mastigacGes mericicas por bolo; MAS/dia — nimero de mastiga¢des mericicas por dia; CMSF — consumo
de matéria seca da forragem; CMStotal — consumo de matéria seca total; CMO — consumo de matéria
organica; CPB — consumo de proteina bruta; CEE — consumo de extrato etéreo; CFDNcp — consumo de
fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; CCT — consumo de carboidratos totais; CCNF

— consumo de carboidratos ndo fibrosos; CNDT — consumo de nutrientes digestiveis totais.
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A variavel ingestdo em gramas de matéria seca (INGMS) e fibra em detergente
neutro (INGFD), bem como a ruminacdo em gramas de matéria seca (RUGMS) e
ruminacdo em gramas de fibra em detergente neutro (RUGFD) ndo apresentaram
correlacédo (P>0,05) com as variaveis de consumo analisadas (Tabela 9).

A eficiéncia de alimentacdo de matéria seca (EALMS) e eficiéncia de
alimentacdo da fibra em detergente neutro (EALFD) correlacionaram-se positivamente
(P<0,05) com as variaveis CMSpasto, CMStotal, CMO, CPB, CEE, CFDNcp, CCT,
CCNF, CNDT. A eficiéncia de consumo dos alimentos € expressa por unidade de
tempo, segundo definicdo de Krysl & Hess (1993), sendo maior quando os animais
recebem suplemento, quanto maior o consumo de matéria seca sem que haja limitacGes
por enchimento do rdmen, maior sera 0 consumo de nutrientes pelos animais. Dessa
forma, podemos inferir que, diante das correlacBes apresentadas, os animais foram
capazes de ingerir maiores quantidades de nutrientes em menor espaco de tempo, o0 que
resultou num consumo mais eficiente.

A eficiéncia de ruminacdo de matéria seca (ERUMS) e eficiéncia de ruminacédo da
fibra em detergente neutro (ERUFDN) apresentaram correlacdo (P<0,05) muito alta e
positiva com as variaveis CMSpasto, CMStotal, CMO, CPB, CEE, CFDNcp, CCT,
CCNF, CNDT. Maiores CMS exigem dos animais uma maior eficiéncia na
metabolizacdo do material ingerido, o que resulta, por conseguinte, no aumento das
eficiéncias de ruminacdo. Segundo Dulphy et al. (1980), com a inclusdo de concentrado
na dieta total e consequente reducédo na ingestdo de FDN, aumenta-se a eficiéncia de
ruminagdo, ou seja, o fornecimento de baixos niveis de suplementacdo melhora a

digestibilidade da forragem e aumenta o consumo de matéria seca total.
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Tabela 9 — Coeficientes de correlacdo linear entre 0 consumo de nutrientes e as eficiéncias de alimentacdo e ruminagdo de novilhos mesticos

recebendo suplementacéo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das

aguas.
Variavel! INGMS INGFDN EALMS EALFDN ERUMS ERUFDN RUGMS RUGFDN
r r r r r r r r
CMSF (kg/dia) — — 0,5150 0,5363 0,5205 0,5444 — —
CMSF (%PC) — — — — — — — —
CMStotal (kg/dia) — — 0,6773 0,6043 0,7225 0,6717 — —
CMStotal (%PC) — — — — — — — —
CMO (kg/dia) — — 0,6769 0,6050 0,7217 0,6718 — —
CPB (kg/dia) — — 0,6285 0,5054 0,6913 0,5991 — —
CEE (kg/dia) — — 0,6785 0,5951 0,7276 0,6685 — —
CFDNcp (kg/dia) — — 0,6399 0,6058 0,6696 0,6499 — —
CCT (kg/dia) — — 0,6452 0,6075 0,6763 0,6538 — —
CCNF (kg/dia) — — 0,6738 0,5783 0,7275 0,6583 — —
CNDT (kg/dia) — — 0,6605 0,5779 0,7211 0,6627 — —

'INGMS - ingestdo em gramas de material seca; INGFDN - ingestdo em gramas de fibra em detergente neutro; EALMS — eficiéncia de alimentagdo da matéria seca;
EALFDN - eficiéncia de alimentacéo da fibra em detergente neutro; ERUMS — eficiéncia de ruminacdo da matéria seca; ERUFDN — eficiéncia de ruminagéo da fibra em
detergente neutro; RUGMS — ruminago em gramas de matéria seca; RUGFDN - ruminacdo em gramas da fibra em detergente neutro; CMSF — consumo de matéria seca da
forragem; CMStotal — consumo de matéria seca total; CMO — consumo de matéria organica; CPB — consumo de proteina bruta; CEE — consumo de extrato etéreo; CFDNcp —
consumo de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; CCT — consumo de carboidratos totais; CCNF — consumo de carboidratos nao fibrosos; CNDT —

€onsumo de nutrientes digestiveis totais.
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4. Conclusoes

Os resultados encontrados demonstram a existéncia de varias correlacbes que
permitem a elaboracdo de inferéncias acerca do consumo de nutrientes por meio do
estudo de varidveis comportamentais. Dentre estas correlagdes, merecem notével
destaque aquelas relacionadas as atividades de ruminacdo, sobretudo, o tempo e as
eficiéncias de ruminacdo. Do mesmo modo, o consumo eficiente de nutrientes é
expresso de forma direta no comportamento animal, permitindo, assim, tirar conclusdes
acerca do mesmo. H& uma escassez de pesquisas que relatam as informagdes presentes
neste estudo, o que justificaria a intensificacéo e aprofundamento dos estudos nesta area
do conhecimento, que € tdo importante e gera informacdes de extrema relevancia para a

producdo de bovinos em pastejo.
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Capitulo 4

Correlacéo entre a digestibilidade dos nutrientes e 0 comportamento ingestivo em

novilhos mesticos recriados em pastagens

Resumo: Objetivou-se com este estudo avaliar as correlagdes existentes entre o
consumo de nutrientes e o comportamento ingestivo de novilhos mesticos %2 Holandés x
Zebu na fase de recria em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo
das aguas. Foram utilizados 22 novilhos com média de sete meses de idade e peso
corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, com dois tipos de suplemento e onze repeti¢des por tipo de suplementacéo,
e manejados em pastejo rotacionado numa area de 6,5 ha. Os tratamentos avaliados
foram: Suplementacdo proteico/energética — 0,4% do peso corporal em suplemento por
dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes para ganho de 1 kg/dia;
Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum. Efetuou-se a andlise de
Correlacdo Linear de Pearson entre as variaveis comportamentais estudadas e 0s
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes encontrados. Os coeficientes de correlagédo
foram testados por meio do teste “t”. O tempo de Gcio correlacionou-se negativamente
com o coeficiente de digestibilidade dos nutrientes. O tempo de ruminacdo apresentou
correlacdo positiva com o coeficiente de digestibilidade dos nutrientes. O tempo de
alimentagdo no cocho correlacionou positivamente com o coeficiente de digestibilidade
da matéria seca (CDMS), matéria organica (CDMO), proteina bruta (CDPB) e extrato
etéreo (CDEE). Correlacdo positiva foi observada entre o tempo de mastigacéo total e o
coeficiente de digestibilidade dos nutrientes. O nimero de periodos de 6cio (NPO) e
ruminacdo (NPR) apresentaram correlagbes positivas com o coeficiente de
digestibilidade dos nutrientes e 0 nimero de periodos de alimentacdo no cocho (NPC)
correlacionou positivamente com o CDPB. A taxa de bocados e o numero de bocados
por dia correlacionaram-se positivamente com o coeficiente de digestibilidade dos
nutrientes. O nimero de bolos ruminados por dia apresentou correlacdo positiva com o
coeficiente de digestiblidade dos nutrientes estudados, exceto para o CDEE. Correlagéo
positiva foi observada entre 0 niUmero de mastigacGes mericicas por dia e o coeficiente
de digestibilidade da MS, MO e CT. Correlacdes positivas foram observadas entre as
eficiéncias de alimentacdo e ruminagdo da matéria seca e da fibra em detergente neutro
com o coeficiente de digestibilidade dos nutrientes estudados. A digestibilidade dos
nutrientes exerce influéncia direta sobre as expressdes comportamentais apresentadas
pelos animais estudados.

Palavras-chave: digestdo, eficiéncia de ruminacdo, mastigagdo, suplementagdo mineral
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Correlation between nutrient digestibility and ingestive behavior in crossbred

steers recreated in pastures

Abstract: This study aimed to assess the supply of protein supplement and mineral
supplement in the rearing of crossbred steers Holstein x Zebu Y held grazing
Brachiaria brizantha cv. Marandu, in the rainy season. Were used 22 steers averaging
seven months of age and initial body weight of 164.09 + 12.13 kg, distributed in a
completely randomized design with two types of supplement and eleven repetitions per
supplementation and managed in a rotational grazing area of 6.5 ha. The types of
supplement were: Supplementation proteic/energetics - 0.4% of body weight per day in
supplement, balanced to meet the nutrient needs for gain of 1 kg/day; Supplementation
mineral - mineral supplement ad libitum. Performed the analysis of Pearson linear
correlation between the behavioral variables studied and the digestibility of the nutrients
found. Correlation coefficients were tested by the "t" test. Idle time was negatively
correlated with the digestibility of nutrients. The rumination was positively correlated
with the digestibility of nutrients. Feeding time trough positively correlated with the
digestibility of dry matter (CDDM), organic matter (CDOM), crude protein (CDCP) and
ether extract (CDEE). Positive correlation was observed between total chewing time and
digestibility of nutrients. The number of periods of idle (NPI) and rumination (NPR)
showed positive correlations with digestibility coefficient of nutrients and the number of
periods feeding trough (NPT) correlated positively with the CDCP. Bite rate and the
number of bites per day correlated positively with digestibility coefficient of nutrients.
The number of ruminated bolus per day was positively correlated with the coefficient
digestiblidade nutrients studied, except for the CDEE. Positive correlation was observed
between the number of ruminating chews per day and digestibility of DM, OM and CT.
Positive correlations were observed between the efficiencies of feeding and rumination
of dry matter and neutral detergent fiber digestibility of the nutrients studied. Nutrient
digestibility has a direct influence on behavioral expressions submitted by the animals
studied.

Keywords: digestion efficiency of rumination, chewing, mineral supplementation
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1. Introducéo

Além do conhecimento do consumo e da composi¢do quimica dos alimentos,
torna-se importante o conhecimento da utilizacdo dos nutrientes pelo animal, que é
obtido por meio de estudos de digestdo. Compreender a expressdo dos fenémenos
bioldgicos por meio do estudo do comportamento animal é um grande desafio para os
pesquisadores da area de etologia. De acordo com Coelho da Silva & Ledo (1979), a
digestibilidade é caracteristica do alimento e indica a porcentagem de cada nutriente de
um alimento que o animal pode utilizar.

E sabido também que existe influéncia do animal. Assim sendo, por ser uma
caracteristica influenciada tanto pelo animal como pelo alimento, fatores como o
manejo da alimentacdo e o ambiente podem afetar a digestibilidade de determinado
alimento e essa influéncia ser expressa em seu comportamento alimentar. Dai advém a
necessidade de se investigar quais dos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes
correlaciona-se com as varidveis comportamentais.

Assim sendo, objetivou-se com este estudo avaliar as correlacBes existentes
entre a digestibilidade dos nutrientes e o comportamento ingestivo em novilhos

mesticos recriados em pastagens no periodo das aguas.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, municipio de
Ribeirdo do Largo, localizado na regido sudoeste do estado da Bahia. Foram utilizados
22 novilhos mesticos ndo castrados ¥2 Holandes-Zebu, com média de sete meses de
idade e peso corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg. O periodo experimental
compreendeu os dias de 27 de novembro de 2011 a 04 de marco de 2012, totalizando 98
dias, sendo 14 deles destinados a adaptacdo dos animais a0 manejo e a dieta
experimental.

Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas e as
vacinagOes, conforme calendario da autoridade sanitaria do Estado da Bahia. Os animais
foram mantidos em pastejo rotacionado de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em area

total de 6,5 ha, sendo esta dividida em seis piquetes de areas equivalentes.
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Os animais foram identificados por meio de suas caracteristicas morfoldgicas e
brincos plasticos numerados, pesados e alocados ao tipo de suplementagdo por meio do
delineamento inteiramente casualizado. Cada tipo de suplementacdo possuia 11
repeticdes e consistia em:

- Suplementacéo proteico/energético — 0,4% do peso corporal em suplemento
por dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes para ganho de 1 kg/dia
(NRC, 2001);

- Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum.

Tabela 1 — Proporcao dos ingredientes dos suplementos.

Ingrediente (%) Suplemento proteico/energeético Suplemento mineral
Milho 45,4398 -

Farelo de soja 45,4398 -

Ureia + SA' 4,9928 -

Mistura mineral? 4,6325 100

Ureia + Sulfato de amdnio (9:1); “Composicéo: Calcio 235 g; fésforo 160 g; magnésio 16 g; enxofre 12
g; cobalto 150 mg; cobre 1600 mg; iodo 190 mg; manganés 1400 mg; ferro 1000 mg; selénio 32 mg;
zinco 6000 mg; 1120 mg; fldor (maximo) 1600 mg.

A suplementacdo foi fornecida diariamente, as 10:00 horas, em cochos plasticos,
coletivos, com duplo acesso, sem cobertura, com dimensionamento linear de 80
cm/animal.

A estimativa da producdo fecal, consumo e digestibilidade foram realizadas
entre os dias 14 a 21 de janeiro de 2012, datas estas compreendidas na metade do
periodo experimental total.

Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o LIPE ® (lignina purificada e
enriquecida), como indicador externo, fornecido diariamente as sete horas da manha,
uma capsula em dose Unica por animal, com 7 dias para adaptacao e regulacéo do fluxo
de excrecdo do marcador, e cinco dias para coleta das fezes (SALIBA et al., 2000).

As fezes foram colhidas uma vez ao dia, durante cinco dias, no proprio piquete,
em cinco horarios pré-estabelecidos: 8:00h (1° dia), 10:00h (2° dia), 12:00h (3° dia),
14:00h (4° dia) e 16:00 horas (5° dia), compondo, assim, amostras de fezes por animal.
Posteriormente, as fezes foram armazenadas em camara fria, a -10°C. As amostras de

fezes colhidas foram pré-secas e moidas em moinho de faca (peneira com crivos de 1
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mm), para posteriores analises. A estimativa da producéo fecal foi feita determinando o
teor de LIPE ® nas fezes, utilizando a metodologia proposto por Saliba et al. (2005).

O consumo de MS de concentrado foi estimado com a utilizagdo do indicador
diéxido de titanio, o qual foi fornecido na quantidade de 10g por animal, misturado ao
concentrado, durante oito dias, utilizando procedimento descrito por Valadares Filho et
al. (2006), seguindo o mesmo esquema de coleta de fezes descrito para estimar a
producdo fecal, através da equacdo:

CMSS = (EF x TiO fezes) / TiO suplemento,

Em que: TiO fezes e TiO suplemento referem-se a concentracéo de didxido de
titanio nas fezes e suplemento, respectivamente.

A determinacdo da concentragdo de titanio foi feita segundo metodologia de
Detmann et al. (2012). A leitura foi efetuada em espectrofotbmetro de absorcao
atdbmica, no Laboratério de Fisiologia Animal do Departamento de Estudos Basicos e
Instrumentais da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

O consumo individual de concentrado foi estimado dividindo-se a excregéo total
de TiO, pela sua respectiva concentracdo no concentrado.

Para estimativa do consumo voluntario de volumoso, foi utilizado o indicador
interno FDN indigestivel (FDNi), obtido ap6s incubagdo ruminal por 240 horas
(CASALLI, 2006), de 0,5 g de amostras de alimentos, sobras e fezes em duplicata,
utilizando sacos confeccionados com tecido ndo tecido (TNT), gramatura 100 (100
g.m2), 5 x 5 cm. O material remanescente da incubacdo foi submetido a extracdo com
detergente neutro, para determinacdo da FDNI.

O consumo de MS foi calculado da seguinte forma:

CMS total (kg/dia) = [(EFXCIF) — IS]+ CMSS
Clv

Em que: EF = excrecdo fecal (kg/dia), obtida utilizando-se o dioxido de titanio,

CIF = concentracdo do indicador nas fezes (kg/kg), CIV = concentracdo do indicador no
volumoso (kg/kg), IS = quantidade do indicador presente no concentrado e CMSS =
consumo de MS do concentrado.

As amostras da forragem do pastejo simulado foram obtidas através do consumo
observado dos animais experimentais, conforme Johnson (1978), identificando-se o tipo
de material consumido e coletando-se uma amostra semelhante ao alimento ingerido.

As amostras de concentrado, forragem e fezes, apds a pré-secagem, foram

moidas em moinho tipo Willey, a 1 mm, para a realizacdo das analises quimicas. As
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analises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de Forragicultura e Pastagem do
Departamento de Tecnologia Rural e Animal na Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente acido (FDA) e cinza, que foram obtidos conforme metodologias descritas
por AOAC (1990). O teor de FDN, corrigido para cinzas e proteinas, foi realizado
segundo recomendacdes de Mertens (2002), Tabela 2.

Tabela 2 - Composicdo quimica da Brachiaria brizantha, da suplementagéo

proteico/energética e teor de nutrientes digestiveis totais das dietas.

Suplemento
Composicdo quimica Brachiaria brizantha® ) )
proteico/energético
Matéria seca 24,81 87,06
Matéria mineral 7,89 10,24
Proteina bruta 12,20 48,21
Extrato etéreo 2,16 2,72
FDA® 35,84 8,77
FDNcp® 67,52 31,74
Carboidratos n&o fibrosos 10,22 15,84
Carboidratos totais 77,74 38,82
NDT* 53,09 60,00

IPastejo simulado; “FDA - fibra em detergente 4cido; *FDNcp - fibra em detergente neutro corrigido para

cinzas e proteina; *Nutrientes digestiveis totais.

Os carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp) foram
obtidos por meio da equacdo (HALL, 2003): CNFcp = 100 — [(%PB - %PB da ureia +
% ureia) + FDNcp + %EE + %Cinzas].

Os carboidratos totais (CT), por meio da equacdo (SNIFFEN et al. 1992): 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas).

Os nutrientes digestiveis totais (NDT), pela equacdo de Weiss (1999), mas
utilizando a FDN corrigida para cinzas e proteina: NDT = %PB digestivel + %FDNcp
digestivel + %CNF digestivel + (2,25 * %EE digestivel).

As avaliages do comportamento ingestivo foram realizadas no 34° e 41° dia de
experimento, no més de janeiro de 2012, sendo realizadas observacbes a cada 5
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minutos, conforme metodologia de Silva et al. (2006), por um periodo de 24 horas,
quando as avalia¢fes foram divididas em quatro periodos de seis horas: manhd - 06:05
as 12:00 h; tarde - 12:05 as 18:00 h; noite - 18:05 as 00:00 h e madrugada - 00:05 as
06:00 h.

Os animais foram avaliados visualmente, por dois observadores treinados para
cada tipo de suplemento, com auxilio de bindculos, sendo 0s mesmos posicionados
estrategicamente de forma a ndo influenciar o comportamento animal. Para obter o
tempo gasto em cada atividade, foram utilizados reldgios digitais e, para o periodo de
avaliacdo noturna, os observadores utilizaram lanternas para o auxilio na coleta dos
dados.

As variaveis comportamentais observadas compreenderam o tempo de pastejo,
tempo de ruminacdo, tempo de 6cio e tempo de alimentacdo no cocho. A partir dos
dados coletados, efetuou-se a tabulacdo e os célculos, sendo que os tempos de
alimentacdo e ruminacédo ainda foram calculados em fungéo do consumo de MS e FDN
(min/kg MS ou FDN).

O tempo de alimentacdo total (TAT) e de mastigacdo total (TMT) foi
determinado pelas equacdes abaixo:

TAT = tempo de pastejo + tempo de alimenta¢do no cocho;
TMT = tempo de pastejo + tempo de ruminacdo + tempo de alimentagéo no
cocho.

Foi colocado um observador treinado especificamente para a obtencdo do
namero de mastigacfes mericicas e do tempo despendido na ruminagdo de cada bolo
ruminal, para cada animal, feitas através das observagdes de trés bolos ruminais em trés
periodos diferentes do dia (09-12, 15-18 e 19-21 horas), sequndo Burger et al. (2000).
Para obtencdo do numero de bolos diarios, procedeu-se a divisdo do tempo total de
ruminacao pelo tempo médio gasto na ruminacao de cada bolo, descrito anteriormente.

A discretizacdo das séries temporais foi feita diretamente nas planilhas de coleta
de dados, com a contagem dos periodos discretos de pastejo, ruminacdo, Ocio e
alimentacdo no cocho. A duracdo média de cada um dos periodos discretos foi obtida
pela divisdo dos tempos diarios de cada uma das atividades pelo nimero de periodos
discretos da mesma atividade, conforme descrito por Silva et al. (2006).

As varidveis g de MS e FDN/refeicdo foram obtidas dividindo-se o consumo
médio individual de cada fracdo pelo nimero de periodos de alimentagdo por dia (em 24

horas). A eficiéncia de alimentacdo e ruminagéo, expressa em g MS/hora e g FDN/hora,
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foi obtida pela divisdo do consumo medio diario de MS e FDN pelo tempo total
despendido em alimentacéo e/ou ruminagdo em 24 horas, respectivamente. As variaveis
g de MS e FDN/bolo foram obtidas dividindo-se o consumo médio individual de cada
fracdo pelo nimero de bolos ruminados por dia (em 24 horas).

A taxa de bocado (TxBOC) dos animais de cada tipo de suplementacédo foi
estimada por meio do tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados (HODGSON,
1982). Para o célculo da massa de bocado (MasBOC), dividiu-se o consumo diério pelo
total de bocados diarios (JAMIESON & HODGSON, 1979). Os resultados das
observacdes de bocados e degluticdo foram registrados em seis ocasides durante o dia,
conforme Baggio et al. (2009), sendo trés avaliagdes durante a manhd e trés a tarde, e
usados também para determinar o numero de bocados por dia (BOCDIA), que é o
produto entre taxa de bocado e tempo de pastejo.

Os dados de digestibilidade dos nutrientes e comportamento foram
correlacionados utilizando-se a Correlacdo Lienar de Pearson. Os coeficientes de
correlagdo foram testados por meio do teste “t” e processados pelo Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (2001), sendo considerados significativos quando
P<0,05. Utilizaram-se o0s seguintes parametros: digestibilidade dos nutrientes e
comportamento ingestivo, Tabelas 3 e 4, respectivamente.

Os coeficientes de correlacdo ndo significativos ndo foram incluidos nas

Tabelas.
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Tabela 3 — Coeficientes de digestibilidade dos nutrientes em novilhos mesticos
recebendo suplementagdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens
de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das aguas.

Suplementacéo

Item® (%)
Proteico/energética Mineral

CDMS 62,04 53,88
CDMO 64,54 56,65
CDFDNcp 64,46 59,26
CDPB 62,97 40,00
CDEE 79,40 71,11
CDCNF 65,09 52,48
CDCT 64,49 58,91

ICoeficiente de digestibilidade da matéria seca (CDMS), matéria organica (CDMO), fibra em detergente
neutro corrigido para cinzas e proteina (CDFDNcp), proteina bruta (CDPB), extrato etéreo (CDEE),
carboidratos ndo fibrosos (CDCNF) e carboidratos totais (CDCT).
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Tabela 4 — Valores médios do comportamento ingestivo, aspectos do bocado, aspectos
da ruminacdo, periodos discretos e eficiéncias de alimentagdo e ruminacdo de novilhos
mesticos recebendo suplementacdo proteica/energética ou suplementacdo mineral em

pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das aguas.

Suplementacéao

Item (%)

Proteico/energética Mineral
Pastejo (min) 457,04 442,95
Ocio (min) 490,00 558,86
Ruminacéo (min) 466,59 423,63
Alimentac&o no cocho (min) 26,36 14,54
Mastigacg&o total (min) 950,00 881,14
Alimentacéo total (min) 483,41 457,50
TxBOC (n°/seg) 0,81 0,64
MasBOC (g MS) 0,34 0,37
NumBOC (n°deglutido) 24,86 21,60
TemBOC (tempo/deglutido) 31,54 34,32
BOCDIA (n°dia) 22216,96 16990,22
Bolos/dia 627,69 572,72
Tempo/bolo (seg) 45,17 44,53
Mastigagdes/bolo 53,25 52,04
Mastigagdes/dia 33240,98 29699,84
NPP 13,09 12,09
NPO 30,45 23,45
NPR 21,91 16,54
NPC 3,00 1,82b
TPP (min) 32,79 36,95
TPO (min) 14,94 17,35
TPR (min) 26,46 37,79
TPC (min) 8,20 7,00
INGMS (g MS/refeigéo) 455,51 534,73
INGFDN (g FDNCcp/refeicéo) 285,06 358,27
EALMS (kg MS/hora) 100,80 105,86
EALFDN (kg FDNcp/hora) 122,45 149,92
ERUMS (kg MS/hora) 0,90 0,60
ERUFDN (kg FDN/hora) 0,50 0,40
RUGMS (g de MS/bolo) 12,01 11,36
RUGFDN (g de FDN/bolo) 7,52 7,60
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3. Resultados e Discussao

Né&o foi verificado nenhum tipo de correlagéo entre o tempo de pastejo (PAS) e 0
tempo de alimentacdo total (TAT) com os coeficientes de digestibilidades estudados
(P>0,05) (Tabela 5).

O tempo de dcio (OCIO) correlacionou-se negativamente (P<0,05) com o
coeficiente de digestibilidade dos nutrientes. Os animais que recebiam suplementagéo
proteico/energeética tiveram maior digestibilidade da MS, assim como dos demais
nutrientes, o que estd diretamente relacionado com a melhoria do ambiente ruminal
devido ao maior aporte de nutrientes a populacdo microbiana. Segundo Lazzarini et al.
(2009), o fornecimento de suplementacdo mostra-se eficiente, pois oferece condicoes
para que 0s microrganismos utilizem eficientemente os carboidratos fibrosos presentes
na dieta basal, a forragem. Portanto, houve melhoria na digestibilidade do material
ingerido, gragas ao suprimento dos fatores nutricionais para 0S microrganismos
ruminais.

O tempo de ruminacdo apresentou correlagdo positiva (P<0,05) com o
coeficiente de digestibilidade dos nutrientes. O tempo de ruminacdo € altamente
correlacionado (r=0,96) com o consumo de FDN em bovinos (MENDONCA et al.,
2004). O processo de ruminagdo favorece o melhor aproveitamento dos constituintes da
dieta por meio do tamponamento do rdmen, bem como da reducdo do tamanho das
particulas do alimento. Sendo assim, a digestibilidade é favorecida quando ocorre um
aumento do tempo de ruminacdo. Durante a época das aguas, quando ocorre a melhoria
do valor nutricional das pastagens, o fornecimento de suplemento aos animais melhora a
utilizacdo dos nutrientes no ramen, por possibilitar a sincronia entre proteina e energia
(SOUZA et al. 2012), melhorando a digestibilidade dos nutrientes.

O tempo de alimentacdo no cocho correlacionou-se positivamente (P<0,05) com
o CDMS, CDMO, CDPB e CDEE. Varios relatos da literatura versaram indiretamente
sobre o0 tema sem, no entanto, quantificar, por meio de algum teste, as relacdes
existentes entre a digestdo dos nutrientes e a expressdo dessas inter-relacbes via
comportamento animal. Segundo Rode et al. (1985), os valores de digestibilidade da
MS e MO elevaram-se a medida em que se adiciona o concentrado na dieta, em virtude
da reducdo de carboidratos estruturais e do aumento no teor de carboidratos néo-
estruturais na dieta. O aumento nos consumos de PB e EE, gracas ao aporte adicional

destes nutrientes na dieta, proporcionou aumento no coeficiente de digestibilidade dos
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mesmos. Neste prisma, o aporte adicional desses nutrientes, via suplementacéo, auxiliou
na melhoria da digestibilidade, taxa de passagem e, consequentemente, no consumo
desses nutrientes pelos animais.

A correlacdo positiva (P<0,05) existente entre o tempo de mastigacéo total e o
coeficiente de digestibilidade dos nutrientes, provavelmente, ocorreu por conta do
tempo de ruminagao que, quando se eleva, proporciona melhorias na digestibilidade dos

nutrientes.
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Tabela 5 — Coeficientes de correlacdo linear entre a digestibilidade dos nutrientes e 0 comportamento ingestivo de novilhos mestigos recebendo

suplementacédo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das aguas.

Variavel’ PAS OCIO RUM coc T™MT TAT
r r r r r r
CDMS — -0,4218 0,4131 0,3619 0,4203 —
CDMO — -0,4122 0,4179 0,3681 0,4106 —
CDFDNcp — -0,3678 0,4062 — 0,3662 —
CDPB — -0,4319 0,3867 0,5089 0,4309 —
CDEE — -0.5038 0,4693 0,4440 0,5029 —
CDCNF — -0,3807 0,3756 — 0,3786 —
CDCT — -0,3801 0,4128 — 0,3782 —

Tpas - tempo de pastejo; OCIO — tempo de 6cio; RUM — tempo de ruminagéo; COC — tempo de cocho; TMT — tempo de mastigacdo total; TAT — tempo de alimentacéo

total; CDMS — coeficiente de digestibilidade da matéria seca; CDMO - coeficiente de digestibilidade da matéria organica; CDFDNcp — coeficiente de digestibilidade da fibra

em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; CDPB — coeficiente de digestibilidade da proteina bruta; CDEE — coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo;

CDCNF — coeficiente de digestibilidade do carboidrato ndo fibroso; CDCT — coeficiente de digestibilidade dos carboidratos totais.
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O NPO e NPR apresentaram correlacdes positivas (P<0,05) com o coeficiente de
digestibilidade dos nutrientes (Tabela 6). Para um melhor aproveitamento do material
ingerido, é necessario maior tempo de ruminagdo, pois, segundo Van Soest (1994), a
digestibilidade pode ser definida como um processo de conversdo de macromoléculas
dos nutrientes em compostos mais simples, que podem ser absorvidos no trato
gastrintestinal. Ao consumirem alimentos mais concentrados e saciarem-se em menor
tempo de alimentacéo, os animais também necessitam de menor tempo de ruminag&o.
Assim sendo, ficam por mais periodos em 6cio. A digestibilidade dos alimentos
concentrados € superior a das forragens. O NPC correlacionou-se positivamente
(P<0,05) com o CDPB. Como é de conhecimento geral, 0 aumento no consumo de
determinado nutriente inserido em um suplemento concentrado leva a um aumento na
digestibilidade do mesmo. Quando animais sdo suplementados em pastejo, pode existir
uma melhoria na condicdo ruminal para degradacdo dos nutrientes, visto que a maior
disponibilidade de N pode propiciar o crescimento da microbiota ruminal e,
consequentemente, favorecer a digestibilidade.

O TPR apresentou correlacdo negativa (P<0,05) com o coeficiente de
digestibilidade dos nutrientes estudados. Por ser fruto da divisdo do tempo total de
ruminacao pelo NPR, a correlacdo mostra-se coerente, pois, quanto maior for o nimero
de periodos, menor serd o tempo por cada periodo. Sendo assim, em decorréncia do
comportamento apresentado pelo NPR, refletiu no TPR, que apresentou correlacdo

negativa (P<0,05) com o coeficiente de digestibilidade dos nutrientes.
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Tabela 6 — Coeficientes de correlacdo linear entre a digestibilidade dos nutrientes e os periodos discretos do comportamento ingestivo de
novilhos mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementagdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu,

no periodo das aguas.

Variavel® NPP NPO NPR NPC TPP TPO TPR TPC
r r r r r r r r
CDMS — 0,4844 0,4930 — — — -0,4508 —
CDMO — 0,4709 0,4923 — — — -0,4496 —
CDFDNcp — 0,3323 0,3969 — — — -0,3726 —
CDPB — 0,6134 0,5841 0,4127 — — -0,5354 —
CDEE — 0,5951 0,6406 — — — -0,6190 —
CDCNF — 0,4737 0,4363 — — — -0,3761 —
CDCT — 0,3706 0,4144 — — — -0,3780 —

INPP — nmero de periodos de pastejo; NPO — nimero de periodos de 6cio; NPR — nimero de periodos de ruminagéo; NPC — nimero de periodos de alimentagdo no cocho;
TPP — tempo por periodo de pastejo; TPO — tempo por periodo de 6cio; TPR — tempo por periodo de ruminagdo; TPC — tempo por periodo de alimentacdo no cocho; CDMS —
coeficiente de digestibilidade da matéria seca; CDMO - coeficiente de digestibilidade da matéria organica; CDFDNcp — coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente
neutro corrigido para cinzas e proteina; CDPB — coeficiente de digestibilidade da proteina bruta; CDEE —coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo; CDCNF —

coeficiente de digestibilidade do carboidrato ndo fibroso; CDCT — coeficiente de digestibilidade dos carboidratos totais.
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A taxa de bocados (TxBOC) e o numero de bocados por dia (BOCDIA)
correlacionaram-se positivamente (P<0,05) com o coeficiente de digestibilidade de
todos os nutrientes estudados (Tabela 7). Estas variaveis dependem de caracteristicas
inerentes a oferta de forragem, estrutura do dossel forrageiro, podendo conduzir a uma
maior facilidade ou dificuldade com que o animal apreende a forragem (TREVISAN et.
al., 2004). Como no periodo deste estudo, a forragem apresentava excelente estrutura
comprovada pela relagdo folha:colmo encontrada (1,32%), portanto, 0s animais
puderam pastejar quase que exclusivamente das folhas que, por serem mais nutritivas,
apresentam maior taxa de digestdo, quando comparada com as demais partes da planta.
Como tratava-se de material de qualidade, o aumento da TxBOC e do BOCDIA
propiciaram maior consumo de um material que era de boa digestibilidade. Caso
contrario, ocorreria uma limitacdo do consumo devido as limitagdes fisicas impostas
pela méa qualidade da forragem.

Constatou-se correlacdo negativa (P<0,05) entre o tempo por bocado (TemBOC)
e 0 CDEE. O numero de bocados por degluticio (NumBOC) apresentou correlacéo
positiva com o CDPB. Explicado pela alta disponibilidade de folhas (2.516 kg/ha) e por
ser este 0 componente mais nutritivo e mais palatavel do pasto, ha uma preferéncia do
animal pelas laminas foliares, portanto, as decisdes do animal pela procura de forragem
estdo baseadas, preferencialmente, na busca por esse componente (TEIXEIRA et al.,
2010).
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Tabela 7 — Coeficientes de correlacéo linear entre a digestibilidade dos nutrientes e 0s
aspectos do bocado do comportamento ingestivo de novilhos mesticos recebendo
suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de

Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das aguas.

Variavel* TxBOC MasBOC NumBOC TemBOC BOCDIA
r r r r r
CDMS 0,5387 — — — 0,4925
CDMO 0,5504 — — — 0,4882
CDFDNcp 0,4325 — — — 0,3543
CDPB 0,7026 — 0,4162 — 0,6429
CDEE 0,8022 — — -0,5158 0,7275
CDCNF 0,4707 — — — 0,4534
CDCT 0,4333 — — — 0,3737

1TxBOC - taxa de bocado; MasBOC — massa de bocado; NumBOC — nimero de bocados por degluticéo;

TemBOC — tempo por degluticdo; BOCDIA — nimero de bocados por dia; CDMS — coeficiente de
digestibilidade da matéria seca; CDMO — coeficiente de digestibilidade da matéria organica; CDFDNcp —
coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; CDPB —
coeficiente de digestibilidade da proteina bruta; CDEE — coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo;
CDCNF - coeficiente de digestibilidade do carboidrato ndo fibroso; CDCT - coeficiente de

digestibilidade dos carboidratos totais.

O ntmero de bolos ruminados por dia (BOL/dia) apresentou correlacdo positiva
(P<0,05) com todos os coeficientes de digestiblidade dos nutrientes estudados, exceto
com o CDEE (Tabela 8). Conforme discutido anteriormente, quanto mais tempo o
animal ruminar, melhor serd o processo de reducdo de particulas dos alimentos
ingeridos e, consequentemente, melhor também seré o seu aproveitamento.

Observou-se correlacdo positiva (P<0,05) entre o numero de mastigacdes
mericicas por dia (MAS/dia) e o coeficiente de digestibilidade da MS, MO e CT. Como
explicado anteriormente, quando 0s animais ingerem maiores teores de MS
provenientes do pasto, ha necessidade de um maior tempo de ruminacdo, devido a maior

necessidade de processar a fibra, pois, de acordo com Van Soest (1994), a atividade de

80



mastigacdo tem um importante papel no consumo e digestdo de forragens, influenciando
na taxa de secre¢do salivar, solubilizando os nutrientes, quebrando e reduzindo o
tamanho das particulas e expondo os nutrientes para a colonizagdo, e aumentando a taxa

de passagem da digestéo.

Tabela 8 — Coeficientes de correlagéo linear entre a digestibilidade dos nutrientes e os
aspectos da ruminacdo do comportamento ingestivo de novilhos mesticos recebendo
suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de

Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das &guas.

Variavel BOL/dia TEM/bolo MAS/bolo MAS/dia
r r r r
CDMS 0,4925 — — 0,3651
CDMO 0,4881 - — 0,3650
CDFDNcp 0,5218 — — _
CDPB 0,3727 o — —
CDEE — — — —
CDCNF 0,4350 — — —
CDCT 0,5269 — — 0,3624

1B0OL/dia — ntmero de bolos ruminados por dia; TEM/bolo — tempo por bolo ruminado; MAS/bolo —

mastigacBes mericicas por bolo; MAS/dia — numero de mastigacbes mericicas por dia; CDMS —
coeficiente de digestibilidade da matéria seca; CDMO - coeficiente de digestibilidade da matéria
organica; CDFDNcp — coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e
proteina; CDPB — coeficiente de digestibilidade da proteina bruta; CDEE — coeficiente de digestibilidade
do extrato etéreo; CDCNF — coeficiente de digestibilidade do carboidrato ndo fibroso; CDCT -

coeficiente de digestibilidade dos carboidratos totais.

Correlagbes positivas foram observadas (P<0,05) entre a eficiéncia de
alimentacdo da matéria seca (EALMS) e da fibra em detergente neutro (EALFDN) com
o coeficiente de digestibilidade dos nutrientes estudados (Tabela 9). Com o

fornecimento de suplemento proteico/energético, ha melhoria da eficiéncia de
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alimentacdo da matéria seca e, por consequéncia, dos demais nutrientes. O aumento da
eficiéncia de alimentacdo da FDN esté diretamente relacionado ao consumo eficiente de
forragem de qualidade, pois esta disponibiliza maiores niveis de fibra na dieta total dos
animais. O consumo desta forragem € eficiente em razdo de ndo haver limitacGes na
oferta.

Correlagdes positivas foram observadas (P<0,05) entre a eficiéncia de ruminacgao
da matéria seca (ERUMS) e da fibra em detergente neutro (ERUFDN) com o
coeficiente de digestibilidade dos nutrientes. Segundo Macedo Janior et al. (2010) e
Berchielli et al. (2011), a ingestdo de MS estd positivamente relacionada com a
digestibilidade da FDN, portanto, com o fornecimento adicional de nutrientes via
suplementacdo, os animais tornaram-se mais eficientes na alimentagcdo da forragem
disponivel, gracas a melhoria na digestibilidade da mesma, possivel aumento da taxa de

passagem e, por consequéncia, um maior consumo.
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Tabela 9 — Correlagdes das eficiéncias de alimentagdo e ruminacdo com a digestibilidade dos nutrientes em novilhos de origem leiteira
recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das

aguas.
\/gariélvel1 INGMS INGFDN EALMS EALFDN ERUMS ERUFDN RUGMS RUGFDN
r r r r r r r r

CDMS — — 0,5856 0,5073 0,6857 0,6316 o -
CDMO — — 0,6086 0,5289 0,6813 0,6249 o -
CDFDNcp — — 0,6641 0,6025 0,6392 0,5931 — —
CDPB — — 0,5585 0,4476 0,6652 0,5842 — —
CDEE — — 0,4469 0,3495 0,6111 0,5422 — —
CDCNF — — 0,3933 0,3276 0,6131 0,5740 o -
CDCT — — 0,6046 0,5450 0,6576 0,6169 o -

liINGMs - ingestdo em gramas de material seca; INGFDN - ingestdo em gramas de fibra em detergente neutro; EALMS — eficiéncia de alimentacdo da matéria seca;
EALFDN - eficiéncia de alimentacdo da fibra em detergente neutro; ERUMS — eficiéncia de ruminacdo da matéria seca; ERUFDN — eficiéncia de ruminag&o da fibra em
detergente neutro; RUGMS — ruminacdo em gramas de matéria seca; RUGFDN — ruminagdo em gramas da fibra em detergente neutro; CDMS — coeficiente de digestibilidade
da matéria seca; CDMO - coeficiente de digestibilidade da matéria organica; CDFDNcp — coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e
proteina; CDPB - coeficiente de digestibilidade da proteina bruta; CDEE — coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo; CDCNF — coeficiente de digestibilidade do

carboidrato ndo fibroso; CDCT — coeficiente de digestibilidade dos carboidratos totais.
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4. Conclusoes

A digestibilidade dos nutrientes exerce influéncia direta sobre as expressoes
comportamentais apresentadas pelos animais estudados. Estas influéncias, constatadas
por si s@, justificam estudos desta natureza, que buscam encontrar representacdo
comportamental e suas variacbes em funcdo daquilo que €é ingerido e digerido. Durante
anos, criou-se um mito dentro da ciéncia zootécnica de que ndo havia utilidade os
estudos do comportamento ingestivo dos animais. Os resultados discutidos no presente
trabalho demonstram que é equivocado grande parte dos comentarios feitos, até entéo, e
que versavam contra a importancia destes estudos. Espera-se, no futuro, com o
aprofundamento de estudos desta natureza, a obtencdo de respostas inerentes a digestdo

dos alimentos por meio do estudo das expressdes comportamentais.
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Capitulo 5

Correlacéo entre o desempenho e o comportamento ingestivo de novilhos mesticos

recriados em pastagens

Resumo: Objetivou-se com este estudo avaliar as correlagbes existentes entre o
consumo de nutrientes e o comportamento ingestivo de novilhos mesticos ¥2 Holandés x
Zebu, na fase de recria, em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo
das aguas. Foram utilizados 22 novilhos com média de sete meses de idade e peso
corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, com dois tipos de suplemento e onze repeti¢des por tipo de suplementacgéo,
e manejados em pastejo rotacionado, numa area de 6,5 ha. Os tratamentos avaliados
foram: Suplementacdo proteico/energética — 0,4% do peso corporal em suplemento por
dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes para ganho de 1 kg/dia;
Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum. Efetuou-se a analise de
Correlagdo Linear de Pearson entre as varidveis comportamentais estudadas e 0s
valores das varidveis de desempenho. Os coeficientes de correlacdo foram testados por
meio do teste “t”. Houve correlacdo negativa entre o tempo de écio e o ganho médio
diario (GMD). O GMD apresentou correlacdo positiva com tempo de ruminagdo, tempo
de alimentacdo no cocho e o tempo de mastigagdo total. Observou-se correlagdo
positiva entre o tempo de 6cio e a conversdo alimentar; correlacdo positiva entre o
namero de periodos de écio (NPO), ruminacdo (NPR) e alimentacdo no cocho (NPC)
com o GMD dos animais; e correlagdes negativas entre 0 NPO e o NPC com a
conversdo alimentar. A taxa de bocados e o niUmero de bocados por dia apresentaram
correlagdes positivas com 0 GMD. O namero de bolos ruminados por dia apresentou
correlacdo positiva com o GMD. Foi observada correlacdo positiva entre o nimero de
mastigacGes mericicas por dia com o0 GMD e correlacdo negativa com a conversao
alimentar. A ingestdo em gramas de fibra em detergente neutro (FDN) por refeicdo
correlacionou-se negativamente com o ganho médio diario. Correlacdes positivas foram
verificadas entre as variaveis eficiéncia de ruminacdo da matéria seca da fibra em
detergente neutro com 0 GMD. A ingestdo em gramas de matéria seca (MS) e FDN por
refeicdo apresentaram correlacdo positiva com a conversdo alimentar. O comportamento
ingestivo possui influéncia direta no desempenho produtivo de novilhos mesticos de
origem leiteira, recriados em pastagem no periodo das aguas. A eficiéncia de ruminacgéo
melhorou, quando os animais receberam suplementacdo proteica, levando os animais a
aproveitarem melhor o alimento ingerido, proporcionando maiores consumos de
nutrientes e, consequentemente, melhores ganhos médios diarios.

Palavras-chave: bocado, bovino, ganho, pastejo.
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Correlation between performance and ingestive behavior of crossbred steers

recreated in pastures

Abstract: This study aimed to assess the supply of protein supplement and mineral
supplement in the rearing of crossbred steers Holstein x Zebu %2 held grazing
Brachiaria brizantha cv. Marandu, in the rainy season. Were used 22 steers averaging
seven months of age and initial body weight of 164.09 + 12.13 kg, distributed in a
completely randomized design with two types of supplement and eleven repetitions per
supplementation and managed in a rotational grazing area of 6.5 ha. The types of
supplement were: Supplementation proteic/energetics - 0.4% of body weight per day in
supplement, balanced to meet the nutrient needs for gain of 1 kg/day; Supplementation
mineral - mineral supplement ad libitum. Performed the analysis of Pearson linear
correlation between the behavioral variables studied and the values of the performance
variables. Correlation coefficients were tested by the "t" test. There was a negative
correlation between idle time average daily gain (ADG). ADG correlated positively
with rumination, time feeding trough and total chewing time. Observed: positive
correlation between idle time and feed conversion; Positive correlation between the
number of periods of idle (NPI), rumination (NPR) and number of periods feeding
trough (NPT) with the ADG of the animals and negative correlations between the NPI
and the NPT to feed conversion. Bite rate and the number of bites per day had a positive
correlations with ADG. The number of ruminated bolus per day was positively
correlated with the ADG. Positive correlation was observed between the number of
chews per day with the ADG and negative correlation with the feed conversion. The
intake in grams of neutral detergent fiber (NDF) per meal was negatively correlated
with average daily gain. Positive correlations were verified between the variables
rumination efficiency of dry matter of neutral detergent fiber with the ADG. The intake
in grams of dry matter (DM) and NDF per meal were positively correlated with feed
conversion. The ingestive behavior has a direct influence on the productive performance
of crossbred steers dairy origin recreated in pastures in the period the waters.
Rumination efficiency has improved when animals receiving protein supplementation,
bearing the beasts to make better use food ingested providing higher intakes of nutrients
and consequently better average daily gains.

Keywords: bit, bovine, gain, grazing
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1. Introducéo

Numa escala de producdo, o desempenho animal é decorrente, principalmente,
do reflexo do manejo nutricional que Ihe ¢ atribuido, sendo de extrema importancia
oferecer aos animais alimentos com alto valor nutritivo, porém, de custo baixo.
Portanto, um dos principais fatores que influenciam o desempenho animal é o consumo
voluntario dos alimentos, uma vez que a maioria dos animais de producdo em nosso
pais é alimentada em sistemas de pastejo. E crescente a busca pelo entendimento de
aspectos produtivos dos animais por meio do estudo do seu comportamento, uma vez
que este, por conseguinte, reflete 0 ambiente em que o animal é criado e 0 manejo ao
qual esta submetido.

O consumo voluntario e, consequentemente, a producdo de bovinos em pastejo
dependem de fatores relacionados a planta e ao animal, portanto, a quantidade e a forma
como a forragem e demais alimentos sdo fornecidos aos animais determinam diferentes
respostas e, consequentemente, mudancas em seu desempenho, o que podera implicar
em mudancas comportamentais, devido a possivel existéncia de diversas correlacdes
entre varidveis de desempenho e comportamento. Neste contexto, o estudo do
comportamento ingestivo mostra-se como uma ferramenta de grande importancia na
avaliacdo de dietas, pois, através deste, pode-se ter o conhecimento das possiveis
relacBes existentes na interface planta-suplementos-animal, possibilitando-nos, assim,
ajustar o manejo alimentar dos animais para obtencdo de melhor desempenho produtivo
(CAVALCANTI et al., 2008).

Diante do exposto, a investigacdo e a busca por novas técnicas de alimentacéo e
manejo nutricional, aliada aos estudos de comportamento ingestivo, tornam-se de
fundamental importancia como forma de prover subsidios para melhorar a producao na
pecuaria de corte do pais (SOUSA, 2007).

Assim, objetivou-se avaliar as correlagOes existentes entre o desempenho e o
comportamento ingestivo de novilhos mesticos na fase de recria em pastagem de

Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das aguas.
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, municipio de
Ribeirdo do Largo, localizado na regido sudoeste do estado da Bahia. Foram utilizados
22 novilhos mesticos ndo castrados ¥2 Holandes-Zebu, com média de sete meses de
idade e peso corporal médio inicial de 164,09+12,13 kg. O periodo experimental
compreendeu os dias de 27 de novembro de 2011 a 04 de marco de 2012, totalizando 98
dias, sendo 14 deles destinados a adaptacdo dos animais ao manejo e a dieta
experimental.

Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas e as
vacinacdes, conforme calendario da autoridade sanitaria do Estado da Bahia. Os animais
foram mantidos em pastejo rotacionado de Brachiaria brizantha cv. Marandd, em area
total de 6,5 ha, sendo esta dividida em seis piquetes de areas equivalentes.

Os animais foram identificados por meio de suas caracteristicas morfoldgicas e
brincos plasticos numerados, pesados e alocados ao tipo de suplementagdo por meio do
delineamento inteiramente casualizado. Cada tipo de suplementacdo possuia 11
repeticdes e consistia em:

- Suplementacdo proteico/energético — 0,4% do peso corporal em suplemento
por dia, balanceado para suprir as exigéncias em nutrientes para ganho de 1 kg/dia
(NRC, 2001);

- Suplementacdo mineral — suplemento mineral ad libitum.

Tabela 1 — Proporcao dos ingredientes dos suplementos.

Ingrediente (%) Suplemento proteico/energético Suplemento mineral
Milho 45,4398 -

Farelo de soja 45,4398 -

Ureia + SA' 4,9928 -

Mistura mineral? 4,6325 100

!Ureia + Sulfato de amédnio (9:1); “Composicdo: Calcio 235 g; fosforo 160 g; magnésio 16 g;
enxofre 12 g; cobalto 150 mg; cobre 1600 mg; iodo 190 mg; manganés 1400 mg; ferro 1000 mg; selénio
32 mg; zinco 6000 mg; 1120 mg; fldor (maximo) 1600 mg.
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A suplementacao foi fornecida diariamente, as 10:00 horas, em cochos plasticos
coletivos, com duplo acesso, sem cobertura, com dimensionamento linear de 80
cm/animal.

As pesagens foram realizadas no inicio e ao final do experimento, precedidas por
jejum alimentar de 12 horas e, a cada 28 dias, para avaliacdo do ganho médio diario de
peso corporal para ajuste do fornecimento do suplemento. O ganho de peso total (GP) e
ganho médio diario (GMD) foram determinados pela diferenca entre o peso corporal
final (PCF) e o peso corporal inicial (PCI), dividida pela duracdo do periodo
experimental em dias.

A conversdo alimentar (CA) foi determinada em fungcdo do consumo e do
desempenho animal, conforme a equagéo abaixo:

CA = (CMS/GMD)

Em que: CMS ¢é o consumo diario de matéria seca em kg e GMD é o ganho
médio diario em kg.

As avaliagOes do comportamento ingestivo foram realizadas no 34° e 41° dia de
experimento, no més de janeiro de 2012, sendo realizadas observacbes a cada 5
minutos, conforme metodologia de Silva et al. (2006), por um periodo de 24 horas,
quando as avalia¢fes foram divididas em quatro periodos de seis horas: manha - 06:05
as 12:00 h; tarde - 12:05 as 18:00 h; noite - 18:05 as 00:00 h e madrugada - 00:05 as
06:00 h.

Os animais foram avaliados visualmente, por dois observadores treinados para
cada tipo de suplemento, com auxilio de bindculos, sendo 0os mesmos posicionados
estrategicamente de forma a ndo influenciar o comportamento animal. Para obter o
tempo gasto em cada atividade, foram utilizados reldgios digitais e, para o periodo de
avaliacdo noturna, os observadores utilizaram lanternas para o auxilio na coleta dos
dados.

As variaveis comportamentais observadas compreenderam o tempo de pastejo,
tempo de ruminacdo, tempo de 6cio e tempo de alimentacdo no cocho. A partir dos
dados coletados, efetuou-se a tabulacdo e os célculos, sendo que os tempos de
alimentacdo e ruminacdo ainda foram calculados em fungéo do consumo de MS e FDN
(min/kg MS ou FDN).

O tempo de alimentacdo total (TAT) e de mastigacdo total (TMT) foi
determinado pelas equagdes abaixo:

TAT = tempo de pastejo + tempo de alimenta¢do no cocho;
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TMT = tempo de pastejo + tempo de ruminacdo + tempo de alimentagdo no
cocho.

Foi colocado um observador treinado especificamente para a obtengdo do
numero de mastigagdes mericicas e do tempo despendido na ruminacdo de cada bolo
ruminal, para cada animal, feitas através das observacdes de trés bolos ruminais em trés
periodos diferentes do dia (09-12, 15-18 e 19-21 horas), segundo Burger et al. (2000).
Para obtencdo do numero de bolos diarios, procedeu-se a divisdo do tempo total de
ruminacédo pelo tempo médio gasto na ruminacédo de cada bolo, descrito anteriormente.

A discretizacdo das séries temporais foi feita diretamente nas planilhas de coleta
de dados, com a contagem dos periodos discretos de pastejo, ruminagdo, Ocio e
alimentacdo no cocho. A duracdo média de cada um dos periodos discretos foi obtida
pela divisdo dos tempos diarios de cada uma das atividades pelo nimero de periodos
discretos da mesma atividade, conforme descrito por Silva et al. (2006).

As variaveis g de MS e FDN/refeicdo foram obtidas dividindo-se o consumo
médio individual de cada fracdo pelo nimero de periodos de alimentacdo por dia (em 24
horas). A eficiéncia de alimentagdo e ruminacao, expressa em g MS/hora e g FDN/hora,
foi obtida pela divisdo do consumo médio diario de MS e FDN pelo tempo total
despendido em alimentacéo e/ou ruminagdo em 24 horas, respectivamente. As variaveis
g de MS e FDN/bolo foram obtidas dividindo-se o consumo médio individual de cada
fracdo pelo nimero de bolos ruminados por dia (em 24 horas).

A taxa de bocado (TxBOC) dos animais de cada tipo de suplementacdo foi
estimada por meio do tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados (HODGSON,
1982). Para o célculo da massa de bocado (MasBOC), dividiu-se o consumo diério pelo
total de bocados diarios (JAMIESON & HODGSON, 1979). Os resultados das
observacdes de bocados e degluticdo foram registrados em seis ocasides durante o dia,
conforme Baggio et al. (2009), sendo trés avaliagdes durante a manha e trés a tarde, e
usados também para determinar o nimero de bocados por dia (BOCDIA), que é o
produto entre taxa de bocado e tempo de pastejo.

As amostras de concentrado, forragem e fezes, apds a pré-secagem, foram
moidas em moinho tipo Willey, a 1 mm, para a realizacdo das andlises quimicas. As
analises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio de Forragicultura e Pastagem da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra

em detergente &cido (FDA) e cinza foram obtidos conforme metodologias descritas por
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AOAC (1990). O teor de FDN, corrigido para cinzas e proteinas, foi realizado segundo
recomendacdes de Mertens (2002), Tabela 2.

Tabela 2 - Composicdo quimica da Brachiaria brizantha, da suplementagéo

proteico/energética e teor de nutrientes digestiveis totais das dietas.

X L 1 Suplemento
Composic¢ao quimica Brachiaria brizantha ) ]
proteico/energético
Matéria seca 24,81 87,06
Matéria mineral 7,89 10,24
Proteina bruta 12,20 48,21
Extrato etéreo 2,16 2,72
FDA® 35,84 8,77
FDNcp® 67,52 31,74
Carboidratos néo fibrosos 10,22 15,84
Carboidratos totais 77,74 38,82
NDT* 53,09 60,00

TPastejo simulado; “FDA - fibra em detergente &cido; *FDNcp - fibra em detergente neutro corrigido para

cinzas e proteina; “Nutrientes digestiveis totais.

Os carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp) foram
obtidos por meio da equacdo (HALL, 2003): CNFcp = 100 — [(%PB - %PB da ureia +
% ureia) + FDNcp + %EE + %Cinzas].

Os carboidratos totais (CT), por meio da equacdo (SNIFFEN et al. 1992): 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas).

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) pela equacdo de Weiss (1999), mas
utilizando a FDN corrigida para cinzas e proteina: NDT = %PB digestivel + %FDNcp
digestivel + %CNF digestivel + (2,25 * %EE digestivel).

Os dados de desempenho e comportamento foram correlacionados utilizando-se
a Correlacdo Lienar de Pearson. Os coeficientes de correlacdo foram testados por meio
do teste “t” e processados com auxilio do Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas -
SAEG (2001), sendo consideradas significativas quando P<0,05. Utilizaram-se 0s
seguintes parametros: desempenho e comportamento ingestivo, tabelas 3 e 4,

respectivamente.
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Os coeficientes de correlacdo ndo significativos ndo foram incluidos nas

Tabelas.

Tabela 3 — Valores médios do ganho médio diario (GMD) e conversdo alimentar (CA)
de novilhos mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementagéo

mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das aguas.

Suplementacéo

Desempenho

Proteico/energética Mineral
Ganho médio diario (kg/dia) 0,97 0,70
Conversdo alimentar (CA) 7,53 8,74
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Tabela 4 — Valores médios do comportamento ingestivo, aspectos do bocado, aspectos

da ruminacéo, periodos discretos e eficiéncias de alimentacdo e ruminagdo de novilhos

mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou suplementagdo mineral em

pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das aguas.

Item (%)

Suplementacéao

Pastejo (min)

Ocio (min)

Ruminacéo (min)
Alimentac&o no cocho (min)
Mastigacgdo total (min)
Alimentacéo total (min)
TxBOC (n°/seg)

MasBOC (g MS)
NumBOC (n°/deglutido)
TemBOC (tempo/deglutido)
BOCDIA (n°dia)
Bolos/dia

Tempo/bolo (seg)
Mastigagdes/bolo
Mastigagdes/dia

NPP

NPO

NPR

NPC

TPP (min)

TPO (min)

TPR (min)

TPC (min)

INGMS (g MS/refeicéo)
INGFDN (g FDNCcp/refeicéo)
EALMS (kg MS/hora)
EALFDN (kg FDNcp/hora)
ERUMS (kg MS/hora)
ERUFDN (kg FDN/hora)
RUGMS (g de MS/bolo)
RUGFDN (g de FDN/bolo)

Proteico/energética Mineral
457,04 442,95
490,00 558,86
466,59 423,63

26,36 14,54
950,00 881,14
483,41 457,50

0,81 0,64
0,34 0,37
24,86 21,60
31,54 34,32
22216,96 16990,22
627,69 572,72
45,17 44,53
53,25 52,04
33240,98 29699,84

13,09 12,09

30,45 23,45

21,91 16,54

3,00 1,82

32,79 36,95

14,94 17,35

26,46 37,79

8,20 7,00
455,51 534,73
285,06 358,27
100,80 105,86
122,45 149,92
0,90 0,60
0,50 0,40
12,01 11,36
7,52 7,60
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3. Resultados e Discussao

Correlagio negativa (P<0,05) foi verificada entre o tempo de 6cio (OCIO) e o
ganho médio diario (GMD) (Tabela 5). Este resultado contraria a l6gica do metabolismo
animal, uma vez que, suprida mais rapidamente suas exigéncias metabolicas, haveria
uma correlacdo positiva entre o tempo de 6cio e 0 ganho médio diario, exigindo dos
animais menos gasto energético na busca por alimento, auxiliando, assim, o aumento do
ganho médio diario e do seu tempo em 6cio, fato esse que nao ocorreu.

Foi observada correlagédo positiva (P<0,05) entre o tempo de ruminagdo (RUM)
e 0 ganho médio didrio (GMD) dos animais. Uma maior ruminacgdo conduz a um melhor
aproveitamento do alimento ingerido, 0 que, por consequéncia, permite ao animal
auferir uma melhoria em seu desempenho. Assim sendo, verifica-se que o resultado
encontrado estd em consonancia com a literatura existente acerca do tema.

Correlacdo positiva foi observada (P<0,05) entre o tempo de alimentagdo no
cocho (COC) e o ganho médio diario (GMD). O fornecimento de suplementacao
proteico/energética a animais mantidos em pastejo gera um aporte adicional de
nutrientes aos microrganismos ruminais, proporcionando condicdes ideais de
crescimento e aproveitamento da fibra que, por consequéncia, elevam o ganho médio
diério. Segundo Paulino et al. (2002), suplementacdo de proteina durante a estacdo das
aguas proporciona ganhos adicionais de 200-300g/animal.

Verificou-se correlacdo positiva (P<0,05) entre o tempo de mastigacdo total
(TMT) e o ganho médio diario (GMD). Quanto mais tempo o animal passa se
alimentando e ruminando em um pasto com boa oferta de forragem, como no presente
estudo, deduz-se um maior consumo de nutrientes e, também, um melhor
processamento das particulas que foram ingeridas pelos animais devido ao processo de
ruminacdo, 0 que consequentemente acarretard& em um melhor desempenho, como
demonstra a correlacdo ora apresentada. Em contrapartida, foi observada correlagédo
negativa (P<0,05) entre o tempo de mastigacao total (TMT) e a conversdo alimentar
(CA). Pode-se deduzir, neste aspecto, que quanto mais alimentos séo ingeridos, e ocorre
uma melhoria da qualidade do alimento pela inclusdo da suplementagdo, melhora-se o
desempenho animal em detrimento da reducédo da CA.

Observou-se correlagdo positiva (P<0,05) entre o tempo de dcio (OCIO) e a
conversdo alimentar (CA). Esta correlacdo demonstrou que a redugdo do tempo de 6cio

e consequente aumento dos tempos de pastejo e ruminacdo reduzem, também, a
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conversao alimentar, uma vez que o animal ird consumir mais nutrientes e melhorara o

seu desempenho.

Tabela 5 — Coeficientes de correlacdo linear entre 0 desempenho e o comportamento
ingestivo de novilhos mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou

suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo

das aguas.
Variavel* GMD CA
r r

PAS — —
OCIO -0,5443 0,4509
RUM 0,4907 —
cocC 0,3853 —
T™MT 0,5441 -0,4513
TAT — —

Tpas - tempo de pastejo; OCIO — tempo de dcio; RUM — tempo de ruminagdo; COC — tempo de
alimentacio no cocho; TMT — tempo de mastigacéo total; TAT - tempo de alimentagdo total; GMD —

ganho médio diario; CA — conversdo alimentar.

Foi observada correlacdo positiva (P<0,05) entre 0 NPO, NPR e NPC com o
ganho médio diario (GMD) dos animais (Tabela 6). Levando-se em consideracdo que o
fornecimento de suplementacdo proteico/energética para animais, mantidos em sistema
de pastejo, leva ao suprimento das necessidades metabdlicas mais rapidamente e a uma
melhoria no ambiente ruminal, através do fornecimento de uma fonte de proteina
prontamente digestivel (a ureia), pode-se inferir que a consequéncia dos eventos acima
citados é a melhoria do desempenho dos animais. Contrariando, assim, a afirmativa de
Santana Junior (2011) de que os periodos discretos ndo estdo associados aos parametros
produtivos.

CorrelagcOes negativas foram observadas (P<0,05) entre 0 NPO e o NPC com a
conversdo alimentar (CA), pois a elevagcdo nos nimeros de periodos de quaisquer das
atividades promove menores tempos por periodos das mesmas. O aumento do NPC
implica em maior ingestdo de nutrientes, o que melhora o desempenho animal e, por

conseguinte, reduz a conversdo alimentar.
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Tabela 6 — Coeficientes de correlacdo linear entre o desempenho e os periodos discretos
das atividades do comportamento ingestivo de novilhos mesticos recebendo
suplementacdo proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de

Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo das aguas.

Variavel* GMD CA
r r
NPP — —
NPO 0,5522 -0,4062
NPR 0,5090 —
NPC 0,4838 -0,4099
TPP — —
TPO — —
TPR — —
TPC — —

INPP — ntimero de periodos de pastejo; NPO — nimero de periodos de écio; NPR — nlimero de periodos

de ruminacéo; NPC — nimero de periodos de alimentacdo no cocho; TPP — tempo por periodo de pastejo;
TPO — tempo por periodo de écio; TPR — tempo por periodo de ruminacdo; TPC — tempo por periodo de

alimentacéo no cocho; GMD — ganho médio diario; CA — conversdo alimentar.

A taxa de bocados (TxBOC) e o numero de bocados por dia (BOCDIA)
apresentaram correlagfes positivas (P<0,05) com o ganho médio diario (GMD) dos
animais (Tabela 7). A taxa de bocados é influenciada pelas caracteristicas estruturais do
pasto, como altura, relacdo folha:caule e densidade. Desse modo, essas duas variaveis
influenciam o consumo de forragem. Como o maior consumo de forragem de boa
qualidade influencia diretamente o desempenho animal, as correlagdes ora relatadas

mostram-se coerentes com os resultados apresentados no presente estudo.
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Tabela 7 — Coeficientes de correlacdo linear entre o desempenho e 0s aspectos do
bocado de novilhos mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou
suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo

das aguas.
Aspectos do bocado
Variavel* GMD CA
r r

TxBOC 0,4515 —
MasBOC — —
NumBOC — —
TemBOC — —
BOCDIA 0,4783 -

1TxBOC - taxa de bocado; MasBOC — massa de bocado; NumBOC — nimero de bocados por degluticéo;
TemBOC - tempo por bocado; BOCDIA — nimero de bocados por dia; GMD — ganho médio diéario; CA

— conversao alimentar.

O numero de bolos ruminados por dia (BOL/dia) apresentou correlacdo positiva
(P<0,05) com o ganho médio diario (GMD). Devido a correlacdo muito alta (r>0,90)
apresentada entre a eficiéncia de ruminacédo e o ganho médio diario (Tabela 8), pode-se
inferir que o consumo adicional de proteina pelos animais melhorou as condi¢des do
ambiente ruminal, aumentando a digestibilidade da FDN da forragem, fazendo com que
fosse maior a eficiéncia de ruminacdo desta, proporcionando maiores consumos de
matéria seca e, em consequéncia, maiores desempenhos. Berchielli et al. (2011)
afirmaram que a ingestdo de matéria seca estd positivamente relacionada a
digestibilidade da FDN. Segundo Allen (2000), o aumento em uma unidade na
digestibilidade da FDN da forragem esta associado ao aumento de 170g no consumo de
materia seca.

Foi observada correlacdo positiva (P<0,05) entre as variaveis nimero de
mastigacGes mericicas por dia (MAS/dia) com o ganho médio diario (GMD) e
correlagéo negativa (P<0,05) com a conversdo alimentar (CA). Como 0s animais eram
mantidos em sistema de pastejo, estes apresentavam, consequentemente, maiores
consumos de FDN, portanto, sendo necessario um maior nimero de mastigacdes

realizadas durante o dia para que ocorresse 0 devido fracionamento do material
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ingerido, proporcionando um melhor aproveitamento e alcancando, assim, um melhor

desempenho.

Tabela 8 — Coeficientes de correlacdo linear entre 0o desempenho e os aspectos da
ruminacdo de novilhos mesticos recebendo suplementacdo proteico/energética ou

suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo

das aguas.
Aspectos da ruminacao
Variavel* GMD CA
r r

BOL/dia 0,5500 -
TEM/bolo — -
MAS/bolo — —
MAS/dia 0,4887 -0,4024

1B0OL/dia — ntmero de bolos ruminados por dia; TEM/bolo — tempo por bolo ruminado; MAS/bolo —

mastigacBes mericicas por bolo; MAS/dia — nimero de mastigacdes mericicas por dia; GMD — ganho

médio diario; CA — conversdo alimentar.

A ingestdo em gramas de FDN por refeicdo (INGFDN) correlacionou-se
negativamente (P<0,05) com o ganho médio diario (GMD) (Tabela 9). Como o teor de
FDN dos alimentos esta diretamente relacionado com o consumo e este correlacionado
com o desempenho, quanto maior for a ingestdo do FDN, podera ocorrer limitacdo do
consumo dos animais pelo enchimento, fazendo com que ocorra prejuizo no
desempenho.

CorrelacGes positivas foram verificadas (P<0,05) entre as variaveis eficiéncia de
ruminacdo da matéria seca (ERUMS) e eficiéncia de ruminacdo da fibra em detergente
neutro (ERUFDN) com o ganho médio diario (GMD), sendo justificado pelo melhor
aproveitamento do material ingerido através da melhoria do processo de ruminacgéo pelo
fornecimento de suplementacdo proteico/energética aos animais, o que resultou num
melhor desempenho. Segundo Welch et al. (1982), a eficiéncia da ruminacdo é
importante no controle da utilizagdo de alimentos de baixa digestibilidade, pois o animal
pode ruminar maiores quantidades de alimentos desse tipo de alimento e proporcionar
maior consumo de alimentos e melhor desempenho produtivo. Nesta tbnica, as

eficiéncias de ruminagdo da matéria seca (ERUMS) e fibra em detergente neutro

101



(ERUFDN) correlacionaram-se negativamente (P<0,05) com a conversao alimentar em
funcéo de sua correlagéo positiva com o GMD.

A ingestdo em gramas de MS (INGMS) e FDN (INGFND), por refeicdo,
apresentaram correlacéo positiva com a conversao alimentar. Como a ingestdo dos dois
nutrientes citados acima é obtida através da soma do pastejo e alimentac¢do no cocho, 0s
animais necessitavam ingerir a mesma quantidade de MS e FDN para ganho de um

quilo de peso corporal.

Tabela 9 — Coeficientes de correlacdo linear entre o desempenho e as eficiéncias de
alimentacdo e ruminacdo de novilhos mesticos recebendo suplementagéo
proteico/energética ou suplementacdo mineral em pastagens de Brachiaria brizantha cv.

Marandu, no periodo das aguas.

Variavel' GMD CA
r r
INGMS — 0,4030
INGFDN -0,3820 0,4318
EALMS — —
EALFDN — —
ERUMS 0,7326 -0,5200
ERUFDN 0,6987 -0,5036
RUGMS — —
RUGFDN — —

TiINGMs - ingestdo em gramas de material seca; INGFDN — ingestdo em gramas de fibra em detergente
neutro; EALMS — eficiéncia de alimentacdo da matéria seca; EALFDN — eficiéncia de alimentacdo da
fibra em detergente neutro; ERUMS - eficiéncia de ruminacdo da matéria seca; ERUFDN - eficiéncia de
ruminacdo da fibra em detergente neutro; RUGMS — ruminagdo em gramas de matéria seca; RUGFDN —
ruminacdo em gramas da fibra em detergente neutro; GMD — ganho médio diario; CA — conversao

alimentar.
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4. Conclusoes

O desempenho produtivo possui influéncia direta no comportamento ingestivo
de novilhos recriados em pastagem no periodo das aguas. Foram constatadas inimeras
correlagdes, positivas e negativas, que demonstram essa influéncia. Estas correlagdes
demonstradas, mesmo este sendo um dos primeiros estudos acerca do tema, podem
subsidiar tanto a elaboracdo de pesquisas futuras e mais aprofundadas, bem como para
subsidiar o entendimento das variaveis produtivas, por meio de estudos do

comportamento animal em trabalhos ja realizados.

103



5. Referéncias

Association of Official Analytical chemists. Official methods of analysis. 15 ed.
Washington. AOAC. 1990. 1018 pp.

ALLEN, M.S. Effects of diet on short-term regulation of feed intake by lactating dairy
cattle. Journal of Dairy Science, v.83, n.7, p.1598-1624, 2000.

BAGGIO, C.; CARVALHO, P.C.F.; SILVA, J.L.S. et al. Padrbes de deslocamento e
captura de forragem por novilhos em pastagem de azevém-anual e aveia-preta manejada
sob diferentes alturas em sistema de integracdo lavoura-pecuéria. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.38, n.2, p.215-222, 2009.

BERCHIELLI, T.T.; PIRES, A.V.; OLIVEIRA, S.G. Nutricdo de ruminantes. 2°
edicdo FUNEP — Fundacéo de Apoio a Pesquisa, Ensino e Extensdo. Jaboticabal. 2011.
616p.

BURGER, P.J.; PEREIRA, J.C.; QUEIROZ, A.C. et al. Comportamento ingestivo de
bezerros holandeses alimentados com dietas contendo diferentes niveis de concentrado.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, n.1, p.236-242, 2000.

CAVALCANTI, M.C.A.; BATISTA, AM.V., GUIM, A. et al. Consumo e
comportamento ingestivo de caprinos e ovinos alimentados com palma gigante
(Opuntia ficus-indica Mill) e palma orelha-de-elefante (Opuntia sp.). Acta Scientiarum
Animal Sciences, v.30, n.2, p.173-179, 2008.

HALL, M. B. Challenges with non-fiber carbohydrate methods. Journal of Animal
Science. v.81, n.12, p. 3226-3232, 2003.

HODGSON, J. Ingestive behavior. In: LEAVER, J.D. (Ed.) Herbage intake
handbook. Hurley: British Grassland Society, 1982. p.113.

JAMIESON, W.S.; HODGSON, J. The effect of variation in sward characteristics upon
the ingestive behavior and herbage intake of calves and lambs under continuous
stocking management. Grass and Forage Science, v.34, n.4, p.273-281, 1979.

MERTENS, D.R. Gravimetric determination of amylase-treated neutral detergent fiber
in feeds with refluxing in beakers or crucibles: collaborative study. Journal of AOAC
International, v.85, n.6, p.1217-1240, 2002.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — NRC. Nutrient requirements of dairy cattle.
7.ed. Washington, D.C.: National Academic Press, 2001. 381p.

PAULINO, M.F.; ZERVOUDAKIS, J.T.; DE MORAES, E.H.B.K. et al. Bovinocultura
de ciclo curto em pastagens. In: SIMPOSIO DE PRODUCAO DE GADO DE CORTE,
3., 2002, Vigosa. Anais... Vigosa: UFV. 2002. p.153-196.

SANTANA JUNIOR, H.A. Novilhas sobre nutricdo compensatdria em pastagens:
comportamento ingestivo, métodos para avaliacgdo do comportamento e

104



correlacbes entre as varidveis comportamentais, metabdlicas e produtivas. 2011.
126f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, Itapetinga, 2011.

SILVA, R.R.; SILVA, F.F.; PRADO, I.N. et al. Comportamento ingestivo de bovinos.
Aspectos metodoldgicos. Archivos de Zootecnia, v.55, n.211, p.293-296, 2006.

SNIFFEN, C.J.; O'CONNOR, J.D.; VAN SOEST, P.J. et al. A net carbohydrate and
protein system for evaluating cattle diets: IlI- Carbohydrate and protein availability.
Journal of Dairy Science, v. 70, n.7, p. 3562-3577, 1992.

SOUSA, M. S. Comportamento ingestivo de bovinos em sistema de pastejo
rotacionado submetidos a diferentes estratégias de suplementacgéo. 2007. 136f. Tese
(Doutorado em Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp,
Campus de Jaboticabal, 2007.

WEISS, W.P. Energy prediction equations for ruminant feeds. IN: CORNELL
NUTRITION CONFERENCE FOR FEED MANUFACTURERS, 61., 1999, Ithaca.
Proceedings... Ithaca: Cornell University, 1999. P.176-185.

WELCH, J.G. Rumination, particle size and passage from the rumen. Journal Animal
Science, v.54, n.4, p.885-895, 1982.

105



