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Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia @
Programa de Pés-Graduag¢ao em Zootecnia

Campus de Mapetings-BA
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RESUMO GERAL

RESUMO: Objetivou-se verificar o efeito do manejo nutricional que
alterna periodos de restricdo nutricional e realimentacdo de novilhas mesticas em
pastejo, durante a pré-puberdade, sobre a eficiéncia de desenvolvimento corporal,
consumo, digestibilidade aparente dos nutrientes, perfil hormonal, pardmetros
sanguineos e a viabilidade econémica. O estudo foi conduzido na fazenda
Princesa do Mateiro, em Ribeirdo do Largo, na regido Sudoeste do estado da
Bahia. Foram utilizadas 20 novilhas mesticas 5/8 Guzera Leiteiro x 3/8 Holandés,
com idade média de 12 meses e peso corporal médio de 187 + 13,74 kg, ao inicio
do experimento. Teve duracdo de 238 dias, sendo 14 destinados a adaptagdo dos
animais. O periodo experimental ocorreu de 25 de maio de 2008 a 04 de janeiro
de 2009, compreendendo 4 periodos de 56 dias. Os animais foram mantidos em
pastejo sob lotacdo rotacionada, em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandud e
aleatoriamente alocados em dois tratamentos: Controle (T100) = animais
recebendo suplemento concentrado para suprir 100% da exigéncia de nutrientes
para ganho de 750 g/dia de peso vivo e Nutrigdo Compensatéria (NC). Os animais
do tratamento NC alternaram periodos de Restricdo (T80) = recebendo
suplemento concentrado para suprir 80% da exigéncia de nutrientes do (T100) e
Realimentacdo (T120) = recebendo suplemento concentrado para suprir 120% das
exigéncias de nutrientes do (T100). Os resultados finais dos consumos médios e
das digestibilidades médias dos componentes nutricionais da dieta ndo diferiram
(P>0,05), com diferenca (P<0,05), apenas na digestibilidade média do extrato
etéreo (DEE). Os pesos corporais finais dos animais ndo diferiram (P>0,05) entre
os tratamentos controle e NC. Ocorreu ganho de peso compensatorio completo
nos animais submetidos ao regime de nutricdo compensatéria com recuperagdo
total das perdas ocorridas nos periodos de restricdo, sem interferéncia no consumo
e na digestibilidade dos componentes nutricionais da dieta. As concentragdes
plasmaticas de IGF-I, glicose e uréia foram superiores (P<0,05) nos animais do
tratamento NC. Os niveis de insulina, colesterol, progesterona e proteina nédo
foram alterados (P>0,05). Houve correlagdes positivas (P<0,05) entre o IGF-I,
insulina, glicose e colesterol e correlacdo negativa (P<0,05) entre IGF-1 e uréia.
Houve correlacéo positiva (P<0,05) da insulina com a glicose. Ocorreu correlacao
positiva (P<0,05) da glicose com o colesterol. Houve correlacdo negativa
(P<0,05) da uréia com o colesterol, progesterona e proteina. A progesterona
também apresentou correlacdo positiva (P<0,05) com a proteina. As diferencas
nos consumos de concentrado em kg/animal/dia dos animais do tratamento NC
durante a realimentacdo interferiram nos resultados econdémicos, acarretando
maior custo total por @. O custo total R$/ha/periodo foi superior para os animais
NC e menor para o controle. O custo total para produzir uma @ de carne na NC
foi superior ao custo do tratamento controle e o saldo em R$/ha foi superior no
controle. O lucro operacional por ha/periodo foi inferior na NC conferindo indice
de lucratividade superior no controle. O tratamento NC apresentou TIR (taxa
interna de retorno) menor que o controle. Para todas as taxas calculadas, o VPL
(valo presente liquido) da NC foi inferior ao controle comprovando a menor
lucratividade do sistema, quando utilizado 0 manejo nutricional compensatorio.

Palavras-chave: nutricdo, restricdo, realimentacdo, ganho compensatorio, bovino,
hormdnios, metabolitos, rentabilidade
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GENERAL ABSTRACT

ABSTRACT: This study aimed to verify the effect of nutritional management that
alternates periods of nutritional restriction and refeeding of grazing crossbred
heifers during pre-puberty in the efficiency of body growth, consumption, nutrient
digestibility, hormonal profile, blood parameters and viability economic. The
study was conducted at the “Princesa do Mateiro” farm in Ribeirdo do Largo, in
the Southwest region of the state of Bahia. Twenty crossbred heifers 5/8 Dairy
Guzera x 3/8 Dutch with an average age of 12 months and average body weight of
187 + 13.74 kg were used at the beginning of the experiment. It lasted 238 days,
14 out of them were for the animals’ adaptation. The trial took place from May
25 2008 to January 4™ 2009, comprising four periods of 56 days. The animals
were kept in rotational grazing of Brachiaria brizantha cv. Marand( pastures and
randomly assigned to two treatments: Control (T100) = animals receiving
concentrate supplement to supply 100% of the nutrients requirement to gain 750
g/day of live weight and Compensatory Nutrition (CN). The animals of the CN
treatment alternated periods of Restriction (T80) = receiving concentrate
supplement to meet 80% of the demand for nutrients of the (T100) and periods of
Refeeding (T120) = getting concentrate supplement to supply 120% of the
nutrient requirements of the (T100). The final results of the average consumptions
and digestibilities of the nutritional components of the diet did not differ (P>0.05),
with a difference (P<0.05) only in the average digestibility of ether extract (DEE).
The final body weights of the animals did not differ (P>0.05) between Control and
CN treatments. A complete compensatory weight gain occurred in the animals
subjected to the compensatory nutrition without interference on the nutritional
components’ consumption of the diet. The final plasma concentrations of IGF-I,
glucose and urea were higher (P<0.05) in the animals undergoing compensatory
nutrition (CN) treatment. The insulin, cholesterol, progesterone and protein levels
of the animals from Control and CN nutritional systems did not changed (P>0.05).
There were positive correlations (P<0.05) between IGF-I, insulin, glucose and
cholesterol, and a negative correlation (P<0.05) between IGF-1 and urea. There
were also positive correlation (P<0.05) between insulin and glucose and positive
correlation (P<0.05) between glucose and cholesterol. There was a negative
correlation (P<0.05) of the urea with cholesterol, progesterone and protein.
Progesterone also showed a positive correlation (P<0.05) with the protein. The
differences in consumptions of concentrated in kg/animal/day of CN treatment
animals during the refeeding interfered on economic outcomes, resulting in
greater total cost per @. The total cost R$/ha/period was higher for CN animals
and lower for the Control ones. The total cost to produce a @ of meat in the CN
was higher than the cost of the Control treatment and the balance in R$/ ha was
higher in Control. Operating profit per ha/period was lower in the NC giving
superior profitability index in Control. The CN treatment presented lower IRR
(internal rate of return) than the Control. For all calculated rates, the Net Present
Value (VPL) of the NC treatment was lower than the Control treatment proving
the lower profitability of the system when using the compensatory nutritional
management.

Keywords: nutrition, restriction, refeeding, compensatory gain, cattle, hormones,
metabolites, profitability.



INTRODUCAO

Crescimento ou ganho compensatério compreende o rendimento em
ganho de peso verificado em mamiferos e aves, que apds um periodo de restri¢éo
nutricional suficiente para interferir negativamente no crescimento, sendo
submetidos sequencialmente a um periodo de adequada alimentacdo, apresentam
ganhos acima do normal quando comparados a animais de mesma idade, tamanho

e condicOes ambientais semelhantes (Doyle e Lesson, 2009).

O ambiente tropical brasileiro, a criacdo de bovinos em grande parte a
pasto e o perfil do produtor que explora a atividade de forma semi extrativista,
sem planejamento para alimentacdo adequada dos rebanhos nos periodos de
estiagem, induz ao processo comumente conhecido como ‘“efeito sanfona”, com
ganho de peso e elevacdo da produtividade no periodo das aguas (em que ocorre
abundancia de forragem), perda de peso e produtividade no periodo seco (em que
0s animais sofrem restricdo de nutrientes, tanto em quantidade como em
qualidade). Reverter esse fendmeno exige um minimo de conhecimento das
necessidades nutricionais dos bovinos, assim como do manejo de pastagens,
adocdo de técnicas de armazenamento de alimento para suplementacdo no periodo
seco, e/ou adocgdo do confinamento, praticas essas, muito longe da realidade da

maioria dos nossos produtores.

Para Ryan (1990), as condigdes ambientais podem determinar a
magnitude do desenvolvimento animal, que normalmente € expresso pelo
aumento do tamanho e peso, sendo o crescimento normal de um animal,
representado pela tradicional curva sigmoidal, que s6 ocorreria em locais onde
ndo existissem limitacbes impostas pelo meio permitindo que o individuo
expressasse todo seu potencial, por toda a sua vida produtiva, o que normalmente
ndo ocorre devido a periodos de restricdes durante a vida produtiva. Pereira e
Aferri (2006), concluiram que a restricdo correspondente ao tempo médio das
secas que ocorrem na maior parte do pais, ndo chega a prejudicar as caracteristicas
da carcaca e da carne de animais submetidos a estas condi¢des, contribuindo

negativamente para aumentar o tempo paa abate.



Dentre os fatores que interferem no desenvolvimento compensatorio
destacam-se a idade em que o animal sofre a restricdo alimentar, a severidade
imposta durante o periodo de restri¢do, a duracdo da restricdo, o sexo do animal e
0 tipo de dieta utilizada na realimentagéo. O estresse nutricional pode ser definido
como qualquer limitag&o, tanto na qualidade, como na quantidade na alimentagao
oferecida ao animal, que cause um crescimento inferior a seu crescimento sob
condigdes normais (Boin & Tedeschi, 1997). Quanto maior a intensidade desse
estresse, maior a reducdo nas taxas de crescimento que podem até ficar negativas
(Hogg, 1991).

No sistema tradicionalmente empregado na pecudria brasileira, 0s
ruminantes podem, com certa frequencia, experimentar periodos alternados de
abundancia e escassez de alimentos, provocando ganhos que excedem aqueles dos
animais que se mantiveram bem alimentados durante o0 mesmo periodo, devido ao
impulso fisioldégico denominado ganho compensatdrio (Almeida et al. 2001). Para
Boin e Tedeschi (1997), sua ocorréncia pode ser verificada pela intensificacdo das
curvas de crescimento ap0s o periodo de restricdo, comparando-as com as

inclinacdes de animais que nao foram restringidos.

Existem divergéncias quanto a interferéncia da duracao do periodo de
restricdo sobre o desenvolvimento compensatério. Ryan (1990), concluiu que
ocorre aumento da taxa de ganho compensatdrio apos o final da restricdo a medida
que o periodo de restricdo é aumentado. Ja Drouillard et al. (1991) mostraram que
a duracao de uma restricéo leve afeta pouco a resposta compensatoria dos animais.
Hornick et al. (1998) obtiveram taxa de ganho compensatorio semelhantes para
periodos de restricdo de 115 e 411 dias para touros Belgian Blue, mas atribuiram
iSso a pequena severidade da restricdo, em que 0s animais apresentaram ganhos de
0,5 kg/dia. Pesquisa realizada por Fox et al. (1972), foi conclusivo no sentido de
que periodos demasiadamente extensos podem resultar em ndo compensacao
completa. Sobre o mesmo tema, Kamalzadeh et al. (1998) comparando a retirada
de racdo por dois periodos (3 e 4,5 meses) observaram compensacdo completa

para 0s animais com o menor periodo e parcial para os de maior periodo.



Hoch et al. (2003), argumentam que quanto maior for a intensidade da
restricdo, maior serd a reducdo nas taxas de crescimento que podem até ficar

negativas.

Quanto ao tipo de restrigdo, Drouillard et al. (1991) realizaram
experimento onde 0s animais que passaram por restricdo energética/proteica
apresentaram maior resposta em termos de desenvolvimento compensatério do
que 0s que tiveram apenas restricdo proteica. Corroborando com essa conclusao,
Lawrence e Fowler (1997) também argumentaram que ha pouca evidéncia que
uma deficiéncia proteica possa ser mais importante que a energética em manejos

visando possibilitar crescimentos compensatorios.

Independente do tipo de restricdo, o animal, apos passar por periodo
de restricdo e realimentacdo, alcancara ganho compensatério total se o0 peso
perdido durante a restricdo for completamente recuperado na realimentagdo. Caso
ndo atinja o peso similar aqueles que ndo sofreram restricdo, se diz que o animal

apresentou ganho compensatério parcial.

Buscou-se com esta pesquisa entender melhor 0s mecanismos
fisiologicos desse ganho compensatorio e a rentabilidade econémica da prética,
haja vista os pecuaristas ja utilizarem, de forma quase sempre empirica, este
fendmeno fisiolégico com o objetivo de aumentar a rentabilidade das
propriedades. O estudo foi subdividido em quatro capitulos, a saber: Capitulo | -
Apresenta um referencial teérico com uma abordagem geral sobre a restricdo
alimentar e o desenvolvimento compensatério na pré-puberdade de novilhas
leiteiras bem como suas causas e consequéncias. O capitulo 1l trata do efeito da
restricdo alimentar e posterior ganho compensatério na pré-puberdade de novilhas
leiteiras no consumo, digestibilidade e desempenho. O capitulo 111 estuda o perfil
hormonal e parametros sanguineos de novilhas pré-plberes submetidas ao manejo
alimentar compensatério. O capitulo 1V, finalmente, aborda a viabilidade

econbmica da prética.
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CAPITULO |

Referencial Tedrico

Ganho compensatorio de novilhas mesticas suplementadas em
pastagens



REFERENCIAL TEORICO

1. GANHO COMPENSATORIO EM NOVILHAS

A criacdo de novilhas para reposicdo do rebanho leiteiro é uma das
etapas determinantes para 0 sucesso da atividade, isto porque pesquisas indicam
que em torno de 20% do custo total da producdo de leite sdo decorrentes de
despesas com a criagcdo de novilhas para reposicdo do rebanho e que,
aproximadamente 50% desse custo de producdo resulta da alimentacdo dos
animais (Costa et al. 2007). Para Paulino et al. (2001), o principal objetivo de
suplementar fémeas leiteiras na fase de crescimento é de incrementar a
performance reprodutiva proporcionando melhores condigdes corporais a primeira
monta e ao primeiro parto, beneficiando o aumento do nimero de crias durante a
vida e 0 peso ao desmame. Pesquisas tém sido feitas na tentativa do
desenvolvimento de programas de alimentacdo e criacdo, com énfase no efeito da
administracdo de uma alta densidade nutricional sobre o crescimento da glandula
mamaria e ganho de peso em fémeas na fase da pré-puberdade. Tem-se observado
que a suplementacdo com dietas de alta energia antes da puberdade reduz o
desenvolvimento mamario (Sejrsen et al. 1982; Shamay e Gertler, 1986),
enquanto a mesma dieta ap0s a puberdade ndo tem este efeito (Sejrsen et al.
1982). Isto porque a administracdo de uma dieta com alta densidade energética
durante a fase de crescimento alometrico leva a diminuicao do tecido secretério e
aumento do tecido adiposo na glandula mamaria quando comparado a fémeas
alimentadas com baixas taxas para ganho de peso (Sejrsen et al. 1983; Shamay e
Gertler, 1986). Sendo o numero de células disponiveis para a sintese de leite o
determinante primario da producdo de leite (Tucker, 1981), a diminuicdo do
tecido secretorio resultard em uma menor producdo e longevidade de lactacéo
(Knight et al. 1984).

Em um experimento realizado por Sejrsen et al. (1982), com dois niveis
de ganho de peso durante a pré-puberdade, 1200 g/dia para alimentacdo ad libitum
e 600 g/dia para alimentacdo restrita, as novilhas da raca Holandesa (175 a 320
kg), apresentaram um crescimento do parénquima mamario, sob alimentacédo

restrita e ad libitum, respectivamente, 2,4 e 1,8 vezes mais rapido do que o



crescimento do corpo. Em fémeas na pds-puberdade, sob 0 mesmo tratamento, o
crescimento do parénquima mamario ocorreu na mesma taxa do corpo, e ndo
houve diferenca significativa do consumo, da quantidade de parénquima ou do
DNA no tecido mamario.

No regime de nutricdo compensatoria € realizado um esquema de
manejo com a combinacdo de fases que alternam periodos de restricdo
energética/proteica e de realimentacdo. Este programa alimentar € planejado para
induzir o ganho compensatorio durante a fase de realimentacéo, coincidindo com
trés estagios hormonais distintos (pré-puberdade, puberdade e estagio final da
gestacdo) (Park et al. 1988; Choi et al. 1997). Com este manejo, O
desenvolvimento da glandula mamaria é minimo durante a fase de restricdo
energética/proteica, enquanto que no desenvolvimento compensatorio, induzido

pela realimentagdo, ocorre melhor desenvolvimento do tecido (Ford e Park, 2001).

Novilhas submetidas ao regime de nutricdo compensatoria apresentam
peso vivo (PV) menor, durante a fase de restricdo de energia, quando comparado
ao das alimentadas tradicionalmente. No periodo de restricdo ha um
redirecionamento do fluxo de energia para conservacao das atividades essenciais,
principalmente mantenca e funcdes de reparacdo (Walford e Crew, 1989). Na fase
de realimentacdo existe um retorno ao peso normal, porque com a realimentacao
ocorre um excesso de energia em relacdo as necessidades de mantenca, ha uma
maior propor¢do de energia para O crescimento, resultando em ganho

compensatorio.

O desenvolvimento compensatério influencia o desenvolvimento do
tecido e o metabolismo incluindo, além do maior ganho de peso, o aumento do
apetite e capacidade de consumo de alimentos, o aumento da eficiéncia da
utilizacdo de energia, a reducdo no requerimento para mantenca por depressdo da
taxa metabolica basal e mudancas no status enddcrino, ha alteracdo na
composicdo dos tecidos e dos 6rgdos e o aumento da eficiéncia total de
crescimento animal (Park et al. 1988). Desta forma, 0 ganho compensatorio pode
ser definido como uma aceleracdo no crescimento, que ocorre ap6s o final de um
periodo de restricdo alimentar e o restabelecimento de condigbes favoraveis
(Ashworth e Millward, 1986).



Para Ford e Park (2001), novilhas criadas no regime alimentar
compensatério ganharam mais peso e consumiram menos alimento, resultando em
um aumento de 1,5 vezes na eficiéncia de crescimento em comparagdo com a
alimentacdo convencional dos animais controle. Entretanto ha& opinifes
conflitantes sobre a base fisiolégica do desenvolvimento compensatério. De
acordo com a hip6tese de Palsson (1955), 0ssos e 6rgdos internos ndo sdo afetados
pela restricdo de alimentos no mesmo grau que musculos e gordura. Assim pode-
se esperar que o trato digestivo desenvolva-se mais em relacdo ao PV em animais
com alimentacdo restrita, resultando em um aumento da eficiéncia de crescimento
durante o periodo de realimentacdo (Ledin, 1984). Para Park et al. (1998), a
intensidade do desenvolvimento mamario em novilhas em desenvolvimento

compensatoério foi maior que em vacas alimentadas de maneira convencional.

Quanto a producéo de leite os resultados sdo variados. Enquanto estudos
tém mostrado uma reducdo de 50% na producdo (Whitlock et al. 2002), outros
demonstram uma redugdo menor (Johnsson, 1988), nenhum efeito (Van
Amburght et al. 1998), ou efeito positivo (Choi et al. 1997), dependendo da fase

de desenvolvimento das novilhas ao inicio do periodo experimental.

De acordo com Park et al. (1987), o desenvolvimento compensatorio
induzido pelo regime alimentar alternado aumenta a eficiéncia de crescimento
corporal e subsequente desempenho de lactagdo. Num experimento realizado por
Ford e Park (2001), a producdo de leite foi significativamente aumentada nas
fémeas em regime de nutricdo compensatoria durante dois ciclos de lactacdo. As
fémeas criadas no regime alimentar alternado produziram 21% mais leite, na
primeira lactacdo e 15% na segunda lactacdo, do que as alimentadas
convencionalmente. Dados de estudos envolvendo quatro ciclos de lactagédo
mostram que animais com alimentacdo em regime alternado produzem 10% mais
leite comparado com a cria¢do convencional de animais controle; este aumento
representa aproximadamente 900 kg de leite em 250 dias (Park et al. 1989).
Outros pesquisadores (Choi et al. 1997 e Mantysaari et al. 1999) também
encontraram aumento na producdo de leite, na primeira lactacdo, com o uso de um

regime semelhante. Assim, é possivel que o ganho induzido durante a
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realimentacdo, possa alterar o nivel e a atividade dos fatores que regulam a

divisdo celular pelas mudangas no status hormonal do animal (Ford e Park, 2001).

Peri et al. (1993) demonstraram um aumento de 18% na produgdo de
leite na primeira lactagdo de fémeas leiteiras usando um regime alimentar similar.
Johnsson e Obst (1984) observaram que a taxa de ganho combinado com a idade
das fémeas tem significante efeito na producdo futura de leite. Fémeas
alimentadas com uma baixa taxa e posteriormente manejadas para um regime com
alta taxa de ganho produzem 16% mais leite do que as fémeas alimentadas com
alta taxa, seguido por um regime com baixa taxa de ganho. Este aumento no
desempenho na lactacdo é devido a um aumento total na atividade funcional

associado com a hiperplasia e hipertrofia mamaria (Park et al. 1989).

O experimento de Sejrsen et al. (1982) apontou que o peso total da
glandula mamaria foi maior em fémeas na pré-puberdade alimentadas ad libitum
do que com alimentacdo restrita. O aumento do peso na glandula, contudo, foi
provocado por um aumento na quantidade de tecido adiposo e 30% mais de
parénquima foi observado em animais com alimentacao restrita. O parénquima
constituiu 38% do total da glandula em fémeas na alimentacéo restrita, comparado
com 23% em fémeas com alimentacédo ad libitum. Na pds-puberdade, as novilhas
alimentadas com alta densidade energética tenderam a aumentar a quantidade de
tecido adiposo. Estes resultados demonstram a ocorréncia de uma intensa
hiperplasia e hipertrofia na glandula maméaria, induzida pelo regime alimentar
alternado, sendo comprovado pelo maior contetdo de acido nucleico e de proteina
na glandula (Park et al. 1989).

Quando se avalia o desempenho reprodutivo de novilhas submetidas ao
manejo nutricional com periodos de restricdo energética/proteica e de
realimentacdo, observa-se que a idade ao primeiro estro, idade a concepcdo,
servicos por concepcao e dificuldade de paricdo ndo é afetado (Choi et al. 1997).
Etienne et al. (1983) sugerem que ap0s 0s animais alcancarem um certo peso
corporal, a restricdo de alimentos ndo afeta a puberdade. Assim, é importante
considerar o nivel de desenvolvimento dos animais antes do periodo de restricdo
alimentar. A subnutricdo antes do desmame pode influenciar o desenvolvimento

reprodutivo, mas os efeitos somente serdo evidentes quando o desenvolvimento
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pré-desmame for severamente retardado e o animal falhar no crescimento no

periodo pos-desmame (Kirkwood et al. 1987).

Cabe ressaltar que a restricdo compensatéria que proporcionara 0s
melhores resultados produtivos para novilhas na fase de pré-puberdade ird
depender da natureza da dieta, da severidade e duracdo da restricdo, do estagio de
desenvolvimento do animal no comeco da restricdo, do peso relativo a maturidade

e do padrdo de realimentacdo (Abdalla et al. 1988).

Desta forma, um meio de reduzir os custos com a criagdo das novilhas
é a aceleracdo do crescimento e a diminuicdo da idade ao primeiro parto, mas a
menos que as fémeas crescam a uma alta taxa de ganho de peso/dia, a diminuicao
da idade ao parto ir4 resultar em um menor tamanho corporal (Whitlock et al.
2002). A idade do primeiro cio (puberdade) e determinada pelo tamanho ou peso
da fémea, ou seja, sua idade fisiologica e ndo sua idade cronologica (Daccarett et
al. 1993). Para Kinder (1987) e Schillo et al. (1992), a maior parte dos
componentes do sistema endocrino que sdo requeridos para estimular o inicio da
puberdade ja s@o funcionais antes da sua ocorréncia, mas este inicio é bloqueado
por um feedback negativo do estradiol sobre a secre¢cdo do hormdnio luteinizante.
Além disso, estudos tém demonstrado que a alimentacdo de novilhas na pré-
puberdade com dietas com alta densidade energética, formuladas para promover
ganho de peso acima dos recomendados pelo NRC (2001), levam a diminuicdo da
mamogénese e subsequente producdo de leite (Peri et al. 1993; Sejrsen et al.
1983). Contudo, a magnitude com que a alimentacdo induz a diminuicdo do
desenvolvimento mamario varia consideravelmente (Vandehaar, 1997). A
principal causa de variacao para o inicio da puberdade, dentro das racas, é o nivel
de alimentacdo (Robinson, 1990; Schillo et al. 1992). Sendo assim, a maior meta
no programa de reposicdo de vacas leiteiras deveria ser a producdo de novilhas
com um adequado desenvolvimento da glandula maméaria e ndo somente o

aumento da eficiéncia de crescimento corporal (Whitlock et al. 2002).

2. CONTROLE HORMONAL NO DESENVOLVIMENTO
DA GLANDULA MAMARIA

Para a formacdo dos tecidos parenquimaticos necessarios a

mamogénese ocorre interferéncia do estrogénio, da progesterona e do horménio
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do crescimento ou somatotropina (GH). Essas atuacOes sdo mediadas por fatores
autocrinos e paracrinos produzidos pelo tecido mamaério. Parece que o estrogénio
e 0 GH desempenham papel importante na regulacdo do crescimento mamario na
puberdade, uma vez que este crescimento € bloqueado pela retirada dos ovarios e
restaurado pela administracdo de estrogénio (Purup et al. 1995),.

O GH é um hormonio secretado pelo lobo anterior da hipofise na
circulagdo, o qual se liga a receptores nos tecidos-alvos com o objetivo de
estimular o crescimento (Herrington e Carter-Su, 2001). Weber et al. (1999) citam
que a somatotropina exdgena estimula o desenvolvimento mamario em novilhas
leiteiras. Uma das funcdes do GH é a regulacdo do crescimento mamario (Tucker,
1981) e diferenciacdo durante os estagios de desenvolvimento, assim como a
mudanca de crescimento isométrico para alométrico (Park e Jacobson, 1993).

Para (Sejrsen et al. 1983) altos niveis de alimentacdo reduzem os
niveis de GH circulantes, sendo este positivamente correlacionado com o
crescimento mamario. A administracdo exdgena do GH propicia 0 crescimento
mamario durante a puberdade (Sejrsen et al. 1986). Entretanto, 0 modo de a¢édo do
GH sobre a glandula mamaria ainda ndo estd totalmente esclarecido. Uma
hipdtese provavel € que o GH atue via aumento de secre¢do do fator liberador de
insulina IGF-I, uma vez que o tecido mamario possui receptores para IGF-I, e este
estimulou a proliferacdo de células mamarias “in vitro” (Sejrsen e Purup, 1997).
Entretanto, a concentracdo de IGF-1 no soro é aumentada e ndo reduzida, pelo

nivel alto de alimentacéo.

O IGF-1 é um polipeptideo composto por 70 aminoacidos,
estruturalmente e funcionalmente relacionado a insulina, conhecido por sua
capacidade de promover o crescimento e a diferenciacdo celular. Embora
tradicionalmente visto como um produto hepatico, o IGF-1 pode ser sintetizado
em diversos tecidos, nos quais exerce importantes funcdes autocrinas e paracrinas
(Daughaday e Rotwein, 1989). A via indireta pela qual o GH tem efeito sobre o
desenvolvimento da glandula mamaria de bovinos é seu estimulo sobre a
producdo do IGF-I, que é produzido na maioria dos tecidos, inclusive na propria
glandula, mas principalmente no figado. Em bovinos, o nivel de alimentagédo

parece ser o fator de variagdo na sua concentracdo. Experimentos in vitro mostram
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que os niveis circulantes de IGF-1 sdo estimulados pelos tratamentos de GH e que
os efeitos mitogénicos no crescimento das células mamarias estdo intimamente
correlacionados com as concentracfes de IGF-1 sanguineo. Porém, quando
animais sdo submetidos a altos planos nutricionais observa-se elevagdo na
concentragdo deste horménio, e ndo decréscimo como ocorre para 0 GH. Uma
possivel explicacdo para a reducdo no crescimento mamario, em altos niveis de
alimentacdo, pode ser devido a sensibilidade do tecido a este hormdnio (Akers,
1985; Purup et al. 1993; Vestergaard et al. 1995; Sejrsen et al. 2000).

3. PERFIL METABOLICO

Segundo Diaz Gonzalez e Scherer (2002), o estudo da composicéo
bioguimica do sangue ja é realizado h& décadas, principalmente para fins de
avaliagéo patologica e clinica em casos individuais. Gonzalez (2000) concluiu que
o perfil metabdlico do sangue reflete de forma confidvel o equilibrio dos

nutrientes nos tecidos animais.

Para a avaliagdo do status energético, ndo existe um padrdo
determinado. Geralmente recomenda-se a avaliacdo da glicose, dos &cidos graxos
livres (AGLS) e de corpos cetdnicos (Gonzalez, 2000; Herdt, 2000).

O colesterol € necessario como precursor dos acidos biliares, os quais
fazem parte da bile, e dos hormdnios esteroides (adrenais e gonadais). Os
estrdgenos, sintetizados a partir de colesterol, afetam a complexa inter-relacdo das
funcbes hipofisarias, tireoidiana e adrenal. Portanto, os niveis de colesterol podem
dar uma indicacdo indireta da atividade tireoidiana. Os niveis de colesterol sdo
indicadores adequados do total de lipidios do plasma, pois corresponde a

aproximadamente 30 % do total (Diaz Gonzalez e Scherer, 2002).

Entre varios metabolitos usados como combustivel para oxidacao
respiratoria, a glicose e considerada a mais importante, sendo vital para funcdes
tais como o metabolismo do cérebro e na lactacdo. O nivel de glicose sanguinea

pode indicar falhas na homeostase (Diaz Gonzalez e Scherer, 2002).

Hogg (1991) por sua vez, citou o0 GH, o IGF-I1, a insulina e a tiroxina

(T4), como sendo os horménios mais relacionados com o desenvolvimento
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compensatério. Os niveis de GH e IGF-1 estdo sempre correlacionados, pois o teor
de GH no sangue aumenta a producdo de IGF-I. Esse, por sua vez, diminui a
producdo de GH. A fase de restricdo parece "desligar” temporariamente esse
sistema de retroalimentacdo, de forma que os niveis de IGF-I permanecem
inalterados enquanto aumenta o teor de GH (Ellemberger et al. 1989, Elsasser et
al. 1989). Entdo, o0 GH é produzido na hipofise e depois transformado em IGF-I
principalmente pelo figado agindo nos tecidos periféricos. Entretanto, a producéo
de IGF-1 ndo se limita ao figado, pois ele pode ser produzido localmente (Yakar et
al. 2002). Choi et al. (1997) concluiram que a concentracdo de GH aumentou
durante a fase de restricdo, mas diminuiu durante a fase de ganho compensatorio,
0 que esta de acordo com estudos que mostram que a circulacdo de GH pode ser
elevada durante a restricdo de alimentos (Thomas et al. 1991; Houseknecht, 1988)
e diminuir durante a realimentacdo. Desta forma, o status nutricional e 0 consumo

de alimentos influencia marcantemente a secrec¢do deste horménio.

O aumento do GH no periodo de restricdo também pode refletir a
tentativa do animal em mobilizar as reservas de tecido adiposo e assim diminuir o
efeito do balanco energético negativo (Forsyth, 1996). J& Thomas et al. (1991)
sugerem que a restricdo de alimentos causa mudanca na secrecéo dos inibidores e

liberadores do GH no hipotalamo, aumentando o seu nivel sanguineo.

Associado ao aumento nos niveis do GH, na fase de restri¢do, ocorre
diminuicdo nos niveis de insulina no soro, que pode ser causada por reducao dos
efeitos anabolicos do hormdnio do crescimento (Ketelslegers et al. 1996). Durante
a subnutricdo, o nivel de insulina esta abaixo do normal e, ao final da restricdo, ha
um grande aumento de insulina no sangue. Esse aumento parece aumentar a

sintese de tecidos, especialmente proteina (Hogg, 1991).

Insulina e trigliceridios sdo altamente correlatados com respostas
metabolicas e fisiologicas especificamente durante o balanco energético negativo.
A insulina possui acdo antilipolitica, auxiliando a reducdo da mobilizacdo de
acidos graxos das reservas de gordura corporal (Ford e Park, 2001). Os autores
também concluiram que quando as fémeas sofreram um periodo de realimentacédo
seguido por um periodo de restricdo a concentracdo de insulina no plasma

aumentou 68% acima do grupo controle. Resultado semelhante foi descrito por
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Choi et al. (1997) ao observarem que os niveis de insulina circulante diminuem
durante periodos de restricdo energética/proteica, mas aumentam durante a

realimentagéo.

Para Ford e Park, (2001), uma das vantagens encontradas no programa
de alimentacdo que altera o nivel energético da dieta é o aumento do status
metabolico pelo aumento dos niveis de insulina, que tem por fungdo inibir a
lipolise, especialmente durante o final da gestacdo. Este aumento no status
metabdlico no pré-parto pode providenciar beneficios na salde das fémeas por
reducdo nas desordens metabdlicas no pds-parto. No mesmo estudo, a
concentracdo de glicose no plasma foi 20% maior na fase de realimentacdo,
durante o Gltimo trimestre de gestacdo, comparado com o controle. Este aumento
no nivel de glicose ocorre devido a alta densidade energética da dieta na fase de
realimentacdo, que pode ser estimulado pelo aumento dos niveis de precursores

glucogénicos para a gluconeogénese.

A progesterona, por sua vez, estimula a sintese de DNA no ducto
epitelial com provavel mediacdo de efeitos nas células dos estromas, sendo
considerado um dos principais horménios mamogénicos por se ligar a receptores
nas celulas epiteliais estimulando assim a formacdo dos Io6bulos alveolares
(Hurley, 2012).

Assim, fica evidente a necessidade de mais investigacdes para se
conhecer melhor os mecanismos fisiologicos envolvidos no desenvolvimento da
glandula mamaria, e sua relacdo com a nutri¢do, buscando estabelecer planos de
alimentacdo com altas taxas de ganho de peso de novilhas que permitam antecipar
a idade ao primeiro parto, sem prejudicar a formacdo do tecido parenquimatico e

posterior producao de leite.

4. TAXAS DE GANHO DE PESO NA PRE-PUBERDADE E
REFLEXOS NA PRODUCAO DE LEITE
A relacdo entre o nivel de alimentacdo durante o periodo de criacéo, o
ganho de peso do animal, a formacdo dos tecidos e a sua correlacdo com a futura
producdo de leite da novilha tem sido intensamente estudada (Serjsen, 1978;

Capuco et al. 1995; Hohenboken et al. 1995). Como visto, 0 aumento da
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concentracdo de energia da dieta, dos trés meses de idade até a puberdade,
resultando em taxas elevadas de ganhos de peso, pode prejudicar o
desenvolvimento da glandula mamaéria pela substituicdo do parénquima mamario
por tecido adiposo, independentemente do tipo de dieta (Serjsen e Purup, 1997).
Os efeitos deletérios de altos ganhos de peso sdo similares para todas as ragas,
entretanto, o nivel de alimentacdo que podera causar redu¢do na futura producédo
de leite pode variar e é diferente entre racas (Serjsen, 1978; Capuco et al. 1995;
Hohenboken et al. 1995). Segundo esses autores, o efeito negativo iniciou quando
a média de ganho diario foi acima de 400 g para animais da raca Jersey, 600 g
para a Dinamarquesa vermelha e acima de 700 g para a Holandesa. O limite exato
a partir do qual este efeito negativo passa a influenciar o desenvolvimento da
glandula mamaria ainda ndo estd bem definido. Se para estes autores, taxas de
ganhos de peso superiores a 600-700 g podem comprometer o desenvolvimento
da glandula mamaria, Quigley (2008), por sua vez definiu que apenas quando as
taxas de ganho de novilhas holandesas excederem a 820 g/animal/dia o

desenvolvimento da glandula mamaria podera estar comprometido.

Outros resultados de pesquisa afirmam que nao foi observado o efeito
negativo do nivel de alimentacdo no periodo pré-pubertal sobre a producéo de
leite (Park et al. 1987; Head et al. 1991; Gaynor et al. 1995). Em alguns casos,
isto foi devido as taxas de ganho de peso praticadas nos experimentos (Troccon,
1993) ou periodos de tratamento completa ou parcialmente fora do periodo critico
(Park et al. 1987; Head et al. 1991).

Sabe-se que o crescimento animal envolve transformacBes em
tamanho e estrutura em funcdo da heranca genética, acdo hormonal e fatores
ambientais como manejo e nutricdo. Bovinos apresentam duas fases de
crescimento, sendo a primeira uma fase de aceleracdo, que ocorre desde o
momento da fecundacdo até o inicio da puberdade, seguida de uma fase de
desaceleracdo que compreende a puberdade e a maturidade. O conhecimento
destas fases possibilita a adocdo de variados manejos nutricionais visando

maximizar o crescimento sem comprometer o desempenho animal.

Um das primeiras pesquisas a demonstrar que altos ganhos de peso na

fase pré-pubere poderiam interferir negativamente no desenvolvimento mamario e
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consequente producgdo futura de leite, foi desenvolvida por Sejrsen e Larson
(1977). Os estudos concluiram que altos ganhos de peso na fase pré-pubere
(893,964, 929 e 1000g) provocaram menor producédo de leite, quando comparados
a média dos rebanhos leiteiros. Cinco anos depois, Sejrsen et al. (1982), buscaram
aprofundar os seus estudos, avaliando os efeitos dos regimes de alimentacdo
restrito e ad libitum sobre o desenvolvimento mamario. Os ganhos de peso para
animais com dieta ad libitum foram superiores, resultando em menor IP (idade a
puberdade) e maior peso total da glandula mamaria, sendo o tecido adiposo o de
maior representatividade (77%). Por outro lado, os animais alimentados de forma
restrita apresentaram menor ganho de peso nos periodos experimentais e maior
porcentagem de tecido parenquimal mamaério (38%), evidenciando maior
capacidade secretora. Observa-se que altos ganhos de peso no periodo pre-pubere,
fase alométrica de desenvolvimento mamario, podem reduzir o potencial secretor

da glandula mamaria.

Peri et al. em 1993 aprofundaram os estudos restringindo o consumo
de energia de novilhas de 6 meses de idade de duas maneiras, a partir de
diferentes dietas e diferentes regimes de alimentacdo: A) Restricdo/realimentacao
— 85% das recomendacdes do NRC até a puberdade, seguido de 120% NRC; B)
Controle — 100% NRC seguido de 90% NRC; e C) ad libitum durante todo o
periodo. O ganho de peso dos animais foi significativamente diferente sendo de
625, 768 e 1.100 g/d na fase pré-pubere e de 1.162, 705 e 797 na fase pds-pubere,
para os tratamentos A, B e C, respectivamente. A producao de leite dos grupos B
e C ndo diferiu apesar da grande diferenca de ganho de peso. Entretanto, novilhas
do grupo A, que apresentaram taxas de ganho de peso na pré-puberdade dentro do
sugerido na literatura e ganho considerado compensatorio na fase pos-pubere,
produziram mais leite na primeira lactacdo que animais dos grupos B e C. Os
resultados demonstram o efeito negativo do ganho de peso acelerado durante a
pré-puberdade na formacdo do tecido secretor de forma indireta, assim como que
maiores ganhos de peso ap6s a puberdade ndo afetam o desenvolvimento da

glandula, uma vez que a producao de leite ndo foi reduzida no grupo A.

Estudos mais recentes (Meyer et al. 2006a; Meyer et al. 2006b),

avaliando fémeas bovinas do nascimento a puberdade, sugerem que o tecido
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adiposo mamario é diretamente influenciado pela ingestdo de nutrientes,
diferentemente do que ocorre com o tecido parenquimal, e que a maior parte das
variagdes observadas no contetdo de DNA parenquimal é resultante de diferencas
na idade de avaliacdo dos animais, e ndo do nivel de ingestdo de nutrientes. Por
este motivo, as avaliagdes de desenvolvimento da glandula mamaéria devem ser
feitas durante todo o periodo alométrico de crescimento, que compreende do
terceiro més de idade até a puberdade, e ndo em periodos pré-determinados,
evitando-se erros de interpretacdo de resultados.

5. EEEITOS DO DESENVOLVIMENTO
COMPENSATORIO NA MATURIDADE REPRODUTIVA
O estabelecimento da puberdade ocorre de maneira gradual. Durante o
periodo pré-plbere, os baixos niveis de estrogenos secretados pelos foliculos
ovarianos sdo capazes de inibir a secrecdo de hormonio luteinizante (LH).
Alteracdes nutricionais provocam altera¢des na intensidade dessa inibicdo. Foster
(1988), trabalhando com ovelhas submetidas a restricdo alimentar observou que

ao passarem para alimentacéo ad libitum, os niveis de LH foram aumentados.

Estudando os efeitos do regime nutricional compensatorio quando
comparadas com novilhas manejadas tradicionalmente Choi et al. (1997), nédo
verificaram alteracdes na idade ao primeiro estro, na idade ao primeiro parto, na
quantidade de servigos por concepcdo, assim como na dificuldade de parigcdo das
novilhas. Etienne et al. (1983) sugerem que ap0s 0s animais alcancarem certo
peso corporal a restricdo de alimentos ndo afeta a puberdade. Assim, é importante
considerar o nivel de desenvolvimento dos animais antes do periodo de restricdo
alimentar. Estudos tém demonstrado que a secrecdo de gonadotrofinas €
suprimida durante periodos de subnutricdo atrasando a puberdade de novilhas e
reduzindo o desempenho reprodutivo de animais adultos (Bronson, 1986).
Entretanto, Kirkwood et al. (1987) mostraram que uma restricdo moderada (60 a

80% da alimentacdo ad libitum) tem pouco efeito.

Para Kirkwood et al. (1987) a subnutricdo antes do desmame pode
influenciar o desenvolvimento reprodutivo, mas os autores concluiram que 0s

efeitos somente serdo evidentes quando o desenvolvimento pré-desmame for
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severamente retardado, a ponto de o animal ndo conseguir apresentar crescimento

satisfatorio no periodo pds-desmame.

6. RESULTADOS ECONOMICOS DO MAN,EJO
NUTRICIONAL PARA GANHO COMPENSATORIO
O estudo dos custos e resultados econdémicos da producéo € um dos
assuntos mais importantes da moderna pecudria, pois constitui um fundamental
indicativo para a escolha correta dos sistemas a serem adotadas, das praticas que
devem ser implantadas, dos investimentos a serem realizados, sempre visando
apurar melhores resultados econdmicos. A necessidade de analisar
economicamente a atividade pecuéria é de suma importéncia, pois, através dessa
analise, o produtor passa a utilizar corretamente os fatores de producdo (terra,
trabalho e capital). Quanto mais conhecimento tiver o produtor sobre os custos,
receitas e resultados da producéo, maior condicéo terd para se sentir motivado a

investir na atividade.

Cerdotes (2007) submetendo animais ao regime nutricional
compensatério por periodo de 28 ou 56 dias, verificou ganhos compensatorios
completos nos periodos de realimentacdo, alcangando peso similar aos animais

que nao receberam tais restricdes ao final de 141 dias de confinamento.

De forma semelhante Silveira et al. (2002) concluiram que restricao
alimentar por 80 dias seguida por realimentacdo de 100 dias em confinamento é
manejo viavel por ndo interferir no desempenho dos animais e representar

economia nos custos de producao.

VEé-se que, apesar de razoavelmente estudado, 0 manejo
compensatério ainda carece de estudos aprofundados, principalmente aqueles que
possam cruzar as informacGes sobre os reflexos no ganho de peso propriamente
dito e na fisiologia do animal, culminando numa discussao sobre a rentabilidade

econdmica do sistema de producéo.
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1. GANHO COMPENSATORIO DE NOVILHAS MESTICAS
SUPLEMENTADAS EM PASTAGENS: CONSUMO,
DIGESTIBILIDADE E DESEMPENHO

RESUMO: Objetivou-se com este experimento verificar o efeito do
manejo nutricional que alterna periodos de restricdo energética/proteica e
realimentacdo de novilhas mesticas em pastejo, durante a pré-puberdade, sobre a
eficiéncia de crescimento corporal, consumo e a digestibilidade aparente dos
nutrientes. O estudo foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, em Ribeiréo
do Largo, na regido Sudoeste do estado da Bahia. Foram utilizadas 20 novilhas
mesticas 5/8 Guzera Leiteiro x 3/8 Holandés, com idade média de 12 meses e
peso corporal médio de 187 + 13,74 kg, ao inicio do experimento. Teve duracdo
de 238 dias, sendo 14 destinados a adaptacdo dos animais. O periodo experimental
ocorreu de 25 de maio de 2008 a 04 de janeiro de 2009, compreendendo 4
periodos de 56 dias. Os animais foram mantidos em pastejo sob lotagédo
rotacionada em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandl e aleatoriamente
alocados em dois tratamentos: Controle (T100) = animais recebendo suplemento
concentrado para suprir 100% da exigéncia de nutrientes para ganho de 750 g/dia
de peso vivo e Nutricgdo Compensatoria (NC). Os animais do tratamento NC
alternaram periodos de Restricdo (T80) = recebendo suplemento concentrado para
suprir 80% da exigéncia de nutrientes do (T100) e Realimentacdo (T120) =
recebendo suplemento concentrado para suprir 120% das exigéncias de nutrientes
do (T100). Os resultados finais dos consumos médios e das digestibilidades
médias dos componentes nutricionais da dieta ndo diferiram (P>0,05), Ocorreu
diferenca (P<0,05), apenas na digestibilidade média do extrato etéreo (DEE). Os
pesos corporais finais dos animais ndo diferiram (P>0,05) entre os tratamentos
controle e NC. Ocorreu ganho de peso compensatorio completo nos animais
submetidos ao regime de nutricdo compensatéria com recuperacdo total das
perdas ocorridas nos periodos de restricdo, sem interferéncia no consumo e na

digestibilidade dos componentes nutricionais da dieta.

Palavras-chave: nutri¢do, restricdo, realimentacdo, ganho compensatdrio, bovino
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1. COMPENSATORY GAIN OF CROSSBRED HEIFERS
SUPPLEMENTED IN PASTURES: CONSUMPTION,
DIGESTIBILITY AND PERFORMANCE

ABSTRACT: The objective of this experiment was to verify the effect
of nutritional management that alternates periods of energy/protein restriction and
refeeding of grazing crossbred heifers during their prepuberty on the efficiency of
body growth, consumption and apparent digestibility of the nutrients. The study
was conducted at Princesa do Mateiro farm in Ribeirdo do Largo, in the southwest
region of the state of Bahia. Twenty crossbred heifers 5/8 Dairy Guzera x 3/8
Dutch with an average age of 12 months and average body weight of 187 + 13.74
kg were used at the beginning of the experiment. It lasted 238 days, 14 out of
them were for the animals’ adaptation. The trial took place from May 25™ 2008 to
January 4™ 2009, comprising four periods of 56 days. The animals were kept in
rotational grazing of Brachiaria brizantha cv. Marand( pastures and randomly
assigned to two treatments: Control (T100) = animals receiving concentrate
supplement to supply 100% of the nutrients requirement to gain 750 g/day of live
weight and Compensatory Nutrition (CN). The animals of the CN treatment
alternated periods of Restriction (T80) = receiving concentrate supplement to
meet 80% of the demand for nutrients of the (T100) and periods of Refeeding
(T120) = getting concentrate supplement to supply 120% of the nutrient
requirements of the (T100). The final results of the average consumptions and
digestibilities of the nutritional components of the diet did not differ (P>0.05). A
difference occurred (P<0.05) only on the average digestibility of the ether extract
(DEE). The final body weights of the animals did not differ (P>0.05) between
Control and CN treatments. A complete compensatory weight gain occurred in the
animals subjected to the compensatory nutrition regimen with full recovery of the
losses incurred in the periods of restriction, without interference on the

consumption and digestibility of the nutritional components of the diet.

Keywords: nutrition, restriction, refeeding, compensatory gain, cattle
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2. INTRODUCAO

O desenvolvimento compensatério ja € conhecido dos produtores, que
esperam um ritmo de ganho de peso mais acentuado em animais que acabaram de
passar por algum tipo de escassez nutricional, normalmente derivado de
fenémenos climaticos, quando comparado a animais que ndo foram submetidos ao
mesmo estresse. Nesses casos 0 organismo tenta compensar a perda ocasionada no
periodo de escassez com uma maior conversdo de nutrientes em crescimento
durante a realimentacdo, A depender do genétipo, da intensidade e duracdo da
restricdo e da realimentacdo, pode ocorrer ou ndo o ganho compensatério. A sua
intensidade também pode variar bastante, sendo completa quando o animal
consegue restituir totalmente o menor desempenho ocorrido durante o periodo de
estresse e parcial quando o crescimento mais acentuado durante a realimentagéo
ndo e suficiente para compensar o que ndo foi produzido na restricdo. Desta
forma, para ocorrer ganho compensatorio, faz-se necessario que o animal seja
exposto a um estresse, ou variacdo nutricional quantitativa, por determinado

periodo de tempo, seguido de oferta mais elevada de nutrientes.

Hogg, (1991), definiu o ganho compensatorio como a taxa de
crescimento (mudanca no peso vivo, kg/dia) exibida por um animal alimentado a
vontade apds periodo de estresse nutricional significativamente maior que a de um
animal geneticamente similar, nas mesmas condi¢cdes ambientais e de mesmo peso
corporal, em crescimento normal. Ainda segundo o autor, o estresse nutricional
refere-se a limitacdo alimentar quantitativa ou qualitativa que ndo permita ao

animal expressar seu potencial genético de crescimento.

O crescimento por sua vez pode ser descrito como processo pelo qual
a massa corporal aumenta em um determinado periodo de tempo, com a deposicao
de proteina, gordura e minerais. A taxa de crescimento, a composi¢do do ganho
(proteina e gordura) e, consequentemente, 0 peso a maturidade sdo dependentes de
diversos fatores, como a idade, sexo, raca, €, principalmente, o nivel nutricional
ao qual o bovino foi submetido nas diferentes fases da vida (Owens et al. 1995;
Luchiari Filho, 2000).

Destarte, objetivou-se com este experimento verificar o efeito do

manejo nutricional com alternancia de periodos de restricdo energética/proteica e
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realimentacdo, durante a pré-puberdade de novilhas mesticas em pastejo, sobre o

consumo, a digestibilidade aparente dos nutrientes e o desempenho animal.
3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, no
municipio de Ribeirdo do Largo, localizado na regido Sudoeste do estado da
Bahia. Foram utilizadas 20 novilhas mesticas com grau de sangue 5/8 Guzera
Leiteiro x 3/8 Holandés, com média de 12 meses de idade inicial e peso corporal
médio inicial de 187 + 13,74 kg. Os animais foram pesados e aleatoriamente
alocados em cada um dos tratamentos com 10 repeti¢cGes segundo o delineamento

inteiramente casualizado, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Pesos dos animais (kg/PV), ao inicio do experimento.

Tratamento Controle Tratamento Nutricdo Compensatéria (NC)
N° do animal kg/PV N° do animal kg/PV
52 180 51 190
55 204 53 168
58 165 57 180
61 170 59 210
63 187 60 188
64 205 62 192
65 193 67 203
68 192 69 192
71 185 73 166
75 194 74 185
Média (kg) 187,5 Média (kg) 187,4
Desvio (kg) 13,11 Desvio (kg) 13,74

O estudo teve duracdo de 238 dias, sendo 14 destinados a adaptacéo.

O experimento foi subdividido em 4 sub-periodos de 56 dias, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Detalhamento dos quatro periodos experimentais.

FASE Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
(Restricdo)  (Realimentacéo) (Restrigdo) (Realimentacéo)
Inicio 25/05/2008 20/07/2008 14/09/2008 09/11/2008

Final 19/07/2008 13/09/2008 08/11/2008 03/01/2009
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Todos os animais foram tratados contra ecto e endo parasitas e
avaliados quanto ao estado sanitario no momento da selegdo para inclusdo no

experimento.

Descricdo dos tratamentos a partir do nivel de atendimento da
exigéncia de nutrientes digestiveis totais e proteina:

Tratamento Controle (T100): Animais recebendo suplemento
concentrado para suprir 100% da exigéncia de nutrientes para ganho de peso de
750 g/dia (NRC, 2001). Durante todo o estudo, os animais do tratamento controle
(T100 = 10 animais) receberam a quantidade de nutrientes para o ganho desejado,
ao nivel de 2,5% PV.

Tratamento Nutricdo Compensatoria (NC): Alternou-se em
restricdo e realimentacao, sendo que os mesmos foram constituidos pelos mesmos
animais (10 animais). Desse modo, no 1° e 3° periodos, 0s animais do tratamento
(NC) receberam suplementacéo referente ao T80 e no 2° e 4° periodos, receberam

suplementacéo referente ao T120:

Restricdo (T80) = Animais recebendo suplemento concentrado para
suprir 80% da exigéncia de nutrientes digestiveis totais (NDT) e proteina do

tratamento controle.

Realimentacao (T120) = Animais recebendo suplemento concentrado

para suprir 120% das exigéncias de NDT e proteina do tratamento controle.

O suplemento concentrado (Tabela 3) foi formulado para suplementar
a exigéncia dos animais para mantenca e ganho de peso de 750 gramas por dia
(NRC, 2001), com consumo total estimado em 2,5 kg de matéria seca/100 kg de
peso vivo, e ajustado para o tratamento. A suplementacdo foi fornecida
diariamente, sempre as 10:00 horas, em cochos plasticos coletivos, com duplo

acesso, sem cobertura, com dimensionamento linear de 80 cm/animal.
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Tabela 3. Propor¢es de ingredientes do suplemento concentrado por periodo
experimental

INGREDIENTE PERIODOS

(%) 10 2° 3° 40
Milho grdo moido 28,20 66,47 70,52 72,05
Farelo de soja 34,08 26,75 25,92 25,21
Farelo de trigo 35,20 5,28 0,08
Calcario calcitico 1,32 0,67 0,84
Fosfato bicalcico 0,51
Uréia 0,36
Suplemento mineral 1,20 1,50 2,30 1,54

IComposicdo por cada 1.000 g: Calcio 140 g; fosforo 65 g; sodio 148 g; magnésio 5 g; enxofre 12 g; cobalto 107 mg; cobre
1.550 mg; iodo 150 mg; manganés 1.400 mg; niquel 30 mg; selénio 18 mg; zinco 4.500 mg; 1.120 mg; fldor (maximo) 650 mg.

Os animais foram mantidos a pasto, numa area experimental de 10 ha
que foi dividida em quatro piquetes de 2,5 ha cada, com cobertura uniforme de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, sem qualquer correcdo ou adubacéo. O solo
foi coletado, reunido em duas amostras compostas de area total e analisado 30
dias antes do inicio do experimento no Laboratério de Engenharia Agricola e
Solos — DEAS, da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (amostras namero

799-C e 851-D), cujos resultados sdo demonstrados na Tabela 4.

Usou-se o sistema de pastejo sob lotacdo rotacionada, com utilizacéo
continua de dois piquetes por vez por periodo de 28 dias, alternando 28 dias de
descanso. Os piquetes foram vedados 30 dias antes do inicio do experimento,
permitindo que, ao inicio do experimento, todos os piquetes tivessem quantidades
de forragem similares. Foi adotado o método de lotacdo continua com mesma
carga animal para reduzir a influéncia da variacdo de biomassa entre piguetes. As
novilhas permaneceram em cada piquete por sete dias e, apds esse periodo,
alternava-se com o piquete do outro tratamento. Depois de 28 dias os dois lotes de
animais eram conduzidos para outros dois pigquetes e reiniciava-se o rodizio de
sete dias entre eles. Os dois piquetes vedados por 28 dias funcionavam como

gaiolas de exclusdo.
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MACRONUTRIENTES

(H,0) mg/dm? cmol/dm® de solo %
pH P K* ca®*  Mg* A H* Na*  S.B. t T \Y m PST
5,9 2,0 0,27 2,2 0,9 0,0 2,0 - 34 34 54 63 0 -
MICRONUTRIENTES
mg/dm?
Cu2+ Mn2+ Zn2+ Fe2+
1,30 50,00 4,80 22,50
ANALISE FiSICA
FracOes da amostra total % Composicdo granulométrica (tfsa g/kg)
Calhau Cascalho Terra Fina Areia Grossa Areia Fina Silte Argila
(200-20 mm) (20-2 mm) (<2mm) (2-0,20 mm) (0,2-0,05 mm) (0,05-0,002 mm) (<0,002 mm)
0 0 100 510 230 50 210
CLASSE TEXTURAL

Franco Argila Arenosa

Legenda: S.B.= soma de bases trocaveis; t= CTC efetiva; T= CTC a pH 7,0; V= saturagdo por bases; m= saturagdo por Aluminio, PST= porcentagem de Sédio trocavel.
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Na Tabela 5 sdo apresentados os teores de matéria seca (MS), matéria
orgéanica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e cinzas (CZ), obtidos conforme
metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002). O teor de FDN corrigido para
cinzas e proteinas (FDNcp) foi realizado segundo recomendagdes de Mertens
(2002). Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela equagéo: 100 - (%PB +
%EE + %Cinzas) (Sniffen et al. 1992), enquanto os carboidratos ndo fibrosos
(CNF), pela diferenca entre CHOT e FDNcp. Os teores de nutrientes digestiveis
totais (NDT) foram calculados segundo Weiss (1999), utilizando a FDNcp e o0s

CNF, pela seguinte equacéo:
NDT (%) = PBD + FDNcpD + CNFD + 2,25 EED

Onde: PBD = PB digestivel; FDNcpD = FDNcp digestivel; CNFD =
CNF digestiveis; e EED = EE digestivel.

Tabela 5. Composicdo bromatoldgica das amostras da forragem coletadas por meio do
pastejo simulado (PS) e do suplemento (SUP) nos respectivos periodos experimentais.

PERIODOS
IT(EM 10 20 30 40
(%) PS SUP PS SUP PS SUP PS  SUP
MS 2745 9123 2534 90,56 4005 9045 2487 90,76
PB 1223 2256 11,09 2026 878 1949 1513 20,20
EE 2.65 2.89 2.76 267 235 3,45 269 3,65

CHOT 82,56 75,27 83,76 76,80 87,87 75,65 84,04 74,83
CNF 20,78 58,71 18,56 57,42 14,78 55,65 17,34 54,83
FDNcp 72,08 15,31 75,73 17,48 78,39 16,08 67,75 16,88
FDA 32,05 4,89 34,98 511 37,62 5,17 30,97 5,52
Cz 5,78 4,95 6,09 5,05 6,20 5,03 5,89 5515
NDT 69,07 77,19 68,35 81,63 58,79 80,5 67,89 81,2

Matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente 4cido (FDA) e cinzas (CZ), obtidos conforme metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002). O teor
de FDN corrigido para cinzas e proteinas (FDNcp) foi realizado segundo recomendacdes de Mertens (2002). Os
carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela equacéo: 100 - (%PB + %EE + %Cinzas) (Sniffen et al. 1992), enquanto os
carboidratos ndo fibrosos (CNF), pela diferenca entre CHOT e FDNcp. Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram calculados segundo Weiss (1999), utilizando a FDNcp e os CNF, pela seguinte equagdo: NDT (%) = PBD +
FDNcpD + CNFD + 2,25 EED Onde: PBD = PB digestivel; FDNcpD = FDNcp digestivel; CNFD = CNF digestiveis; e
EED = EE digestivel.
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Os animais foram pesados no inicio e final do periodo experimental, e
também foram feitas pesagens intermediérias a cada 56 dias, com o objetivo de
calcular as exigéncias e ajustar o suplemento concentrado para atender o ganho

esperado.

As amostras do pastejo simulado foram obtidas pela observacdo dos
animais experimentais conforme Johnson (1978), identificando-se visualmente o
tipo de material consumido e coletando-se uma amostra semelhante ao alimento

ingerido.

O pasto foi avaliado a cada 28 dias. Para estimar a disponibilidade de
MS (Tabela 6.), foram tomadas 12 amostras por piquete, cortadas ao nivel do solo
com um quadrado de 0,25 m? conforme metodologia descrita por McMeniman
(1997). As amostras foram pesadas em balanca portatil com precisdo de 5g, e em
seguida unificadas para formacdo da amostra composta dos pigquetes que estavam
sob pastejo e outra composta dos piquetes sem utilizacdo dos animais. Retirou-se
amostras em duplicatas, uma amostra foi acondicionada em saco plastico,
identificada e congelada a -10°C, e a outra foi utilizada para separacdo manual dos
componentes (folha, colmo e material morto), os quais foram pesados para obter o
percentual de cada componente e armazenados em sacos plasticos previamente
identificados e congelados a -10 °C, sendo depois analisados para determinacao da
composicao quimica. O percentual de cada componente na massa de forragem foi
calculado pela matéria seca (MS) da amostra de cada componente dividida pela

MS da amostra total.

O acumulo de MS, nos diferentes periodos experimentais, foi
calculado multiplicando-se o valor da taxa de acumulo diario (TAD) de MS pelo
namero de dias do periodo. As estimativas de biomassa residual diaria (BRD) de
matéria seca foram realizadas nos dois piquetes, conforme o método da dupla
amostragem (Wilm et al. 1994). Antes dos cortes, era estimada visualmente a
matéria seca da biomassa da amostra. Utilizou-se os valores das amostras cortadas
e estimadas visualmente nos momentos em que o quadrado foi arremessado 50
vezes e, posteriormente, foi calculada a biomassa de forragem expressa em kg/ha

pela equacdo proposta por Gardner (1986).
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Tabela 6. Disponibilidade da forragem e seus constituintes.

ITEM - = PERIODO = y
DMST (kg/ha) 3474 2967 1910 3898
DMSYV (kg/ha) 2758 1902 1266 2158
DMSpd (kg/ha) 2686 2207 1193 2898
DFDNpd (kg/ha) 1563 1335 725 1637
BRD (kg MS/ha/dia) 83 88 60 122
TL (UA/ha) 0,92 1,12 1,28 1,38
TAD (kg MS/ha/dia) 30 23 -19 80
OF (kg MS/100 kg PC/dia) 33 26 8 39
AF (cm) 39 31 15 46
% Folha 40,3 24,2 24,3 43,3
% Colmo 39,1 39,9 42,0 36,3
% Material morto 20,6 35,9 33,7 20,4
Relagdo F:C 1,03 0,61 0,58 1,19

Disponibilidade de matéria seca total (DMST), matéria seca verde (DMSV), matéria seca potencialmente digestivel
(DMSpd), fibra em detergente neutro potencialmente digestivel (DFDNpd), biomassa residual diaria (BRD), taxa de lotacdo
(TL), taxa de acimulo diario (TAD), oferta de forragem (OF), altura da forragem (AF), percentual de folha, colmo e
material morto, e relacéo folha:colmo (F:C).

A estimativa da TAD foi realizada pela equacdo proposta por
Campbell (1966):
TAD, = (Gi — Fi,l)/n

Onde: TADj= taxa de acimulo de matéria seca diaria no periodo j, em
kg MS/ha/dia; Gi= matéria seca final média dos dois piquetes vazios no instante i,
em kg MS/ha; F; - 1 = matéria seca inicial média presente nos pigquetes vazios no

instante i — 1, em kg MS/ha; n= nimero de dias do periodo j.

A taxa de lotacdo (TL) foi calculada considerando a unidade animal
(UA) como sendo 450 kg de PV, utilizando-se a seguinte formula:
TL = (UAt)/éarea

Onde: TL = taxa de lotacdo, em UA/ha; UAt = unidade animal total;

Area = area experimental total, em ha.
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A oferta de forragem (OF) foi calculada pela férmula:
OF = {(BRD*éarea + TAD*area)/PCiot}*100

Onde: OF = oferta de forragem, em kg MS/100 kg PV/dia; BRD =
biomassa residual total, em kg de MS/ha/dia; TAD = taxa de acimulo diario, em
kg MS/ha/dia; PC = peso corporal total dos animais, em kg/ha.

Foram calculadas a matéria seca e a fibra em detergente neutro
potencialmente digestivel (MSpd, FDNpd) do pasto, conforme descrito por
Paulino et al. (2006), pelas seguintes equacoes:

MSpd = 0,98 (100 — %FDN) + (%FDN — %FDNi)

FDNpd = %FDN — %FDNi.

Para calculo da disponibilidade de matéria seca e fibra em detergente
neutro potencialmente digestivel (DMSpd, DFDNpd) foi utilizado as equacdes:
DMSpd = DMST * MSpd

Onde: DMSpd = disponibilidade de matéria seca potencialmente
digestivel, em kg/ha; DMST = disponibilidade total de matéria seca, em kg/ha;
MSpd = matéria seca potencialmente digestivel, em percentual.

DFDNpd = DMST * FDNpd

Onde: DFDNpd = disponibilidade de fibra em detergente neutro
potencialmente digestivel, em kg/ha; DMST = disponibilidade total de matéria
seca, em kg/ha; FDNpd = fibra em detergente neutro potencialmente digestivel,

em percentual.

Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o 6xido de cromo como
indicador externo, fornecido diariamente as 09:00 horas em dose Unica de 10
gramas acondicionada em papelote, durante 12 dias consecutivos, sendo sete dias
para adaptacdo e regulacdo do fluxo de excrecdo do marcador e cinco dias (do
oitavo ao décimo segundo) para coleta das fezes. Nos periodos de fornecimento
do 6xido de cromo, todos os animais foram conduzidos ao curral, todos os dias as
08:30 horas, colocados em compartimento coletivo e, em seguida, num tronco, o

papelote era fornecido manualmente, sem contencéo, por via oral.
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As fezes foram coletadas uma vez ao dia, no proprio piquete, sempre
no mesmo horéario ap6s o consumo de concentrado, imediatamente apds a
defecacgdo, durante os ultimos cinco dias. Houve preocupagdo com a acuidade na
coleta de fezes no piquete para evitar contaminagdo por corpos estranhos.
Posteriormente, foram armazenadas em camara fria a -10°C. As amostras de fezes
foram analisadas por espectrofotometria de absorgdo atdmica (EAA) para
dosagem de cromo, conforme Williams et al. (1962). A determinagéo da produgéo
fecal foi realizada conforme a equacgéo proposta por Smith e Reid (1955):

PF = OF/COF

Onde: PF é a producdo fecal diaria (g/dia); OF éxido de cromo
fornecido (g/dia) e COF a concentracgdo de 0xido de cromo nas fezes (g/gMS).

O tempo experimental compreendeu quatro periodos (dois sob
restricdo e dois sob realimentacdo), portanto, os dados deste capitulo encontram-
se agrupado em dois periodos, objetivando avaliar a nutricdo compensatéria. Com
isso, 0 periodo restricio compreende a media do 1° e 3° periodo e,

consequentemente, o periodo de realimentacdo ao 2° e 4° periodo.

Os resultados foram interpretados estatisticamente por meio de analise
de variancia e teste F a 0,05 de probabilidade, utilizando-se 0 SAEG. O modelo
estatistico utilizado foi

Yijk = p + Ti + eijk

sendo: Yijk - o valor observado da variavel;

u - constante geral;

Ti - efeito do tratamento i;

Eijk — erro associado a cada observacéo.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ndo houve diferenca estatistica (P>0,05) no resultado final do
consumo de nenhum dos nutrientes avaliados. No entanto, dentro de cada periodo

de restricdo e realimentacdo houve alteracdes que serdo devidamente discutidas.
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Houve diferencas (P<0,05), nos consumos de matéria seca do
suplemento (CMSS) e da forragem (CMSF) dentro dos periodos de restricdo e
realimentacédo, entre o tratamento controle e o tratamento nutricdo compensatdria
(NC) (Tabela 7). O aumento do consumo nos animais apos periodo de restri¢cdo
nutricional tem sido apontado como fator para 0 maior ganho de peso (Ryan,
1990; Hogg, 1991). Na restricdo os animais do tratamento controle consumiram
2,60kg de CMSS, diferente (P<0,05), dos animais do tratamento NC que
consumiram 2,41kg. J& durante a realimentacdo os animais do tratamento controle
com 2,71 kg de CMSS, consumiram menos (P<0,05) que os do tratamento NC
(3,25 kg de CMSS), tendo, aparentemente buscado no suplemento concentrado os
nutrientes necessarios para promoc¢do do ganho compensatério, principalmente
proteina para sintese muscular e energia, mais abundantes no suplemento que na
forragem, demonstrando a busca pelo organismo do animal para compensar o
periodo anterior de restricdo. Quanto ao CMSF os resultados foram inversos. Na
restricdo 0s animais do tratamento controle consumiram 2,78 kg, diferente
(P<0,05), dos animais do tratamento NC que consumiram 3,03 kg. Ja durante a
realimentacdo os animais do tratamento controle consumiram 3,25 kg, consumo
este superior (P<0,05) ao tratamento NC (2,66 kg). Os resultados encontrados na
literatura s@o controversos quanto ao consumo alimentar, apés o término da
restricdo. Existem autores que constataram efeitos positivos da NC (Hornick et al.
1998; Medeiros e Lanna, 2006; Costa et al. (2007). Por outro lado, existem
estudos que nao demonstraram qualquer efeito (Tolla et al. (2003); Cerdotes
2007). No presente estudo nao foram observadas diferencas (P>0,05) no consumo
de matéria seca total (CMST) entre os animais do tratamento controle e os

animais do tratamento NC em ambos 0s periodos experimentais.

O maior CMSF do lote controle no periodo de realimentacédo
provocou diferenca (P<0,05), no consumo de fibra em detergente neutro (CFDN),
que foi de 2,81 kg no lote controle e 2,49 kg no lote NC. Apesar das diferencas
observadas de CMSS e CMSF, ndo houve diferencas (P>0,05) no consumo de
carboidratos totais (CCHOT) tanto na restricdo como na realimentacdo, devido ao

CMST também ndo ter diferido estatisticamente (Tabela 7).
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O consumo de carboidratos ndo fibrosos (CCNF) variou (P<0,05)

entre 0s animais controle e NC, tanto no periodo de restricdo como na

realimentacdo, sendo maior no lote controle da restricdo (1,56 kg contra 1,33 kg) e

menor da realimentagdo (1,94 kg contra 2,17 kg), devido ao maior consumo de

suplemento neste dltimo (Tabela 7).

Tabela 7. Consumo de nutrientes nos lotes Controle e Nutricdo Compensatéria (NC) durante os
periodos de restricao e realimentagdo e as médias dos tratamentos.

RESTRICAO REALIMENTACAO MEDIA
ITEM Controle NC CV% | Controle NC CV% | Controle NC cv
%

CMSS (kg) 2,60 a 241D 5,0 2,71b 3,25a 5,0 2,65 2,83 45,0
CMSF (kg) 2,78Db 3,03a 8,5 3,25a 2,66 b 13,0 3,02 2,85 499
CMST (kg) 5,20 4,98 4,8 5,96 5,91 6,5 5,58 544 25,6
CMO (kg) 4,95 4,78 51 5,69 5,59 6,8 5,32 518 26,8
CFDN (kg) 2,69 2,78 7,1 2,8la 2,49b 10,1 2,75 2,64 378
CCHOT (kg) 4,25 4,11 5,2 4,75 4,66 6,8 4,50 439 26,1
CCNF (kg) 1,56a 1,33b 1,6 1,940 2,17 a 2,5 1,75 1,75 20,0
CPB (kg) 0,75a 0,68 b 3,1 0,99 1,03 51 0,87 0,85 26,1
CEE (kg) 0,19a 0,18 b 4,8 0,22 0,22 5,9 0,20 0,20 471
CCZ (kg) 0,28 0,27 5,2 0,31 0,30 6,7 0,29 0,29 26,7
CNDT (kg) 3,37a 3,11b 5,7 3,79 3,88 6,3 3,58 349 16,1
CED (Mcal) 1488a 13,70b 5,7 16,72 17,10 6,3 15,80 15,40 16,1
CEM (Mcal) 12,20a  11,23b 5,7 13,71 14,02 6,3 12,95 12,63 16,1
CMSS (%PC) 1,0la 0,82b 6,5 0,95b 1,15a 6,3 0,98 0,99 235
CMSF (%PC) 1,04 b 1,17a 6,9 1,09a 0,89b 10,2 1,07 1,03 391
CMST (%PC) 2,05 1,99 51 2,05 2,05 4,7 2,05 2,02 114
CFDN (%PC) 1,03 1,09 5,9 0,95a 0,85hb 7,4 0,99 0,97 26,6

Consumo diario de matéria seca do suplemento (CMSS), forragem (CMSF), total (CMST), matéria organica (CMO), fibra em detergente
neutro (CFDN), carboidratos totais (CCHOT), carboidratos nao fibrosos (CCNF), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), cinzas
(CC2), nutrientes digestiveis totais (CNDT), energia digestivel (CED) e energia metabolizavel (CEM). (%PC) = percentual do peso

corporal. Médias em mesma linha, seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste F (0. = 5%)

O consumo de proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), nutrientes

digestiveis totais (CNDT), energia digestivel (CED) e energia metabolizavel

(CEM), variaram (P<0,05) apenas no periodo de restri¢cdo, sendo sempre maiores

para o lote controle que o lote NC. N&o houve diferenca (P>0,05) em nenhuma

dessas variaveis no periodo de realimentacdo, apesar do maior CMSS do lote NC

e maior CMSF do lote controle (Tabela 7). Este fato pode ser explicado pelo

efeito substitutivo da forragem pelo suplemento, constatado devido a reducdo do

consumo de forragem nos animais submetidos a NC.
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O consumo de energia digestivel (CED) foi superior nos animais do
grupo controle, subindo de 14,88 kg para 16,72 kg e nos animais NC de 13,70 kg
para 17,10 kg. O consumo de energia metabolizdvel (CEM) nos animais controle
foi elevado de 12,20 kg para 13,71 kg e nos animais da NC de 11,23 kg para
14,02 kg. Acredita-se em parte que isso ocorreu devido ao aumento do peso Vvivo
dos animais ao longo do experimento, vez que, quanto maior o animal, maiores
também sdo as exigéncias para mantenca e ganho. Além disso, ndo houve
diferencas (P>0,05) nos consumos de CED e CEM dos animais controle e NC na
realimentacdo, ocorrendo apenas (P<0,05) durante a restricdo (Tabela 7).

Os consumos de matéria organica (CMO) e cinzas (CCZ), ndo
variaram (P>0,05) entre os lotes controle e NC, tanto na restricdo como na
realimentacéo (Tabela 7).

O CMSS em percentual do peso corporal das novilhas variou (P<0,05)
na comparagao entre o lote controle e NC, tanto no periodo de restrigdo como na
realimentacdo, sendo maior para o lote controle (1,01% PC), contra (0,82% PC)
do lote NC no periodo de restricdo e maior para o lote NC (1,15% PC), contra
(0,95% PC) do lote controle no periodo de realimentagédo (Tabela 7), para ganhos
médios diarios de 726,79 g (controle) e 737,95 g (NC) (Gréfico 7). Ja o CMSF
percentual sobre o peso corporal das novilhas também variou (P<0,05) na
comparacgdo entre o lote controle e NC, tanto no periodo de restricio como na
realimentacdo. Em cada um dos periodos, aqueles animais que consumiram mais

concentrado, ingeriram uma menor quantidade de forragem (Tabela 7).

Nao foram observadas diferencas (P>0,05) entre os lotes controle e
NC tanto na restricdo como na realimentac¢do, no consumo de matéria seca total
percentual sobre o peso corporal (CMST %PC), (Tabela 7). Os resultados do
CMST (%PC) mostram, entretanto, que em nenhum dos tratamentos ocorreu o
consumo de acordo com 0 NRC (2001), que prevé um consumo de 2,5% do PV.
Durante a restricdo os CMST (%PC) foram de 2,05 e 1,99% e durante a
realimentacdo de 2,05 e 2,05%, para o0s tratamentos controle e NC

respectivamente.



43

O consumo de fibra em detergente neutro percentual sobre o peso
corporal (CFDN %PC), ndo diferiu (P>0,05) no periodo de restricdo, variando
(P<0,05) apenas no periodo de realimentagdo (controle = 0,95 %PC e NC = 0,85
%PC), devido ao menor CMSF %PC nos animais do lote NC, durante a

realimentacédo (Tabela 7)

N&o houve diferenca estatistica (P>0,05) da nutricio compensatoria
entre os tratamentos controle e NC nas digestibilidades da matéria seca, matéria
organica, fibra em detergente neutro, carboidratos totais, carboidratos n&o
fibrosos, proteina bruta, cinzas e nutrientes digestiveis totais (Tabela 8). Apenas a
digestibilidade do extrato etéreo diferiu (P<0,05), apontando 58,01% para o
tratamento controle e 54,77% para o tratamento NC. No entanto, dentro de cada
periodo de restricdo e realimentacdo houve alteracbes que serdo a seguir

discutidas.

Durante a restricdo ndo foram observadas diferengas (P>0,05), para a
digestibilidade da matéria seca (DMS) entre o tratamento controle (63,07%) e o
tratamento NC (62,56%). Ja durante a realimentacio a DMS foi diferente
(P<0,05), sendo maior nos animais controle (64,48 %) e menor nos animais NC
(59,59%). Esse mesmo padrdo também foi repetido na digestibilidade da matéria
organica (DMO), que nao diferiu (P>0,05) no periodo de restricdo, sendo maior
(P<0,05) nos animais controle (65,17%) e menor nos animais NC (59,99). Para
Valadares Filho (1985), carboidratos ndo estruturais possuem coeficiente de
digestibilidade aparente total acima de 90% e carboidratos estruturais proximos de
50%, o que reflete na maior digestdo da MS das dietas com menores teores de
carboidratos estruturais. No presente estudo observou-se (Tabela 7), que quando o
CMSS foi maior (P<0,05), no periodo de realimentacao (3,25kg), em comparacao
ao controle (2,71kg), houve aumento na digestibilidade das dietas, em relagcdo ao
periodo restricdo, provavelmente, em funcdo da reducdo da fibra em detergente
neutro oriunda da forragem (FDNf). Estes carboidratos apresentam menor
digestibilidade, que os carboidratos ndo estruturais do suplemento o que,
possivelmente, promoveu um aumento na digestibilidade das dietas durante a

realimentacdo (Tabela 8). A digestibilidade da fibra em detergente neutro (DFDN)
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diferiu (P<0,05) tanto na restricdo como na realimenta¢do na comparagéo entre os

tratamentos controle e NC (Tabela 8).

Tabela 8. Digestibilidade dos componentes nutricionais nos tratamentos Controle e Nutrigdo
Compensatoria (NC), nos periodos de restricdo e realimentacdo e as médias dos tratamentos.

ITEM RESTRICAO REALIMENTACAO MEDIA

(%) Controle NC CV | Controle NC CV | Controle NC CcVv
DMS 63,07 62,56 3,0 64,48a  59,59b 39 63,77 61,08 13,2
DMO 63,79 63,52 2,8 65,17a  59,99b 3,7 64,48 61,75 12,1
DFDN 58,48 b 63,16a 438 61,92a 5399b 37 60,20 58,57 10,4
DCHOT 62,87 62,87 3,0 66,14a  61,04b 35 64,50 61,95 14,1
DCNF 6596a 57,66b 10,9 70,06a 6564b 53 68,01 61,65 30,8
DPB 6595a 63,04b 29 57,35a  53,66b 57 61,65 58,35 13,2
DEE 58,39a 55,61b 34 57,63a  53,92b 55 58,01a  54,77b 91
DCZz 55,57 54,95 3,9 55,39a  48,69b 57 55,48 51,82 17,9
DNDT 67,31a 64,96b 29 65,08 b 67,04a 25 66,20 66,00 13,3

Digestibilidade da matéria seca (DMS), matéria organica (DMO), fibra em detergente neutro (DFDN), carboidratos totais (DCHOT),
carboidratos ndo fibrosos (DCNF), proteina bruta (DPB), extrato etéreo (DEE), cinzas (DCZ) e nutrientes digestiveis totais (DNDT).
Médias em mesma linha, seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste F (o= 5%)

A digestibilidade de carboidratos totais (DCHOT) ndo sofreu
influéncia (P>0,05) da restricdo, sendo influenciado (P<0,05) pela realimentacéo

66,14 e 61,04%, para os tratamentos controle e NC respectivamente (Tabela 8).

Comparando as digestibilidades verificadas nos animais controle e NC
para os carboidratos ndo fibrosos (DCNF), proteina bruta (DPB) e extrato etéreo
(DEE), verificam-se diferengas (P<0,05), tanto no periodo de restricdo como na
realimentacdo, tendo o tratamento controle apresentado maiores digestibilidades
em todas as comparacOes. Ja a digestibilidade das cinzas (DCZ) ndo variou
(P>0,05) durante a restricao e foi maior (P<0,05) no tratamento controle (55,39%)
na realimentacdo. A digestibilidade de nutrientes digestiveis totais (DNDT)
diferiu na restricéo e na realimentacéo, sendo maior (P<0,05) nos animais controle

na restricdo e menor (P<0,05) durante a realimentacdo (Tabela 8).

Os pesos corporais dos animais ndo diferiram (P>0,05) em nenhuma
das pesagens efetuadas ao longo de todo o experimento (Tabela 9 e Grafico 1),
mantendo durante 0s quatro periodos do experimento curvas de crescimento
semelhantes nos dois tratamentos. Esses resultados diferem dos obtidos por
Valente (2006) que submeteu novilhas a restricdo alimentar e observou diferenca

de 15,9 kg de peso acumulado em favor do lote que passou por restricdo
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alimentar. O autor ainda relata que foram necessarios 132 dias para ndo haver

diferenca (P>0,05) de peso, ou seja atingir a compensacéo total.

GRAFICO 1 — Pesos corporais (kg) nos quatro periodos experimentais.

Peso Corporal Por Periodo (PC/kg)

370,00

350,00 -

330,00 A

310,00 -

290,00 -

270,00 -

250,00 -
229

230,00 -

I"
210,00 187,50 223
190,00 -+
187,40
170,00
Inicio Apods Apods Apods Apods

56 dias de 56 dias de 56 dias de 56 dias de
Restricdo Realimentacdo Restricdo Realimentacdo

| = e=@CONTROLE  emmmmNC |

Entretanto podemos visualizar na Tabela 9 e Gréaficos 2 e 3, que nos
dois periodos de restricdo (1 e 3) os ganhos de pesos médios total (GP) e diario
(GMD), nédo apresentaram o0 mesmo padréo dos periodos de realimentacgéo (2 e 4).
No periodo (1) ndo houve diferenca (P>0,05) entre o tratamento controle (GP de
42,1 kg) e o tratamento NC (GP 35,6 kg). Ja no segundo periodo de restricéo (3),
0 GP variou (P<0,05) entre os tratamentos controle (24,1 kg) e NC (13,4 kg).
Inversamente, em ambos os periodos de realimentacdo (2 e 4), os animais do
tratamento NC apresentaram maiores ganhos compensatorios (GP) significativos
(P<0,05) sobre o tratamento controle (57,2 kg contra 48,7 kg) periodo 2 e (59,6 kg
contra 48,1 kg) periodo 4. Para 0 GMD no periodo (1) também ndo houve
diferenca (P>0,05) entre o tratamento controle (GMD de 751,8 g) e o tratamento
NC (GMD 635,7 g). J& no segundo periodo de restricdo (3), o GMD variou
(P<0,05) entre os tratamentos controle (431,2 g) e NC (263,9 g). Nos dois
periodos de realimentacdo (2 e 4) os animais do tratamento NC apresentaram

maiores ganhos compensatorios (GMD) significativos (P<0,05) sobre o
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tratamento controle (1021,4 g contra 869,6 g) no periodo 2 e (1063,7 g contra
858,6 g) no periodo 4.

GRAFICO 2 — Ganhos de pesos médios totais (kg) nos quatro periodos experimentais.

Ganho de Peso Médio Total Por Periodo (kg)
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Desta forma, apesar de ndo ter ocorrido diferenca (P>0,5) nos pesos
finais nos periodos experimentais ocorreram ganhos compensatdérios completos
nos dois periodos de realimentacdo, lembrando que a compensacédo é considerada
completa quando o animal consegue restituir totalmente 0 menor desempenho
ocorrido durante o periodo de estresse e parcial quando o crescimento mais
acentuado durante a realimentacdo nédo é suficiente para compensar o que nao foi
produzido na restricdo. Desta forma, o ganho de peso medio total em kg por
periodo, o0 ganho de peso médio diario por periodo e o0 ganho de peso por periodo
em gramas/100kg de peso corporal, demonstram ter ocorrido ganho
compensatério durante o 2° e 4° periodos (realimentacdo), (Graficos 2, 3 e 4) .
Estes ganhos diferenciados entre os periodos ndo foram suficientes para provocar
diferenca (P>0,05) no ganho de peso médio diario, ficando o tratamento controle
com 726,79 e o tratamento NC com 737,95 gramas de media/dia (Gréafico 5).
Apesar de o tratamento NC ter superado no ganho de peso total com 165,3 kg,
contra um ganho total de 162,8 kg dos animais do tratamento controle (Gréafico 6),
a diferenca ndo foi significativa (P>0,05). Saliente-se que esses resultados foram
obtidos sem diferencas (P>0,05) no consumo médio de alimentos (5,58 kg CMST

do tratamento controle e 5,44 do tratamento NC) (Tabela 7).
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GRAFICO 3 — Ganhos de pesos médios diarios (g) nos quatro periodos experimentais.

Ganho de Peso Médio/Dia Por Periodo (g)
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GRAFICO 4 — Ganhos de pesos em gramas por 100 kg de peso corporal nos quatro
periodos experimentais.
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Tabela 9. indices de rendimento dos tratamentos Controle e Nutricio Compensatdria (NC), nos quatro periodos experimentais.

ITEM 1° Periodo — Restricéo 2° Periodo - Realimentacao 3° Periodo — Restrigéo 4° Periodo - Realimentacao

Controle NC Cv Controle NC Cv Controle NC CVv Controle NC CVv
PCi (kg) 187,5 187,4 7,2 229,6 223,0 6,8 278,3 280,2 6,2 302,4 293,1 7,0
PCf (ko) 229,6 223,0 6,8 278,3 280,2 6,3 302,4 293,1 7,0 350,3 352,7 6,0
GP (ko) 42,1 35,6 22,3 48,7b 57,2a 91 24,1a 13,4b 40,35 48,1 Db 59,6 a 14,7
GMD (9) 751,8 635,7 22,3 869,6b 10214 a 91 431,2a 2639b 34,03 858,6b 1063,7a 14,7
CA (kg) 5,5 6,0 24,7 55a 46b 8,9 16,4b  241a 26,88 85a 6,8 b 16,3
EA () 195,5 172,7 23,5 183,0b 2195a 91 68,9 55,1 15,73 119,8b 1499a 16,5
GP (g/kg PC) 3,6 3,1 22,2 34D 41a 8,9 15a 0,9b 35,35 2,6b 3,3a 15,9
GP (9/100kg PC) 360,7 310,1 22,2 342,0b 4075a 8,9 1478a 91,1b 33,56 2639b 3304a 15,9

Peso corporal inicial (PCi), final (PCf), ganho de peso (GP), ganho médio diario (GMD), conversdo alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA).

Médias em mesma linha dentro de cada periodo, seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste F (o= 5%)
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GRAFICO 5 — Ganhos de pesos médios diarios (g) nos tratamentos controle e
nutricdo compensatdria (NC).

Ganho de Peso Médio Diario (g)
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GRAFICO 6 — Ganhos de pesos totais em kg de peso corporal nos tratamentos
controle e nutricdo compensatoria (NC).
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Constata-se na Tabela 9 e no Grafico 7 que apenas no primeiro
periodo experimental (restricdo) ndo houve diferenca (P>0,05) na conversao
alimentar (CA) entre os animais do tratamento controle (5,5 kg) e NC (6,0 kg). No
terceiro periodo experimental (restricdo) os resultados apresentaram grande
diferenca na CA (P<0,05), (controle = 16,40 kg e NC = 24,1 kg). Mesmo
considerando que nos periodos de restricdo a CA do tratamento NC tenda a ser
menos eficiente devido ao maior CMSF em relagdo ao CMSS, ocorreu um

agravante no terceiro periodo (restricdo), que teve inicio no dia 14/09/2008 e
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término no dia 08/11/2008, que foi a coincidéncia com o &pice do periodo seco na
regido onde foi desenvolvido o experimento, tendo os animais do tratamento NC
sido penalizados em duplicidade, pela restricdo do fornecimento do concentrado e
pela reducdo na qualidade da forragem. Os animais do tratamento controle, apesar
de tambem terem sido submetidos a uma forragem de baixa qualidade puderam
substitui-la em parte pelo suplemento concentrado fornecido em quantidade
normal, culminando em melhor CA (P<0,05) que o tratamento NC. Essa
atipicidade pode ser também observada nos altos coeficientes de variacdo
apresentados nos resultados do terceiro periodo experimental (Tabela 9). No
segundo e quarto periodos experimentais (realimentacdo) houve diferenca na CA
(P<0,05), sempre em beneficio do tratamento NC Essa melhor conversdo de
matéria seca em peso corporal dos animais NC no periodo de realimentacdo

decorreu do maior CMSS, redundando no ganho compensatorio ja demonstrado.

No experimento de Bezerra (2009), a conversdo alimentar na fase de
restricdo foi maior (P<0,05) no grupo controle e ndo diferiu (P>0,05) entres os
grupos submetidos a restricdo. Na fase de realimentacéo, o grupo 40% de restricéo
também, corroborando com os resultados do presente experimento, apresentou

melhor (P>0,05) conversédo alimentar, como um reflexo do ganho compensatorio.

GRAFICO 7 - Conversdo alimentar em kg de MS da dieta para 1 kg de
ganho de peso nos quatro periodos experimentais.
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Inversamente aos resultados da CA, observa-se (Tabela 9), a
ocorréncia de maior (P<0,05) eficiéncia alimentar (EA), dos animais do
tratamento NC sobre os animais do tratamento controle, apenas nos periodos de
realimentacdo (NC 219,5 g e controle 183,0 g) periodo 2 e (NC 149,9 g e controle
119,8 g) periodo 4.

A Tabela 10 demonstra de acordo com o indice compensatorio de
Wilson e Osbourne (1960), que ocorreram ganhos compensatérios (GC) nos pesos
corporais dos animais do tratamento NC, suficientes para recuperar 0 menor
desempenho dos periodos de restricdo. Entre os periodos 1 (restricdo) e 2
(realimentagdo) ocorreu GC de 129%, ou seja, 0 peso corporal perdido pelos
animais do tratamento NC durante a primeira restricao foi totalmente recuperado
durante a primeira realimentacdo, com um ganho real de 29%. Entre os periodos 3
(restricdo) e 4 (realimentacdo), tambem ocorreu GC de 125%. Analisando-se todo
0 experimento (dois periodos de restricdo e dois de realimentacao), observa-se que
ocorreu ganho compensatorio completo, com GC de 136% na comparagdo entre

0s ganhos de peso dos animais do tratamento controle com os do tratamento NC.

Tabela 10. Evolugdo do ganho compensatério (GC %) de novilhas leiteiras dos
tratamentos Controle e Nutricdo Compensatéria (NC).
Comparacao entre periodos experimentais

Da 12 restricdo para a Da 22 restricdo para a g OdS ° ex_peermento
. 9 . ~ a 18 restricdo para a
ITEM 1?2 realimentagao 22 realimentacéo 2 vn i <
22 realimentacdo
P1 P2 P3 P4 P1 P4
Restr Realim Restr Realim Restr Realim
PCT (kg) 229,60 278,30 302,45 350,30 229,60 350,30
Controle
E%f (kg) 223,00 280,20 293,10 352,67 223,00 352,67
GC (%) 129% 125 % 136 %

Ganho compensatdrio (GC%) foi determinado pela formula de Wilson e Osbourne (1960): GC(%) = 100 x (A - B) / A.

Onde : GC(%) = compensagdo em porcentagem, ou seja, quando GC = 100%, o valor perdido durante a restricdo foi
totalmente recuperado durante a realimentacdo. A = diferenga entre 0s pesos corporais finais PCf(kg) dos animais sob
restricdo e dos animais controle ao final do periodo de restrigdo. B = diferenca entre os pesos corporais finais PCf(kg) dos
animais sob restri¢do e dos animais controle ao final do periodo de realimentacdo
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5.  CONCLUSOES

A nutricdo compensatoria de novilhas leiteiras submetidas a periodos
de restricio energética/proteica nutricional, seguidos por periodos de
realimentacdo durante a pré-puberdade promove ganho de peso compensatorio
completo, com recuperacdo total das perdas ocorridas nos periodos de restri¢do,
sem interferir no consumo nem na digestibilidade dos componentes nutricionais

da dieta.
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Ganho compensatorio de novilhas mesticas suplementadas em
pastagens: Perfil Hormonal e Parametros Sanguineos
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1. GANHO COMPENSATORIO DE NOVILHAS MESTICAS
SUPLEMENTADAS EAM PASTAGENS: PERFIL HORMONAL
E PARAMETROS SANGUINEOS

RESUMO: Objetivou-se com este experimento verificar o efeito do
manejo nutricional que alterna periodos de restricdo energética/proteica e
realimentacdo de novilhas mesticas em pastejo, durante a pré-puberdade, sobre o
perfil hormonal e pardmetros sanguineos. O estudo foi conduzido na fazenda
Princesa do Mateiro, em Ribeirdo do Largo, na regido Sudoeste do estado da
Bahia. Foram utilizadas 20 novilhas mesticas 5/8 Guzera Leiteiro x 3/8 Holandés,
com idade média de 12 meses e peso corporal médio de 187 + 13,74 kg, ao inicio
do experimento. Teve duracdo de 238 dias, sendo 14 destinados a adaptacdo dos
animais. O periodo experimental ocorreu de 25 de maio de 2008 a 04 de janeiro
de 2009, compreendendo 4 periodos de 56 dias. Os animais foram mantidos em
pastejo sob lotacédo rotacionada em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu e
aleatoriamente alocados em dois sistemas nutricionais: Controle (T100) = animais
recebendo suplemento concentrado para suprir 100% da exigéncia de nutrientes
para ganho de 750 g/dia de peso vivo e Nutricdo Compensatéria (NC). Os animais
do sistema nutricional NC alternaram periodos de Restricdo (T80) = recebendo
suplemento concentrado para suprir 80% da exigéncia de nutrientes do (T100) e
Realimentacdo (T120) = recebendo suplemento concentrado para suprir 120% das
exigéncias de nutrientes do (T100). As concentracdes plasmaticas finais de IGF-I,
glicose e uréia foram superiores (P<0,05) nos animais submetidos a nutricao
compensatéria (NC). Os niveis de insulina, colesterol, progesterona e proteina ndo
sofreram variacdes (P>0,05) entre os animais dos sistemas nutricionais Controle e
NC. Houve correlagdes positivas (P<0,05) entre o IGF-I, insulina, glicose e
colesterol e correlacdo negativa (P<0,05) entre IGF-I e uréia. Houve correlagédo
positiva (P<0,05) da insulina com a glicose. Ocorreu correlacao positiva (P<0,05)
da glicose com o colesterol. Houve correlacdo negativa (P<0,05) da uréia com o
colesterol, progesterona e proteina. A progesterona também apresentou correlacao

positiva (P<0,05) com a proteina.

Palavras-chave: hormdnios, metabdlitos, restricdo, realimentacdo, ganho
compensatério, bovino
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1. COMPENSATORY GAIN OF CROSSBRED HEIFERS
SUPPLEMENTED IN PASTURES: HORMONAL PROFILE
AND BLOOD PARAMETERS

ABSTRACT: The objective of this experiment was to verify the effect
of nutritional management that alternates periods of energy/protein restriction and
refeeding of grazing crossbred heifers during their prepuberty on the hormonal
profile and blood parameters. The study was conducted at Princesa do Mateiro
farm in Ribeirdo do Largo, in the southwest region of the state of Bahia. Twenty
crossbred heifers 5/8 Dairy Guzerat x 3/8 Dutch with an average age of 12 months
and average body weight of 187 = 13.74 kg were used at the beginning of the
experiment. It lasted 238 days, 14 out of them were for the animals’ adaptation.
The trial took place from May 25™ 2008 to January 4™ 2009, comprising four
periods of 56 days. The animals were kept in rotational grazing of Brachiaria
brizantha cv. Marandu pastures and randomly assigned to two treatments: Control
(T100) = animals receiving concentrate supplement to supply 100% of the
nutrients requirement to gain 750 g/day of live weight and Compensatory
Nutrition (CN). The animals of the CN treatment alternated periods of Restriction
(T80) = receiving concentrate supplement to meet 80% of the demand for
nutrients of the (T100) and periods of Refeeding (T120) = getting concentrate
supplement to supply 120% of the nutrient requirements of the (T100). The final
plasma concentrations of IGF-1, glucose and urea were higher (P<0.05) in the
animals undergoing compensatory nutrition (CN) treatment. The insulin,
cholesterol, progesterone and protein levels of the animals from Control and CN
nutritional systems did not changed (P>0.05). There were positive correlations
(P<0.05) between IGF-I, insulin, glucose and cholesterol, and a negative
correlation (P<0.05) between IGF-I and urea. There were also positive correlation
(P<0.05) between insulin and glucose and positive correlation (P<0.05) between
glucose and cholesterol. There was a negative correlation (P<0.05) of the urea
with cholesterol, progesterone and protein. Progesterone also showed a positive

correlation (P<0.05) with the protein.

Keywords: hormones, metabolites, restriction, refeeding, compensatory gain,

cattle
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2. INTRODUCAO

A pesquisa cientifica tem se baseado em fatos concretos e palpaveis
para permitir conclusdes cada vez mais precisas. Neste contexto, a mensuracgao de
variaveis metabdlicas dentro dos estudos de nutricdo animal tem contribuido
sobremaneira para que sejam evitadas meras suposic¢oes por deducdes daquilo que
poderia ocorrer em detrimento de informagdes mensuradas. Assim, a avaliagéo de
metabdlitos sanguineos nos permite chegar a conclusdes mais seguras sobre
determinadas alteragBes metabdlicas derivadas das mudancas promovidas no

manejo alimentar dos animais.

A composicdo bioquimica do plasma sanguineo reflete a situagédo
metabolica dos tecidos do animal podendo avaliar lesdes teciduais, transtornos no
funcionamento de Orgdos, adaptacdo do animal ao estresse nutricional e

fisiologico e outros desequilibrios metabdlicos (Diaz Gonzalez, 2001).

O ganho compensatorio influencia o desenvolvimento dos tecidos,
promovendo maior ganho de peso, aumento do apetite, maior capacidade de
consumo de alimentos, aumento da eficiéncia da utilizacdo de energia, reducéo no
requerimento para mantenca, mudanca no status enddcrino, alteracdo na
composicao dos tecidos e dos 6rgaos e aumento da eficiéncia total de crescimento
animal (Park et al. 1988). O ganho compensatdrio pode ser definido como uma
aceleracdo no crescimento apds um periodo de restricdo alimentar e o retorno de

condicdes favoraveis (Ashworth e Millward, 1986).

Para a avaliacdo das mudancas do status endocrino associadas com o
manejo compensatorio, tém sido medida a concentracdo de horménio do
crescimento (GH), insulina e triglicérides no soro (Park et al. 1987). Outros
metabolitos sanguineos também estdo sendo avaliados para medir os reflexos do
manejo compensatorio sobre a producdo do tecido mamaério e idade a puberdade,
pois, a maior meta no programa de reposicdo de vacas leiteiras deveria ser a
producdo de novilhas com adequado desenvolvimento da glandula mamaria e nao

somente 0 aumento da eficiéncia de crescimento corporal (Whitlock et al. 2002).
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Destarte, objetivou-se com este experimento verificar o efeito do
manejo nutricional com alternéncia de periodos de restricdo energética/proteica e
realimentacdo, durante a pré-puberdade de novilhas mesticas em pastejo, sobre

alteracfes metabolicas sanguineas dos animais.
3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, no
municipio de Ribeirdo do Largo, localizado na regido Sudoeste do estado da
Bahia. Foram utilizadas 20 novilhas mesticas com grau de sangue 5/8 Guzera
Leiteiro x 3/8 Holandés, com média de 12 meses de idade inicial e peso corporal
médio inicial de 187 + 13,74 kg. Os animais foram pesados e aleatoriamente
alocados em cada um dos sistemas nutricionais com 10 repeticbes segundo o

delineamento inteiramente casualizado, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Pesos dos animais (kg/PV), ao inicio do experimento.

Controle Nutri¢do Compensatoria (NC)
N° do animal kg/PV N° do animal ka/PV

52 180 51 190

55 204 53 168

58 165 57 180

61 170 59 210

63 187 60 188

64 205 62 192

65 193 67 203

68 192 69 192

71 185 73 166

75 194 74 185
Média (kg) 187,5 Média (kg) 187,4
Desvio (kg) 13,11 Desvio (kg) 13,74

O estudo teve duracdo de 238 dias, sendo 14 destinados a adaptacéo.

O experimento foi subdividido em 4 sub-periodos de 56 dias, conforme Tabela 2.
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Tabela 2. Detalhamento dos quatro periodos experimentais.

EASE Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
(Restricdo)  (Realimentacdo) (Restricao) (Realimentacéo)

Inicio 25/05/2008 20/07/2008 14/09/2008 09/11/2008

Final 19/07/2008 13/09/2008 08/11/2008 03/01/2009

Todos os animais foram tratados contra ecto e endo parasitas e
avaliados quanto ao estado sanitdrio no momento da selecdo para inclusdo no
experimento.

Descricdo dos sistemas nutricionais a partir do nivel de atendimento
da exigéncia de nutrientes digestiveis totais e proteina:

Sistema Nutricional Controle (T100): 10 (dez) animais receberam
suplemento concentrado para suprir 100% da exigéncia de nutrientes para ganho
de peso de 750 g/dia (NRC, 2001), ao nivel de 2,5% PV.

Sistema Nutricional Nutricdo Compensatoria (NC): 10 (dez)
animais alternaram periodos de restricao e realimentacdo. No 1° e 3° periodos, 0s
animais do sistema nutricional (NC) receberam suplementacdo referente ao T80 e
no 2° e 4° periodos, receberam suplementacéao referente ao T120: Restricdo (T80)
= Os animais receberam suplemento concentrado para suprir 80% da exigéncia de
nutrientes digestiveis totais (NDT) e proteina do sistema nutricional Controle.
Realimentacdo (T120) = Os animais receberam suplemento concentrado para

suprir 120% das exigéncias de NDT e proteina do sistema nutricional Controle.

O suplemento concentrado (Tabela 3) foi formulado para suplementar
a exigéncia dos animais para mantenca e ganho de peso de 750 gramas por dia
(NRC, 2001), com consumo total estimado em 2,5 kg de matéria seca/100 kg de
peso Vvivo, e ajustado para o sistema nutricional. A suplementacdo foi fornecida
diariamente, sempre as 10:00 horas, em cochos plasticos coletivos, com duplo

acesso, sem cobertura, com dimensionamento linear de 80 cm/animal.
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Tabela 3. Propor¢es de ingredientes do suplemento concentrado por periodo
experimental

INGREDIENTE PERIODOS

(%) 10 2° 3° 4°
Milho grdo moido 28,20 66,47 70,52 72,05
Farelo de soja 34,08 26,75 25,92 25,21
Farelo de trigo 35,20 5,28 0,08
Calcario calcitico 1,32 0,67 0,84
Fosfato bicalcico 0,51
Uréia 0,36
Suplemento mineral 1,20 1,50 2,30 1,54

TComposicdo por cada 1.000 g: Calcio 140 g; fésforo 65 g; sédio 148 g; magnésio 5 g; enxofre 12 g; cobalto 107 mg; cobre
1.550 mg; iodo 150 mg; manganés 1.400 mg; niquel 30 mg; selénio 18 mg; zinco 4.500 mg; 1.120 mg; fldor (maximo) 650 mg.

Os animais foram mantidos a pasto, numa area experimental de 10 ha
que foi dividida em quatro piquetes de 2,5 ha cada, com cobertura uniforme de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, sem qualquer correcdo ou adubacéo. O solo
foi coletado, reunido em duas amostras compostas de area total e analisado 30
dias antes do inicio do experimento no Laboratorio de Engenharia Agricola e
Solos — DEAS, da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (amostras namero

799-C e 851-D), cujos resultados sdo demonstrados na Tabela 4.

Usou-se o sistema de pastejo sob lotacdo rotacionada, com utilizacédo
continua de dois piquetes por vez por periodo de 28 dias, alternando 28 dias de
descanso. Os piquetes foram vedados 30 dias antes do inicio do experimento,
permitindo que, ao inicio do experimento, todos 0s piquetes tivessem quantidades
de forragem similares. Foi adotado o método de lotacdo continua com mesma
carga animal para reduzir a influéncia da variacdo de biomassa entre piguetes. As
novilhas permaneceram em cada piquete por sete dias e, apds esse periodo,
alternava-se com o piquete do outro sistema nutricional. Depois de 28 dias os dois
lotes de animais eram conduzidos para outros dois piquetes e reiniciava-se 0
rodizio de sete dias entre eles. Os dois piquetes vedados por 28 dias funcionavam

como gaiolas de excluséo.
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MACRONUTRIENTES

(H,0) mg/dm? cmol/dm® de solo %
pH P K* ca®™ Mg* A H* Na®  S.B. t T \Y m PST
59 2,0 0,27 2,2 0,9 0,0 2,0 - 3,4 3,4 54 63 0 -
MICRONUTRIENTES
mg/dm?®
cu* Mn?* Zn* Fe**
1,30 50,00 4,80 22,50
ANALISE FISICA
FragOes da amostra total % Composicdo granulométrica (tfsa g/kg)
Calhau Cascalho Terra Fina Areia Grossa Areia Fina Silte Argila
(200-20 mm) (20-2 mm) (<2mm) (2-0,20 mm) (0,2-0,05 mm) (0,05-0,002 mm) (<0,002 mm)
0 0 100 510 230 50 210
CLASSE TEXTURAL

Franco Argila Arenosa

Legenda: S.B.= soma de bases trocaveis; t= CTC efetiva; T= CTC a pH 7,0; V= saturagdo por bases; m= saturagdo por Aluminio, PST= porcentagem de Sédio trocavel.
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Na Tabela 5 sdo apresentados os teores de matéria seca (MS), matéria
orgéanica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e cinzas (CZ), obtidos conforme
metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002). O teor de FDN corrigido para
cinzas e proteinas (FDNcp) foi realizado segundo recomendagdes de Mertens
(2002). Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela equagéo: 100 - (%PB +
%EE + %Cinzas) (Sniffen et al. 1992), enquanto os carboidratos ndo fibrosos
(CNF), pela diferenca entre CHOT e FDNcp. Os teores de nutrientes digestiveis
totais (NDT) foram calculados segundo Weiss (1999), utilizando a FDNcp e o0s
CNF, pela seguinte equacéo:

NDT (%) = PBD + FDNcpD + CNFD + 2,25 EED

Onde: PBD = PB digestivel; FDNcpD = FDNcp digestivel; CNFD =
CNF digestiveis; e EED = EE digestivel.

Tabela 5. Composicdo bromatoldgica das amostras da forragem coletadas por meio do
pastejo simulado (PS) e do suplemento (SUP) nos respectivos periodos experimentais.

PERIODOS
IT(EM 10 20 30 40
(%) PS SUP 0S SUP 0S SUP PS  SUP
MS 2745 9123 2534 90,56 4005 9045 2487 90,76
PB 1223 2256 11,09 2026 878 1949 1513 20,20
EE 2.65 2.89 2.76 267 235 3,45 269 3,65

CHOT 82,56 75,27 83,76 76,80 87,87 75,65 84,04 74,83
CNF 20,78 58,71 18,56 57,42 14,78 55,65 17,34 54,83
FDNcp 72,08 15,31 75,73 17,48 78,39 16,08 67,75 16,88
FDA 32,05 4,89 34,98 511 37,62 5,17 30,97 5,52
Cz 5,78 4,95 6,09 5,05 6,20 5,03 5,89 5515
NDT 69,07 77,19 68,35 81,63 58,79 80,5 67,89 81,2

Matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente 4cido (FDA) e cinzas (CZ), obtidos conforme metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002). O teor
de FDN corrigido para cinzas e proteinas (FDNcp) foi realizado segundo recomendacdes de Mertens (2002). Os
carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela equacéo: 100 - (%PB + %EE + %Cinzas) (Sniffen et al. 1992), enquanto os
carboidratos ndo fibrosos (CNF), pela diferenga entre CHOT e FDNcp. Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram calculados segundo Weiss (1999), utilizando a FDNcp e os CNF, pela seguinte equagdo: NDT (%) = PBD +
FDNcpD + CNFD + 2,25 EED Onde: PBD = PB digestivel; FDNcpD = FDNcp digestivel; CNFD = CNF digestiveis; e
EED = EE digestivel.
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Os animais foram pesados no inicio e final do periodo experimental, e
também foram feitas pesagens intermediérias a cada 56 dias, com o objetivo de
calcular as exigéncias e ajustar o suplemento concentrado para atender o ganho

esperado.

As amostras do pastejo simulado foram obtidas pela observacdo dos
animais experimentais conforme Johnson (1978), identificando-se visualmente o
tipo de material consumido e coletando-se uma amostra semelhante ao alimento

ingerido.

O pasto foi avaliado a cada 28 dias. Para estimar a disponibilidade de
MS (Tabela 6.), foram tomadas 12 amostras por piquete, cortadas ao nivel do solo
com um quadrado de 0,25 m? conforme metodologia descrita por McMeniman
(1997). As amostras foram pesadas em balanca portatil com preciséo de 5g, e em
seguida unificadas para formacdo da amostra composta dos piquetes que estavam
sob pastejo e outra composta dos piquetes sem utilizacdo dos animais. Retirou-se
amostras em duplicatas, uma amostra foi acondicionada em saco plastico,
identificada e congelada a -10°C, e a outra foi utilizada para separacdo manual dos
componentes (folha, colmo e material morto), os quais foram pesados para obter o
percentual de cada componente e armazenados em sacos plasticos previamente
identificados e congelados a -10 °C, sendo depois analisados para determinacao da
composicao quimica. O percentual de cada componente na massa de forragem foi
calculado pela matéria seca (MS) da amostra de cada componente dividida pela

MS da amostra total.

O acumulo de MS, nos diferentes periodos experimentais, foi
calculado multiplicando-se o valor da taxa de acumulo diario (TAD) de MS pelo
namero de dias do periodo. As estimativas de biomassa residual diaria (BRD) de
matéria seca foram realizadas nos dois piquetes, conforme o método da dupla
amostragem (Wilm et al. 1994). Antes dos cortes, era estimada visualmente a
matéria seca da biomassa da amostra. Utilizou-se os valores das amostras cortadas
e estimadas visualmente nos momentos em que o quadrado foi arremessado 50
vezes e, posteriormente, foi calculada a biomassa de forragem expressa em kg/ha

pela equacdo proposta por Gardner (1986).
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A estimativa da TAD foi realizada pela equagdo proposta por
Campbell (1966):
TAD; = (Gi—Fi_1)/n

Onde: TADj= taxa de acimulo de matéria seca diaria no periodo j, em
kg MS/ha/dia; Gi= matéria seca final média dos dois piquetes vazios no instante i,
em kg MS/ha; Fi 1 = matéria seca inicial média presente nos pigquetes vazios no
instante i — 1, em kg MS/ha; n= nimero de dias do periodo j.

A taxa de lotacdo (TL) foi calculada considerando a unidade animal
(UA) como sendo 450 kg de PV, utilizando-se a seguinte formula:
TL = (UAt)/éarea

Onde: TL = taxa de lotacdo, em UA/ha; UAt = unidade animal total;

Area = area experimental total, em ha.

A oferta de forragem (OF) foi calculada pela formula:
OF = {(BRD*éarea + TAD*area)/PCiotai }*100

Onde: OF = oferta de forragem, em kg MS/100 kg PV/dia; BRD =
biomassa residual total, em kg de MS/ha/dia; TAD = taxa de acimulo diario, em

kg MS/ha/dia; PC = peso corporal total dos animais, em kg/ha.

Foram calculadas a matéria seca e a fibra em detergente neutro
potencialmente digestivel (MSpd, FDNpd) do pasto, conforme descrito por
Paulino et al. (2006), pelas seguintes equacoes:

MSpd = 0,98 (100 — %FDN) + (%FDN — %FDNi)

FDNpd = %FDN — %FDNi.

Para célculo da disponibilidade de matéria seca e fibra em detergente
neutro potencialmente digestivel (DMSpd, DFDNpd) foi utilizado as equacdes:
DMSpd = DMST * MSpd

Onde: DMSpd = disponibilidade de matéria seca potencialmente
digestivel, em kg/ha; DMST = disponibilidade total de matéria seca, em kg/ha;
MSpd = matéria seca potencialmente digestivel, em percentual.

DFDNpd = DMST * FDNpd
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Onde: DFDNpd = disponibilidade de fibra em detergente neutro
potencialmente digestivel, em kg/ha; DMST = disponibilidade total de matéria
seca, em kg/ha; FDNpd = fibra em detergente neutro potencialmente digestivel,

em percentual.

Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o 6xido de cromo como
indicador externo, fornecido diariamente as 09:00 horas em dose Unica de 10
gramas acondicionada em papelote, durante 12 dias consecutivos, sendo sete dias
para adaptacdo e regulacdo do fluxo de excrecdo do marcador e cinco dias (do
oitavo ao décimo segundo) para coleta das fezes. Nos periodos de fornecimento
do 6xido de cromo, todos os animais foram conduzidos ao curral, todos os dias as
08:30 horas, colocados em compartimento coletivo e, em seguida, num tronco, o

papelote era fornecido manualmente, sem contengéo, por via oral.

As fezes foram coletadas uma vez ao dia, no proprio piquete, sempre
no mesmo horario ap6s o consumo de concentrado, imediatamente apds a
defecacgéo, durante os ultimos cinco dias. Houve preocupagdo com a acuidade na
coleta de fezes no piquete para evitar contaminacdo por corpos estranhos.
Posteriormente, foram armazenadas em cdmara fria a -10°C. As amostras de fezes
foram analisadas por espectrofotometria de absorcdo atdbmica (EAA) para
dosagem de cromo, conforme Williams et al. (1962). A determinacéo da producgéo

fecal foi realizada conforme a equacgéo proposta por Smith e Reid (1955):
PF = OF/COF

Onde: PF é a producao fecal diaria (g/dia); OF 6xido de cromo

fornecido (g/dia) e COF a concentracdo de éxido de cromo nas fezes (g/gMS).

Para analises do indicador interno, fibra em detergente &cido
indigestivel (FDAI) (Casali et al. 2008), as amostras da forragem, das fezes e dos
concentrados foram incubados no ramen de quatro animais fistulados por 264 h

(Casali et al. 2008), tendo o residuo sido assumido como indigestivel.
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Tabela 6. Disponibilidade da forragem e seus constituintes.

ITEM - 20PERTODOS = N
DMST (kg/ha) 3474 2967 1910 3898
DMSYV (kg/ha) 2758 1902 1266 2158
DMSpd (kg/ha) 2686 2207 1193 2898
DFDNpd (kg/ha) 1563 1335 725 1637
BRD (kg MS/ha/dia) 83 88 60 122
TL (UA/ha) 0,92 1,12 1,28 1,38
TAD (kg MS/ha/dia) 30 23 -19 80
OF (kg MS/100 kg PC/dia) 33 26 8 39
AF (cm) 39 31 15 46
% Folha 40,3 24,2 24,3 43,3
% Colmo 39,1 39,9 42,0 36,3
% Material morto 20,6 35,9 33,7 20,4
Relagdo F:C 1,03 0,61 0,58 1,19

Disponibilidade de matéria seca total (DMST), matéria seca verde (DMSV), matéria seca potencialmente digestivel
(DMSpd), fibra em detergente neutro potencialmente digestivel (DFDNpd), biomassa residual diaria (BRD), taxa de lotagéo
(TL), taxa de acumulo diario (TAD), oferta de forragem (OF), altura da forragem (AF), percentual de folha, colmo e
material morto, e relacéo folha:colmo (F:C).

Trés dias antes de cada periodo de restricdo ou realimentacdo, foram
colhidas amostras de sangue de todos 0s animais, por venipunctura da veia jugular
em tubos (Vacutainer™) de 5 mL, com EDTA. As amostras foram colhidas antes
da alimentacdo matinal sem jejum hidrico ou solido, em seguida foram resfriadas
a 10 °C e centrifugadas a 3.500 rpm por 10 minutos. O plasma entdo foi
acondicionado em Eppendorf e mantido congelado a -20 °C, para posteriores

dosagens.

As concentracdes de IGF-I, insulina, progesterona, glicose, colesterol,
proteina e uréia foram verificadas para investigacdo das mudancas metabdlicas e
das concentracbes hormonais associadas com a restricdio alimentar e
realimentacdo, no Laboratorio de Fisiologia Animal do Departamento de Ciéncias

Basicas — ZAB da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos — FZEA da
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Universidade de Sdo Paulo — USP, Campus de Pirassununga, em leitora

Labysystems Multiskan MS, leitura 450 nm.

As obtencdes das concentragdes de IGF-1 no plasma foram realizadas
por imunoensaio pos-extracdo utilizando o kit DSL-10-5600 ACTIVE®IGF-I
ELISA (Diagnostic Systems Laboratories, Inc), segundo as indicagbes do

fabricante.

Para as determinaces de insulina e progesterona no plasma foram
realizados procedimentos de enzima imunoensaio pelos kits INSULIN ACCU-
BIND Elisa Microwells, Code: 2425-300 e PROGESTERONE ACCU-BIND
Elisa Microwells, Code: 4825-300 (Monobind Inc.) respectivamente, segundo as

indicagdes do fabricante.

As concentraces de glicose, colesterol, proteina total e uréia no
plasma foram determinadas por kits comerciais da empresa Laborlab®, sendo a
glicose e colesterol pelo método enzimatico, proteina total pelo método
colorimétrico e uréia pelo método enzimatico, segundo as especificacdes do

fabricante.

Utilizou-se o coeficiente de correlacdo linear de Pearson para avaliar
as correlacOes entre as variaveis metabolicas. A significancia dos coeficientes de
correlacdo foi testada por meio do teste "t" e processadas com auxilio do Sistema
de Analises Estatisticas e Genéticas SAEG (2001), sendo considerados

significativos quando P<0,05.

A significancia do coeficiente de correlacdo foi também interpretada
de acordo com Shimakura (2006), onde “r” assume valores entre -1 (associacdo
linear negativa) e 1 (associacdo linear positiva), onde: 0,00 a 0,19 Correlacdes
bem fracas; 0,20 a 0,39 CorrelacGes fracas; 0,40 a 0,69 Correlagdes moderadas;

0,70 a 0,89 Correlagdes fortes e 0,90 a 1,00 Correlagdes muito fortes.

Os dados foram interpretados estatisticamente por meio de analise de
variancia e teste F considerando o efeito dos sistemas nutricionais (Controle e
Nutricdo Compensatéria) e o efeito dos periodos (restricdo e realimentacdo) em

esquema fatorial 2 x 2 segundo o modelo estatistico:
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Yik =m + ai + fj + (af)ij + eii

Sendo:

Yij: 0 valor observado da variavel em estudo

m: a média das unidades experimentais para a variavel em estudo

a;: 0 efeito do sistema nutricional

Bi: o efeito dos periodos

(af)ij: 0 efeito da interacdo entre os sistemas nutricionais e os periodos
&ijk: 0 erro associado a cada observagao

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

As concentracdes plasmaticas de metab6litos sanguineos de novilhas
mesticas suplementadas em pastagens e seus desdobramentos em fungdo dos
sistemas nutricionais e periodos constam nas tabelas 7, 8 e 9.

Tabela 7. Concentracbes plasmaticas de metabolitos sanguineos de novilhas mesticas
suplementadas em pastagens.

SISTEMA

METABOLITOS ~ NUTRICIONAL PERIODO CV(%) ~ Significancia
Controle  NC  Restricdo Realimentacdo T P TxP

IGF-I 368,62 495,15 324,57 539,20 20,79 * * %

(ng/mL)

INSULINA 13,19 13,64 12,10 14,73 71,17 ns ns ns

(UIU/mL)

GLICOSE 96,95 110,39 99,44 107,90 1162 * * *

(mg/dL)

COLESTEROL 133,15 130,68 122,52 141,31 1475 ns * ns

(mg/dL)

PROGESTERONA 5,21 6,23 4,78 6,66 6764 ns * ns

(ng/mL)

UREIA 93,68 80,11 95,80 77,99 31,10 * * ns

(mg/dL)

PROTEINA 5,06 5,03 4,99 5,11 18551 ns ns ns

(g/dL)

(*) Significativo (P<0,05) e ns ndo significativo de acordo com o teste F.

As concentragdes plasmaticas de insulina e proteina ndo sofreram
(P>0,05) interferéncia dos sistemas nutricionais Controle e NC, nem dos periodos
restricio e realimentacdo. As concentracbes de colesterol e progesterona
apresentaram diferencas (P<0,05), entre os periodos, ndo sofrendo influéncia
(P>0,05) dos sistemas nutricionais nem dos periodos. As concentracdes
plasmaticas de uréia, variaram (P<0,05) tanto entre os sistemas nutricionais, como
entre os periodos. O IGF-I e a glicose receberam influencia (P<0,05) dos sistemas

nutricionais, e dos periodos (Tabela 7).
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Cabe destacar que mesmo ndo existindo diferenca estatistica para as
concentragfes de insulina, verifica-se a tendéncia de elevacdo deste metabdlito
durante a realimentacdo, o que pode ser reflexo das diferengas (P<0,05)
constatadas na concentracdo de glicose, que normalmente levam ao aumento na
concentragdo de insulina. Esses resultados diferem dos estudos descritos por Choi
et al. (1997) e Ford e Park, (2001), que observaram que os niveis de insulina
circulante diminuem durante periodos de restricdo energética/proteica, mas

aumentam durante a realimentagé&o.

As concentragBes de colesterol foram medidas devido a sua
importancia metabdlica, pois, segundo Grummer e Carrol (1988), ele é o substrato
utilizado pelas células luteinicas para a sintese de progesterona. Além disso, é o
metabdlito mais abundante no plasma e no fluido folicular (Grummer e Carrol,
1991). Portanto, os niveis de colesterol podem dar uma indicacdo indireta da
atividade tireoidiana, sendo também indicadores adequados do total de lipidios do
plasma (Diaz Gonzalez e Scherer, 2002). O colesterol plasméatico foi maior
(P<0,05), nos periodos de realimentagdo, quando comparado com 0s periodos de
restricdo. Isso, entretanto, ndo foi suficiente para interferir (P>0,05) nas
concentracbes medidas entre os sistemas nutricionais Controle e NC.
Corroborando com os resultados encontrados neste estudo, Bezerra (2009)
também ndo encontrou diferenca (P>0,05) entre os sistemas Controle e Nutricdo
Compensatdria nas concentracbes de colesterol em nenhuma das fases

experimentais.

Acompanhando os resultados das concentragdes do colesterol, os
niveis de progesterona plasmaticos foram maiores (P<0,05), nos periodos de
realimentacdo, quando comparadas com os periodos de restricdo. Também sem
interferir (P>0,05) nas concentracfes de progesterona medidas entre os sistemas
nutricionais Controle e NC. A amplitude das concentracGes de progesterona nos
sistemas nutricionais Controle e NC, encontrados no presente experimento (5,21 a
6,23 ng/mL), estdo de acordo com experimentos realizados por Jiménez et al.
(1988), Diaz Gonzalez (1991) e Badinga et al. (1994) que citam concentracdes

plasmaticas de progesterona em novilhas zebuinas e taurinas entre 1 e 16ng/mL.
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Fernandes (1994) concluiu que novilhas mesticas apresentam niveis de até a
20ng/mL.

No presente estudo, foi observado efeito negativo do regime de
Nutricdo Compensatéria (P<0,05), sobre as concentracdes plasmaticas de uréia
com niveis superiores nos animais do Controle (93,68 mg/dL) em relacdo aos
animais do NC (80,11 mg/dL), este padrdo também foi repetido nos resultados dos
periodos que diferiram (P<0,05) entre os niveis plasmaticos da restricdo (95,80
mg/dL) e da realimentacédo (77,99 mg/dL), em discordancia com o experimento de
Hoch et al. (2003), que relataram diminuicdo da uréia com a aplicacdo de restri¢do
alimentar em bovinos com recuperacdo dos valores séricos poucas horas apés a

realimentag&o.

Para avaliacdo do perfil proteico, via de regra recorre-se a
determinacdo de uréia, albumina, globulina e proteina total séricas como
indicadores, podendo a concentracdo plasmatica de uréia servir para o
monitoramento da ingestdo de proteina bruta (Payne e Payne, 1987, Dirksen et al.
1993, Lima et al. 2004). Discordando com esses resultados Oliveira Junior et al.
(2004) concluiram que o nitrogénio uréico plasmatico ndo € um bom indicador de
consumo de proteina, mas pode ser utilizado para monitorar a proteina nao

utilizada.

Néo foram observados efeitos significativos (P>0,05) entre os
sistemas nutricionais, tampouco entre 0s periodos estudados sobre as
concentracbes de proteina. 1sso pode ter decorrido da baixa severidade da
restricdo imposta aos animais. Apenas quando o animal é submetido a severa e
gradual deficiéncia de energia, ocorre mobilizacdo de proteina muscular para
manutencdo da homeostase energética, e em especial do teor de glicose sanguinea.
Neste caso o animal deixa de depositar tecido muscular o que inibe o seu
desenvolvimento. Para Luca e Reis (2001), niveis mais baixos de proteina
plasmatica sdo observados em casos de deficiéncia de proteina na dieta,
insuficiéncia hepatica, aproveitamento inadequado da proteina ingerida,

hemorragias e perda de proteina intestinal ou renal.
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Para Hoch et al. (2003), as adaptagdes do metabolismo energético e
proteico permitem melhor aproveitamento dos alimentos por parte dos animais.
Esses processos adaptativos normalmente dependem da ingestdo de alimentos e
sdo regulados pelos hormonios insulina, imunoglobulinas e hormdnio do
crescimento, resultando em menor requerimento energético e sintese de proteina
muscular, podendo haver diminui¢do do crescimento e do ganho de peso e até

comprometimento do inicio da vida reprodutiva.

Houve interacdo (P<0,05) entre os niveis plasméaticos de IGF-I
testados para os sistemas nutricionais e periodos. No periodo de restricdo nédo
ocorreu diferenca (P>0,05) entre os sistemas Controle e NC. Ja no periodo de
realimentacdo o Controle foi inferior (P<0,05), 20,70% em relacdo ao NC. Os
valores plasmaticos de IGF-1 constatados no periodo de restricdo foram menores
(P<0,05) para os Sistemas Controle e NC em relagcdo ao periodo de realimentacao
(Tabela 8). O IGF-1 é citado por Hogg (1991), como sendo um horménio
relacionado com o desenvolvimento compensatério, apresentando grande
correlacdo entre os niveis de GH e IGF-1. O teor de GH no sangue aumenta a
producdo de IGF-I e esse, por sua vez, diminui a producdo de GH. As maiores
concentracdes plasmaticas de IGF-I verificadas durante a realimentacdo, e, por
analogia menores concentracdes de GH, estdo em consonancia com a literatura
(Houseknecht (1988), Thomas et al. (1991) e Choi et al. (1997)).

Tabela 8 — Desdobramento dos valores de IGF-I em fungdo dos sistemas nutricionais e
periodos

IGF-I
Sistema Nutricional — Periodos - =
Restricao Realimentacéo
Controle (ng/mL) 316,06Ab 421,18Ba
NC (ng/mL) 333,09Ab 657,22Aa

Letras maitsculas comparam as médias nas colunas e minusculas nas linhas pelo teste F (P<0,05).

Cabaraux et al. (2005) encontraram valor divergente de IGF-I
circulante, em vacas Belgian Blue em engorda, que foi de 104,6 ng/mL. Os
autores acreditam que as diferencas para os valores mais altos normalmente
encontrados em novilhas, como no presente experimento, podem ocorrer pela
migracdo do horménio para os tecidos periféricos, em decorréncia do maior

desenvolvimento muscular.
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Houve interacdo (P<0,05) entre os niveis plasmaticos de glicose
testados para os sistemas nutricionais e periodos. No periodo de restricdo nao
ocorreu diferengca (P>0,05) entre os sistemas Controle e NC. J& no periodo de
realimentacédo o sistema Controle foi inferior (P<0,05), 24,77% em relagéo ao NC.
Os valores plasmaticos de glicose constatados no Controle foram superiores
(P<0,05) no periodo de restricdo (101,25 mg/dL) em relacdo ao periodo de
realimentacdo (92,65 mg/dL). Ja no sistema NC o periodo de realimentacdo
(123,15 mg/dL) foi superior (P<0,05) em relacdo ao periodo de restricdo (97,64
mg/dL), (Tabela 9).

Tabela 9 — Desdobramento dos valores de Glicose em funcéo dos sistemas nutricionais e
periodos

GLICOSE
Sistemas Nutricionais — Periodos - <
Restri¢ao Realimentagéo
Controle (mg/dL) 101,25Aa 92,65Bb
NC (mg/dL) 97,64Ab 123,15Aa

Letras maitsculas comparam as médias nas colunas e mintsculas nas linhas pelo teste F (P<0,05).

Resultados semelhantes foram obtidos por Maruta (2005) e Sucupira
(2003) que observaram diminuicdo da glicemia durante a restricdo. Yambayamba
et al. (1996) também verificaram nos primeiros 20 dias uma queda significativa de
14% para a glicose e no dia 48, uma queda significativa de 16% em relacdo ao
lote Controle. Hornick et al. (1998) Lima (2005) , obtiveram uma queda de 15%
na concentragdo de glicose quando comparado com o grupo Controle. No presente

experimento, houve queda (P<0,05) de 20,71% no periodo de restrigéo.

Na Tabela 10 sdo demonstradas as correlacBes entre as variaveis
metabolicas ao final do experimento. Verifica-se que o IGF-1 apresenta (P<0,05),
correlacdo positiva bem fraca com a insulina, positiva moderada com a glicose,
positiva fraca com o colesterol e negativa fraca com a uréia. Ndo apresenta
correlacdo com os demais metabdlitos. Dentre os metabélitos o IGF-I é aquele de
maior numero de correlacdes, confirmando varios estudos que o apontam como
sendo um dos horménios mais relacionados com o desenvolvimento
compensatério (Houseknecht, 1988, Daughaday e Rotwein, 1989, Thomas et al.
1991, Hogg 1991, Choi et al. 1997, Yakar et al. 2002).
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TABELA 10 — Correlag@es entre as variaveis metabdlicas ao final do experimento

<
5 & <
VARIAVEL = O A =
= © O 8 o
O o
o
IGF-I - 01923 05317 03753 - -0,3609 --
INSULINA - 0,2032 - - - -
GLICOSE - 0,2638 -- - -
COLESTEROL - - -0,2649 -
PROGESTERONA - -0,3883  0,3359
UREIA - - 0,4039
PROTEINA --

Coeficiente de correlacéo linear de Pearson. As correlagdes apresentadas sdo significantes pelo Teste “T” (o= 5%)

A insulina, além da correlagdo com o IGF-1 também apresenta
correlacdo positiva fraca com a glicose (P<0,05). A insulina é um dos principais
horménios metabolicos, com efeitos diretos na divisdo celular e producdo da
progesterona, tendo papel fundamental na reproducéo, manutencdo da glicemia e

secre¢do de IGF-I.

A glicose, como ja demonstrado, apresenta correlacdes positivas com
0 IGF-1 e com a insulina, corroborando resultados de Maggioni et al. (2008).

Também houve correlacdo positiva fraca da glicose com o colesterol.

O colesterol, alem das correlagdes positivas com o IGF-1 e com a
glicose, demonstrou correlacdo negativa fraca (P<0,05) com a uréia, sem interferir

nem sofrer interferéncia dos demais metabdlitos.

A progesterona demonstrou correlacdo positiva fraca (P<0,05) com a
proteina e negativa fraca com a uréia, corroborando com varios estudos que
apontam a elevacdo da progesterona plasmatica paralela ao crescimento dos niveis
proteicos. A correlacdo negativa com a uréia é decorrente do grande aporte desse

metabolito para formacgdo dos aminoécidos que comp&em as estruturas proteicas.
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A uréia, além das correlagdes negativas com IGF-I, colesterol e
progesterona, também apresentou correlacdo negativa moderada (P<0,05) com a

proteina por ser amplamente utilizada na sintese dessa molécula.
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5. CONCLUSOES

O manejo visando inducdo de ganho compensatério de novilhas
mesticas suplementadas em pastagens durante a pré-puberdade interfere nas
interacdes e sinteses de metabdlitos e horménios importantes para o crescimento e
reproducdo, elevando os niveis plasmaticos de IGF-I, glicose e uréia e ndo
influencia nas concentracdes plasmaticas de insulina, colesterol, progesterona e

proteina.
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1. GANHO COMPENSATORIO DE NOVILHAS MESTICAS
SUPLEMENTADAS EM PA:STAGENS: VIABILIDADE
ECONOMICA

RESUMO: Objetivou-se com este experimento verificar a viabilidade
econdmica do manejo nutricional que alterna periodos de restricdo energética/proteica e
realimentacdo de novilhas mesticas em pastejo, durante a pré-puberdade. O estudo foi
conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, em Ribeirdo do Largo, na regido Sudoeste
do estado da Bahia. Foram utilizadas 20 novilhas mesticas 5/8 Guzera Leiteiro x 3/8
Holandés, com idade média de 12 meses e peso corporal médio de 187 + 13,74 kg, ao
inicio do experimento. Teve duracdo de 238 dias, sendo 14 destinados a adaptacdo dos
animais. O periodo experimental ocorreu de 25 de maio de 2008 a 04 de janeiro de
2009, compreendendo 4 periodos de 56 dias. Os animais foram mantidos em pastejo sob
lotacdo rotacionada em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu e aleatoriamente
alocados em dois tratamentos: Controle (T100) = animais recebendo suplemento
concentrado para suprir 100% da exigéncia de nutrientes para ganho de 750 g/dia de
peso vivo e Nutricdo Compensatdria (NC). Os animais do tratamento NC alternaram
periodos de Restricdo (T80) = recebendo suplemento concentrado para suprir 80% da
exigéncia de nutrientes do (T100) e Realimentacdo (T120) = recebendo suplemento
concentrado para suprir 120% das exigéncias de nutrientes do (T100). Os resultados
finais dos consumos médios e das digestibilidades médias dos componentes nutricionais
da dieta ndo diferiram (P>0,05). Os pesos corporais finais ndo diferiram (P>0,05) entre
os tratamentos controle e NC. Ocorreu ganho de peso compensatorio completo nos
animais submetidos a nutricdo compensatéria sem interferéncia no consumo dos
componentes nutricionais da dieta. Ocorreram diferencas nos consumos de nutrientes
entre 0s periodos experimentais que interferiram nos resultados econémicos,
provocando maior custo total por @, maior custo total R$/ha/periodo e maior custo total
por @ de carne no tratamento NC. O saldo em R$/ha, o lucro operacional por
ha/periodo e o indice de lucratividade foram superiores no tratamento controle. O
tratamento NC apresentou menor Taxa Interna de Retorno. Para todas as taxas
calculadas, o Valor Presente Liquido do tratamento NC foi inferior ao tratamento
controle, comprovando a menor lucratividade do sistema, quando utilizado o manejo

nutricional compensatorio.

Palavras-chave: rentabilidade, restricdo, realimentacdo, ganho compensatorio, bovino
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1. COMPENSATORY GAIN OF CROSSBRED HEIFERS
SUPPLEMENTED IN PASTURES: ECONOMIC VIABILITY

ABSTRACT: The objective of this experiment was to verify the
economic viability of nutritional management that alternates periods of
energy/protein restriction and refeeding of grazing crossbred heifers during their
prepuberty. The study was conducted at Princesa do Mateiro farm in Ribeirdo do
Largo, in the southwest region of the state of Bahia. Twenty crossbred heifers 5/8
Dairy Guzerat x 3/8 Dutch with an average age of 12 months and average body
weight of 187 + 13.74 kg were used at the beginning of the experiment. It lasted 238
days, 14 out of them were for the animals’ adaptation. The trial took place from May
25" 2008 to January 4™ 2009, comprising four periods of 56 days. The animals were
kept in rotational grazing of Brachiaria brizantha cv. Marandl pastures and
randomly assigned to two treatments: Control (T100) = animals receiving
concentrate supplement to supply 100% of the nutrients requirement to gain 750
g/day of live weight and Compensatory Nutrition (CN). The animals of the CN
treatment alternated periods of Restriction (T80) = receiving concentrate supplement
to meet 80% of the demand for nutrients of the (T100) and periods of Refeeding
(T120) = getting concentrate supplement to supply 120% of the nutrient requirements
of the (T100). The final results of the average consumptions and digestibilities of the
nutritional components of the diet did not differ (P>0.05). The final body weights of
the animals did not differ (P>0.05) between Control and CN treatments. A complete
compensatory weight gain occurred in the animals subjected to the compensatory
nutrition without interference on the nutritional components’ consumption of the
diet. There were differences in nutrient intakes between the experimental periods that
interfered with economic results causing higher total cost per @, higher total cost
R$/ha/period and higher total cost per @ of meat in the NC treatment. The balance of
R$/ha, the operating profit per ha/period and the profitability index were higher in
the control treatment. The NC treatment presented lower Internal Rate of Return
(TIR). For all calculated rates, the Net Present Value (VPL) of the NC treatment was
lower than the Control treatment proving the lower profitability of the system when

using the compensatory nutritional management.

Keywords: profitability, restriction, refeeding, compensatory gain, cattle
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2. INTRODUCAO

O estudo dos custos e resultados econdmicos da producdo é um dos
assuntos mais importantes da moderna pecudria, pois constitui um fundamental
indicativo para a escolha correta dos sistemas a serem adotados, das praticas que
devem ser implantadas, dos investimentos a serem realizados, sempre visando
apurar melhores resultados econdmicos. A necessidade de analisar
economicamente a atividade pecuéria é de suma importéncia, pois, através dessa
analise, o produtor passa a utilizar corretamente os fatores de producdo (terra,
trabalho e capital). Quanto mais conhecimento tiver o produtor sobre os custos,
receitas e resultados da producdo, maior condicdo tera para se sentir motivado a

investir na atividade.

Com o crescimento da produgdo pecuaria, € necessario que 0S
produtores tenham postura empresarial e realizem avaliacdo dos custos e da
rentabilidade das praticas e manejos, para que consigam se manter competitivos
nesse mundo globalizado, onde a competéncia técnica aliada aos controles

produtivos tornaram-se condicdo sine qua non para o sucesso da atividade.

Para Almeida (2011), melhorar a eficiéncia dos processos na busca da
lucratividade tem sido objeto de estudo na producdo de bovinos, sendo
competéncia dos técnicos a definicdo de estratégias alimentares para reducao dos
custos de producdo e viabilizacdo da atividade. A cada ano isso se torna mais
imperioso, pois o agronegdcio brasileiro consolida sua importante posicao na
economia, como resultado do avanco tecnoldgico, do incremento na produtividade

e da ocupacéo de novas areas (Fernandes et al. 2007).

Para ser competitiva a atividade pecuaria devera ser constantemente
avaliada nos seus aspectos técnicos, mas também, nos seus resultados
econémicos, notadamente no que concerne aos custos de producdo, a receita
obtida e a rentabilidade do capital investido. Este acompanhamento permite a
deteccdo do item que, em determinado momento, possa viabilizar ou inviabilizar a
atividade (Peres et al. 2004). Para Euclides Filho, (2004), esse viés econdmico
estd sendo buscado com interesse crescente para determinacdo de estratégias,

dentre elas a utilizagdo do ganho compensatorio, que proporcionem melhores
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resultados de eficiéncia e qualidade dos produtos, vindo a transformar a atividade
pecuaria em uma atividade empresarial, afastando-se do modelo extrativista e
aproximando-se da intensificacio total. E dbvio que para isso € necessaria, além
da intencdo, a construcdo de uma atitude empresarial por parte dos pecuaristas,
entendendo e tomando decisdes a partir de analises de formacdo de custos e

rentabilidade do setor (Figueiredo et al. 2007).

O desenvolvimento compensatorio, por sua vez, ja é conhecido dos
produtores, que esperam um ritmo de ganho de peso mais acentuado em animais
que acabaram de passar por algum tipo de escassez nutricional, normalmente
derivado de fendmenos climéticos, quando comparado a animais que ndo foram
submetidos a0 mesmo estresse. Nesses casos 0 organismo tenta compensar a
perda ocasionada no periodo de escassez com uma maior conversdo de nutrientes
em crescimento durante a realimentacdo, A depender do genotipo, da intensidade
e duracdo da restricio e da realimentacdo, pode ocorrer ou ndo o ganho
compensatério. A sua intensidade também pode variar bastante, sendo completa
quando o animal consegue restituir totalmente o menor desempenho ocorrido
durante o periodo de estresse e parcial quando o crescimento mais acentuado
durante a realimentacdo nao é suficiente para compensar o que nao foi produzido

na restricao.

Destarte, objetivou-se com este experimento verificar o efeito do
manejo nutricional com alternancia de periodos de restricdo energética/proteica e
realimentacdo, durante a pré-puberdade de novilhas mesticas em pastejo e 0s

resultados econdmicos da pratica.
3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, no
municipio de Ribeirdo do Largo, localizado na regido Sudoeste do estado da
Bahia. Foram utilizadas 20 novilhas mesticas com grau de sangue 5/8 Guzera
Leiteiro x 3/8 Holandés, com média de 12 meses de idade inicial e peso corporal
médio inicial de 187 + 13,74 kg. Os animais foram pesados e aleatoriamente
alocados em cada um dos tratamentos com 10 repeticGes segundo o delineamento

inteiramente casualizado, conforme Tabela 1.



Tabela 1. Pesos dos animais (kg/PV), ao inicio do experimento.
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Tratamento Controle

Tratamento Nutricdo Compensatéria (NC)

N° do animal kg/PV N° do animal kg/PV

52 180 51 190

55 204 53 168

58 165 57 180

61 170 59 210

63 187 60 188

64 205 62 192

65 193 67 203

68 192 69 192

71 185 73 166

75 194 74 185
Média (kg) 187,5 Média (kg) 187,4
Desvio (kg) 13,11 Desvio (kg) 13,74

O estudo teve duragdo de 238 dias, sendo 14 destinados a adaptacéo.

O experimento foi subdividido em 4 sub-periodos de 56 dias, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Detalhamento dos quatro periodos experimentais.

EASE Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
(Restricdo)  (Realimentacdo) (Restricao) (Realimentacdo)

Inicio 25/05/2008 20/07/2008 14/09/2008 09/11/2008

Final 19/07/2008 13/09/2008 08/11/2008 03/01/2009

Todos os animais foram tratados contra ecto e endo parasitas e

avaliados quanto ao estado sanitario no momento da sele¢do para inclusdo no

experimento.

exigéncia de nutrientes digestiveis totais e proteina:

Descricdo dos tratamentos a partir do nivel de atendimento da

Tratamento Controle (T100):

Animais recebendo suplemento

concentrado para suprir 100% da exigéncia de nutrientes para ganho de peso de

750 g/dia (NRC, 2001). Durante todo o estudo, os animais do tratamento controle

(T100 = 10 animais) receberam a quantidade de nutrientes para o ganho desejado,
ao nivel de 2,5% PV.
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Tratamento Nutricdo Compensatoria (NC): Alternou-se em
restricdo e realimentacdo, sendo que os mesmos foram constituidos pelos mesmos
animais (10 animais). Desse modo, no 1° e 3° periodos, 0s animais do tratamento
(NC) receberam suplementacéo referente ao T80 e no 2° e 4° periodos, receberam

suplementacdo referente ao T120:

Restrigdo (T80) = Animais recebendo suplemento concentrado para
suprir 80% da exigéncia de nutrientes digestiveis totais (NDT) e proteina do

tratamento controle.

Realimentagéo (T120) = Animais recebendo suplemento concentrado

para suprir 120% das exigéncias de NDT e proteina do tratamento controle.

O suplemento concentrado (Tabela 3) foi formulado para suplementar
a exigéncia dos animais para mantenca e ganho de peso de 750 gramas por dia
(NRC, 2001), com consumo total estimado em 2,5 kg de matéria seca/100 kg de
peso vivo, e ajustado para o tratamento. A suplementacdo foi fornecida
diariamente, sempre as 10:00 horas, em cochos plasticos coletivos, com duplo

acesso, sem cobertura, com dimensionamento linear de 80 cm/animal.

Tabela 3. Proporgbes de ingredientes do suplemento concentrado por periodo
experimental

INGREDIENTE PERIODO

(%) 1° 20 30 40
Milho grdo moido 28,20 66,47 70,52 72,05
Farelo de soja 34,08 26,75 25,92 25,21
Farelo de trigo 35,20 5,28 0,08
Calcario calcitico 1,32 0,67 0,84
Fosfato bicalcico 0,51
Uréia 0,36
Suplemento mineral* 1,20 1,50 2,30 1,54

IComposigdo por cada 1.000 g: Célcio 140 g; fosforo 65 g; sédio 148 g; magnésio 5 g; enxofre 12 g; cobalto 107 mg; cobre
1.550 mg; iodo 150 mg; manganés 1.400 mg; niquel 30 mg; selénio 18 mg; zinco 4.500 mg; 1.120 mg; fldor (méximo) 650 mg.

Os animais foram mantidos a pasto, numa area experimental de 10 ha
que foi dividida em quatro piquetes de 2,5 ha cada, com cobertura uniforme de
Brachiaria brizantha cv. Marandud, sem qualquer correcdo ou adubacdo. O solo

foi coletado, reunido em duas amostras compostas de area total e analisado 30
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dias antes do inicio do experimento no Laboratério de Engenharia Agricola e
Solos — DEAS, da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (amostras nimero
799-C e 851-D), cujos resultados sdo demonstrados na Tabela 4.

Usou-se o sistema de pastejo sob lotacdo rotacionada, com utilizagéo
continua de dois piquetes por vez por periodo de 28 dias, alternando 28 dias de
descanso. Os piquetes foram vedados 30 dias antes do inicio do experimento,
permitindo que, ao inicio do experimento, todos os piquetes tivessem quantidades
de forragem similares. Foi adotado o método de lotagdo continua com mesma
carga animal para reduzir a influéncia da variagdo de biomassa entre piquetes. As
novilhas permaneceram em cada piquete por sete dias e, apds esse periodo,
alternava-se com o piquete do outro tratamento. Depois de 28 dias os dois lotes de
animais eram conduzidos para outros dois piquetes e reiniciava-se o rodizio de
sete dias entre eles. Os dois piquetes vedados por 28 dias funcionavam como

gaiolas de exclusdo.



Tabela 4. Caracteristicas guimicas e fisicas do solo da area experimental.
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MACRONUTRIENTES

(H,0) mg/dm? cmol/dm® de solo %
pH P K* ca®*  Mg* A H* Na*  S.B. t T \Y m PST
5,9 2,0 0,27 2,2 0,9 0,0 2,0 - 34 34 54 63 0 -
MICRONUTRIENTES
mg/dm?
Cu2+ Mn2+ Zn2+ Fe2+
1,30 50,00 4,80 22,50
ANALISE FiSICA
FracOes da amostra total % Composicdo granulométrica (tfsa g/kg)
Calhau Cascalho Terra Fina Areia Grossa Areia Fina Silte Argila
(200-20 mm) (20-2 mm) (<2mm) (2-0,20 mm) (0,2-0,05 mm) (0,05-0,002 mm) (<0,002 mm)
0 0 100 510 230 50 210
CLASSE TEXTURAL

Franco Argila Arenosa

Legenda: S.B.= soma de bases trocaveis; t= CTC efetiva; T= CTC a pH 7,0; V= saturagdo por bases; m= saturagdo por Aluminio, PST= porcentagem de Sddio trocavel.
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Na Tabela 5 sdo apresentados os teores de matéria seca (MS), matéria
orgéanica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e cinzas (CZ), obtidos conforme
metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002). O teor de FDN corrigido para
cinzas e proteinas (FDNcp) foi realizado segundo recomendagdes de Mertens
(2002). Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela equagéo: 100 - (%PB +
%EE + %Cinzas) (Sniffen et al. 1992), enquanto os carboidratos ndo fibrosos
(CNF), pela diferenca entre CHOT e FDNcp. Os teores de nutrientes digestiveis
totais (NDT) foram calculados segundo Weiss (1999), utilizando a FDNcp e o0s

CNF, pela seguinte equacéo:
NDT (%) = PBD + FDNcpD + CNFD + 2,25 EED

Onde: PBD = PB digestivel; FDNcpD = FDNcp digestivel; CNFD =
CNF digestiveis; e EED = EE digestivel.

Tabela 5. Composicdo bromatoldgica das amostras da forragem coletadas por meio do
pastejo simulado (PS) e do suplemento (SUP) nos respectivos periodos experimentais.

PERIODO
IT(EM 10 20 30 40
(%) PS SUP PS SUP PS SUP PS  SUP
MS 2745 9123 2534 90,56 4005 9045 2487 90,76
PB 1223 2256 11,09 2026 878 1949 1513 20,20
EE 2.65 2.89 2.76 267 235 3,45 269 3,65

CHOT 82,56 75,27 83,76 76,80 87,87 75,65 84,04 74,83
CNF 20,78 58,71 18,56 57,42 14,78 55,65 17,34 54,83
FDNcp 72,08 15,31 75,73 17,48 78,39 16,08 67,75 16,88
FDA 32,05 4,89 34,98 511 37,62 5,17 30,97 5,52
Cz 5,78 4,95 6,09 5,05 6,20 5,03 5,89 5515
NDT 69,07 77,19 68,35 81,63 58,79 80,5 67,89 81,2

Matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente 4cido (FDA) e cinzas (CZ), obtidos conforme metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002). O teor
de FDN corrigido para cinzas e proteinas (FDNcp) foi realizado segundo recomendagdes de Mertens (2002). Os
carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela equacéo: 100 - (%PB + %EE + %Cinzas) (Sniffen et al. 1992), enquanto os
carboidratos ndo fibrosos (CNF), pela diferenca entre CHOT e FDNcp. Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram calculados segundo Weiss (1999), utilizando a FDNcp e os CNF, pela seguinte equagdo: NDT (%) = PBD +
FDNcpD + CNFD + 2,25 EED Onde: PBD = PB digestivel; FDNcpD = FDNcp digestivel; CNFD = CNF digestiveis; e
EED = EE digestivel.
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Os animais foram pesados no inicio e final do periodo experimental, e
também foram feitas pesagens intermediérias a cada 56 dias, com o objetivo de
calcular as exigéncias e ajustar o suplemento concentrado para atender o ganho

esperado.

As amostras do pastejo simulado foram obtidas pela observacdo dos
animais experimentais conforme Johnson (1978), identificando-se visualmente o
tipo de material consumido e coletando-se uma amostra semelhante ao alimento

ingerido.

O pasto foi avaliado a cada 28 dias. Para estimar a disponibilidade de
MS (Tabela 6.), foram tomadas 12 amostras por piquete, cortadas ao nivel do solo
com um quadrado de 0,25 m? conforme metodologia descrita por McMeniman
(1997). As amostras foram pesadas em balanca portatil com preciséo de 5g, e em
seguida unificadas para formacdo da amostra composta dos pigquetes que estavam
sob pastejo e outra composta dos piquetes sem utilizacdo dos animais. Retirou-se
amostras em duplicatas, uma amostra foi acondicionada em saco plastico,
identificada e congelada a -10°C, e a outra foi utilizada para separacdo manual dos
componentes (folha, colmo e material morto), os quais foram pesados para obter o
percentual de cada componente e armazenados em sacos plasticos previamente
identificados e congelados a -10 °C, sendo depois analisados para determinacdo da
composicao quimica. O percentual de cada componente na massa de forragem foi
calculado pela matéria seca (MS) da amostra de cada componente dividida pela

MS da amostra total.

O acumulo de MS, nos diferentes periodos experimentais, foi
calculado multiplicando-se o valor da taxa de acumulo diario (TAD) de MS pelo
namero de dias do periodo. As estimativas de biomassa residual diaria (BRD) de
matéria seca foram realizadas nos dois piquetes, conforme o método da dupla
amostragem (Wilm et al. 1994). Antes dos cortes, era estimada visualmente a
matéria seca da biomassa da amostra. Utilizou-se os valores das amostras cortadas
e estimadas visualmente nos momentos em que o quadrado foi arremessado 50
vezes e, posteriormente, foi calculada a biomassa de forragem expressa em kg/ha

pela equacdo proposta por Gardner (1986).
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Tabela 6. Disponibilidade da forragem e seus constituintes.

ITEM - = PERIODO = y
DMST (kg/ha) 3474 2967 1910 3898
DMSYV (kg/ha) 2758 1902 1266 2158
DMSpd (kg/ha) 2686 2207 1193 2898
DFDNpd (kg/ha) 1563 1335 725 1637
BRD (kg MS/ha/dia) 83 88 60 122
TL (UA/ha) 0,92 1,12 1,28 1,38
TAD (kg MS/ha/dia) 30 23 -19 80
OF (kg MS/100 kg PC/dia) 33 26 8 39
AF (cm) 39 31 15 46
% Folha 40,3 24,2 24,3 43,3
% Colmo 39,1 39,9 42,0 36,3
% Material morto 20,6 35,9 33,7 20,4
Relagdo F:C 1,03 0,61 0,58 1,19

Disponibilidade de matéria seca total (DMST), matéria seca verde (DMSV), matéria seca potencialmente digestivel
(DMSpd), fibra em detergente neutro potencialmente digestivel (DFDNpd), biomassa residual diaria (BRD), taxa de lotagéo
(TL), taxa de acumulo diario (TAD), oferta de forragem (OF), altura da forragem (AF), percentual de folha, colmo e
material morto, e relacéo folha:colmo (F:C).

A estimativa da TAD foi realizada pela equacdo proposta por
Campbell (1966):
TAD, = (Gi — Fi,l)/n

Onde: TADj= taxa de acimulo de matéria seca diaria no periodo j, em
kg MS/ha/dia; Gi= matéria seca final média dos dois piquetes vazios no instante i,
em kg MS/ha; F; - 1 = matéria seca inicial média presente nos pigquetes vazios no

instante i — 1, em kg MS/ha; n= nimero de dias do periodo j.

A taxa de lotacdo (TL) foi calculada considerando a unidade animal
(UA) como sendo 450 kg de PV, utilizando-se a seguinte férmula:
TL = (UAt)/éarea

Onde: TL = taxa de lotacdo, em UA/ha; UAt = unidade animal total;

Area = area experimental total, em ha.
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A oferta de forragem (OF) foi calculada pela férmula:
OF = {(BRD*éarea + TAD*area)/PCiot}*100

Onde: OF = oferta de forragem, em kg MS/100 kg PV/dia; BRD =
biomassa residual total, em kg de MS/ha/dia; TAD = taxa de acimulo diario, em
kg MS/ha/dia; PC = peso corporal total dos animais, em kg/ha.

Foram calculadas a matéria seca e a fibra em detergente neutro
potencialmente digestivel (MSpd, FDNpd) do pasto, conforme descrito por
Paulino et al. (2006), pelas seguintes equacoes:

MSpd = 0,98 (100 — %FDN) + (%FDN — %FDNi)

FDNpd = %FDN — %FDNi.

Para calculo da disponibilidade de matéria seca e fibra em detergente
neutro potencialmente digestivel (DMSpd, DFDNpd) foi utilizado as equagdes:
DMSpd = DMST * MSpd

Onde: DMSpd = disponibilidade de matéria seca potencialmente
digestivel, em kg/ha; DMST = disponibilidade total de matéria seca, em kg/ha;
MSpd = matéria seca potencialmente digestivel, em percentual.

DFDNpd = DMST * FDNpd

Onde: DFDNpd = disponibilidade de fibra em detergente neutro
potencialmente digestivel, em kg/ha; DMST = disponibilidade total de matéria
seca, em kg/ha; FDNpd = fibra em detergente neutro potencialmente digestivel,

em percentual.

Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o 6xido de cromo como
indicador externo, fornecido diariamente as 09:00 horas em dose Unica de 10
gramas acondicionada em papelote, durante 12 dias consecutivos, sendo sete dias
para adaptacdo e regulacdo do fluxo de excrecdo do marcador e cinco dias (do
oitavo ao décimo segundo) para coleta das fezes. Nos periodos de fornecimento
do 6xido de cromo, todos os animais foram conduzidos ao curral, todos os dias as
08:30 horas, colocados em compartimento coletivo e, em seguida, num tronco, o

papelote era fornecido manualmente, sem contencéo, por via oral.
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As fezes foram coletadas uma vez ao dia, no proprio piquete, sempre
no mesmo horéario ap6s o consumo de concentrado, imediatamente apos a
defecacdo, durante os ultimos cinco dias. Houve preocupacdo com a acuidade na
coleta de fezes no piquete para evitar contaminagdo por corpos estranhos.
Posteriormente, foram armazenadas em camara fria a -10°C. As amostras de fezes
foram analisadas por espectrofotometria de absorgdo atomica (EAA) para
dosagem de cromo, conforme Williams et al. (1962). A determinagéo da produgéo
fecal foi realizada conforme a equacgéo proposta por Smith e Reid (1955):

PF = OF/COF

Onde: PF é a producdo fecal diaria (g/dia); OF 6xido de cromo
fornecido (g/dia) e COF a concentracgdo de 0xido de cromo nas fezes (g/gMS).

Os indicadores dos resultados econdmicos foram calculados de acordo
com Silva et al. (2010) e Almeida (2011), sendo eles: idade inicial dos animais
(meses); peso corporal inicial (kg); peso corporal final (kg); peso medio no
periodo de 224 dias (kg), obtido pela média aritmética entre o peso corporal final
e peso corporal inicial (kg); peso médio em UA/cabeca (kg), obtido da divisdo do
peso médio no periodo por 450 kg (equivalente a 1,00 UA); area de pastagens por
tratamento (ha); taxa de lotacdo em UA/ha (peso médio em UA/cabeca
multiplicado pelo nimero de animais por tratamento e dividido pela area de
pastagem em hectares por tratamento); nimero de animais por tratamento
(cabeca); ganho de peso médio diario por tratamento no periodo de 224 dias (kg);
producdo em kg de PC/ha/224 dias (peso corporal final menos o peso corporal
inicial, multiplicado pelo nimero de animais do tratamento e dividido pela area de
pastagem em hectares do tratamento; rendimento de carcacga (%), obtido junto ao
Frigorifico JBS - lItapetinga-BA, para animais de mesmo padrdo genético;
producdo de carne em kg/ha no periodo de 224 dias (producdo de PC/ha/224 dias
multiplicado pelo rendimento de carcaca); producdo de carne em @/ha no periodo
de 224 dias; consumo de concentrado (kg/animal/dia); consumo de concentrado
kg/ha/224 dias (consumo de concentrado/kg/animal/dia multiplicado pelos dez
animais de cada tratamento, pelos 224 dias do periodo experimental dividido
pelos 5,0 hectares de pastagem); custo do concentrado R$/224 dias/ha (consumo

de concentrado kg/ha/224 dias multiplicado pelo preco estimado do concentrado
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R$/kg); custo com concentrado R$/@ (custo do concentrado R$/224 dias/ha
dividido pela producéo de carne @/ha/224 dias); mdo de obra, medicamentos e
vacinas, manutencdo de cercas, manutencdo de pastos e impostos em R$/@
(obtidos no ANUALPEC, 2009); custo total por @ produzida (custo com
concentrado + médo de obra + medicamentos e vacinas + manutencdo de cercas +
manutengdo de pastos + impostos em R$/@); preco médio do boi gordo (obtido
no ANUALPEC, 2009); renda bruta R$/ha 224 dias (Producdo de carne @/ha/224
dias multiplicada pelo preco médio do boi gordo); renda bruta R$/animal/224 dias
(renda bruta R$/ha 224 dias multiplicada pelo resultado da divisdo da éarea
utilizada por tratamento pelos animais do tratamento); renda bruta R$ total (renda
bruta R$/ha 224 dias multiplicada pela area total do tratamento); custo total
R$/@; custo total R$/ha 224 dias (producédo de carne @/ha/224 dias multiplicada
pelo custo total R$/@); saldo R$/ha 224 dias (renda bruta R$/ha 224 dias menos o
custo total R$/ha 224 dias); preco de aquisicdo da @ do boi magro (valor médio
no periodo, conforme ANUALPEC (2009)); compra do boi magro em R$/ha/224
dias (quantidade média de @ inicial por animal do tratamento multiplicada preco
de aquisicdo da @ boi magro multiplicado pelo nimero de animais do tratamento
e dividido pela area de pastagem de cada tratamento); custo operacional de
producdo idem custo total R$/ha/224 dias; capital investido por hectare/224 dias
(compra do boi magro + custo operacional de producdo em R$/ha/224 dias); renda
liqguida com a atividade idem saldo em R$/ha/224 dias; O lucro operacional
representa o valor monetario obtido com a venda dos animais (renda bruta em
R$/ha/224 dias) que fica disponivel apos o desconto do custo com a alimentagédo
(custo com concentrado em R$/224 dias). O indice de lucratividade indica a taxa
disponivel de receita ap6s o pagamento do custo com alimentacdo (lucro

operacional dividido pela renda bruta em R$/ha/224 dias multiplicado por 100).

Para a analise econdmica foram utilizados dois indicadores: a TIR

(taxa interna de retorno) e o VPL (valor presente liquido).

O célculo da TIR de um investimento indica se ele ird valorizar a
empresa. Portanto, pode-se fazer ou ndo determinado investimento analisando-se
a sua TIR. Para o seu calculo faz-se necessario projetar um fluxo de caixa que

aponte entradas e saidas de dinheiro provocadas pelo investimento. A TIR mostra
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0 retorno sobre o investimento. Portanto, gerencialmente a TIR corresponde a taxa
de lucratividade esperada dos investimentos em um projeto. Para saber se a TIR é
boa ou ndo, normalmente compara-se a mesma com o custo do capital investido.
Entdo se a TIR estimada for maior que o custo do capital se aceita o projeto. Caso
contrario o projeto ndo seré viavel economicamente. No caso de comparagdo entre
dois ou mais tratamentos quanto maior for a TIR estimada, mais rentavel serd o
tratamento, ou seja, segundo o0s critérios de aceitacdo, quanto maior o resultado
obtido no projeto, maior a atratividade para sua implantacdo, ou ainda, a
alternativa de investimento com a TIR mais elevada serd quase sempre a

preferida.

J& o calculo do VPL representa uma formula matematico-financeira
capaz de determinar o valor presente de pagamentos futuros descontados a uma
taxa de juros apropriada, menos o custo do investimento inicial. Basicamente, é o
calculo de quanto os futuros pagamentos somados a um custo inicial estariam
valendo atualmente. Utiliza-se o conceito de valor do dinheiro no tempo, pois,
exemplificando, R$ 1 mil hoje ndo valerdo R$ 1 mil daqui a um ano, devido ao
custo de oportunidade de se colocar, por exemplo, tal montante de dinheiro

na poupanca para render juros.

A expressédo para célculo do VPL é a seguinte:

Ti=1
VF
VPL =
tz::u (1+R)t

Em que VPL = valor presente liquido; VF = valor do fluxo liquido
(diferenca entre entradas e saidas); n = nimero de fluxos; r = taxa de desconto; t =
periodo de andlise (i =1, 2, 3...). No célculo do valor presente liquido aplicaram-
se trés taxas de desconto sobre o fluxo liquido mensal de cada sistema de

producdo. As taxas adotadas foram 4, 8 e 12% ao ano.

Voltando a TIR, segundo os critérios de aceitacdo ja descritos, quanto
maior o resultado obtido no projeto, maior a atratividade para sua implantacéo.
Assim, a TIR é o valor de R que iguala a zero a expressao:

VVF, VF; VE; VE,

VPL = VF 1 e VEa
TA+R)E T A+RETA+RE T A+ R)m



http://pt.wikipedia.org/wiki/Juro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Investimento
http://pt.wikipedia.org/wiki/Custo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dinheiro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Poupan%C3%A7a
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Em que VF = fluxos de caixa liquido (0, 1, 2, 3,...,n); r = taxa de

desconto.

O tempo experimental compreendeu quatro periodos (dois sob
restricdo e dois sob realimentacdo), portanto, os dados deste capitulo encontram-
se agrupado em dois periodos, objetivando avaliar a nutricdo compensatoria. Com
isso, 0 periodo restricio compreende a média do 1° e 3° periodo e,
consequentemente, o periodo de realimentagdo ao 2° e 4° periodo.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
(DIC), com dois tratamentos (controle e NC — nutricdo compensatdria) e 10
repeticdes. Os resultados de desempenho foram interpretados estatisticamente por
meio de andlise de variancia e teste F a 0,05 de probabilidade, utilizando-se o
SAEG. O modelo estatistico utilizado foi

Yijk = p + Ti + eijk

sendo: Yijk - o valor observado da variavel;

u - constante geral;

Ti - efeito do tratamento i;

Eijk — erro associado a cada observacéo.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca (P>0,05) nos resultados finais dos consumos da
matéria seca do suplemento (CMSS), da forragem (CMSF) e total (CMST)
(Tabela 7). Esses resultados sob o ponto de vista econdmico necessitam ser
melhor analisados, pois, as diferencas nos consumos de nutrientes nos tratamentos
entre 0s periodos experimentais, com maior consumo de concentrado em
kg/animal/dia dos animais do tratamento NC durante a realimentacdo, interferiram
nos resultados econdmicos. Observamos que houve diferencas (P<0,05), nos
consumos de matéria seca do suplemento (CMSS) e da forragem (CMSF) dentro
dos periodos de restricdo e realimentacdo, entre os tratamentos controle e nutricédo
compensatéria (NC). Nos periodos de restricdo o CMSS foi menor (P<0,05) no
tratamento controle e nos periodos de realimentacdo menor (P<0,05) no
tratamento (NC). Essa inversdo foi compensada ao final do experimento, ndo

dando diferenga (P>0,05) no CMSS médio. Como o experimento foi dividido em
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dois periodos de restricdo e dois de realimentagdo, sempre com a restricdo
antecedendo a realimentacdo, os animais chegavam aos periodos de realimentagéo
com maior peso vivo, redundando em maior CMSS quando da compara¢do com o
periodo de restricdo imediatamente anterior. Esse detalhe provocou como veremos
a posteriori, diferencas significativas dos custos da suplementacdo entre o0s

tratamentos, mesmo sem diferir no CMSS médio.

Tabela 7. Consumo de nutrientes nos lotes Controle e Nutricdo Compensatoria (NC) durante

os periodos de restrigdo e realimentacdo e as médias dos tratamentos.

RESTRICAO REALIMENTACAO MEDIA

ITEM Controle NC CV%  Controle NC CV%  Controle NC CV%
CMSS (kg) 2,60 a 241D 50 2,71b 3,25a 5,0 2,65 2,83 450
CMSF (kg) 2,78Db 3,03 a 8,5 3,25a 2,66b 13,0 3,02 2,85 49,9
CMST (kg) 5,20 4,98 4.8 5,96 5,91 6,5 5,58 544 25,6

Consumo diario de matéria seca do suplemento (CMSS), forragem (CMSF) e total (CMST). Médias em mesma linha, dentro de

cada periodo, seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste F (a0 = 5%)

Os pesos corporais dos animais ndo diferiram (P>0,05) em nenhuma
das pesagens efetuadas ao longo de todo o experimento (Grafico 1), mantendo
durante os quatro periodos do experimento curvas de crescimento semelhantes nos

dois tratamentos.

GRAFICO 1 — Pesos corporais (kg) nos quatro periodos experimentais.
Peso Corporal Por Periodo (PC/kg)
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Apesar de ndo ter ocorrido diferenca (P>0,5) nos pesos iniciais e finais

nos periodos experimentais ocorreram ganhos compensatorios completos nos dois
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periodos de realimentacdo, lembrando que a compensacao € considerada completa
quando o animal consegue restituir totalmente o menor desempenho ocorrido
durante o periodo de estresse e parcial quando o crescimento mais acentuado
durante a realimentacdo ndo é suficiente para compensar o que nao foi produzido

na restricao.

De acordo com o indice compensatério de Wilson e Osbourne (1960),
ocorreram ganhos compensatérios (GC) nos pesos corporais dos animais do
tratamento NC, suficientes para recuperar o menor desempenho dos periodos de
restricdo (Tabela 8). Entre os periodos 1 (restricdo) e 2 (realimentacdo) ocorreu
GC de 129%, ou seja, o peso corporal perdido pelos animais do tratamento NC
durante a primeira restricdo foi totalmente recuperado durante a realimentagéo
subsequente, com um ganho real de 29%. Entre os periodos 3 (restricdo) e 4
(realimentacgdo), também ocorreu GC de 125%. Analisando-se todo o experimento
(dois periodos de restricdo e dois de realimentacdo), constata-se que ocorreu
ganho compensatorio completo, com GC de 136% na comparagéo entre os ganhos

de peso dos animais dos tratamentos controle e NC.

Tabela 8. Evolucdo do ganho compensatério (GC %) de novilhas leiteiras dos
tratamentos Controle e Nutricdo Compensatoria (NC).

Comparacao entre periodos experimentais
Todo o experimento
Da 12 restricdo para a

Da 1%restricdo paraa  Da 22 restricdo para a

ITEM 12 realimentagao 22 realimentacéo 22 reali <
realimentacdo
P1 P2 P3 P4 P1 P4
Restr Realim Restr Realim Restr Realim
PCt (k) 229,60 278,30 302,45 350,30 229,60 350,30
Controle
E%f(kg) 22300 28020 29310 35267 223,00 352,67
GC () 129% 125 % 136 %

O ganho compensatério foi determinado utilizando-se a formula de Wilson e Osbourne (1960): GC(%) =100 x (A-B)/ A
Onde : GC(%) = compensacdo em porcentagem, ou seja, quando GC = 100%, o valor perdido durante a restricdo foi
totalmente recuperado durante a realimentacdo. A = diferenga entre os pesos corporais finais PCf(kg) dos animais sob
restricdo e dos animais controle ao final do periodo de restricdo

B = diferenca entre os pesos corporais finais PCf(kg) dos animais sob restri¢do e dos animais controle ao final do periodo
de realimentacao

Ndo houve diferenca (P>0,05) em nenhum dos indicadores
zootécnicos e demais valores utilizados na estruturacdo dos modelos que

caracterizam os tratamentos testados (Tabela 9).
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Tabela 9. Indicadores zootécnicos e quantitativos utilizados para a estruturagdo dos
modelos que caracterizam os tratamentos testados

TRATAMENTOS
= CONTROLE ¢ omipeNsATORIA
0 - Idade inicial (meses) 18 18
1- Peso corporal inicial (kg) 187,50 187,40
2 — Peso corporal final (kg) 350,30 352,70
3 — Peso médio no periodo de 224 dias (kg) = ((1+2)/2) 268,90 270,05
4 — Peso médio (UA/cabeca) - (3/450 kg) 0,60 0,60
5 — Area de pastagem (ha) 5,00 5,00
6 — Taxa de lotacdo (UA/ha) - (4*7/5) 1,20 1,20
7 — NUmero de animais/tratamento (cabeca) 10 10
8 — Ganho de peso médio diario (224 dias) (kg") 0,727 0,738
9 — Producéo de PC/ha/224 dias (kg) = ((2-1)*7/5) 325,60 330,60
10 - Rendimento de carcaca (%) 50,40 50,40
11 — Producéo de carne kg/ha/224 dias - (9*10/100) 164,10 166,62
11 — Producédo de carne @/ha/224 dias = (11/15kg) 10,94 11,11
'0=0,733

Apesar do CMSS medio ndo ter diferido estatisticamente (P>0,05)
entre os tratamentos, o maior consumo médio de concentrado em kg/animal/dia
dos animais do tratamento NC (2,83 kg) contra (2,65 kg) dos animais controle
(Tabela 7), acarretou maior custo total por @ para 0 manejo compensatério (R$
90,56), contra (R$ 86,47) do controle (Tabela 10).

Tabela 10. Custos operacionais utilizados na composi¢cdo dos custos totais de
producdo dos tratamentos testados

TRATAMENTOS
- CONTROLE ¢ ipENSATORIA

0 — Producéo de carne @/ha/224 dias 10,94 11,11
1 — Consumo de concentrado (kg/animal/dia) 2,65 2,83

2 — Consumo de concentrado (kg/ha/224 dias) 1.187,20 1.267,84
3 — Preco estimado do concentrado (R$/kg) 0,73 0,73

4 — Custo com concentrado (R$/224 dias/ha) = (2*3) 866,66 925,52
5 — Custo com concentrado (R$/@) - (4/0) 79,22 83,31
6 — Mao de obra (R$/@) 2,73 2,73

7 — Medicamentos e vacinas (R$/@) 0,74 0,74

8 — Manutencdo de cercas (R$/@) 0,82 0,82

9 — Manutencdo de pastos (R$/@) 2,63 2,63
10 — Impostos (R$/@) 0,33 0,33

11 - Custo total (R$/@) > (5 + 6+...+10) 86,47 90,56
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O maior custo total por @ atingido pelos animais do tratamento NC
(R$ 90,56) (Tabela 11), mesmo esse tratamento tendo conseguido produzir um
pouco mais de carne por hectare (11,11@) do que os animais do tratamento
controle (10,94@), fez com que o custo operacional total de produgéo
R$/ha/periodo (Tabela 12), apresente pior resultado econdmico (R$ 1.006,12)

contra um menor custo do tratamento controle (R$ 945,98).

Desta forma o custo total para produzir uma @ no manejo de nutrigéo
compensatéria (R$ 90,56) foi 4,73% superior que o manejo tradicional (R$
86,47), ao tempo que o saldo em R$/ha do tratamento controle (R$ 49,56) foi
10,13 vezes superior que o tratamento NC (R$ 4,89), (Tabela 11).

Tabela 11. Renda bruta, custo operacional total e saldo da atividade nos tratamentos
testados

TRATAMENTOS
= CONTROLE  omprvsaToRiA

0 — Producdo de carne @/ha/224 dias 10,94 11,11

1 — Preco médio do boi gordo (R$/@) 91,00 91,00

2 — Renda bruta (R$/ha/224 dias) - (0*1) 995,54 1.011,01

o ot b (SAIZ2: 059777

4 — Renda bruta (R$ total) = (2*5 ha) 4.977,70 5.055,05

5 — Custo total (R$/@) 86,47 90,56

6 — Custo total (R$/ha/224 dias) > (0*5) 945,98 1.006,12

7 — Saldo (R$/ha/224 dias) > (2-6) 49,56 4,89

As taxas de retorno obtidas com a utilizacdo do manejo nutricional
compensatorio, incluindo os valores gastos com a aquisi¢cdo dos animais (Tabela
12), mostram impacto negativo em todas as variaveis analisadas, quando da
comparacdo com o tratamento controle. O lucro operacional (LO) foi de R$ 85,49
no tratamento NC e de R$ 128,88 no controle. O LO representa o valor resultante
das vendas dos animais que resta disponivel apds descontar o custo com a

alimentacéo.
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Tabela 12. Taxas de retorno obtidas com a atividade considerando todos os custos, 0
capital investido e os lucros obtidos nos tratamentos testados

TRATAMENTOS
T CONTROLE  coupeneatonia
0 - Preco de aquisi¢cdo do boi magro (R$/@) 85,31 85,31
1 — Compra do boi magro (R$/ha/224 dias) 1.066,38 1.066,38
2 — Custo operacional de producdo (R$/ha/224 dias) 945,98 1.006,12
3 — Capital investido (R$/ha/224 dias) = (1+2) 2.012,36 2.072,50
4 — Renda liquida com a atividade (R$/ha/224 dias) 49,56 4,89
5 — Lucro operacional (R$/ha/224 dias) 128,88 85,49
6 — Indice de lucratividade (%) 12,95 8,46

O indice de lucratividade (IL), que indica a taxa disponivel de receita
ap6s o pagamento dos custos com alimentacdo foi de 12,95% no tratamento
controle e 8,46% no tratamento NC, ou seja, o tratamento controle foi 53,07%
superior ao tratamento NC (Tabela 12).

Experimento realizado por Cerddtes (2007), submetendo animais ao
regime nutricional compensatdrio por periodo de 28 ou 56 dias, ndo houve
diferenca nas receitas liquidas entre os diferentes tratamentos ao final do
experimento. Contudo, a metodologia, objetivos e animais utilizados no estudo
foram bastante diferentes, tendo sido utilizados para os calculos de custos e
retorno econémico apenas o custo com a alimentacao. Além disso, a autora chama
a atencao para a possibilidade de a pequena proporcdo de concentrado na dieta
também ter contribuido para a auséncia de diferencas nos custos e receitas entre 0s

tratamentos.

Os padrdes observados no LO e IL demonstram que 0 manejo
nutricional compensatdrio ndo foi eficiente sob o prisma econémico, contribuindo

para reduzir a lucratividade do sistema.

Na Tabela 13 estdo demonstrados os resultados da taxa interna de
retorno mensal (TIR) e do valor presente liquido (VPL). Segundo Noronha
(1988), o VPL é considerado um critério de avaliacdo de projetos mais rigoroso e

isento de falhas técnicas.

A TIR é o método utilizado para avaliar a viabilidade econémica de

um projeto, sendo complementar ao VPL. Quanto maior for o resultado da TIR,
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maior sera a atratividade para a implantacdo do projeto. Neste estudo o tratamento
NC apresentou TIR de 0,85% contra 1,39% do tratamento controle (Tabela 13).

Tabela 13. Taxa interna de retorno mensal (TIR) e valor presente liquido (VPL) para
taxas de retorno de 4, 8 e 12%, respectivamente, para um ano

TRATAMENTOS
™ CONTROLE 6 \ipENSATORIA
TIR (%) 1,39 0,85
VPL, 4% (R$/ha) 90,42 45,53
VPL, 8% (R$/ha) 61,15 16,05
VPL, 12% (R$/ha) 32,48 112,82

O VPL corresponde a soma algébrica dos valores do fluxo de caixa de
um projeto, atualizados a taxa ou as taxas de desconto do periodo em questdo. Na
Tabela 13 sdo demonstrados os resultados do VPL obtidos em cada tratamento,
calculados a partir das taxas de desconto de 4, 8 e 12% ao ano, as quais foram
utilizadas para descapitalizar os valores até a data zero (valor total investido), e
que também pode ser considerada a expectativa de ganho do investidor, servindo
como referéncia para concluir se o projeto é viavel ou ndo. Para todas as taxas
calculadas, o VPL do tratamento NC foi inferior ao tratamento controle, chegando
a ficar negativo (-12,82) quando a taxa utilizada foi de 12%. Isso decorre do
menor custo com alimentacdo observado no tratamento controle que culminou
com menor custo total desse tratamento, como ja demonstrado. No caso desta
pesquisa os valores positivos do VPL mostram que ambos os tratamentos foram
capazes de cobrir o investimento inicial de aquisicdo de animais, gerando receita
adicional, a excecdo da taxa de 12% ao ano no tratamento NC, cuja VPL foi
negativa. Desta forma, no tratamento controle foram observados VPL sempre

superiores ao tratamento NC, comprovando a sua maior lucratividade.
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5. CONCLUSOES

A nutricdo compensatoria de novilhas mestigas submetidas a periodos
de restricio nutricional energética/proteica, seguidos por periodos de
realimentacdo durante a pré-puberdade ndo foi eficiente sob o prisma econdmico,

contribuindo para reduzir a lucratividade do sistema.
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CONCLUSOES FINAIS

A nutricdo compensatoria de novilhas leiteiras submetidas a periodos
de restricdo energética/proteica nutricional, seguidos por periodos de
realimentacdo durante a pré-puberdade promoveu ganho de peso compensatorio
completo, com recuperacdo total das perdas ocorridas nos periodos de restricao e
ndo interferiu no consumo nem na digestibilidade dos componentes nutricionais
da dieta. O manejo interferiu nas interacdes e sinteses de metabdlitos e horménios
importantes para o crescimento e reproducdo, elevando os niveis plasmaticos de
IGF-I, glicose e progesterona, apontando para um efeito positivo da nutrigdo
compensatéria no estimulo a precoce formacdo do tecido secretor mamario e
maturidade reprodutiva. A analise econémica demonstrou que a préatica nao foi
eficiente sob o prisma econémico, contribuindo para reduzir a lucratividade do
sistema. Desta forma, o fendmeno fisiologico do ganho compensatério devera ser
aproveitado pelos pecuaristas, quando da aquisicdo de animais que por motivos
variados tenham passado por algum tipo de restricdo nutricional, evitando-se,
entretanto, a inducdo do ganho compensatorio pelo manejo nutricional a partir de

restricao e realimentacgéo.



