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RESUMO

REBOUCAS, G. M. N. Farelo de vagem de algaroba (Prosopis juliflora) na alimentacéo de
ovinos Santa Inés. Ttapetinga: UESB, 2007. 44p. (Dissertagio — Mestrado em Zootecnia —
Producdo de Ruminantes).*

Diferentes niveis de incluséo (0, 15, 31, 47 e 58%) do farelo de vagem de Algaroba (Prosopis
juliflora) no concentrado foram avaliados segundo o consumo voluntario e a digestibilidade
aparente da matéria seca, matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente
neutro, fibra em detergente acido em ovinos Santa Inés. O balango de nitrogénio, valor
energético e o custo das dietas também foram avaliados. Foram utilizados cinco ovinos adultos,
machos, castrados, alojados em gaiolas metabdlicas para coleta total de fezes e urina. O
delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino com cinco tratamentos, cinco
periodos e cinco repetigdes. As causas de variagdo dos resultados foram analisadas através de
ANOVA e as médias submetidas a estudo de regressdo. O consumo de matéria seca, matéria
organica, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido e proteina bruta ndo foram
influenciados (P>0,05) pelo aumento de farelo de vagem de algaroba (FVA) na dieta. O
consumo de fibra em detergente acido (390,0; 410,0; 460,0; 440,0; 460,0 g/dia) e de extrato
etéreo (48,7; 40,2; 32,2; 35,5; 40,3 g/dia) foram influenciados pelo aumento de FVA na dieta
(P<0,05). A digestibilidade da fibra em detergente 4cido e extrato etéreo nao foram
influenciados (P>0,05). O balango de nitrogénio (N) foi positivo ¢ ndo influenciado pelo
aumento dos niveis de FVA, assim como a excre¢do de N nas fezes ¢ na urina e o N retido. O
valor energético das dietas nao sofreu variacdo (P>0,05) com a inclusdo do FVA. Os valores de
nutrientes digestiveis totais (NDT), energia digestivel (ED), energia metabolizdvel (EM),
Energia liquida de ganho (Elg) e Energia liquida de mantenga (Elm) ndo foram afetados. O
custo de N retido (R$/g) apresentou maior variagdo em relagdo ao quilo de matéria seca e ao
quilo de NDT. Estes resultados mostraram que a utilizacdo de FVA em dietas de ovinos Santa
Inés, ndo afetou o consumo de matéria seca, a retencdo de N e os teores energéticos das dietas.
O custo das dietas decresceu a medida que se aumentou a inclusdo de FVA. A substitui¢do do
milho moido mostrou-se satisfatoria ao passo que ndo alterou o consumo de nutrientes basicos e
apresentou redugdo no preco final da dieta.

Palavras-chave: andlise econdmica, balangco de nitrogénio, consumo, digestibilidade

* QOrientador: Cristiane Leal dos Santos, DSc., UESB e Co-orientadores: Cristina Matos
Veloso, DSc., UESB e Paulo Bonomo, DSc., UESB



ABSTRACT

REBOUCAS, G. M. N. Mesquite (Prosopis juliflora) pod meal in Santa Inés sheep diet.
Itapetinga: UESB, 2007. 44p. (Thesis — Mastership in Zootechny — Production of Ruminants).*

Different mesquite (Prosopis juliflora) pod meal levels of inclusion (0, 15, 31, 47 and 58%)
was rated according to the voluntary intake and the apparent dry matter digestibility, organic
matter, crude protein, ether extract, neutral detergent fiber and acid detergent fiber in Santa Inés
sheep. Nitrogen balance, energetic values and diet cost also was evaluated. It was used adult
sheeps, males, castrates, sheltered in metabolic cages to lees and urine collection. The trial
drawing used was latin square with five treatments, five periods and five repetitions. The causes
of variety results was analyzed by ANOVA and the averages was submitted to regression
studies. Dry matter, organic matter, neutral detergent fiber, acid detergent fiber and crude
protein intake was not affected (p>0.05) by diet mesquite pod meal (MPM) increase. The fiber
intake in acid detergent (390.0; 410.0; 460.0; 440.0; 460.0 g/day) and ether extract (48.7; 40.2;
32.2; 35.5; 40.3 g/day) was affected by diet MPM increase (p<0.05). The fiber digestibility in
acid detergent and ether extract was not affected (p>0.05). Nitrogen (N) balance was positive
and not affected by MPM increases, such as lees and urine N excretion and the retained N. The
diet energetic values was not affected by the MPM inclusion (p>0.05). Total digestible nutrient
(TDN) values, digestible energy (DE) metabolizable energy (ME), liquid gain energy (Lge) and
liquid maintenance energy (Lme) was not affected. The diet total cost changes 1.2%. The
retained N cost (R$/g) had shown higher variation in respect to dry matter kilo and TDN kilo.
This results showed that Santa Inés sheep diet MPM utilization did not affect the dry matter
intake, the N retention and diet energetic contents. The cost of diets decreased while MPM
inclusion was increased. The corn meal to MPM substitution has showed satisfactory while did
not affect basic nutrient intake and reduced diet final price.

Keywords: analysis economic, digestibility, intake, , nitrogen balance

* Adviser: Cristiane Leal dos Santos, DSc., UESB e Co-advises: Cristina Matos Veloso, DSc.,
UESB e Paulo Bonomo, DSc., UESB



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Propor¢do de ingredientes nos concentrados e composicdo quimica das racdes

experimentais, com base na matéria SECa (YoMS)......cueirirririieriieciiee et 21
Tabela 2 - Composicdo quimica dos principais ingredientes utilizados nas ragdes
CXPETIIMICIITALS. 1...vveuveesreenteeereeteesseesteesseessessseassessseassesssesssesssesseesssessessssenseesssessesssesssenssesnsessseesssensens 22

Tabela 3 - Média, equacio de regressdo ajustada (ER), coeficiente de determinagio (r%)
e variagdo (CV) de consumo e digestibilidade da matéria seca (MS) e matéria organica
(MO) em ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de farelo de vagem de
FY etz (o) o I (TN TP 25
Tabela 4 - Média, equagdo de regressdo ajustada (ER), coeficiente de determinagdo (1) e
variagdo (CV) de consumo e digestibilidade da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em
detergente acido (FDA) em ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de farelo de
vagem de alZaroba (FVA) .. ...coiiiiiecieieectetetese ettt ettt re b et e st e esbeessaesseesbeesbeesseaseens 27
Tabela 5 - Média, equagdo de regressdo ajustada (ER), coeficiente de determinagdo () e
variacao (CV) de consumo e digestibilidade dos carboidratos ndo fibrosos (CNF) e carboidratos
totais (CHOT) em ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de farelo de vagem de
ALZATODA (FVA) ettt ettt et ta e e b e e sebeesabeeeataeesaeesseesseesseaessaanes 29
Tabela 6 - Média, equagdo de regressdo ajustada (ER), coeficiente de determinacgdo () e
variagdo (CV) de consumo e digestibilidade do extrato etéreo (EE) e da proteina bruta (PB) em

ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de farelo de vagem de algaroba

Tabela 7 - Média e equagdo de regressdo ajustada (ER), coeficiente de determinagio (r%)
e variagdo (CV) do consumo de nitrogénio (N), N excretado nas fezes e urina e

balanco de nitrogénio em ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de

farelo de vagem de algaroba (FVA).....c.cooverioiecieiee ettt st s 32
Tabela 8 - Valores energéticos das rag0es eXperimentais..........cueevereerreerieereereereenseesseesseeseennns 33
Tabela 9 - Custo dos ingredientes das dietas eXperimentais..........cceecveeverrereeseeseeseeseeseeesreenns 35
Tabela 10 - Custo das dietas eXPerimMeNtaIS.........cecverierreriereerreesrierseesseesseesesseassesssessseseesseens 35

Tabela 11 - Custo dos nutrientes das dietas eXperimentais..........cceecveeeveereecreecreecreereesineenesnenenes 36



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Consumo de fibra em detergente acido em fungdo da % de inclusdo de farelo de

Y Fetc (o] o 10 4 - I L (<] - USROS SSTUPRUPRN 28
Figura 2 - Consumo de carboidratos ndo fibrosos em fungdo dos niveis de inclusdo de FVA nas
GIELAS. ...t a et st b e ne e 29
Figura 3 - Consumo de matéria seca em funcdo da concentracdo de nutrientes digestiveis totais

AS AIELAS ..ottt et e e e e ettt e e e e e e e —eeeeeeaaa——ateeeeseaa—eeeseearaareeas 32

Figura 4 - Cotagdo do milho (grdo) ao longo dos ultimos anos no estado da Bahia.................... 36



SUMARIO

LT INTRODUGCAO. ...ttt eeene 9

2 REFERENCIAL TEORICO..........cocooioioeieeeeeeeeeeeeeeeeeeesees s 11

2.1 Rebanho OVINO NOTAESINO. ... .cc.eeieieieieieieeie ettt ettt eae et see e e 11
N NN = o) o T 12
2.2.1 CaracteriStiCas agIONOIMNICAS. .......cveerveerreerreereesreesseesseesseesseesseeseesseesseesseessesssesssesssesssesssessses 13
2.2.2 O Farelo de Vagem de Algaroba (FVA) e seu valor NULHItiVO........cccverveiierienieenieenieeneenn, 14
2.3 CONSUMO ATIMEITAT . ......eiitiiiieitietieteet ettt ettt ettt e bt e bt et e e bt este e beenbeesbeenbeenbeebeeneenas 14
2.4 DigestiDIlIdAde. ......oocviieiiieiii ettt et e et e et e e sb e e abeesabeeeaaaeans 16
2.5 Balango de NITTOZENIO. ......uueeiurreririerieerieeeteeesteeeteeeteeesereesseessseessseeassaeassseessseesssesssseesssensses 17
2.6 CUSTO a8 RAGAO. ... .eeiviieeie ettt ettt et e et e e e et e et e e eteeeeteeeeteeeeaseeereeereeans 18
3 MATERIAL E METODOS........coivimiiimreireeineseesesssessesssesssesssssssssessssssssesssssssssssssssssssansees 20
3.1 — LoCal € INStAIAGOES. ... .eecuvieeiiieiie ettt ettt ettt ettt et e et e e eae e e eareeeaeeeareas 20
3.1.1 — Digestibilidade IN VIVO.....c.cccviiieiierienierie e sttt ettt stee e esteesseeseeseessaenseesseesseennens 20
312 = ANIIMATIS. c.eeutieieeteete ettt ettt ettt et et e e et et et et et et et et e et beesaeeneee 20
3.1.3 — Periodo Experimental € Tratamentos........c..ccvevveerieerieerieesienreesriesseesseesseesessseessesssessneenns 20
3.1.4 — Origem € manejo da AlZAroDa..........ccecuvevrierieriieiieri et sre st saesraesaeesreesaesseas 21
3.1.5 — Amostragem do Material..........ccceevvieviieriieiiierieeie et ere e e sreebesbe b e bestaeerbeesaessaenens 22
3.1.6 — ANAlISES QUITNICAS. ....cccuviiiieiiieeeiiee e ettt et e e et e e et e e e e te e e eeate e e e etreeeeeateeeeenreas 23
3.1.7 — ANALISE ECONMOMICA. ... .eetiiiieiieie ettt ettt ettt sttt et s be e st eeaee e as 24
3.1.8 — Delineamento € Analise EStatiStica........cceoueruirieieieiiiieieee e 24
4 RESULTADO E DISCUSSAO. ..ot eeeereeeseeeee s s s senesas e s 25
4.1 — Consumo e Digestibilidade Aparente dos NULHIENLES.........ccereereieriererereeieeeeee e 25
4.1.1 — Matéria seca € Matéria OTZANICA...........ecvvereerreerreerriereereesresresresseessresseesseesseesssessesssesnns 25
4.1.2 — Fibra em detergente neutro e Fibra em detergente 4cido.........cccvvevveeeciieesiienciieeneeeeieeas 26
4.1.3 — Carboidratos ndo fibrosos e Carboidratos totais.........ceerveeeeeieenieeiieerieeieeie e 29
4.1.4 — Extrato Etéreo e Proteina Bruta..........c.ccooouiiiiiiiiiiiiie e 30
4.2 — Balango de NItrOZENI0. ....ccuiiiiieeiieiiieeieeeieeerite ettt e et eesteesreesebeeesbaeessaeessaeesseeesseessseesseens 31
4.3 — Valores energeticos das diCtas.........cooeeverirerieriiniinieteteseei ettt 32
4.4 — ANALISE ECONOMUICA. .....ccviiiiiieiiieitieeiiee ettt ettt e et e e s tae e sab e e saveesaveeebeeesaseesneessseessseenseas 34
5 CONCLUSOES.......coutiutimtierireeiseseeseeseeseesssessse st s st st esssees 38

6 REFERENCIAS ...t 39



INTRODUCAO

A produgdo mundial de carne de caprinos e ovinos de 2003 a 2005 cresceu 6,5%, o que
significa o maior avango relativo dentre os principais tipos de carne consumidos (ANUALPEC,
2005). Essa tendéncia se repetiu no mercado brasileiro. Isso se deve, em parte, pelo elevado
potencial do mercado consumidor dos grandes centros urbanos que tém estimulado esse
aumento de producdo, fazendo com que essa atividade se expandisse ndo s6 nas regides
tradicionalmente produtoras, mas também em outras regides do pais, como ¢ o caso de Sdo
Paulo e Mato Grosso do Sul (ANUALPEC, 2005).

E no Nordeste brasileiro que se encontra o maior rebanho de ovinos do Brasil. Das
16,05 milhdes de cabegas, 53,3% estdo nessa regido (ANUALPEC, 2005). Apesar da expressao
desses nimeros ¢ da tradigdo na criacdo de ovinos, esse segmento produtivo € relegado a uma
por¢do marginal, em especial por estar ligado a agricultura familiar e de subsisténcia. Porém, ¢
por conta disso também que essa atividade assume papel de destaque socioeconomico, sendo de
fundamental importincia para a regido, pois representa, segundo Silva et al. (2004), uma
alternativa de oferta de carne, leite e derivados de boa qualidade a populagéo rural, contribuindo
para erradicar a fome e estimulando a geracdo de emprego e renda, em conseqiiéncia, ajudando
na fixa¢ao do homem ao campo.

Por conta desse carater de subsisténcia, entre outros fatores, a ovinocultura no Nordeste
¢ marcada por caracteristicas como a baixa produtividade e o baixo desfrute do rebanho. Outro
fator de extrema relevancia nesse quadro ¢ que o maior percentual desses animais € criado em
regides semi-aridas e em sistema extensivo, sendo submetido a condi¢cdes variaveis de
alimentacdo, ja que nessa regido o regime de chuvas e, por conseguinte, de oferta de alimentos ¢é
bem definido e se resume hd poucos meses durante o ano. Como alternativa a essa situagdo e
visando aumentar a produtividade, a suplementacdo alimentar dos animais durante o periodo
seco do ano tem sido adotada por produtores e recomendada pelos pesquisadores.

Com esse objetivo, graos e cereais sdo introduzidos na dieta desses animais. No entanto,
essas espécies, comumente adaptadas a climas mais amenos, nem sempre atingem produgdes
expressivas no Nordeste brasileiro. O milho é um exemplo classico. Participa em 60 a 70% das
formulas dos concentrados comerciais (SILVA et al.,, 2002a) e por apresentar baixa
produtividade em regioes semi-aridas, em conseqiiéncia, elevado prego no periodo seco do ano,
tem sido objeto de estudo de diversas pesquisas, que visam substitui-lo na formulacdo de ragdes
por alimentos alternativos. Esse fator, aliado ao fato desses alimentos integrarem a dieta
humana, aumentam o custo da suplementacdo animal, tornando a producao de carne onerosa e

nem sempre sustentavel para o produtor.



Neste contexto a Algaroba constitui-se uma opgdo potencial. E uma leguminosa arborea
que, no Nordeste do Brasil, frutifica no periodo seco, ou seja, na entressafra da maioria das
forrageiras utilizadas na alimentag¢do de ruminantes. Além disso, a algaroba concentra seu valor
nutritivo nas vagens (frutos), constituindo uma rica fonte de carboidratos com valores de
energia bruta comparaveis aos do milho.

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivos avaliar a influéncia da inclusdo do
farelo de vagem de algaroba em diectas para ovinos sobre a composi¢do, o consumo de
nutrientes, a digestibilidade aparente dos nutrientes, o balango de nitrogénio ¢ o custo das ragdes

experimentais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 — Rebanho ovino nordestino

O Brasil, quando se trata de produgo de carne ovina, tem todos os atributos necessarios
para, além de atender o mercado consumidor interno, ser também um grande exportador, pois,
atualmente cerca de 50% da carne ovina consumida oficialmente no pais é importada do
Uruguai, Argentina e Nova Zelandia (SIMPLICIO, 2001). Esses dados demonstram o quanto
esse mercado ainda pode oferecer a pecudria brasileira que, ndo por falta de recursos naturais,
deixa a desejar no desenvolvimento dessa atividade.

A regido Nordeste do Brasil detém o maior rebanho de ovinos, com 56,3% do rebanho
nacional (ANUALPEC, 2005). No entanto, apesar da representatividade numérica, a producdo
dessa atividade ndo supre, em quantidade e qualidade, a demanda de carne do mercado
consumidor nacional. Isso se deve, em parte, pelos baixos indices produtivos e reprodutivos,
além do nivel tecnoldgico empregado nessa atividade.

Uma caracteristica marcante do rebanho nordestino ¢ sua formagao. Constituido em sua
maioria por animais sem raca definida (SRD), deslanados ou com resquicios de 13, e pelas racas
Somalis brasileira, Santa Inés, Morada Nova, Rabo Largo ¢ Bergamacia (OLIVEIRA, 2005),
verificando a necessidade de melhorias, tanto no melhoramento genético dessas ragas, como nas
condi¢des de manejo empregadas.

Nas ultimas décadas, racas precoces, especializadas em producdo de carne, t€ém sido
introduzidas no rebanho nacional, por apresentaram melhores resultados zootécnicos e
econdmicos. Porém, pelas condi¢des edafoclimaticas adversas que apresenta o Nordeste, tem-se
buscado também cruzamentos com ragas que se adaptem a essas condicdes e/ou o
melhoramento de ragas existentes na regido, e por conseqiiéncia, ja adaptadas.

Pela grande capacidade de adaptagdo e um potencial aceitavel de produgao, a raca Santa
Inés tem conquistado espago em varias regides do Brasil, em especial, em regides semi-aridas.
Foi originada do cruzamento de ovinos Bergamacia, de origem italiana, com ovinos das ragas
Morada Nova e Crioula, ambas de origem nacional (SANTOS, 1986; URANO, 2005).
Considerada uma raca de dupla aptiddo, vem sendo trabalhada através do melhoramento animal
para producdo de carne, tanto pelo seu potencial, quando pelas caracteristicas de carcaga
desejaveis no mercado consumidor como, por exemplo, o baixo teor de gordura
(CORRADELLO, 1988).

No entanto, a busca por melhores indices produtivos ndo pode ser restrita ao

melhoramento genético das racas utilizadas nessa atividade. Faz-se necessario observar que os



ovinos do Nordeste sdo explorados, predominantemente, na zona semi-arida e em carater
extensivo (OLIVEIRA, 2005), gerando, por conta da estacionalidade forrageira, redugdo nos
niveis produtivos.

Uma forma de reduzir os custos de alimentacdo e contornar o problema da
estacionalidade seria implementar a utilizacdo de alimentos alternativos em substituigdo a
ingredientes tradicionais dos concentrados. Uma das alternativas que se apresenta ¢ a utilizagdo
de vagens de algaroba (Prosopis juliflora), uma vez que essa pode substituir o milho

parcialmente na formulagdo de concentrados, permitindo uma diminuig@o no custo de produgéo.

2.2 — A Algaroba

A Algaroba (Prosopis juliflora (SW) D.C.) foi introduzida no Brasil ha mais de 50 anos,
sendo bem difundida no Nordeste, principalmente por constituir-se em uma das raras espécies
capazes de possibilitar aos animais ¢ ao homem subsidios necessarios para driblar o fendmeno
adverso e periddico da seca (SILVA et al., 2002b).

E uma leguminosa arbérea, nio oleaginosa, da familia Mimosaceae (Leguminosae,
subfamilia Mimosoideae), pertencente ao género Prosopis. O desenvolvimento evolucionario de
especiacdo do género originou-se no continente africano (Africa Tropical), onde persiste a P.
africana e sua migracdo para o continente americano ocorreu quando estes continentes eram
ligados, envolvendo diferentes espécies adaptadas a dispersdo a curta distancia, mas de difusdo
efetiva endozobica, através de passaros ¢ mamiferos (BURKART, 1976 citado por LIMA, 1999).

Segundo Silva (1988), essa espécie ocorre naturalmente no México, América Central e
norte da América do Sul (Peru, Equador, Colombia, e Venezuela). Sua utilizagdo ¢ bastante
variada, e vai desde a produgdo de madeira e reflorestamento, bem como, carvao vegetal, alcool,
melago, arboriza¢do urbana, apicultura, alimentagdo animal, podendo assim, ser considerada
uma cultura de valor social e econdmico.

No Nordeste do Brasil, Prosopis juliflora é encontrada em populag¢des cultivadas e
subespontaneas. Sua introducdo no pais ocorreu a partir de 1942 em Serra Talhada em
Pernambuco, com sementes procedentes de Piura, Peru (AZEVEDO, 1961). A partir dai, sua
expansao para os demais estados da federacdo ocorreu através de regeneragdo natural e plantios
(LIMA, 1988).

Além disso, especial atengao merece o fato da sua disseminacao no Nordeste brasileiro.
Lima (1988), afirma que a importincia desse género para o semi-arido consiste em sua
capacidade de adaptar-se a solos e climas indspitos; taxa de crescimento rapido; alta
palatabilidade como forragem; produtividade; capacidade de rebrotar e resistir a podas e ao

pastejo; e resisténcia a pragas e doencas. Atualmente, estima-se uma area superior a 500 mil



hectares, ndo havendo, entretanto, inventario sobre a superficie atual de algarobeiras plantadas

e/ou regeneradas, ou potencialidade das areas onde se encontram (SILVA, 1988).

2.2.1 — Caracteristicas agronémicas

A algaroba, pela sua adaptagdo as condi¢des semi-aridas do Nordeste e pelos seus
multiplos usos, inclui-se como alternativa agrondmica ja comprovada (SOUZA & TENORIO,
1982). Dell Valle et al. (1983) afirmam que a velocidade de crescimento e a adaptagdo em solos
aridos e semi-aridos, mesmo com baixa pluviosidade anual, sdo razdes suficientes para o
investimento nesta espécie.

A algarobeira cresce em condigdes diferentes de solo, desde solos rochosos, arenosos a
salinos, tendo também excelente desenvolvimento em solos ricos em nutrientes minerais,
apresentando boa producdo de vagens (NOBRE, 1982). Quanto a precipitagdo, apresenta bom
desenvolvimento em locais com 300 até¢ 500mm anuais ¢ melhor se adapta a temperaturas
superiores aos 20°C (SILVA, 1988). Além disso, relata-se a capacidade dessa arborea em
restabelecer a fertilidade e produtividade de solos degradados, talvez pela sua capacidade de
associagdo simbidtica com Rhizobium (FRANCO, 1988).

Em geral, as algarobeiras que vegetam no Nordeste do Brasil, apresentam ramos
ascendentes ou flexuosos, espinhos ou inermes, espinhos geminados, flores amarelo-
esverdeadas agrupadas em inflorescéncias em racimos em forma de espigas. S80 bissexuais,
actinomorfas, apresentando cinco sépalas, cinco pétalas e dez estames. Os frutos sdo de
coloragdo amarelo-palha, em forma de lomento drupaceo, casualmente falcado, retos,
indeiscentes, com 10 a 40 cm de comprimento, 15 a 20 mm de largura e 4 a 5 mm de espessura
contendo, em média, 17 sementes (LIMA, 1988).

Normalmente, reflorestadores e agricultores tém plantado algarobeiras com o principal
objetivo de produgdo de vagens para a alimentagdo de ruminantes e fabricagdo de farinha.
Quanto aos sistemas utilizados, Lima (1988) descreve a estrutura de alguns, onde a espécie ¢
consorciada ou ndo a cultura agricola e/ou a pecuaria.

No entanto, uma das caracteristicas mais notaveis, e que por isso, fazem da algaroba
objeto de estudo ¢ a época da frutificagdo. Em geral, os pontos de maxima floragao e posterior
frutificagdo, em regides tropicais, se ddo na primavera — de setembro a novembro — quando
também se observam menores precipitacoes (LIMA, 1994). Segundo o mesmo autor, ainda
ocorre outro periodo de frutificacdo, menor que o supracitado, entre os meses de abril e julho.

A produgdo anual de vagem de in natura no nordeste brasileiro pode variar de 0,6 a 1,1
milhdo de toneladas, sendo que sua produgdo se concentra inteiramente nessa regido (SILVA et

al, 2002a).



2.2.2 - O Farelo de VVagem de Algaroba (FVA) e seu valor nutritivo

O valor nutritivo de um alimento depende, fundamentalmente, da quantidade de
nutrientes que ¢ destinado ao animal, do consumo ¢ digestibilidade dos mesmos (BERCHIELLI,
2005).

A vagem de algaroba, constituida de 58% de pericarpo, 23,1% de casca de semente ¢
13,9% de sementes (DELL VALLE et al.,1983); é comumente utilizada na forma de farelo. A
utilizacdo do farelo é recomendada, pois neste processo, além da incorporagdo de todos os
componentes da vagem - tornando-os mais susceptiveis ao ataque de enzimas e
microorganismos do trato gastrintestinal — favorece-se o controle de possiveis fatores
antinutricionais termolabeis; reduz-se o ataque de insetos no armazenamento; agrega-se valor ao
produto e eliminam-se os casos de perfuragdo intestinal em ruminantes (SILVA et al., 2002b).
O farelo de vagem de algaroba (FVA) ¢ obtido pela secagem das vagens, a temperaturas que
variam entre 60 e 80°C, e posterior moagem (SILVA et al., 2002a).

Gomes (1987), apods analisar a vagem de algaroba, concluiu que ela é composta, em
média, por 12,93% de proteina bruta (PB), 4,06% de extrato etéreo (EE), 19,08% de fibra bruta
(FB), 43,16% de extratos ndo nitrogenados (ENN), 3,75% de matéria mineral (MM) e 17,02%
de umidade. Ja Stein (2005), avaliando o proprio FVA, encontrou os seguintes resultados:
8,34% de PB, 25,26% de fibra em detergente neutro (FDN), 18,89% de fibra em detergente
acido (FDA), 3,464 Mcal de energia bruta (EB), 0,33% de calcio e 0,34% de fosforo.

Silva et al. (2001), além de mencionarem a excelente palatabilidade da algaroba,
apresentam dados interessantes sobre sua composi¢do. Segundo os mesmos, a vagem de
algaroba apresenta de 25 a 28% de glicose, 11 a 17% de amido, 7 a 11% de proteinas, 14 a 20%
de acidos organicos, pectinas e demais substancias.

Apds andlise detalhada desse fruto, sdo diversos os autores que recomendam sua
utilizacdo na alimentagdo de ruminantes em substituigdo ao milho e/ou como componente
adicional a dieta (TALPADA & SHUKLA, 1988; NOBRE, 1982; SILVA, 1982; RAVIKALA
etal., 1995).

2.3 — Consumo Alimentar

O consumo ¢ o componente que exerce papel de maior importancia na nutri¢do animal,
uma vez que determinard o nivel de nutrientes ingerido e, consequentemente, seu desempenho
(BERCHIELLI et al., 2006), dessa forma, o consumo e sua intensidade assumem particular
importancia nos sistemas de producdo.

Entende-se por consumo voluntario, a quantidade de determinado alimento, tomada em

peso seco, que o animal ¢ capaz de consumir no periodo médio de 24 horas, quando esse



alimento ¢é fornecido a vontade (ALVES, 2001).

Nussio (1993) comenta que se torna dificil determinar a importincia relativa do
consumo voluntario e do valor nutritivo do alimento, porque ambos estdo correlacionados,
sendo o valor nutritivo a fun¢do que define a resposta de produgdo por unidade de consumo.

Segundo Mertens (1994), o consumo alimentar depende de trés fatores basicos:
relativos ao animal (peso vivo, nivel de produgdo e estado fisiologico); as condigbes de
alimentacdo (disponibilidade, espaco de cocho, tempo e acesso ao alimento); ¢ ao alimento
(nutrientes, densidade energética, necessidade de mastigagdo e capacidade de enchimento).
Mertens (1994) ainda salienta que o desempenho animal ¢ fun¢do do consumo de nutrientes
digestiveis e metabolizaveis, uma vez que cerca de 50 a 90% das variagdes em desempenho sao
explicadas pelas variacdes correspondentes ao consumo e apenas 10 a 40% sdo creditadas a
varia¢des obtidas com a digestibilidade.

As caracteristicas fisicas e quimicas dos ingredientes da dieta e suas interagcdes podem
ter um grande efeito sobre o consumo de matéria seca (ALLEN, 2000). Dentre as caracteristicas
quimicas, a FDN constitui-se no parametro mais usado para o balanceamento das ragdes, pois,
segundo Van Soest et al. (1991), fornece medidas quantitativas das diferengas entre os diversos
alimentos, estando relacionada com a modulacdo do consumo, a densidade energética do
alimento, a mastigagdo, a taxa de passagem e a digestibilidade. As teorias que explicam o
controle de ingestdo voluntaria de alimentos em ruminantes dizem que este mecanismo pode ser
um produto da agfo integrada ou isolada de fatores fisicos (saciedade fisica) e fisiologicos
(saciedade quimica) (ALLEN, 2000).

A FDN esta diretamente relacionada com o efeito de enchimento e inversamente
relacionada com o nivel energético da dieta, esta pode ser usada para caracterizar a dieta ¢
expressar os dois mecanismos de controle de consumo numa mesma escala (MERTENS, 1992).
Dietas com elevada concentracdo de fibra, necessariamente, possuem densidade energética ¢ a
replecdo ruminal limita a ingestdo, reduzindo o desempenho animal. Por outro lado, dietas com
baixa concentrag¢do de fibra, também podem resultar em menor ingestdo total de matéria seca,
uma vez que as exigéncias energéticas do animal sdo supridas em niveis mais baixos de ingestao
(VAN SOEST & MERTENS, 1984).

Porém, devido as diferentes respostas no desempenho, metabolismo e cinética ruminal,
surgiu o conceito de fibra efetiva (FDNe). Allen, (1997) define fibra efetiva como a fragdo do
alimento que estimula a atividade de mastigagdo e, por conseqiiéncia, a secrecdo de saliva e
producdo de tamponantes (bicarbonato e fosfato), responsaveis pela neutralizacdo dos acidos
produzidos pela fermentacdo da matéria organica. Isso interfere diretamente no pH ruminal, o

qual, abaixo de 6,2, pode reduzir o consumo de MS.



Segundo Milford (1960), existe uma associagao positiva entre consumo de matéria seca
e o incremento do teor de proteina bruta, ou seja, geralmente, o consumo de matéria seca
aumenta com o aumento do teor de proteina dos alimentos. A baixa ingestdo de proteina
ocasiona reducdo de apetite, baixo consumo de matéria seca, ¢ baixa eficiéncia na utilizacao dos
alimentos, acarretando limita¢do do crescimento, redugdo no desenvolvimento muscular e perda
de peso (NRC, 1985a). O consumo esperado de MS para ovinos em mantenga varia em torno de
2% do seu PV, com ingestdo diaria de 2,4 Mcal de energia digestivel ¢ 95 g de proteina bruta

(NRC, 1985a).

2.4 — Digestibilidade

Qualquer consideracdo sobre a utilizagdo de alimentos pelos ruminantes deve ser feita
no contexto das complexas interagdes que ocorrem entre os diversos componentes da dieta e os
microorganismos do reticulo-rimen (RODRIGUES, 2001). As transformagdes que o alimento
sofre sdo determinadas por atributos intrinsecos do alimento e por sua interagdo com os
processos cinéticos da digestdo (ELLIS et al. 1994). Isto implica na necessidade de se conhecer
o valor nutritivo dos alimentos que compdem a dieta do animal e sua digestibilidade.

Como descrito anteriormente, o consumo depende de diversos fatores, dentre os quais, a
digestibilidade do alimento, que por sua vez depende também do consumo e, ambos, dependem
da cinética de degradagdo do alimento no rimen ou do escape do mesmo.

O consumo ¢ a digestibilidade sfo pardmetros essenciais em varios sistemas de
formulacdo de dietas para ruminantes. A medi¢do desses pardmetros faz-se necessaria, pois,
estes possuem alta correlacdo com a ingestdo de matéria seca, assim como eficiéncia de
absor¢do e aproveitamento dos nutrientes (MACEDO JUNIOR et al., 2006).

A digestibilidade do alimento representa a capacidade do animal em utilizar seus
nutrientes, em maior ou menor escala, expressa pelo coeficiente de digestibilidade do nutriente
em apreco, sendo uma caracteristica do alimento e nio do animal (SILVA & LEAO, 1979).

Os ensaios in vivo sobre digestibilidade normalmente referem-se a digestibilidade
aparente. Apesar disso, sdo considerados confidveis, pois, sdo baseados na observagdo das
quantidades ingeridas e excretadas das fra¢bes de interesse do alimento (BERCHIELLI et al.,
2005).

A equagdo para determinacao do coeficiente de digestibilidade aparente ¢ a seguinte:

Digestibilidade de X = Consumo de X — Excrecédo de X

Consumo de X
SILVA & LEAO (1979) relataram que o coeficiente de digestibilidade real ou

verdadeiro diferencia-se do aparente pelo fato de se distinguirem nas fezes as proporgoes de



nutrientes de origem dietética e de origem enddgena: em conseqiiéncia, fornece uma estimativa
da quantidade que ¢é realmente absorvida pelo animal.

A digestibilidade dos nutrientes da ra¢do fornece, em outras palavras, uma idéia da
capacidade do alimento em ser aproveitado pelo animal (LIMA JUNIOR, 2006) e pode ser
influenciada por varios fatores, dentre os quais, a composi¢do quimica da ra¢do e a interagdo
entre os alimentos que a compde.

Um importante fator a ser estudado em experimentos para determinagdo da
digestibilidade ¢ a influéncia que um alimento apresenta sobre a digestibilidade do outro numa
associacdo de alimentos que formam uma ragdo (OLIVEIRA, 2005). Assim, podemos encontrar
resultados diferentes de dois alimentos juntos ou isolados.

Ao considerar-se a composi¢do dos alimentos de determinada dieta, outro fator
relevante ¢ a influéncia do teor de lignina sobre a digestibilidade. Segundo Forbes (1995), ha
uma correlacdo linear negativa entre os teores de lignina e a digestibilidade da dieta. Entre as
espécies comumente utilizadas como forrageiras, as leguminosas, por conta de caracteristicas
estruturais, apresentam, em geral, maiores contetidos de lignina quando comparadas as
gramineas e, logo, menores digestibilidades. Essa correlacdo pode estar relacionada ndo so a
digestibilidade da matéria seca, como também a de outros nutrientes. Longo (2002) afirma que a
utilizacdo de proteina bruta do alimento pode ser prejudicada pela indisponibilidade do
nitrogénio fixado a lignina, acarretando uma queda na digestibilidade deste nutriente.

Também deve se considerar a relagdo volumoso:concentrado que, de acordo com
Santini (1992) é um dos fatores mais importantes a influenciar a digestibilidade da dieta. Assim,
o fornecimento de dietas mistas é preferencial uma vez que, combinadas, melhoram a
digestibilidade da dieta. Segundo Stein (2002), essa melhora ¢ devido ao aumento da taxa de
passagem do concentrado ocasionado pelo volumoso, servindo este de substrato para a flora
ruminal, favorecendo a digestdo e producdo de energia, acidos graxos volateis (AGV) a partir de
carboidratos estruturais do alimento fibroso.

Urness (1977), ao avaliar diversas espécies com potencial forrageiro, encontrou valores

entre 58 e 60% de digestibilidade aparente para vagens de algaroba trituradas.

2.5 — Balanco de Nitrogénio

A proteina tem um papel fundamental na nutricdo e ruminantes, sendo sua
essencialidade ndo apenas pelo fornecimento de aminoacidos para o animal, mas
principalmente, como fonte de nitrogénio para a sintese de proteina microbiana (OLIVEIRA
JUNIOR, 2004). Com dietas para ovinos ndo ¢ diferente, o nitrogénio, expresso como proteina

bruta, ¢ um dos ingredientes que recebe especial atencdo, ndo s6 pela sua influéncia no



metabolismo e produgdo animal, mas também pelo elevado custo deste nutriente na dieta.

As pesquisas em nutricdo de ruminantes tém verificado a importancia da populagéo
microbiana tanto na digestdo de carboidratos como na contribuigdo de proteina microbiana para
suprir os requisitos de proteina do animal (BERCHIELLI, 1994). Como nesses animais os
alimentos ingeridos sdo degradados primeiramente no rumen, antes de sofrerem a digestdo
enzimatica no abomaso e intestino, grande parte da proteina verdadeira da dieta é modificada,
sendo convertida em compostos simples (como amonia, aminoacidos e peptideos) e, por
conseqiiéncia, fontes de nitrogénio para a sintese de proteina microbiana. Assim, chega-se aos
conceitos de proteina degradavel no ramen (PDR) e proteina ndo degradavel no ramen (PNDR)
(NRC, 1985Db).

Sabe-se que em ruminantes recebendo alimentos comuns, o fluxo de nitrogénio nao
amoniacal (NNA) para o intestino delgado consiste de proteina microbiana (40 a 80%), proteina
que escapa da fermentacdo ruminal ¢ NNA da descamacao de células epiteliais e de secre¢ao
abomasal (SNIFFEN et al. 1992). Determinar quantitativamente esses compostos e conhecer
como ocorre variagdo dos mesmos em diferentes alimentos e regimes alimentares ¢ importante
na avaliagdo da contribuicdo protéica dos alimentos e no calculo dos requisitos protéicos de
ruminantes. A taxa e extensdo da protedlise ruminal afeta ndo somente a sintese de proteina
microbiana, mas também a quantidade e qualidade da proteina dietética ndo degradavel que
alcanga o duodeno (STEM et al., 1994).

O NRC (1985b) utiliza a produg@o estimada de proteina microbiana para calcular a
exigéncia de PDR, considerando a produgdo de proteina microbiana 13% dos nutrientes
digestiveis totais (NDT) da dieta. Este ¢ um valor médio, uma vez que se sabe que a energia
pode ser limitante para o crescimento microbiano no rimen e que o rendimento microbiano esta
muitas vezes relacionado com a quantidade de matéria seca ingerida ou matéria organica
digerida no ramen (ARC, 1980). Surge assim o conceito de sincronizacdo dos suprimentos
energético e protéico, uma vez que a sintese de proteina microbiana depende de ATP, o qual ¢
derivado da fermentagdo dos carboidratos (JRSKOV, 1992).

Dessa forma, a resposta animal ao efeito associado da ingestdo de energia e proteina
indica uma resposta quadratica do balanco de nitrogénio (N) a niveis crescentes do suprimento
de proteina quando a energia ndo é limitada, logo, a produgdo através da ingestdo de proteina
depende do nivel de energia suprido e vice-versa (CHOWDHURY & WRSKOV, 1997).
Qualquer minimizagdo das perdas de nitrogénio estard relacionada com a maior eficiéncia do
ramen em utilizar o nitrogénio dietético (ROCHA, 2002).

A concentracdo de uréia no sangue ¢ influenciada pela extensdo na qual os aminoacidos

absorvidos sdo oxidados e pela absor¢do de amoénia do rumen, refletindo substancialmente a



extensdo do balango de N da dieta (JRSKOV, 1992). Como ¢ conhecido, a amdnia em excesso
¢ absorvida pela corrente sanguinea e convertida em uréia no figado, sendo excretada pela urina,
ou seja, altos niveis de N urinario indicam altos consumos de N inorgéanico ou de proteina de

rapida digestdo ruminal.

2.6 — Custo da Racéo

Considerando o mercado brasileiro, o consumo da carne ovina ¢ emergente, sendo
fundamentais as pesquisas para fomentar uma pratica que viabilize a oferta desse produto em
todas as épocas do ano, proporcionando também carne de melhor qualidade e retorno de capital
investido em curto prazo. Para isso, fazem-se necessarios nao s6 estudos direcionados a
qualidade nutricional do alimento, mas, também de viabilidade econdmica.

A analise economica € o processo pelo qual se conhecem os resultados obtidos em
termos monetarios (URANO, 2005). Sendo o custo da ragdo fator limitante a produgdo animal,
o estudo de alimentos alternativos deve ser avaliado sob esse prisma.

Ao avaliar dietas contendo 0, 15 e 30% de vagem de algaroba triturada (VAT) na
alimentacdo de cordeiros em crescimento, Ravikala et al. (1995) demonstraram nio haver
diferencas significativas entre os tratamentos, porém, a dieta com 15% de VAT resultou em
maiores médias de ganho de peso diario, assim como a melhor eficiéncia alimentar. Quanto ao
custo de alimentacdo/kg de ganho, os autores encontraram redugdo significativa com o aumento

da inclusdo da algaroba na dieta, viabilizando economicamente sua utilizagao.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 — Digestibilidade in vivo

3.1.1 - Local e Instalacdes

O experimento foi realizado no Ntcleo de Ensaios Nutricionais de Ovinos e Caprinos —
ENOC da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB, Campus Juvino Oliveira, no
municipio de Itapetinga —Ba, no periodo de agosto a outubro de 2006.

Os animais foram alojados em gaiolas metabolicas, com bolsas para separacdo de fezes
e urina, e dimensdes de 0,75 x 1,25m providas de piso ripado em ferro, comedouro para ragao e

bebedouro.

3.1.2 — Animais

Foram utilizados 05 ovinos machos, adultos e castrados da raca Santa Inés com peso
médio inicial de 45 kg. Previamente ao periodo experimental, os animais foram submetidos a
analise coproparasitologica para contagem de ovos de endoparasitas, porém nenhum animal

apresentou necessidade de controle por vermifugacao.

3.1.3 — Periodo Experimental e Tratamentos

O periodo experimental teve duragdo de 77 dias, sendo 14 dias de adaptacao inicial as
dietas e a gaiola metabolica com periodos subseqiientes de 07 dias, intercalando coleta de dados
e adaptagao.

Os tratamentos consistiram de cinco ragdes contendo cinco niveis diferentes de FVA (0,
15, 31, 47 e 58%), em substitui¢do parcial ao milho moido, sendo as ra¢des isoprotéicas e
isoenergéticas. A composi¢cdo percentual dos ingredientes nos concentrados e a composicdo
quimica das dietas experimentais esta apresentada na Tabela 1. As dietas foram fornecidas ad
libitum duas vezes ao dia, sendo o fornecimento ajustado diariamente considerando os valores
das sobras, de modo a obter 20% da quantidade total fornecida. As por¢des de cada periodo de
alimentacdo foram diferenciadas, sendo que 60% do volume total foi fornecido pela manha e o

restante a tarde, segundo recomendagdes de Berchielli et al. (2007).



Tabela 1- Proporgdo de ingredientes nos concentrados e composigdo quimica das ragdes

experimentais, com base na matéria seca (%MS)

Ingrediente T T Concent{ado T T
0% 15% 31% 47% 58%
Farelo de Vagem de Algaroba - 15,73 31,46 47,19 58,79
Farelo de Soja 2,94 3,23 3,51 3,65 3,80
Milho Moido 92,83 76,82 60,81 44,94 33,46
Sal Comum 2,52 2,52 2,52 2,52 2,36
Calcario calcitico 0,98 0,98 0,98 0,98 0,91
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Valores calculados Composicao Quimica?
Matéria seca 83,68 84,31 83,90 83,20 83,68
Matéria Orgéanica 79,86 80,46 79,57 79,06 78,25
Proteina Bruta 8,14 7,82 8,05 8,40 8,22
Fibra Detergente Neutro 79,03 76,27 73,68 70,20 70,15
Fibra Detergente Acido 26,97 28,73 29,54 30,04 30,58
Hemicelulose 52,06 47,53 44,15 40,16 39,58
Carboidratos totais 84,66 85,54 85,53 85,06 83,55
Carboidratos ndo fibrosos 9,45 13,13 16,18 19,00 18,96
Lignina 4,85 4,87 5,42 5,57 5,24
Matéria Mineral 3,82 3,85 433 4,14 5,57
Extrato Etéreo 3,38 2,79 2,09 2,40 2,66

"Nivel de inclusio de FVA na dieta total.

*Composicdo quimica da dieta total determinada no Laboratdrio de Nutrigdo Animal — UESB.

As dietas foram formuladas a base de farelo de vagem de algaroba, milho moido em
grio, farelo de soja e feno de Tifton, visando atender as exigéncias para mantenca de ovinos de

acordo com recomendacgdes do NRC (1985b). A relagdo volumoso/concentrado adotada foi de

60:40. A composi¢ao quimica dos ingredientes da dieta encontra-se na Tabela 2.



Tabela 2 — Composi¢do quimica dos principais ingredientes utilizados nas ragdes experimentais.

Ingredientes MS MO PB FDN FDA HCEL LIG EE MM

Farclo de Vagem de Algaroba  87:60 8224 9,60 2090 13,50 740 377 30 532

Farelo de Soja 89,70 8514 440 1290 990 3,00 3,00 20 430
Farelo de Milho 88,63 8693 887 998 544 454 290 43 1,70
Feno de Tifton 91,70 84,77 10,00 7470 243 5040 800 14 695

Analises realizadas Laboratorio de Nutricdo Animal — UESB.

3.1.4 - Origem e manejo da Algaroba

O farelo da Vagem de algaroba foi obtido apods a colheita, realizada por catacdo, e
trituragdo das mesmas. A trituracdo ¢ foi feita em maquinario apropriado, tipo betoneira e
antecedeu a secagem do material. Utilizou-se secador da marca D’Andrea® o material
permaneceu por aproximadamente 10 horas em temperatura média de 60° C até a obtengdo de 7
a 10% de umidade. Apds essa fase, ocorreu a moagem com moinho Koopers® para a obtencéo
do farelo. As ragdes utilizadas foram fornecidas pela Riocon - Fazendas Reunidas Rio de Contas

LTDA, sendo estas, parte do grupo de ragdes comercializados pela empresa.

3.1.5 - Amostragem do Material

Para o fornecido (feno e concentrado) e as sobras adotou-se coleta diaria, sendo para
ultima coletadas aliquotas de 10% do total. Ambos os materiais foram mantidos a -10°C, para
posteriores analises. Os dados de consumo de matéria seca ¢ por animal foram obtidos através
da diferenga entre a quantidade de alimento oferecido e recusado.

Também foram coletadas amostras diarias de fezes de cada animal nos diferentes
periodos, sendo estas armazenadas em sacos plasticos devidamente lacrados, etiquetados e
preservados a -10°C.

Para a coleta de urina foram utilizados pequenos baldes plasticos de 5 1 contendo 50 ml
de Acido Cloridrico 1:1. Diariamente foi feita a mensuragéo do volume total ¢ a amostragem de
2% deste. As amostras foram armazenadas em potes plasticos, congeladas a -10°C e analisadas
posteriormente para determinacdo do nitrogénio de acordo com AOAC (1985). A retencdo de

nitrogénio foi calculada através das férmulas:



- Reten‘;ﬁo de N (g/dla) = Nconsumido - Nfezes = Nurina
- Retengdo de N (% de N consumido) = [(Neonsumido — Nfezes = Nurina)/ Neonsumido] X 100

- Reteng@o de N (% de N ingerido) =
[(Nconsumido — Nfezes = Nurina)/( Neonsumido X Digestibilidade aparente de N)] x 100

Ao final do experimento o material coletado foi descongelado a temperatura ambiente e
foram formadas amostras compostas animal/tratamento/periodo. Para as fezes, fornecido
(concentrado ¢ volumoso) e sobras foram retiradas aliquotas para secagem em estufa com
ventilacdo forgcada a temperatura de 65°C por 72 horas. As amostras foram moidas em moinho
tipo Wiley® com peneiras de 1mm e armazenadas em potes vedados. A digestibilidade aparente
dos nutrientes foi calculada através da seguinte formula:

DAN = (MSC x NMS) — (MSF x NMF) x 100
(MSC x NMS)

Em que,

DAN = digestibilidade aparente dos nutrientes

MSC = matéria seca consumida

MSF = matéria seca fecal

NMF = porcentagem do nutriente na matéria seca fecal

NMS = porcentagem do nutriente na matéria seca consumida

3.1.6 — Analises Quimicas
De todo o material amostrado foram realizadas analises no Laboratorio de Nutrigdo
Animal na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus de Vitéria da Conquista,
visando caracteriza-lo quimicamente segundo AOAC (1995) (MS — matéria seca; MM — matéria
mineral; MO — matéria orgénica; ¢ PB — proteina bruta) e segundo Van Soest & Wine (1967)
(FDN - fibra em detergente neutro; FDA — fibra em detergente acido; LDA — lignina em
detergente acido; CEL — celulose; e HCEL — hemicelulose.
Os teores de carboidratos totais (CHOT) e carboidratos nao fibrosos (CNF) foram
calculados segundo as equagdes:
CHOT = 100 - (%PB + %EE + %MM) (SNIFFEN et al., 1992); ¢
CNF =100 — (%PB + %FDNmp + %EE + %MM),
Em que:
FDNmp = fibra em detergente neutro corrigida para o seu conteido em matéria mineral e

proteina.



Para o calculo dos NDT, utilizou-se a equagdo indicada por Sniffen et al. (1992):
NDT =PBD + (EED . 2,25) + CHOTD
Em que,
PBD = proteina bruta digestivel
CEED = extrato etéreo digestivel
CHOTD = carboidratos totais digestiveis

A concentra¢do de NDT foi calculada pela formula (SNIFFEN et al., 1992):
% de NDT = Consumo de NDT/Consumo de MS

A energia digestivel (ED) foi calculada como o produto entre o teor de NDT e o fator
4,409 e a concentracdo de energia metabolizavel (EM) foi considerada 82% da ED (Silva &
Ledo, 1979). Os valores de energia liquida de mantenca (Elm) e energia liquida de ganho (Elg)
foram calculados conforme recomendagdes de Sniffen et al. (1992):

Elm=-1,12 + 1,37 EM — 0,138 EM? + 0,0105 EM’

Elg =-1,65+ 1,42 EM — 0,174 EM* + 0,0122 EM®

3.1.7 - Analise Econdmica

O levantamento do custo das ragdes experimentais foi realizado no estado da Bahia em
julho de 2006, em cidades distintas e com atividade pecuaria relevante. Foram escolhidas para
tal, Guanambi, Itapetinga e Vitoria da Conquista. Utilizou-se para amostragem 50% dos
estabelecimentos, sendo usado como critério a revenda de todos os ingredientes do concentrado,
com excecao do FVA.

Para o FVA, os precos foram fornecidos pela Empresa Riocon®, jé ai inclusos os custos
de frete. O custo do quilo das rag¢des foi obtido a partir das quantidades dos ingredientes que as

compunham.

3.1.8 — Delineamento e Analise Estatistica
O delineamento adotado foi um quadrado latino 5x5 (5 periodos e 5 tratamentos),
adotando-se para analise estatistica o procedimento programa SAS (1993). Foi utilizado o
seguinte modelo estatistico:
Yijk =M+ A; + P; + R + Ejj
Onde:
M = Média geral

A; = Efeito de animal



P;= Efeito de periodo
Ry = Efeito das racdes experimentais

Ejj= Efeito aleatorio



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Consumo e Digestibilidade Aparente dos Nutrientes
4.1.1 — Matéria seca e Matéria Organica
Os dados de consumo e digestibilidade aparente da matéria seca e matéria organica

encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 - Média, equagio de regressio ajustada (ER), coeficiente de determinagio (1°) e variagdo (CV)
de consumo e digestibilidade aparente da matéria seca (DAMS) e matéria organica (DAMO) em ovinos
Santa Inés alimentados com diferentes niveis de farelo de vagem de algaroba (FVA).

Tratamentos?
itenst ER R?  CV(%)
0 15 31 47 58
MS
Consumo, kg/dia 1,44 1,44 1,54 1,47 1,51 Y =148 - 6,62
DA, % 57,6 59,1 62,6 60,8 61,0 Y =60,21 - 5,94
MO
Consumo, kg/dia 1,15 1,16 1,23 1,16 1,18 Y=1,18 - 6,70
DA, % 4591 47,56 49,78 48,06 47,73 Y =47281 - 0,64

* Significativo (p<0,05) pelo teste F
1. DA = digestibilidade aparente;
2. Niveis de inclusdo de FVA no concentrado (%).

O maior CMS, em relag@o aquele recomendado pelo NRC (1985b) e aqui apresentado,
pode estar relacionado a fatores metabolicos. A supressdo de caréncias nutricionais de dietas
anteriores ao experimento pode ter ocasionado um ganho de peso compensatdrio e,
consequentemente, aumento no CMS.

Resultados semelhantes foram encontrados por Ravikala et al. (1995) quando usaram
niveis de inclusdo de FVA de 0, 15 ¢ 30%. Porém, neste experimento o consumo de matéria
seca (CMS) foi maior, alcangando uma média de 3,91 kg/100kg de peso vivo. Pode-se explicar
essa diferenga pela idade dos animais usados nos dois experimentos. Os autores, supracitados,
utilizaram cordeiros em fase de crescimento ao invés de animais adultos, tendo assim uma
maior exigéncia nutricional.

Os resultados de Mahgoub et al. (2006) também corroboram com aqueles alcangados
neste experimento. Utilizando ovelhas Omani sendo alimentadas com tré€s dietas diferenciadas,
uma das quais contendo 30% de FVA no concentrado, os autores ndo encontraram diferencas na
ingestdo de matéria seca. Porém, Febres et al. (1997) ao avaliar a inclusdo de 30% de FVA em

dietas para ovinos, encontrou CMS inferior quando comparado a dieta contendo 30% de



concentrado comercial. A digestibilidade aparente da matéria seca (DAMS) expressa em
porcentagem, ndo diferiu estatisticamente entre os tratamentos (P>0,05).

De acordo com Valadares Filho et al. (1985), carboidratos ndo estruturais possuem
coeficiente de digestibilidade aparente total acima de 90% e carboidratos estruturais proximos
de 50%. Pode ser esta a causa que tenha contribuido para o comportamento similar entre as
dietas com relacdo a DAMS. Apesar de as dietas contendo FVA apresentarem porcentagens
superiores de FDA e Lignina, o percentual de CNF foi superior quando comparadas com a dieta
sem inclusdo de FVA equilibrando, provavelmente, os percentuais de digestibilidade. Além
disso, Neumann (2002) chama a atengdo que na relacdo entre fibra e digestibilidade, embora
bem estabelecida, muitas vezes ndo se consegue reconhecer que a proporcao total de fibra do
alimento ¢, usualmente, mais importante para a digestibilidade total do que a propria
digestibilidade ou composi¢ao da fibra.

Os resultados de DAMS obtidos neste trabalho foram superiores aqueles obtidos por
Mahgoub et al. (2005a) com inclusdo de 10, 20 e 30% de FVA na dieta de cabras. Esses autores
obtiveram DAMS de 46, 47 ¢ 47%, respectivamente. Em outro trabalho, Mahgoub et al.
(2005Db) - desta vez trabalhando com ovelhas - encontraram resultados de DAMS inferiores para
dietas contendo 35% de FVA, quando comparadas com dietas contendo concentrado comercial
e dietas mistas (concentrado comercial + concentrado com FVA). Para a dieta contendo apenas
o concentrado com FVA a DAMS foi de 60%, ou seja, equivalente & encontrada no presente
estudo para o mesmo nivel de inclusdo de FVA.

O consumo e digestibilidade da MO seguem uma tendéncia logica e bastante similar
com os resultados obtidos pra a MS. Dessa forma, ndo foram constatadas diferencas (P>0,05)

entre as dietas experimentais.

4.1.2 — Fibra em detergente neutro e Fibra em detergente &cido

Os dados de consumo ¢ digestibilidade aparente da FDN e da FDA estdo apresentados
na Tabela 4.

O consumo médio de FDN foi de 1,09 kg/dia. Isso representa, em média, 2,2% do PV
dos animais utilizados no experimento, ficando acima daquele proposto por VAN SOEST
(1994). Esses resultados podem estar relacionados, ndo s6 com os altos indices de consumo de

matéria seca, mas também com o percentual de FDN das dietas experimentais.



Tabela 4 - Média, equagdo de regressio ajustada (ER), coeficiente de determinagio (1°) e variagio (CV)
de consumo e digestibilidade da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente acido (FDA)
em ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de farelo de vagem de algaroba (FVA).

Tratamentos?
ftens* ER R  CV(%)
0 15 31 47 58
FDN
Consumo i
(kg/dia) 114 1,10 1,04 1,00 1,06 ¥ =1,093 ; 6,72
. 1.43
DA, % 6022 60,11 61,87 57,79 50,71 ¥ =5814 ;
FDA
Consumo 39 041 046 044 046 Y =-0027X+25225x+38698% 090 670
(kg/dia)
DA, % 3799 4236 4838 4517 44,92 ¥ =43,76 ; 2,28

* Significativo (p<0,05) pelo teste F
1. DA = digestibilidade aparente;
2. Niveis de inclusdo de FVA no concentrado (%).

A digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro (FDN) pode ser influenciada
pelos conteudos dos componentes da parede celular, além da propria estrutura e forma de
organizagdo da mesma (LOUSADA JR. et al., 2005). A extensdo da digestdo da fibra depende
assim da quantidade indigestivel e da relagdo entre a taxa de degradacdo ¢ a taxa de passagem.

O milho e a vagem de algaroba, alimentos aqui avaliados, tém uma composi¢ao distinta,
com relacdo a FDN (Tabela 2), no entanto, essa diferenga ndo foi perpetuada na dieta com
inclusdo crescente de FVA em substituicdo ao milho moido (Tabela 1). Além disso, o fato de o
presente estudo ndo apresentar diferencas significativas, no que se refere ao coeficiente de
digestibilidade aparente da FDN, pode ter relacdo com a quantidade de carboidratos nio
fibrosos presentes nas dietas, uma vez que este tipo de carboidrato promove agdo depressiva na
digestibilidade da fibra (VAN SOEST, 1994).

Os resultados apresentados para a DAFDN corroboram com aqueles encontrados por
Mahgoub et al. (2005b) quando trabalharam com ovelhas e também com aqueles encontrados
pelos mesmos autores, em 2006, em estudos realizados com cordeiros. Ambos os trabalhos
encontraram DAFDN com 35 e 20 de inclusdo de FVA no concentrado de 60 ¢ 58%,
respectivamente.

Para o consumo de fibra em detergente acido (CFDA), houve diferencas significativas

(P<0,05) entre as dietas. O estudo de regressdo apontou uma tendéncia quadratica no CFDA em



relacdo aos niveis de inclusdo de FVA nas dietas experimentais.

y=-0,0227x2+2,5225x + 386,98
R?=0,9014

Consumo de FDA, g/dia
D
(W
o

350 ‘ ‘ ‘ ‘
0 15 30 45 60

Niveis de inclusdo de FVA

Figura 1 — Consumo de fibra em detergente acido em fungdo da % de inclusdo de farelo
de vagem de algaroba na dieta.

Como pode ser observado na Figura 1, houve, a principio, um aumento no consumo
deste nutriente 2 medida que se elevam os niveis de FVA. Essa tendéncia, porém, ¢ alterada a
partir do tratamento com 47% de inclusdo, onde ocorre uma queda no consumo, com posterior
aumento deste quando o nivel de inclusdo se eleva a 58%.

O crescimento inicial do CFDA pode ser explicado pelos teores desse nutriente nas
dietas (Tabela 1), onde, tanto os teores de FDA como os de lignina aumentam conforme
aumenta a inclusao de FVA. Como revisado anteriormente, a vagem de algaroba tem em sua
composi¢do 28,1% de casca, caracterizada como dura e fibrosa. Logo, a medida que se
aumentam os niveis de inclusdo deste alimento na dieta, a porcentagem de componentes
fibrosos também ¢ aumentada.

Segundo a equagdo ajustada, o maior consumo de FDA se daria com a inclusdo de
24,38% de FVA na dieta. A redugdo no consumo de FDA ocorrida no tratamento 4 (com 47%
de FVA) pode ser explicada pela selegdo feita pelos animais, que se comportaram de forma
diferente entre os tratamentos. A sobra de talos e partes mais lignificadas do feno foi observada
durante o periodo experimental. Da mesma forma, a sobra de concentrado no tratamento 5 (com
58% de FVA) pode ter contribuido para um aumento no CFDA neste tratamento. Essa relativa
rejei¢do ao concentrado pode ter evidenciado o consumo de feno, o que acarretou maior
consumo de FDA. Ovinos digerem mais completamente a fibra, quando submetidos a dietas de
baixa qualidade e elevado teor de fibra, mas diminuem a taxa de consumo (BROWN &
JOHNSON, 1984 citados por SMITH & SHERMAN, 1994).

Para os coeficientes de digestibilidade aparente da FDA nao houve efeito significativo

(P>0,05) com a inclusdo de FVA as dietas. Apesar de, em termos absolutos, a DAFDA



apresentar um comportamento condizente com o consumo deste nutriente, isso ndo foi
expressivo estatisticamente.

A digestibilidade média de 43,76% encontrada no presente trabalho ¢ inferior aquela
relatada por Mahgoub et al. (2005b), que com inclusdo de 35% de FVA no concentrado,
obtiveram 52% de digestibilidade. Ha de se observar, no entanto, que aliado ao FVA foram
utilizados, nos dois experimentos, volumosos distintos e, por conseqiiéncia, com composicdes
quimicas diferentes. Essas diferencas podem ter influenciado os resultados discrepantes. Porém,
Mahgoub et al. (2005b) corroboram com estes resultados quando também ndo encontram
diferencas significativas (P>0,05) para a DAFDA com a inclusdo de FVA em dietas para

ovelhas.

4.1.3 — Carboidratos néo fibrosos e Carboidratos totais

O consumo e a digestibilidade dos carboidratos nao fibrosos e carboidratos totais
encontram-se na Tabela 5. Como pode ser observado, houve diferenca significativa (P<0,05)
tanto para o consumo quanto para a digestibilidade dos CNF. Houve um crescimento linear no
consumo destes nutrientes a medida que se aumentaram os teores de FVA na dieta. Isso também

¢ evidenciado na propria composi¢do das dietas experimentais (Tabela 1).

Tabela 5 - Média, equagdo de regressio ajustada (ER), coeficiente de determinagio (1°) e variagdo (CV)
de consumo e digestibilidade dos carboidratos ndo fibrosos (CNF) e dos carboidratos totais (CHOT) em
ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de farelo de vagem de algaroba (FVA).

Tratamentos?
. cVv
itens? ER R?
0 15 31 47 58 (%)
CNF
Consumo
(g/dia) 1358 1892 2495 2798 2867 ¥ =-0,0352x>+4,7258x+133.01* 099  7.69
7 3 2
DA% 5521 6826 7676 79,19 79,61 ) COPNCAIORCEII g g9 513
CHOT
Consumo 5y o3 132 125 126 Y =126 : 6,70
(kg/dia)
DA, % 53,02 56,86 54,40 5855 56,75 ¥=56,92 - 2,28

* Significativo (p<0,05) pelo teste F
1. DA = digestibilidade aparente;
2. Niveis de inclusdo de FVA no concentrado (%).

O maior consumo registrado ocorreu no maior acréscimo de FVA (58%), o que pode ser
explicado pela propria constituicdo do FVA quando comparado ao milho moido. A vagem de

4

algaroba ¢ rica em agucares soluveis e amido, carboidratos que rapida e completamente



digeriveis no trato gastrintestinal. Isso ficou evidenciado na DA, que também é crescente a
medida que se aumenta o teor de FVA das dietas. A Figura 2 demonstra a influéncia dos niveis

de inclusdo de FVA no consumo dos CNF.

Consumo de CNF (g/dia)
)
o
o
o

L y =-0,0352x2 + 4,7258x + 133,01
100,0 4 R? = 0,9953
50,0 -
0,0 \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60

Niveis de inclusdo de FVA (%)

Figura 2 — Consumo de carboidratos ndo fibrosos em fung¢éo dos niveis de inclusdo de
FVA nas dietas

Nao houve diferengas significativas (P>0,05) para a digestibilidade e consumo de
CHOT com a inclusdo do FVA. A média de consumo de carboidratos totais foi de 1,26 kg/dia e
a digestibilidade média de 56,92%. Mesmo tendo maior percentual de CNF, as dietas contendo
FVA ndo se destacaram com relacdo a digestibilidade dos CHOT, o que pode ser explicado
pelos maiores teores de FDA e FDN tanto da propria vagem de algaroba quanto das dietas com
maiores inclusdes de FVA. O consumo de CHOT ndo sofreu influéncia com a alteragdo nos

niveis de FVA em detrimento ao milho moido, seguindo o mesmo padrao do CMS e CMO.

4.1.4 — Extrato Etéreo e Proteina Bruta

Os dados de consumo e digestibilidade aparente do EE e da PB estdo dispostos na

Tabela 6.

Houve diferengas significativas (P<0,05) para o consumo e digestibilidade do EE entre
os diferentes tratamentos. O maior consumo estimado de EE ocorre com a inclusio de 0,65% de
FVA. A resposta a inclusdo de FVA ¢é quadratica, sendo o maior consumo de S5g/dia, no
tratamento 1, sem a inclusdo de FVA. O menor consumo deste nutriente é observado no
tratamento 3, com 3 g/dia e 31% de inclusdo.

Nao houve diferencas significativas (P>0,05) no consumo ¢ digestibilidade da PB para
os tratamentos avaliados. Este resultado pode ser explicado pelo fato de as dietas serem

balanceadas, em média 8,0% de PB, como pode ser observado na composi¢do das mesmas na



Tabela 1.

Tabela 6 - Média, equagdo de regressio ajustada (ER), coeficiente de determinagio (1°) e variagio (CV)
de consumo e digestibilidade do extrato etéreo (EE) e da proteina bruta (PB) em ovinos Santa Inés
alimentados com diferentes niveis de farelo de vagem de algaroba (FVA).

Tratamentos®
ftens? ER R?  CV(%)
0 15 31 47 58

EE
Consumo
(g/dia) 487 402 323 355 403 ¥ =0,0129x>—0,9058x + 49,265 097 7,14

. 1,46

DA, % 7422 6544 6597 69,05 7028 ¥ =63,95 -

PB
Consumo 100 108 1241 1238 1242 Y =120,38 090 7,70
(kg/dia)
DA, % 4800 46,74 5329 52,95 52,94 ¥=50,78 - 2,01

* Significativo (p<0,05) pelo teste F
' DA = digestibilidade aparente;
% Niveis de inclusdo de FVA no concentrado (%).

Houve diferencgas significativas (P<0,05) para o consumo e digestibilidade do EE entre
os diferentes tratamentos. O maior consumo estimado de EE ocorre com a inclusio de 0,65% de
FVA. A resposta a inclusdo de FVA ¢é quadratica, sendo o maior consumo de S5g/dia, no
tratamento 1, sem a inclusdo de FVA. O menor consumo deste nutriente é observado no
tratamento 3, com 3 g/dia e 31% de inclusdo.

Nao houve diferengas significativas (P>0,05) no consumo e digestibilidade da PB para
os tratamentos avaliados. Este resultado pode ser explicado pelo fato de as dietas serem
balanceadas, em média 8,0% de PB, como pode ser observado na composi¢do das mesmas na
Tabela 1.

O consumo médio encontrado foi de 120 g/dia, o que sugere que a inclusdo de FVA
supra as exigéncias protéicas e foi efetiva no que se propos - uma dieta para mantenga - ja que o
NRC (1985b) recomenda a ingestdo de 95 g/dia para animais dessa categoria. Estes resultados
foram superiores aqueles encontrados por Lousada Jr. et al. (2005) em ovinos SRD utilizando
subprodutos da industria de suco de frutas (abacaxi, acerola, goiaba, maracuja e meldo). Porém,
ao trabalhar com ovinos Santa In€s e utilizando palma forrageira em substitui¢do ao milho,

Véras et al. (2005) encontraram valores um pouco superiores, com média de 125 g/dia de CPB.

A DAPB média foi de 50,78% e foi menor que os valores encontrados por Mahgoub et
al. (2005b), de 70%, quando trabalharam com ovelhas e adicionaram 35% de FVA no

concentrado. Em trabalho posterior, Mahgoub et al. (2006) e, com menor inclusdo de FVA —



20% - também encontraram valores diversos daqueles aqui apresentados. Porém, faz-se
necessaria a observagdo que a digestibilidade avaliada nesses experimentos ¢ da dieta total,
tendo, portanto, fatores que podem ser definitivos na determinagdo da DAPB. E extremamente
influente, por exemplo, a presenga de lignina associada a PB. Apesar das diferencas encontradas
nos teores de Lignina das dietas experimentais (Tabela 1), ndo houve influéncia destes na

DAPB, o que pode indicar que ndo houve associacdo entre esta e a lignina.

4.2 — Balanco de Nitrogénio

Os consumos médios diarios de nitrogénio (N), N excretado nas fezes e urina € o
balan¢o de N encontram-se dispostos na Tabela 7.

O consumo de N ndo foi influenciado pela inclusdo de FVA nas dietas (P>0,05),
observando-se um valor médio de 18,15 g/dia. Vale ressaltar que as dietas eram balanceadas e
que a mesma fonte de proteina foi utilizada (farelo de soja).

Os valores aqui encontrados foram inferiores aqueles apresentados por Zeoula et al.
(2003), quando utilizaram farinha de varredura de mandioca em substituicdo ao milho e aqueles
encontrados por Damasceno et al. (2000) ao trabalharem com palha de arroz amonizada, com
valores médios de 24,4 ¢ 19,11 g/dia, respectivamente.

Tabela 7 — Média e equagio de regressdo ajustada (ER), coeficiente de determinago (1°) e variagdo (CV)

do consumo de nitrogénio (N), N excretado nas fezes e urina e balango de nitrogénio em ovinos Santa
Inés alimentados com diferentes niveis de farelo de vagem de algaroba (FVA).

Tratamentos®
itenst ER R?Z  CV(%)
0o 15 31 47 58
N A
consumido 17,58 1730 18,66 18,60 18,64 ¥ =18,15 - 1001
(g/dia)
N (”';:jnlg)r ' 798 636 548 572 798 ¥=6,70 a9
g 4539 3676 2937 3075 4281 ¥ =37,02 ’
% NC .
'(\' /fgf;' 922 868 882 872 884 Y=886 o
d 5245 50,17 4727 4688 4742 ¥ =48.84 :
% NC i
N( Fjgf;f)'o 038 226 436 416 1,82 X =500  wn
g 2,16 13,06 2337 2237 976 Y =14,14 ’
% NC

* Significativo (p<0,05) pelo teste F
1. NC = nitrogénio consumido;
2. Niveis de inclusdo de FVA no concentrado (%).

Nao houve efeito de tratamento (P>0,05) para a quantidade de N excretada nas fezes.

Essa relacdo esta ligada com a quantidade de proteina bruta da dieta. Valadares et al. (1997)



relatam que a medida que a ingestdo de N aumenta, ocorre uma diminui¢do na proporc¢ao de
compostos fecais excretados com relacdo aqueles excretados na urina. Rogério et al. (1992)
ainda salientam que a maior resposta a variacdo da ingestdo de N ocorre nos compostos
excretados na urina. Isso ¢ evidenciado pela relagio do N excretado nas fezes com o N
consumido, que, no presente trabalho ultrapassou 40%.

Para a excre¢do de N na urina também ndo foram observadas diferencas entre os
tratamentos (P>0,05). Zeoula et al. (2003) e Damasceno et al. (2000) encontraram valores
similares a este estudo no que diz respeito a excre¢do de N em g/dia. O mesmo nao ocorreu com
os valores de excrecdo de N urinario quando relacionados ao N consumido. A média de
excrecao de 36,86% estd acima daquelas encontradas nos trabalhos anteriormente citados.

Nao foram observadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos para a retengao de N,
sendo o valor médio de 2,60 g/dia e em relagdo ao N consumido de 14,14%. Os valores
encontrados sdo similares aqueles relatados por Febres et al. (1997), que ao trabalharem com

inclusdo de 30% de FVA na dieta total, observaram retencao de N de 2,86 g/dia.

4.3 — Valores energéticos das dietas

Na Tabela 8 estdo dispostos os valores referentes a avaliagdo da energia das dietas. O
teor de NDT nao foi influenciado (P>0,05) pelo crescente nivel de inclusdo de FVA das dietas.
O valor médio encontrado foi de 56,60% e estd acima daqueles recomendados pelo NRC
(1985b) para essa categoria animal. Veras et al. (2005), ao substituir o milho por niveis
crescentes de palma forrageira observou que a concentracdo de NDT das dietas diminuiu
linearmente. Os valores encontrados estdo abaixo daqueles apresentados por Zeoula et al.
(2003) que avaliaram a incluso de farinha de varredura de mandioca, alimento rico em amido,
em detrimento ao milho. Henrique et al. (2003) observaram teores de NDT superiores, com
média de 72%, ao trabalharem com altos teores de concentrado e polpa citrica em dietas para
ovinos em crescimento. Porém, faz-se necessaria a observagdo que esses autores objetivavam
ganho de peso e trabalharam com animais em fase de crescimento, logo, com maiores
exigéncias energéticas.

Sdo poucos os trabalhos que avaliam a influéncia da adicdo de FVA nos valores
energéticos das dietas. Ravikala et al. (1995), ao incluir niveis de 15 e 30% de FVA em dietas
para cordeiros observaram valores inferiores, de 54,94 e 54,52% de NDT, em média. Porém,

também ndo encontraram diferengas entre estes e o tratamento com 0% de FVA.

Tabela 8 — Valores energéticos das ragdes experimentais



Tratamentos’

ftens' ER R? CV(%)
0 15 31 47 58
NDT 54,45 56,40 5820 57,97 5597 Y = 56,60 - 8,22
(%)
ED 240 249 257 256 247 ¥ =2,50 - 8,22
(Mcal/kg) b b 9 b 9 9 bl
EM .
(Mcal/kg) 1,97 204 210 210 2,02 ¥ =2,05 - 8,22
Elm ¥Y=119
(Mcal/kg) 1,12 1,18 125 1,24 1,17 - 12,31
Elg Y =0,63 ;
(Mcalkg) 056 062 068 067 06l 20,31

* Significativo (p<0,05) pelo teste F

1. NDT = nutrientes digestiveis totais, ED = energia digestivel, EM = energia metabolizavel, EIm = energia liquida
de mantenga, Elg = energia liquida de ganho;

2. Niveis de inclusdo de FVA no concentrado (%).

Segundo Mertens (1992), em ruminantes, o limite mais baixo de consumo de MS ¢
definido pela agdo da densidade energética mais alta, desde que ndo prejudique a fermentacao
ruminal. Por outro lado, o limite superior de consumo ocorre quando a ragdo tem densidade
minima de energia e nutrientes necessarios para atender as exigéncias do animal. Por outro lado,
o limite superior de consumo ocorre quando a ragdo tem densidade minima de energia e
nutrientes necessarios para atender as exigéncias do animal. Nessa tltima opgdo o fator que
definira o CMS serd o enchimento ruminal. Na Figura 2 temos a relagdo entre o CMS ¢ a
concentracdo de NDT. Pode ser observado que, a medida que a concentragdo de NDT na dieta
aumentou, houve uma resposta positiva do CMS. Porém, quando essa concentracdo ocorre
acima de 60% (tratamento 4, com 47% de inclusdo de FVA) ha uma leve reducdo do CMS. O
ponto maximo de CMS — 1,54 kg/dia — ocorre com a concentragdo de 55,2% de NDT na matéria
seca. Essa redugdo no consumo pode indicar uma repressdo de carater quiomiostatico e indicar a

concentracdo 6tima de NDT na dieta.
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Figura 3 — Consumo de matéria seca em func¢do da concentra¢do de nutrientes digestiveis totais
nas dietas
Os teores de energias metabolizavel e digestivel ndo foram afetados pela inclusdo de
FVA nas dietas. Os valores médios de ED ¢ EM, 2,50 e 2,05 Mcal/kg, estdo acima daqueles
relatados por Ravikala et al. (1995) para inclusdo de FVA nos niveis de 15 e 30% na dieta total

que, em média, foram de 1,59 e 1,30 Mcal/kg, respectivamente.

4.4 — Andlise Econdmica
As Tabelas 9 e 10 trazem os dados referentes aos custos dos ingredientes e das dietas

experimentais.

Tabela 9 — Custo dos ingredientes das dietas experimentais

Ingredientes R$/Ton MS
Feno de Tifton 545,00
Farelo de Milho 473,88
Farelo de Vagem de Algaroba 433,79
Farelo de Soja 635,45
Fosfato Bicalcico 1020,00
Calcario Calcitico 100,00
Sal Comum 180,00

Fonte: Empresa Riocon - Fazendas Reunidas Rio de Contas LTDA (2006)

A diferenca encontrada entre os precos do farelo de milho e do farelo de vagem de
algaroba, da ordem de 9,5%, ndo se reflete no custo total das dietas, ja que estas sdo balanceadas
e visam fornecer o mesmo aporte nutricional. Como pode ser observado, as diferengas entre os

precos das dietas atingem 1,2%, referente ao valor maximo (inclusdo de 0% de FVA) e minimo



(58% de FVA).

Tabela 10 — Custo das dietas experimentais

Tratamentos'
I . 0 15 31 47 58
ngredientes
Qtd R$/100kg Qtd R$/100 kg Qtd R$/100 kg Qtd RS$/100 kg Qtd R$/100kg
@) M ) M %) MY () M (%) 19
Feno de Tifton 60 32,72 60 32,72 60 32,72 60 32,72 60 32,72
Farelo de Milho 37,13 17,60 30,73 14,56 24,32 11,52 17,98 8,52 13,38 6,34
Farelo de Vagem de - - 629 273 1258 546 1888 819 2352 1020
Algaroba
. 1,18 0,75 1,29 0,82 1,40 0,89 1,46 0,93 1,52 0,97
Farelo de Soja
C 0,29 0,30 0,29 0,30 0,29 0,30 0,29 0,30 0,27 0,28
Fosfato Bicalcico
- i 0,39 0,04 0,39 0,04 0,39 0,04 0,39 0,04 0,36 0,04
Calcario Calcitico
1,01 0,18 1,01 0,18 1,01 0,18 1,01 0,18 0,94 0,17
Sal Comum
100 51,29 100 51,35 100 51,11 100 50,88 100 50,72
Total

"Niveis de inclusio de FVA no concentrado (%).

Sdo poucos os trabalhos que tratam da viabilidade econdmica na utilizagdo do FVA em

dietas para ovinos. Aqueles que sdo apresentados na literatura, em sua maioria, ndo refletem a

situacdo econdmica atual, trazendo indices produtivos abaixo daqueles alcancados hoje e,

tampouco, consideram os custos, principalmente em relagdo ao FVA, produto que outrora nao

era produzido em parametros industriais.

A relagdo entre os precos da vagem de algaroba ¢ do milho grdo apresentada na

literatura ¢ da ordem de 0,70 (NOBRE, 1982). No presente estudo é de 0,90. Porém, ha de se

considerar que essa relagdo é variavel conforme a época do ano, principalmente por conta do

prego do milho. Stein et al. (2005) encontraram, para esses mesmo alimentos, relagdo de 0,55. A

Figura 3 traz as cotagdes para o prego do milho grao para o periodo de janeiro de 2002 a janeiro

de 2007 para a cidade de Irecé, na Bahia.
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Figura 4— Cotag@o do milho (grao) ao longo dos tltimos anos no estado da Bahia

Observa-se a variacdo de precos durante todo o ano, com picos caracteristicos nos
periodos de seca. A sazonalidade ndo é o unico fator que pode influenciar a variagdo desses
pregos, porém, no Nordeste brasileiro, pode ser o principal.

A Tabela 11 apresenta, de acordo com a composi¢do da dieta e os resultados
anteriormente apresentados, os custos da MS, NDT e N retido, reafirmando a diferenca para os
custos entre as dietas, agora evidenciado pelo aporte nutricional que proporcionam. As dietas
com 3le 47% de inclusdo de FVA apresentaram os melhores resultados na relagdo aporte
nutricional/custo da racdo. A dieta com 58% de FVA, apesar de apresentar os menores custos,
tanto para o custo da dieta quanto para o custo de N retido, ndo apresentou bons resultados
quando este se relaciona ao NDT, o que pode comprometer sua utilizagdo pelo produtor. Porém,
foi a dieta sem adicdo de FVA que a relagdo aporte nutricional/custo da ragdo foi pior, tanto
para NDT quanto para N retido.

Tabela 11 — Custo dos nutrientes das dietas experimentais

Tratamentos’
Nutrientes'

0 15 31 47 58
1\(413;%?;)5“3 0,51 0,51 0,51 0,50 0,50
h&;‘gga Seca 512,90 513,50 511,10 508,80 507,20
TZ%T/kg) 0,94 0,91 0,88 0,88 0,91
IEII%T/O 941,97 910,46 878,18 877,70 906,20
IZIRrgt/igd)o 2,64 0,36 0,18 0,16 0,33
Tg;}f; 263,99 36,49 18,14 16,42 32,97

"NDT = nutrientes digestiveis totais; N retido = nitrogénio retido.
% Niveis de inclusio de FVA no concentrado (%).



E necessario dizer que, quando se trata de alimento alternativo e custo da dieta, algumas
observagdes devem ser feitas. A utilizacdo de alimentos alternativos muitas vezes ¢ limitada
devido a problematica de custo e produgdo desses alimentos. Stein et al. (2005) afirma que, na
maioria das vezes ndo sdo encontrados em quantidades disponiveis no mercado a ponto de
suprir uma possivel demanda para incorpora-los as ra¢des experimentais. O FVA utilizado neste
experimento, assim como os valores de custo apresentados, foi fornecido pela Gnica empresa
existente na Bahia que investe na produgdo e processamento de vagens de algaroba.
Considerando que ndo existe efetiva distribui¢do no estado, as possibilidades de queda de preco
desse produto sao maiores, posto que, com a introdugdo de novas industrias e poélos produtores

havera uma possivel tendéncia de reducao de preco do FVA.



5 CONCLUSOES

A inclusdo de farelo de vagem de algaroba em substitui¢ao ao farelo de milho em dietas
pra ovinos Santa Inés ndo influenciou a digestibilidade e o consumo dos nutrientes, com
excecdo do consumo da fibra em detergente acido, carboidratos nao fibrosos e extrato etéreo.

Os pregos das dietas decresceram linearmente com a inclusdo de FVA. E interessante a
utilizacdo de FVA na alimentacdo de ovinos, principalmente no periodo de entressafra do milho,

quando o custo desses ingredientes sofre alteracao.
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