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Resumo

SILVA, L.L. Comportamento ingestivo de cordeiros alimentados com casca
de mandioca. Itapetinga-BA: Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia —
UESB, 2013. p 55. (Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia — Produgéo
Ruminantes).

Objetivou-se avaliar os efeitos dos niveis de casca de mandioca (CM) sobre o
comportamento ingestivo e 0s aspectos metodologicos da avaliacdo do
comportamento ingestivo de cordeiros em crescimento. Trinta e dois cordeiros
sem raca definida (SRD), machos ndo castrados, cocorporal (PC) médio inicial de
21 + 15 kg e idade de 120 dias foram confinados, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado, em quatro niveis de inclusdo de casca de
mandioca (0,00; 9,75; 19,50 e 29,25%), com dietas compostas por 47% de
volumoso (feno da parte aérea da mandioca) e 53% de concentrado. Avaliou-se 0s
intervalos de tempo entre as observagfes de cinco, 10, 15, 20 e 30 minutos e o
periodo de observacdo do comportamento ingestivo em 24, 48 e 72 horas. Os
tempos de alimentag&o e as eficiéncias de alimentacdo da matéria seca e fibra em
detergente neutro sofreram influéncia dos niveis de inclusdo da casca de mandioca
na dieta; ja para os tempos das atividades ruminando em pé — (413,31 min.),
ruminando deitado — (46,95 min.), 6cio em pé — (382,85 min.), 6cio deitado —
(293,74 min.), cocando — (10,32 min.) e andando — (32,88 min.), expressa em
minutos/dia, tempo de mastigacao total (12,1 h/dia), tempo gasto de mastigacdes
por bolo (49,24 seg), numero de mastigacdes por bolo (64,45) e por dia (37.059),
bem como as frequéncias de alimentacdo, ruminagcdo em pé e deitado, 6cio em pé
e deitado, cocando, andando, eficiéncias de ruminacdo da mateéria seca e fibra em
detergente neutro ndo foram influenciadas pelas dietas experimentais. O
comportamento dos ovinos foi afetado pela inclusdo da casca da mandioca na
dieta dos animais. Os intervalos entre observagdes de 10, 15, 20 e 30 minutos
levam a subestimacdo do numero de periodos por dia. Recomenda-se 0 uso de
intervalos de cinco minutos para estudar o intervalo de avaliacdo do
comportamento ingestivo de ovinos confinados. Quanto a comparagdo entre 0s
dias de avaliacdo (24, 48 e 72 horas), é recomendado que sejam avaliados em
periodos de 24 horas, devido a auséncia de diferenca entre as médias dos dias de
observacao.

Palavras-chave: coprodutos, subprodutos, residuos.

Orientador: Fabiano Ferreira da Silva, D. Sc. - UESB e Co-orientador: D.Sc.
Robério Rodrigues Silva — UESB.
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Abstract

SILVA, L.L. Feeding behavior of lambs fed cassava peel. Itapetinga - BA: State
University of Southwest Bahia - UESB, 2013. p 55. (Thesis - Master of Animal
Science - Ruminant Production).

Aimed to evaluate the effects of levels of cassava peel (CM) on the feeding
behavior and the methodological aspects of the evaluation of the feeding behavior
of growing lambs. Thirty- two lambs mongrel (SRD), uncastrated male with body
weight (BW ) averaging 21 + 1.5 kg and 120 days old were fed, distributed in a
completely randomized design with four levels of inclusion of cassava peel (0.00,
9.75, 19.50 and 29.25%) . Diets with 47% forage (hay cassava foliage) and 53 %
concentrate . We evaluated the time intervals between observations of five, 10, 15,
20 and 30 minutes and the period of observation of ingestive behavior in 24, 48
and 72 hours. Feeding times and efficiencies of feed dry matter and neutral
detergent fiber were influenced levels of inclusion of cassava peel in the diet,
since the times of the activities for ruminating standing - (413.31 me.) , Lying
ruminating - (46.95 me.), standing idle - (382.85 me.), lying idle - (293.74 me.),
scratching - (10.32 me.) and walking - (32.88 me.), expressed in minutes / day,
total chewing time (12.1 h / day), time spent chewing per bolus (49.24 sec),
number of chews per bolus (64.45) per day (37.059) as well as the frequency of
eating, ruminating, standing and lying, standing and lying idle, scratching,
walking , ruminating efficiencies of dry matter and neutral detergent fiber were
not affected by the experimental diets. The behavior of sheep was affected by the
inclusion of cassava peel in the diet. The intervals between the observations 10,
15, 20 and 30 minutes, lead to the underestimation of the number of periods per
day. We recommend the use of five-minute intervals to study the valuation range
of ingestive behavior of confined sheep. As regards the comparison between the
evaluation days (24, 48, and 72 hours), is recommended to be evaluated in a 24
hour period due to the lack of difference between the average days of observation.

Keywords: co-products, by-products, waste.

Advisor: Fabiano Ferreira da Silva, D. Sc. - UESB and Co-supervisor: D.Sc.
Robério Rodrigues Silva - UESB.
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I. INTRODUCAO GERAL

A importancia do agronegdcio na agricultura brasileira foi bem
estabelecida, e informacGes recentes apontam a agricultura familiar como um
fator importante na garantia de alimentos no conceito de seguranga alimentar.
Para a agricultura familiar, sdo mais adequados aqueles cultivos que pouco
dependam dos mercados de insumos e produtos, mas que apresentem valorizagao
dos produtos. O conceito de tecnologia apropriada, como forma de disponibilizar
inovacdes, também deve ser considerado na agricultura familiar (GOMES, et al.,
2007).

O rebanho mundial de ovinos é estimado em 1,084 bilhGes de cabecas,
localizadas principalmente na China e Nova Zelandia. O agronegécio da
ovinocultura no Brasil tem apresentado crescimento expressivo nos ultimos anos,
ocupando lugar de destaque no cenério nacional. Segundo dados do IBGE (2011),
o efetivo de ovinos em 2010 foi de 17.380.581 animais, apresentando um aumento
de 3,4%, quando comparado a 2009. Dentre as regides brasileiras, o Centro-Oeste
apresentou maior crescimento em 2010, com 12,4%, seguido pela regido Norte
com 7,1%, Nordeste com 3,0%, Sudeste com 2,6% e Sul com 1,6%. A regido
Nordeste € a regido que possui o maior efetivo de ovinos para producao de carne e
leite com 9,85 milhdes de animais, correspondente a 57,72% de todo o efetivo
nacional. O estado da Bahia concentra os maiores planteis dessa espécie, com 3,1
milhdes de ovinos.

Apesar de seu potencial crescimento, o efetivo de ovinos sofreu pouca
alteracdo nos ultimos anos, apresentando crescimento de 3,4% frente as 16,8
milhdes de cabecas de 2009 (IBGE 2011). Isso ocorre, principalmente, devido aos
diversos fatores que afetam negativamente a ovinocultura no Brasil. Dentre esses
fatores estdo: o sistema de producdo, a escala de producdo e constancia do
fornecimento, o padrdo animal, o nimero de abatedouros e abates clandestinos,
precos e importacdo. Além disso, a ovinocultura sofre com o problema da falta de
informacdo de alguns pecuaristas, que associam a criacdo e manejo de ovinos as
de bovinos, e acabam fazendo um manejo equivocado, criando uma expectativa
de producdo e renda que nem sempre € alcancada, resultando em abandono e
criticas a atividade, e prejudicando o setor (REIS, 2009).

A ovinocultura de corte no Brasil tem forte potencial para crescimento, ja

que possui area e demanda, mas a expansdao do segmento ainda esbarra em
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obstaculos. Em 2012, a demanda por carne ovina manteve-se firme no mercado
brasileiro, as importacdes de carne ovina uruguaia cresceram 11%, as importagdes
argentinas aumentaram 123,2% e as chilenas recuaram 97,7% (dados do MDIC,
comparando o periodo entre 0s meses de janeiro a outubro de 2011 e 2012), além
disso, 0 preco pago ao produtor manteve-se aquecido.

O Brasil importa carne ovina, principalmente do Uruguai, sendo que a
carne ovina uruguaia compete em pre¢co com a carne brasileira e ainda recebe um
rotulo de carne especial, ou carne de qualidade superior. Essa competitividade da
carne ovina importada afeta os precos pagos ao produtor, além disso, possuem
uma maior aceitacdo dos consumidores em relacdo a carne ovina brasileira
(VIANA, 2008). A raga Santa Inés, juntamente com seus mesticos, mostra-se
como a principal alternativa, quando se menciona ao aumento da produtividade,
sendo uma raga considerada como melhorada do rebanho ovino nordestino.

O grande desafio na pecuaria do semiarido é a producdo de alimentos de
bom valor nutritivo para suprir as necessidades nutricionais dos animais no
periodo de maior escassez de alimentos. Logo, alternativas alimentares s&o
capazes de promover a reducao do uso de alimentos concentrados convencionais e
potencializar o uso de ingredientes que podem ser produzidos ou obtidos pelos
proprios criadores nos mais diversos sistemas de producdo, considerando a
proximidade entre a fonte produtora e o local de consumo, as caracteristicas
nutricionais, 0s custos com transporte, condicionamento e armazenagem
(CARVALHO, 1992; CASTRO FILHO et al., 2007).

Assim, a mandioca (Manihot esculenta crantz) é uma Euphorbiaceae,
arbustiva e de grande importancia, sendo a raiz o principal produto obtido com a
exploracdo da cultura, podendo contribuir com o aumento na suplementacao e no
fornecimento de nutrientes em racdo para ruminantes de varias formas,
basicamente através da raiz, que possui apreciavel valor biolégico e o
aproveitamento também da parte aérea, que possui elevado valor proteico -
17,83% na Matéria seca. (NUNES IRMAO et al., 2008). O Brasil é 0 segundo
maior produtor de mandioca do mundo, com uma area colhida de 1,9 milhdes ha,
com producdo anual de 27,1 milhdes de toneladas, e produtividade média de 14,6
ton.ha™ na safra de 2011 (IBGE 2013).

Considerando o panorama nacional atual, com relacdo a producéo de gréos

com énfase, principalmente para o milho, que é um ingrediente energético padréo
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utilizado na formulacdo de racdes, a porcéo concentrada da dieta leva ao aumento
do custo com alimentacdo dos animais. Baseado nisto, a possibilidade de
utilizacdo de fontes alimentares alternativas como a casca de mandioca originaria
dos coprodutos da industria de producdo de farinha de mandioca representa uma
alternativa economicamente viadvel, usada principalmente na alimentagdo de
animais para engorda (ABRAHAO et al., 2005). Segundo Prado et al. (2006), 0s
valores da composicdo quimica-bromatolégica da raiz de mandioca e seus
residuos ndo sdo homogéneos e padronizados como para os alimentos
tradicionalmente usados na alimentagdo animal.

Novas formas de processamento devem ser avaliadas para melhorar o
aproveitamento desse alimento e criar alternativas de uso que possam, inclusive,
reduzir os custos de producédo na ovinocultura. Da mesma forma, as avaliacGes do
desempenho e das caracteristicas quali e quantitativas de carcaca e eficiéncia
econémica sdo importantes por permitir comparagdes entre tipos raciais, pesos,
idades de abate, sexo, sistemas de producdo e alimentacdo (LAWRIE, 2005;
SILVA et al., 2008; PIOLA JUNIOR et al., 2009).

Na nutricdo animal, o uso de alimentos alternativos € uma ferramenta
interessante para obter respostas positivas de eficiéncia alimentar e econémica da
producdo de carne, com melhora na rentabilidade e sustentabilidade. Os trabalhos
com uso de subprodutos de mandioca na alimentacdo de bovinos e ovinos ndo tém
mostrado efeito sobre as caracteristicas de carcaca e o desempenho dos animais
(LAKPINI et al., 1997; MENEZES et al., 2004; ABRAHAO et al., 2005).

O comportamento ingestivo de animais possibilita a definicdo de
estratégias adequadas de manejo alimentar do animal, proporcionando habilidade
para interferir de forma positiva nos resultados de producdo (BREM et al., 2008).
No comportamento ingestivo de ovinos confinados, a ingestdo de forragens
depende do seu valor nutricional, palatabilidade, tamanho da particula e forma
fisica da dieta, sendo a fibra em detergente neutro (FDN) o primeiro fator que
afeta essa atividade, pois interfere diretamente no funcionamento ruminal (YANG
et al., 2001).

Atualmente, existem diversos parametros para avaliar o desempenho
animal. Um desses é o comportamento ingestivo, que se apresenta como uma
ferramenta de importancia para avaliacdo das dietas, possibilitando ajustar o

manejo alimentar dos animais para melhor desempenho produtivo. O estudo do
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comportamento pode propiciar nova perspectiva para o modelo convencional de
abordagem cientifica zootécnica, abrindo novos horizontes e trazendo inovacoes a
situagdes mal compreendidas, principalmente quanto as praticas de manejo
(SILVA et al., 2004).

Essa necessidade do entendimento do comportamento ingestivo faz com
que os pesquisadores invistam em estudos a respeito de aspectos metodolégicos
que fornecam resultados que permitam proporcionar um manejo nutricional
adequado aos animais (SILVA et al., 2008). Segundo Marques et al. (2008), a
escolha da escala de intervalo entre observacbes pode comprometer os resultados
das avaliagdes. Portanto, para se obter resultados de alta confiabilidade, faz-se
necessario estabelecer a metodologia mais adequada a ser empregada, de acordo
com o que se pretende avaliar.

Com isso, objetivou-se avaliar os efeitos dos niveis de incluséo da casca da
mandioca a dieta de ovinos em crescimento, atraves das avaliacdes referentes ao
comportamento ingestivo e aspectos metodoldgicos, a fim de melhorar e tornar
sustentavel o sistema de producdo da ovinocultura e da pecuéria da regido

nordeste.
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CAPITULO | - RESUMO

SILVA, L.L. Comportamento ingestivo de cordeiros alimentados com casca
de mandioca. Itapetinga-BA: Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia —
UESB, 2013. p. 54. (Dissertagio — Mestrado em Zootecnia — Produgéo
Ruminantes).

Objetivou-se avaliar os efeitos dos niveis de casca da mandioca (CM) na
alimentacdo de cordeiros em crescimento sobre o comportamento ingestivo.
Foram utilizados 32 cordeiros sem racga definida (SRD), machos nédo castrados,
alojados em baias individuais, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, em quatro dietas experimentais: 0,00; 9,75; 19,50; e 29,25% de
inclusdo da casca de mandioca na dieta dos animais. As races experimentais
foram isonitrogenadas, contendo 47% volumoso (feno parte aérea da mandioca) e
53% de concentrado. A avaliacdo do comportamento ingestivo ocorreu no 20° dia
de cada subperiodo experimental — 21 dias, sendo registrado o tempo despendido
em alimentacdo, ruminando em pé e deitado, 6cio em pé e deitado, cocando e
andando. Foram realizadas observacdes por trés periodos, 10 as 12hs, 14 as 16hs e
18 as 20hs, determinando os numeros de mastigaces mericicas por bolo ruminal
e 0 tempo para ruminacdo de cada bolo. Os tempos de alimentacdo e as eficiéncias
de alimentacdo da matéria seca e fibra em detergente neutro sofreram influéncia
dos niveis de casca de mandioca na dieta; j& para os tempos das atividades
ruminando em pé — (413,31 min.), ruminando deitado — (46,95 min.), 6cio em pé
— (382,85 min.), 6cio deitado — (293,74 min.), co¢ando — (10,32 min.) e andando —
(32,88 min.), expressa em minutos/dia, tempo de mastigacédo total (12,1 h/dia),
tempo gasto de mastigacOes por bolo (49,24 seg), numero de mastigacoes por bolo
(64,45) e por dia (37.059), bem como as frequéncias de alimentacdo, ruminacao
em pé e deitado, 6cio em pé e deitado, cocando, andando, eficiéncias de
ruminacdo da matéria seca e fibra em detergente neutro ndo foram influenciadas
pelas dietas experimentais. O comportamento dos ovinos foi afetado pelos niveis
de inclusdo da casca mandioca na dieta.

Palavras-chave: casca de mandioca, comportamento ingestivo, feno parte aérea.

Orientador: Fabiano Ferreira da Silva, DSc. - UESB e Co-orientador: DSc.
Robério Rodrigues Silva — UESB
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CHAPTER | - ABSTRACT

SILVA |, L.L. Feeding behavior of lambs fed cassava peel. Itapetinga - BA:
State University of Southwest Bahia - UESB, 2013. p. 54. (Thesis - Master of
Animal Science - Ruminant Production).

This study aimed to evaluate the effects of levels of cassava peel (CM) in growing
lambs feeding on chewing. We used 32 crossbred lambs (SRD) , uncastrated
male, housed in individual stalls, distributed in a completely randomized in four
experimental diets: 0.00, 9.75, 19.50, and 29.25% inclusion of cassava peel in the
diet. The diets were isonitrogenous, containing 47 % roughage (hay cassava
foliage) and 53 % concentrate. Assessment of feeding behavior occurred on the
20th day of each experimental subperiod - 21 days, and recorded the time spent
eating, ruminating standing and lying, standing and lying idle, scratching and
walking. Observations were made for three periods , 10 to 12 am, 14 to 16hs and
18 to 20hs, determining the number of chews per ruminal bolus and time for
rumination of each cake. Feeding times and efficiencies of feed dry matter and
neutral detergent fiber were influenced levels of cassava peel in the diet , since the
times of the activities for ruminating standing - (413.31 me.), Lying ruminating -
(46.95 me.), standing idle - (382.85 me.), lying idle - (293.74 me.), scratching -
(10.32 me.) and walking - (32.88 me.) expressed in minutes / day, total chewing
time (12,1 h / day), time spent chewing per bolus (49.24 sec), number of chews
per bolus (64.45) per day (37.059), and as the frequency of eating, ruminating,
standing and lying, standing and lying idle, scratching, walking, ruminating
efficiencies of dry matter and neutral detergent fiber were not affected by the
experimental diets. The behavior of sheep was affected by dietary inclusion of
cassava peel in the diet.

Keywords: cassava peel, feeding behavior, hay shoot

Advisor: Fabiano Ferreira da Silva, DSc. - UESB and Co-supervisor: DSc.
Robério Rodrigues Silva — UESB.
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COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CORDEIROS
ALIMENTADOS COM CASCA DE MANDIOCA.

1. INTRODUCAO

Os sistemas de criacdo de ovinos necessitam de préticas de manejo e
alimentacdo que melhorem o retorno econémico. O confinamento tem sido
adotado como alternativa para aumentar os indices de produtividade através da
terminagdo de animais mais precoces e com melhor acabamento de carcaca. Por
outro lado, o uso desse sistema apresenta como desvantagem os elevados custos
de producado relativos a inclusdo de alimentos concentrados. Esta inclusdo, por sua
vez, pode ser um fator de expressiva influéncia na viabilidade econdmica do
empreendimento.

O estudo do comportamento ingestivo é uma ferramenta de importancia na
avaliacdo das dietas, possibilitando ajustar o manejo alimentar dos animais para
obtencdo de melhor desempenho produtivo, sendo constituido pelos tempos de
alimentagcdo, ruminagdo, oOcio, eficiéncia de alimentagdo e ruminagao
(MENDONCA et al., 2004). Segundo Pires et al. (2001), uma das formas de se
avaliar a utilizacdo de alimentos na dieta é possibilitar ao animal selecionar
ingredientes da racdo, dessa forma, aumentando ou diminuindo o nivel de
ingestdo dos alimentos. Com isso, conhecer o0s habitos dos animais pode ser (util
nos sistemas de criacdo, pois quaisquer alteracbes nos padrées comportamentais
podem indicar problemas de manejo, alimentacdo ou de saude.

Para o perfeito entendimento dos processos de digestdo dos alimentos,
eficiéncia de utilizacdo, absorcdo e manutencdo das condi¢bes corporais dos
ovinos, € necessario o estudo do comportamento alimentar (MENDES NETO et
al., 2007). A diversidade de objetivos e condicBes experimentais conduziu a varias
opcbes de técnicas de registro dos dados, na forma de observacBes visuais,
registros semiautomaticos e automaticos e parametros estudados, selecionados
para a descricdo do comportamento ingestivo, como tempo de alimentacdo ou
ruminacdo, numero de alimentacdes, periodos de ruminacdo e eficiéncia de
alimentacdo e ruminacéo.

Os parametros mais estudados para avaliar o comportamento ingestivo sao
o tempo de alimentacdo, ruminacéo e ocio, eficiéncia de alimentacdo e ruminacéo,

namero de mastigagdes mericicas por bolo ruminal, tempo gasto com mastigacoes
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por bolo ruminal e nimero de mastigacfes mericicas por dia (BURGER et al.,
2000). Segundo Macedo et al. (2007), para entendimento do consumo diério de
alimentos, é necessario estudar individualmente seus componentes, que podem ser
descritos pelo numero de refei¢des consumidas por dia, pela duracdo média das
refeicdes e pela velocidade de alimentagédo de cada refeicéo.

Segundo Van Soest (1994), o tempo de ruminacdo € influenciado pela
natureza da dieta e parece ser proporcional ao teor de parede celular dos
volumosos. O mesmo autor relata que animais confinados gastam em torno de 1
hora consumindo alimentos ricos em energia ou até mais de 6 horas para fontes
com baixo teor de energia e alto teor de fibra. Alimentos concentrados e fenos
finamente triturados ou peletizados reduzem o tempo de ruminagdo, enquanto
volumosos com elevado teor de parede celular tendem a aumentar o tempo de
ruminagdo. O aumento do consumo tende a reduzir o tempo de ruminagdo por
grama de alimento, fator provavelmente responsavel pelo aumento de tamanho
das particulas fecais, quando os consumos sao elevados.

Os objetivos de se estudar o comportamento ingestivo do animal séo
avaliar os efeitos do arracoamento ou a quantidade e qualidade nutritiva das
forragens; estabelecer a relacdo entre comportamento ingestivo e consumo
voluntério; e averiguar o uso potencial do conhecimento sobre o comportamento
ingestivo para a melhoria do desempenho animal (LIMA et al., 2003).

As principais caracteristicas do comportamento ingestivo sdo descritas em
relacdo ao processo de saciedade e motivacdo para se alimentar (PROVENZA,
1995). O comportamento alimentar dos ruminantes, como consumo de racéo,
tempo de ruminacdo e numero de mastigacfes variam de acordo com o tipo de
alimentacdo e com as caracteristicas fisicas dos alimentos, que podem afetar a
fisiologia digestiva dos ruminantes. Além disso, as respostas obtidas em relacéo
ao padrdo comportamental do animal sdo utilizadas como indicadores das
caracteristicas fisicas e quimicas de volumoso (LEE et al., 2004; 2008;
MIRANDA et al., 1999).

Conduziu-se este trabalho com o objetivo de avaliar o comportamento
ingestivo de cordeiros alimentados com feno da parte aérea da mandioca e
recebendo dietas contendo diferentes niveis de inclusdo da casca de mandioca no

concentrado.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Casa Familiar Rural, localizada na
Fazenda Novo Horizonte, no Municipio de Presidente Tancredo Neves, Estado da
Bahia, durante os meses de fevereiro a abril de 2011. As analises quimico-
bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Forragicultura e Pastagem da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, Campus Itapetinga — BA.

Foram utilizados 32 cordeiros sem raca definida, machos ndo castrados,
com peso corporal inicial de 21+1,5 kg e aproximadamente seis meses de idade.
No periodo de adaptacdo, todos os cordeiros foram vermifugados, identificados,
pesados e distribuidos num delineamento inteiramente casualizado, com quatro
dietas experimentais e oito repeticdes. O periodo experimental teve duracdo de 70
dias, sendo composto por sete dias de adaptagdo dos animais a dieta e ao
ambiente, e de trés subperiodos de 21 dias. Os animais foram confinados em baias
individuais de 12 m?, com piso de cimento providas de cama a base de talos da
parte aérea da mandioca, bebedouros e comedouros.

As dietas experimentais foram formuladas considerando os niveis de
inclusdo de 0; 9,75; 19,50 e 29,25% de casca de mandioca na MS da dieta total,
sendo utilizado como volumoso o feno da parte aérea da mandioca na propor¢éo
de 47% e o concentrado composto por milho, soja, casca de mandioca, segundo 0s
niveis propostos, sal mineral para ovinos e fosfato bicalcico (Tabela 1).

As dietas foram calculadas para atender as exigéncias nutricionais de
cordeiros de porte médio, com ganho de peso 200g/ dia, segundo NRC (2007).

A dieta foi fornecida duas vezes ao dia, sendo as 08 e as 16h:00, na forma
de mistura total, e 0 consumo era ajustado de acordo com o consumo observado
no primeiro dia da semana, sendo admitido as sobras de 5 a 10% do total
fornecido. Os animais dispunham de dgua a vontade, durante todo o tempo.

Amostras dos alimentos oferecidos, das sobras e fezes, foram pesadas e
acondicionadas em sacos plasticos, e depois armazenadas em freezer (- 10 a -
5°C). Ao final do experimento, as amostras foram descongeladas a temperatura
ambiente e, posteriormente, foram acondicionados em pratos de aluminio e
colocados em estufa de ventilacdo forcada a 55-65°C, por 72 horas, para
determinacdo da matéria pré-seca. Em seguida, as mesmas foram moidas em

moinho estacionario “Willey”, modelo 4, utilizando-se peneira com crivos de 1
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mm, sendo acondicionadas em frascos de polietileno com tampa para as
determinacfes laboratoriais. Para a determinacdo do teor de matéria seca (MS),
extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), fibra em
detergente acido (FDA) e lignina, procederam-se as metodologias descritas por
Silva e Queiroz (2002), ja os teores de fibra em detergente neutro (FDN) foram
estimados segundo recomendac6es de Mertens (2002). As correc¢des aos teores de
cinzas e proteina, contidos na FDN, foram conforme recomendacfes de Mertens
(2002) e Licitra et al. (1996).

Para a determinacdo do consumo de matéria seca e dos demais
componentes das dietas, foram registrados, diariamente, a quantidade de alimento
oferecido e, semanalmente, as sobras eram retiradas e pesadas. O consumo de
matéria seca foi obtido pela diferenca entre a quantidade oferecida e as sobras.
Para estimativa de carboidratos totais (CT), foi usado a seguinte equacao, segundo
Sniffen et al. (1992):

CT =100 — (%PB + %EE + %MM)

Os Teores de carboidratos ndo fibrosos (CNF) das dietas foram calculados
como proposto por Detmann e Valadares Filho (2010):

CNF =100 - MM — EE — FDNcp - PB

Os Nutrientes digestiveis totais (NDT) foram determinados segundo Weiss
(1999), utilizando a seguinte equacéo:

NDT = PBD + FDNcpD + CNFD + 2,25EED
Em que: PBD (PB digestivel), FDNcpD (FDNcp digestivel), CNF (CNF
digestivel) e EED (EE digestivel).

Do 30° ao 34° dias do periodo experimental, foram coletadas amostras de
fezes diretamente na ampola retal. As amostragens seguiram a seguinte
distribuicdo: no 30° dia, 8:00h e 14:00h; 31° dia, 10:00h e 16:00h; 32° dia, 12:00h
e 18:00h; 33° dia, 14:00h e 20:00h; e no 34° dia, 16:00h e 22:00h, proposto por
Ferreira et al. (2007). As amostras foram armazenadas em freezer (- 10 a - 5°C).
Apo6s o fim do periodo experimental, as fezes foram secas em estufa com
ventilagdo forcada (60°C — 72h) e processadas em moinho do tipo Willey (1 mm),
depois compostas proporcionalmente com base no peso seco ao ar, por
animal/periodo, e armazenadas em frascos de polietileno para posterior analise.
Para estimativas da excrecdo fecal diaria, foi utilizado como indicador interno a

fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), estimada nas amostras do



25

fornecido, sobras e fecais por intermédio de procedimento de digestibilidade in

situ, por 288h, sugerido por Valente et al. (2011).

Tabela 1. Composicdo bromatoldgica dos ingredientes das dietas experimentais, com
base na matéria seca (%MS).

Itens Feno de parte aérea Milho Farelo de Soja ~ Casca Mandioca
de mandioca
'MS(%) 91,28 90,16 91,97 90,64
’MO(% MS) 92,4 98,38 93,57 98,0
PB(% MS) 17,83 9,43 46,51 5,55
“EE(% MS) 4,77 2,22 2,34 0,67
*FDN(% MS) 67,32 12,53 21,39 22,65
*FDA(% MS) 56,62 2,13 6,27 14,36

"Matéria seca, “Matéria organica, “Proteina bruta, “Extrato etério, “Fibra em detergente neutro,
®Fibra em detergente 4cido.

Os coprodutos da mandioca foram obtidos pela COOPATAN (Cooperativa
de Produtores Rurais de Presidente Tancredo Neves), que utilizou talos e folhas
da mandioca fazendo a secagem industrial. A parte aérea de mandioca foi picada
em picadeira estacionaria, acoplada a uma caneleta que conduzia a forragem ao
secador que utiliza lenha para geracéo de calor. J& a casca da mandioca, antes de
ser utilizada diretamente como racédo, foi levada a um forno para secagem, para
posterior utilizagéo.

No 20° dia de cada subperiodo experimental, foi avaliado, durante 24
horas, o comportamento ingestivo de todos os animais, individualmente. No
registro do tempo despendido em alimentacdo (ALIM), ruminacdo em pé (RUP) e
deitado (RUD), 6cio em pé (OCP) e deitado (OCD), cocando (COC) e andando
(AND), adotou-se a observacéo visual dos animais a cada cinco minutos.

No mesmo dia, foram realizadas a contagem do tempo de mastigacao total
TMT (min), tempo de mastigacdes mericicas por bolo ruminado MM,(seg/bolo),
namero de mastiga¢bes mericicas por bolo ruminado MMg,(n°/bolo), nimero de
mastigacOes mericicas por dia MMyq(n°/dia) e o nimero de bolos ruminados por
dia BOLng(n°/dia), utilizando-se um crondmetro digital. Para obtencédo das médias
das mastigacdes e do tempo, foram feitas as observacdes de trés bolos ruminais

em trés momentos/intervalos diferentes do dia (10-12, 14-16 e 18-20 horas).
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Tabela 2 — Propor¢édo dos alimentos e composicdo quimica das dietas experimentais.

Proporgéo dos alimentos Dietas experimentais
Niveis de casca de mandioca (%0)

0 9,75 19,50 29,25
Feno de parte aérea de mandioca 48,34 48,34 48,34 48,34
Milho grdo moido 47,80 36,68 25,38 14,29
Farelo de Soja 3,14 4,45 5,91 7,28
Casca da mandioca 0,00 9,75 19,52 29,17
Sal mineral 0,48 0,48 0,48 0,48
Fosfato bicalcio 0,18 0,25 0,32 0,39

Composi¢do quimica (%)

MS 90,30 90,84 91,84 90,74
PB 15,49 15,29 15,44 15,75
FDN 48,05 48,14 48,32 50,53
EE 3,17 3,02 2,81 2,71

No periodo noturno, o ambiente recebeu iluminacdo artificial. Os
resultados referentes aos fatores do comportamento ingestivo foram obtidos
segundo a metodologia descrita por Marques et al. (2008).

EALMS = CMS/TAL,;

EALFDN = CFDN/TAL;

ERUMS = CMS/TRU;

ERUFDN = CFDN/TRU;

TMT =TAL + TRU.

BOL = TRU/MMtb

MMnd = BOL x MMnb

Em que: EALMS (g de MS consumida/h) é a eficiéncia de alimentacédo da
MS; CMS (g MS/dia), consumo de MS; TAL (mim/dia), tempo de alimentacgéo;
EAFDN (g FDN consumida/h), eficiéncia de alimentacdo da FDN; CFDN (g
FDN/dia), consumo de FDN; ERUMS (g da MS ruminal/h), eficiéncia de
ruminacdo da matéria seca;, ERUFDN (g da FDN ruminal/h), eficiéncia de
ruminacdo da FDN; TMT (h/dia), tempo de mastigacdo total; BOL (n°/dia),
namero de bolos ruminais; TRU (s/dia), tempo de ruminacdo; MMtb (s/bolo),
tempo de mastigacBes mericicas por bolo ruminal (POLLI et al., 1996); MMnd
(n°/dia), namero de mastigacbes mericicas, e MMnb (n°/bolo), ndmero de
mastigacbes mericicas por bolo.

Os dados foram avaliados por meio de analises de variancia, regressdo e

médias comparadas. Os modelos estatisticos foram escolhidos de acordo com a
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significancia dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste “t” em nivel de

5%, e coeficiente de determinagéo (r%).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo gasto com alimentacdo foi influenciado (P<0,05) pelos niveis de
casca de mandioca na dieta e apresentou efeito linear crescente (Tabela 3). Para
cada um ponto percentual de inclusdo da casca de mandioca na dieta, o tempo de
alimentacdo aumenta em 25 minutos na média, possivelmente, devido a maior
participacdo de FDN na dieta e, consequentemente, reducdo do teor energético,
havendo maior necessidade de selecionar o alimento ingerido. Justifica-se este
efeito pela concentracdo de fibra em detergente neutro e lignina da casca de
mandioca em comparacdo ao milho, ja que os respectivos niveis de inclusdo da

casca de mandioca proporcionaram reducao do teor de milho na dieta.

Tabela 3 — Médias do tempo de alimentagdo (ALIM), ruminando em pé (RUP),
ruminando deitado (RUD), 6cio em pé (OCP), 6cio deitado (OCD), cogcando (COC) e

andando (AND) em func&o dos niveis de casca de mandioca na dieta.

Niveis de casca de mandioca (%) Equacdo
Atividade CV(%) P -valor de

0 9,75 19,50 29,25 (%) Regresso
ALIM 202,61 205,08 207,56 210,04 24,78  0,0005" -
RUP 417,10 422,62 441,04 460,42 27,11 09281 Y =413,31
RUD 53,68 46,19 40,00 47,92 9437 0,7878 Y =46,95
OCP 376,05 381,19 39354 380,62 31,44 09670 Y =382,85
OoCD 337,63 278,80 264,80 270,83 34,39 0,0780 Y =293,74
CcoC 11,05 11,90 9,58 8,75 101,55 0,7427 Y =10,32
AND 31,58 34,52 36,25 29,17 0,89 0,8483 Y =32,88

1Y =202,61 +25,39X (12 =0,79)

N&o houve diferenca (P>0,05) para as atividades ruminando em pé —
(413,31 mim.), ruminando deitado — (46,95 mim.), 6cio em pé — (382,85 mim.),
6cio deitado — (293,74 mim.), cocando — (10,32 mim.) e andando — (32,88 mim.),
expressa em minutos/dia, de acordo com 0s niveis de casca da mandioca na dieta
total de cordeiros confinados.

No experimento, os niveis, segundo Guimardes (2012), sao diferentes e o
consumo de NDT variou de 82 a 90% de NDT na MS, o que equivale dizer que
variou de 0,820 kg a 0,798 kg/cab/dia. Sendo exigido para um animal de 20 kg
com ganho médio diario de 0,200 kg/dia, aproximadamente 0,660 kg de NDT, e
0,106 kg de PB na MS da dieta total.
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O ato da ruminacdo pelo animal tem por objetivo reduzir o tamanho de
particula do alimento para facilitar o processo de passagem do alimento. Segundo
Van Soest (1994), o teor de fibra e a forma fisica da dieta sdo os principais fatores
que afetam o tempo de ruminacdo. Neste trabalho, as dietas apresentaram teores
de FDN semelhantes e mesmo tamanho de particula, pois foi utilizado um Unico
tipo de volumoso e igual proporcdo volumoso:concentrado, esses fatores também
poderiam explicar a ndo diferenca entre os tempos de ruminacao total, 6cio total,
cocando e andando.

Os animais gastaram, em média, 206 e 460 minutos/dia, respectivamente,
na ingestdo e ruminagéo dos alimentos (Tabela 3). Esses valores sdo menores que
os reportados por Carvalho et al. (2007a) para cordeiros mesticos Santa Inés
recebendo uma dieta com dois tipos de volumosos (capim-elefante amonizado ou
ndo com 5% de ureia) e trés concentrados (com 0% de farelo de cacau ou torta de
dendé; com 40% de farelo de cacau; ou com 40% de torta de dendé em
substituicdo ao milho e ao farelo de soja), fornecido na proporcdo de 60:40
(volumoso:concentrado) e alimentados duas vezes ao dia (324 e 631 minutos,
respectivamente). Macedo et al. (2007) também encontraram maior tempo de
alimentacdo (405 minutos) e ruminacdo (490 minutos), porém, em cordeiros que

receberam dietas com teores maiores de fibra em detergente neutro (FDN).

Tabela 4: Média em minutos das frequéncia de alimentacdo (FALIM), frequéncia de
ruminacdo em pé (FRUP), frequéncia de ruminacdo deitado (FRUD), frequéncia de écio
em pé (FOCP), frequéncia de 6cio deitado (FOCD), frequéncia cogando (FCOC) e

frequéncia andando (FAND) em funcéo dos niveis de casca de mandioca na dieta.

. Niveis de casca de mandioca (%) Eguacio de
Alividade ™9 76" 1950 2905 CVOB) P-valor Rggrgsséo
FALIM 18,31 19,19 20,41 19,42 28,06 0,6555 Y =19,33
FRUP 26,94 25,14 24775 26,41 2321 0,5864 Y =25,81
FRUD 33,36 30,28 34,70 3291 173,70 0,5888 Y =7,00
FOCP 26,94 26,28 25,75 27,16 27,11 0,9056 Y =26,53
FOCD 33,15 28,95 28,62 29,87 23,57 0,1695 Y =30,15
FCOC 2,10 214 1,83 1,75 96,63  0,8696 Y =1,96
FAND 521 5,52 6,12 4,79 76,30  0,7264 Y =5,41

A inclusdo dos niveis de casca de mandioca na dieta dos cordeiros nédo
influenciou (P>0,05) a frequéncia de alimentacdo, ruminacéo e ocio total, cocando

e andando. Os valores médios obtidos para frequéncia de alimentagdo entre os
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quatro tratamentos avaliados pode ser explicado pela homogeneidade dos animais
no inicio do experimento, por pertencerem a0 mesmo grupamento genético e

As variaveis eficiéncia de ruminacdo da matéria seca e eficiéncia de
ruminagdo da FDN n&o apresentaram diferengas (P>0,05) entre os cordeiros. Essa
semelhanca entre as eficiéncias de ruminacdo (g de MS e FDN/min) entre as
dietas testadas pode ser explicada pela similaridade do consumo de MS entre
essas dietas (Tabela 5).

Tabela 5: Eficiéncia de alimentacdo da matéria seca (EAMS), fibra em detergente neutro
(EAFDN), eficiéncia de ruminacdo da matéria seca (ERUMS) e fibra em detergente

neutro (ERUFDN) em funcéo dos niveis de inclusdo da casca de mandioca na dieta.

. Niveis de casca de mandioca (% Equacao de
Atividade 0 9,75 19,50 29(,2% CV(%) P - valor Rqegr%sséo
EAMS 301,75 298,26 294,76 291,27 39,82 0,0002" Y=296,51
EAFDN 146,82 144,79 142,76 140,73 43,05  0,00012 Y= 143,78
ERUMS 119,17 119,58 120,98 108,24 30,23 0,5827 Y =116,99
ERUFDN 55,20 5555 51,95 43,61 31,85 0,0557 Y =51,58

1Y = 301,75 - 0,3584X (r2=0,88)
2Y = 146,82 - 0,2082X (r2=0,94)

A casca de mandioca adicionada na dieta proporcionou reducdo linear
(P<0,05) nas eficiéncias de alimentacdo da MS e da FDN, reduzindo 0,36 e 0,21
g/hora para cada unidade de casca de mandioca adicionada na dieta.

Os consumos dos nutrientes ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis

de casca de mandioca (CM), conforme observa-se na (Tabela 6).

Tabela 6. Consumo de matéria seca (CMS), matéria orgénica (CMO), consumo de
proteina bruta (CPB), consumo de extrato etéreo (CEE), consumo de fibra em detergente
neutro corrigido para cinzas e proteina (CFDNcp), consumo de carboidratos totais (CCT),
consumo de carboidratos ndo fibrosos (CCNF) e consumo de nutrientes digestiveis totais

(CNDT) em funcéo dos niveis de casca de mandioca na dieta.

Niveis de casca de mandioca (%)

ltens 0 975 1950 2925 CV(%) P -valor Equagdo de
- Regresséo
Consumo (kg/dia)
CMS 0,884 0,881 0,831 0,798 30,16 0,2610 Y=0,848
CMO 0,841 0,833 0,786 0,754 28,57 0,2380 Y=0,803
CPB 0,141 0,137 0,131 0,121 4,63 0,1250 Y=0,132
CEE 0,028 0,027 0,023 0,020 0,91 0,1400 Y=0,024
CFDNcp 0,268 0,331 0,321 0,304 14,62 0,4610 ¥=0,306

CCT 0,675 0669 0,628 0,603 22,85 0,2180 Y=0,644
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CCNF 0,361 0338 0,325 0,329 10,65 0,2650 3:(=0,338
CNDT 0,798 0,740 0,709 0,653 30,07 0,0950 Y=0,725

Foi observado para o consumo de MS valor médio de 0,848 kg/dia. Os
teores de fibra das dietas experimentais foram crescentes (Tabela 1), porém, ndo
influenciaram nos parametros consumo de MS e MO, considerados importantes
no desempenho animal.

De acordo com Mertens (1992), o CMS esta negativamente correlacionado
com a concentragdo de FDN, quando o valor limitante do consumo é o
enchimento ruminal, porém, positivamente correlacionado, quando a energia é o
fator limitante. Provavelmente, o potencial de degradacdo da FDN da casca de
mandioca foi o fator determinante que fez com que esta fonte de fibra ndo tivesse
provocado limitacao fisica ao CMS.

Menor consumo de MS foi obtido por Faria et at. (2011) que, trabalhando
com diferentes formas de processamento da casca de mandioca na dieta de ovinos,
obtiveram consumo médio MS, variando de 426,71 a 478,08 g/dia. Segundo
Conceicdo et al. (2009), que trabalharam com raspa de mandioca na dieta de
ovinos confinados, observaram que o CMS e CMO nédo foram influenciados
(P>0,05) pela inclusdo de raspa em até 48% na dieta.

Resultados diferentes foram verificados por Lakpini et al. (1997) que, ao
avaliarem o efeito da casca de mandioca seca ao sol, em dietas suplementares para
cabras em gestacdo, verificaram que o CMS da racdo decresceu com o nivel de
substituicdo do milho pela casca de mandioca.

Os consumos de proteina bruta CPB, expressos em kg/dia dos animais
alimentados com niveis de inclusdo da casca de mandioca, obtiveram valor médio
de 0,132 kg/dia. O ndo efeito para o CMS influenciou os resultados no CPB, 0s
quais mantém relacdo direta, além disso, as dietas foram isonitrogenadas,
contribuindo para a ndo variacdo dos resultados.

Menores valores no CPB foram relatados por Menezes et, al. (2004), que
trabalharam com a substituicdo do milho pela casca de mandioca em ragdes
completas para caprinos, verificando consumo de proteina bruta de (127,13;
120,14; e 118,30 g/dia) para os niveis de 0,33, 66% de casca de mandioca.
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O CEE apresentou valor médio de 0,024 kg/dia, ndo havendo influéncia da
casca de mandioca, pois 0s teores destes nas dietas experimentais foram
préximos, ndo influenciando no CEE.

Nao houve efeito significativo (P>0,05) para CFDN, pois este resultado
acompanhou o comportamento do consumo de MS.

Né&o foi verificado efeito para 0 CNDT, sabendo que energia dos alimentos
advém dos compostos organicos como PB, EE, CNF e também das fracOes
fibrosas, assim, as semelhancas nos teores das dietas, para estas variaveis, pode ter
contribuido para este resultado.

Tabela 7: Médias do tempo de mastigacdo total (TMT) expressa em minutos, do tempo
de mastigagdes mericicas (MMtb) expressa em segundos, numero de mastigacdes
mericicas por bolo (MMnb), nimero de mastigagdes mericicas por dia (MMnd) e

nimeros de bolos por dia (BOLnd).

L. Niveis de casca de mandioca (% P - Equacdo de
Atividade 0 9,75 19,50 ( 2)9,25 CV(%) valor Rqegr%sséo
TMT 684,00 733,80 735,40 751,60 15,55 0,2653 Y =12,10
MMtb 46,15 49,43 51,96 49,42 18,83 0,2564 Y =49,24
MMnb 61,58 68,86 65,12 62,25 13,01 0,0250 Y =64,45

MMnd 38539,01 39532,90 3439598 35766,77 32,08 0,4453 Y =37058,67
BOLnd 626,56 582,63 525,19 580,50 31,01 0,3263 Y =578,72

Né&o foram observadas diferencas (P >0,05) para tempo de mastigacdo total
TMT, provavelmente em funcdo da semelhanca nos tempos despendidos em
alimentacdo e ruminacdo entre as dietas, e pelo fato de ter ocorrido diferengas nos
consumos de MS.

Em relacdo as mastigagcdes mericicas, o tempo gasto MMtb e o0 nimero de
mastigacOes mericicas por bolo MMnb, nimero de mastigaces mericicas por dia
MMnd e nameros de bolos por dia BOLnd foram semelhantes (P>0,05) entre as
dietas experimentais, com médias de 49,24 s/bolo, 64,45 mastigacGes/bolo,
37058,64 mastigacdes/dia, 578,72 nimero de bolo/dia, respectivamente.

A inclusdo de casca de mandioca na dieta dos ovinos ndo aumentou 0
tempo de mastigacdo total, embora o teor de FDN da casca de mandioca seja
semelhante ao das forragens, seu estimulo a mastigacdo € restrito, devido ao

tamanho reduzido das particulas.
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4. CONCLUSAO

Os niveis de inclusdo de casca de mandioca nas dietas de ovinos
confinados podem afetar o tempo das atividades de alimentacdo, além das
eficiéncias de alimentacdo da matéria seca, fibra em detergente neutro e o nimero
de mastigacGes mericicas por bolo.

Na ovinocultura, a casca de mandioca € um alimento alternativo
interessante, quando associada as técnicas de processamento que melhorem sua
conservagdo ou seu aproveitamento nutricional.

As informagdes na literatura sobre os efeitos de deita para ovinos com
niveis de inclusdo de casca de mandioca sobre 0 comportamento ingestivo sao

escassas.
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CAPITULO Il - RESUMO

SILVA, L.L. Aspectos metodolégicos de avaliagdo do comportamento de ovinos
confinados. Itapetinga-BA: Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB,
2013. p. 55. (Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia — Producdo de Ruminantes).

Objetivou-se avaliar os efeitos dos niveis de casca da mandioca (CM) na
alimentacdo de cordeiros em crescimento sobre intervalo de tempo de observagéo
e 0 periodo de avaliacdo dos parametros comportamentais de ovinos confinados.
Foram utilizados 32 cordeiros, sem raca definida (SRD), machos ndo castrados,
alojados em baias individuais, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, em quatro dietas experimentais: 0,00; 9,75; 19,50; e 29,25% de
inclusdo da casca de mandioca na dieta dos animais. As racOes experimentais
foram isonitrogenadas, contendo 47% volumoso (feno parte aérea da mandioca) e
53% de concentrado. Os intervalos de tempo foram de cinco, 10, 15, 20 e 30
minutos, e o periodo de observagdo foram um, dois e trés dias, com intervalo de
21 dias entre as avaliagdes. As dietas foram oferecidas duas vezes ao dia. A
variavel tempo por periodo de ruminacdo (TPRUM) apresentou diferenca
(P<0,05), quando avaliado os dias de observacdo. As variaveis de nimero de
periodos de ruminacdo (NPRUM), 6cio (NPOC) e alimentacdo (NPALIM), e
tempo por periodo de ruminacdo (TPRUM), ocio (TPOC) e alimentacéo
(TPALIM) apresentaram diferenca (P<0,05) entre os intervalos de tempos
avaliados. Os intervalos entre observacfes de 10, 15, 20 e 30 minutos levam a
subestimacdo do numero de periodos (n°/dia) e superestimagdo do tempo médio
gasto por periodo de alimentacdo, ruminacao total e 6cio total (min) em cordeiros
confinados, resultando em estimativas falsas. Recomenda-se o uso de intervalos
de cinco minutos para estudar o intervalo de avaliacdo do comportamento
ingestivo de ovinos confinados. Quanto a comparacdo entre os dias de avaliacao
um, dois e trés dias, com intervalo entre eles de 21 dias, devido a auséncia de
diferenca entre as médias dos dias de observacdo, é recomendado que sejam
avaliados em periodos de 24 horas.

Palavras-chave: coproduto, intervalo de observac@es, mandioca.

Orientador: Fabiano Ferreira da Silva, D.Sc. - UESB e Co-orientador: D.Sc.
Robério Rodrigues Silva — UESB.
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CHAPTER I - ABSTRACT

SILVA, L.L. Methodological aspects of evaluation of the behavior of confined
sheep. Itapetinga - BA: State University of Southwest Bahia - UESB, 2013. p. 55.
(Thesis - Master of Animal Science - Production of Ruminants).

This study aimed to evaluate the effects of levels of cassava peel (CM) in feeding
growing lambs on the time interval of observation and evaluation period of the
behavioral parameters of confined sheep. We used 32 crossbred lambs (SRD),
uncastrated male, housed in individual stalls, distributed in a completely
randomized in four experimental diets: 0.00, 9.75, 19.50, and 29.25% inclusion of
cassava peel in the diet. The diets were isonitrogenous, containing 47 % roughage
(hay cassava foliage) and 53 % concentrate. The time intervals were five, 10, 15,
20 and 30 minutes and the observation period were one, two and three days with a
21 day interval between assessments. The diets were offered twice daily. The
variable period of time for rumination (TPRUM) showed differences (P<0,05)
when evaluated day observation. The variable number of rumination periods
(NPRUM), leisure (NPOC) and food (NPALIM), and by time period of
rumination (TPRUM), leisure (TPOC) and food (TPALIM) showed differences
(P<0,05) between the time intervals evaluated. The intervals between observations
10, 15, 20 and 30 minutes, leading to underestimation of the number of periods
(n° / day) and overestimation of the average time spent per feeding period, total
rumination and total idle (min) in feedlot lambs, resulting in false estimates. We
recommend the use of five-minute intervals to study the valuation range of
ingestive behavior of confined sheep. Regarding the comparison between the
evaluation days one, two and three days with an interval of between 21 days due
to lack of difference between the means of observation days, is recommended to
be assessed in a 24 hour period.

Keywords: co-product, range of remarks, cassava.

Advisor: Fabiano Ferreira da Silva, D.Sc. - UESB and Co-supervisor: D.Sc.
Robério Rodrigues Silva - UESB.
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ASPECTOS METODOLOGICOS DE AVALIACAO DO
COMPORTAMENTO DE OVINOS CONFINADOS.

1. INTRODUCAO

O estudo de metodologias para a avaliagio do comportamento ingestivo
tem como objetivo possibilitar a observacdo de um maior nmero de animais, com
uma maior precisdo dos resultados, com um menor nimero de observadores,
diminuindo os custos com méo-de-obra e facilitando a conducdo dos estudos
(PEDREIRA et al., 2009).

Um dos métodos avaliados neste tipo de pesquisa é o intervalo de tempo
entre as observagOes, sendo relevante por ser a escolha de intervalos adequados
um fator fundamental, uma vez que a observacdo continua dos animais é uma
atividade que despende muito de mao-de-obra, sendo impraticavel quando se
deseja observar uma grande quantidade de animais (MARQUES et al., 2008).
Segundo Carvalho et al. (2007), este tipo de método tem sido discutido e estudado
em varios paises do mundo.

Silva et al. (2008) e Pedreira et al. (2009) afirmaram que os intervalos de
observacbes podem ser de até 30 minutos para estudo dos tempos totais diarios
das atividades de alimentacdo, ruminacdo e Ocio. Para 0s estudos das series
discretas das atividades do comportamento ingestivo, Carvalho et al. (2007a)
recomendaram a escala de cinco minutos, pois intervalos superiores podem
provocar subestimacdo do numero de periodos e a superestimacdo do tempo
médio gasto por periodo de atividade.

Silva et al. (2008) descreveram que, para a escolha do intervalo adequado
para discretizar as séries temporais, deve ocorrer um equilibrio entre o poder de
detectar mudancas na ocorréncia das atividades e a precisdo dessas observacgdes,
sem que haja redundancia dos resultados.

Outro ponto importante das metodologias aplicadas no estudo do
comportamento ingestivo é sobre o nimero de dias de observacdo adequado para
gue se obtenha uma boa concisdo dos dados. Entretanto, existem poucos relatos
sobre esta metodologia. Em regra geral, os pesquisadores tém usado um dia ou a
média de dois dias de avaliagdo (CARDOSO et al., 2006; PIRES et al., 2009;
SOUZA et al., 2010).
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Burger et al. (2000) relatam a existéncia de varias técnicas de registro de
dados, tais como observagdes visuais, registros semiautomaticos e automaticos.
Porém, para que se tenha uma boa confiabilidade nos dados, faz-se necessario
estabelecer uma metodologia a ser seguida (MARQUES et al., 2008).

Silva et al. (2005) relatam que, dentre os componentes utilizados no estudo
do comportamento animal, a escolha do intervalo de tempo entre as observacdes é
um fator fundamental, uma vez que a observacdo visual continua dos animais é
processo que necessita de muita médo-de-obra e torna-se dificil de ser realizada,
quando tem como objetivo avaliar um elevado nimero de animais.

Assim, objetivou-se comparar os tempos de cinco, 10, 15, 20 e 30 minutos
de intervalos de observacgdes e as médias de observacdo de um, dois e trés dias de

avaliacdo do comportamento ingestivo de cordeiros confinados.
2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Casa Familiar Rural (CFR), localizada na
Fazenda Novo Horizonte, no Municipio de Presidente Tancredo Neves, Estado da
Bahia, durante os meses de fevereiro a abril de 2011. As analises quimico-
bromatoldgicas foram realizadas no Laboratorio de Forragicultura e Pastagem da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, Campus Itapetinga — BA.

Foram utilizados 32 cordeiros sem raca definida, machos ndo castrados,
com peso corporal inicial de 21+1,5 kg e aproximadamente seis meses de idade.
No periodo de adaptacdo, todos os cordeiros foram vermifugados, identificados,
pesados e distribuidos num delineamento inteiramente casualizado, com quatro
dietas experimentais e oito repeticdes. O periodo experimental teve duracdo de 70
dias, sendo composto por sete dias de adaptacdo dos animais a dieta e ao
ambiente, e de trés subperiodos de 21 dias. Os animais foram confinados em baias
individuais de 12 m2, com piso de cimento providas de cama a base de talos da
parte aérea da mandioca, bebedouros e comedouros.

Os animais receberam dietas contendo 47% de volumoso e 53% de racéo
concentrada. O volumoso utilizado foi o feno de parte aérea de mandioca. Para
compor os concentrados, foram utilizados: milho, farelo de soja, casca da
mandioca, sal mineral e fosfato bicalcio (Tabela 1). A mistura entre volumoso e o

concentrado foi realizada no momento do fornecimento da alimentacao.
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Tabela 1 — Proporgdo dos alimentos e composicdo quimica das dietas experimentais.

Proporcao dos alimentos Dietas experimentais
Niveis de casca de mandioca (%)

0 9,75 19,50 29,25
Feno de parte aérea de mandioca 48,34 48,34 48,34 48,34
Milho grdo moido 47,80 36,68 25,38 14,29
Farelo de Soja 3,14 4,45 5,91 7,28
Casca da mandioca 0,00 9,75 19,52 29,17
Sal mineral 0,48 0,48 0,48 0,48
Fosfato bicalcio 0,18 0,25 0,32 0,39

Composi¢ao quimica (%)

MS 90,30 90,84 91,84 90,74
PB 15,49 15,29 15,44 15,75
FDN 48,05 48,14 48,32 50,53
EE 3,17 3,02 2,81 2,71

As racOes experimentais foram definidas por diferentes niveis de incluséo
da casca da mandioca na dieta total. Os tratamentos foram 9,75; 19,50 e 29,25,
comparado a testemunha. As dietas experimentais, isonitrogenadas, foram
formuladas para atender as exigéncias nutricionais de cordeiros de porte médio,
com base no NRC (2007), para ganho de 200g/dia.

A dieta foi ofertada duas vezes ao dia, as 08h:00 e as 16h:00, com agua
disponivel todo o tempo. A quantidade de alimento fornecida foi reajustada,
conforme o consumo do primeiro dia da semana, permitindo uma disponibilidade
entre 5 e 10% de sobras como margem de seguranca. Os teores de matéria seca
(MS), cinza para calculo de mateéria organica (MO) e proteina bruta (PB) foram
determinados de acordo com as metodologias descritas por Silva; Queiroz (2002),
para fibra em detergente neutro (FDN), segundo Mertens (2002).

Os coprodutos da mandioca foram obtidos pela COOPATAN
(Cooperativa de Produtores Rurais de Presidente Tancredo Neves), que utilizou
talos e folhas da mandioca fazendo a secagem industrial. A parte aérea de
mandioca foi picada em picadeira estacionaria, acoplada a uma caneleta que
conduzia a forragem ao secador, que utiliza lenha para geracédo de calor. Ja a casca
da mandioca, antes de ser utilizada diretamente como racéo, foi levada a um forno
para secagem, para posterior utilizacéo.

A coleta de dados foi realizada por observadores treinados. Na observacéao
noturna dos animais, foram utilizadas lanternas, de forma a minimizar os efeitos
da alteracdo das condicdes normais. Foram realizadas trés avaliacdes visuais,

sendo cada uma com duragéo de 24 horas. A partir dos dados obtidos, avaliaram-
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se cinco escalas diferentes de intervalos das observagdes: cinco, 10, 15, 20 e 30
minutos.

As variaveis analisadas foram os tempos (minutos) de alimentacdo (TAL),
ruminacdo (TRU), o6cio (TOC), a porcentagem de tempo em que o animal
permaneceu ruminando deitado (PRD) e em 6cio deitado (POD), nimero de
periodos de alimentacdo (NPAL), ruminacdo (NPRU) e 6cio (NPOC) e tempo
médio do periodo de alimentacdo (TPAL), ruminacdo (TPRU) e écio (TPOC).

A eficiéncia de ruminacdo em funcdo da MS (ERUMS, g MS/min), da PB
(ERUPB, g PB/min), da FDN (ERUFDN, g FDN/min); a eficiéncia de
alimentacdo (EALMS, g MS/min) da PB (EALPB, g PB/min), da FDN
(EALFDN, g FDN/min) foram avaliados seguindo a metodologia de Burger et al.

(2000), e foram calculados pelas seguintes equacdes:

ERUMS = CMS
~ TRU
ERUPB = CPB
" TRU
ERUFDN = CFDN
~ TRU
EALMS = cMs
 TAL
EALPB = CPB
~ TAL
EALFDN = CEDN
~ TAL

Foram avaliados os dados obtidos em um dia de observacdo, para as
variaveis dos tempos despendidos em alimentacdo (TAL), ruminacdo (TRU), écio
(TOC), cocando (TCOC) e andando (TAND), porcentagem de tempo ruminando
deitado (PRU) e em 6cio deitado (POD) e nimero de periodos de alimentacdo
(NPAL), ruminacdo (NPRU), écio (NPOC), eficiéncia de ruminacdo em funcao
da MS (ERUMS, g MS/min), da PB (ERUPB, g PB/min) da FDN (ERUFDN, g
FDN/ min), a eficiéncia de alimentacdo (EALMS, g MS/min), da PB (EALPB, g
PB/min) da FDN (EALFDN, g FDN/ min).
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Para a determinacdo do consumo de matéria seca e dos demais
componentes das dietas, foram registrados diariamente quantidade de alimento
oferecido, e semanalmente as sobras eram retiradas e pesadas. O consumo de
matéria seca foi obtido pela diferenca entre a quantidade oferecida e as sobras.
Para estimativa de carboidratos totais (CT), foi usada a seguinte equacédo, segundo
Sniffen et, al. (1992):

CT =100 — (%PB + %EE + %MM)

Os Teores de carboidratos ndo fibrosos (CNF) das dietas foram calculados
como proposto por Detmann e Valadares Filho (2010):

CNF =100 - MM — EE — FDNcp - PB

Os Nutrientes digestiveis totais (NDT) foram determinados segundo Weiss
(1999), utilizando a seguinte equacéo:

NDT = PBD + FDNcpD + CNFD + 2,25EED
Em que: PBD (PB digestivel), FDNcpD (FDNcp digestivel), CNF (CNF
digestivel) e EED (EE digestivel).

Os dados foram avaliados por meio de analises de variancia e de regresséo.
A equacdo de regressdo foi considerada de acordo com a significAncia dos
coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste Dunnett em nivel de 5%, e
coeficiente de determinacdo (R?).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Né&o foi observado efeito significativo (P>0,05) para (NPRUM), (NPOC) e

(NPALIM), (TRUM), (TOC) e (TALIM) (TPRUM), (TPOC) (TPALIM) (Tabela 2).

Tabela 2. Médias do nimero de periodos de ruminacdo (NPRUM), 6cio (NPOC) e
alimentacdo (NPALIM), tempos de ruminacdo (TRUM), écio (TOC) e alimentacdo
(TALIM) e tempo por periodo de ruminagdo (TPRUM), ocio (TPOC) e alimentagdo
(TPALIM) em relacdo aos nimeros de dias de observacao.

. Dias

Variavel 1 > 3 p-Valor
NPRUM 33,17+1,182 28,19+1,593 30,14+0,941 0,1016
NPOC 71,96+5,193 56,14+2,461 63,98+2,722 0,1416
NPALIM 19,03+1,052 18,69+0,881 19,62+1,813 0,7514
TRUM 449,83+26,273  458,01+11,981  463,75+13,402 0,7304
TOC 691,55+138,463  719,01+13,051  695,47+21,622 0,8034
TALIM 271,38+11,952 258,04+14,093  267,66+10,241 0,8294
TPRUM 13,55+0,6712 15,62+0,481 15,86+0,803 0,0167
TPOC 10,07+0,431 13,96+1,133 11,3140,622 0,2944
TPALIM 14,65+1,183 14,59+0,901 14,48+0,932 0,9039




43

O tempo destinado para a ingestdo de alimentos esta relacionado,
principalmente, com a disponibilidade e a qualidade do alimento ofertado (DE
PAULA et al., 2009), mas também depende do nivel de demanda por nutrientes
dos animais. J& o tempo despendido para ruminacdo depende do tipo da dieta
(FRANCA et al., 2009) e do nivel de ingestdo de alimentos (PINHEIRO et al.,
2009). Portanto, ndo se esperava alteracbes dos tempos das atividades
comportamentais, 0 que ocorreu no presente trabalho, pois as dietas eram as
mesmas para um, dois ou trés dias de avaliagoes.

O tempo gasto para TALIM, observado no presente trabalho, variou
258,04 a 271,38 min. Para 0 TRUM e TOC, foram verificadas variacfes de
449,83 a 463,75 e 691,55, a 719,01 minutos, respectivamente. Dietas com alto
teor de FDN podem aumentar o tempo de ocio diario do animal, em reacdo dos
reduzidos periodos de alimentacdo e ruminacdo (BARRETO et al., 2011), sendo
este fato verificado no presente estudo.

Para os TPALIM e TPOC nédo houve efeito (P>0,05) entre as dietas testadas
(Tabela 2). Entretanto houve efeito (P<0,05) para 0 TPRUM.

Pires et al. (2009), avaliando comportamento ingestivo de ovinos
confinados alimentados com silagem de capim-elefante sem aditivo ou com 15%
de casca de café, farelo de cacau ou farelo de mandioca, encontraram diferenca
significativa no tempo gasto por periodo de alimentacdo. Fato ndao observado no
presente trabalho.

O TPALIM foi de 15,01 minutos/periodo, valor abaixo dos encontrados
por Carvalho et al. (2007) em ovinos confinados alimentado com torta de dendé
(22,60 min/periodo).

Com relacdo ao TPO, Pires et al. (2009) trabalhando com ovinos
confinados alimentados com silagens sem ou com diferentes tipos de aditivos
observaram que o tempo médio por periodo dcio de 28,30 minutos, sendo o valor
encontrado pelos autores citados, foram superior aos obtidos neste estudo (11,78
min/periodo).

Para 0 TPRUM houve efeito significativo entre os periodos testados. Os
valores de TPRUM foram observado uma variacdo de 13,55 a 15,86 minutos.

Sendo que o primeiro dia de avaliagdo apresentou 0 menor tempo.
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As varidveis EFRUMmMms, eficiéncias de alimentacdo da matéria seca
EFALIMms, EFRUMpb, EFALIMpb, EFRUMfdn, EFALIMfd ndo apresentaram
diferencas em relacdo aos nimeros de dias de observacdo (Tabela 3). A auséncia
de efeito sobre as eficiéncias de alimentacdo e ruminacgdo encontradas pode ser
explicada pela semelhanca observada no consumo de MS, FDN e PB e nos
tempos de alimentacéo e ruminagao.

Tabela 3. Médias das eficiéncias de ruminacdo da matéria seca (EFRUMMs), eficiéncias
de alimentacdo da matéria seca (EFALIMms), eficiéncias de ruminagdo da proteina bruta
(EFRUMpb), eficiéncias de alimentacdo da proteina bruta (EFALIMpb), eficiéncias de

ruminacdo da fibra em detergente neutro (EFRUMfdn), eficiéncias de alimentacdo da
fibra em detergente neutro (EFALIMfd) em relacdo aos nimeros de dias de observacao.

Variavel Dias p-Valor
1 2 3
EFRUMmMs 1,85+0,083 1,850,062 1,83+0,051 0,7995
EFALIMms 3,33+0,232 5,29+1,933 3,34+0,221 0,9947
EFRUMpb  0,0003+0,00004 0,0002+0,00001 0,0002+0,00001 0,0912
EFALIMpb  0,0004+0,00003 0,0007+0,00002 0,00004+0,00003 0,9883
EFRUMfdn 0,9940,153 0,81+0,032 0,80+0,021 0,1317
EFALIMfd 1,470,111 2,42+0,933 1,48+0,111 0,9899

Os resultados obtidos para comparacdo ao numero de dias de avaliacdo do
comportamento ingestivo em ovinos confinados indicam que a utilizacdo dos
dados de s6 um dia de observacdo ndo compromete a precisdo dos resultados do
estudo.

Né&o foi observado efeito significativo (P>0,05) para os tempos de TRUM,
TOC e TALIM. Ja para as variaveis NPRUM, NPOC e NPALIM, foi observado
efeito significativo (P<0,05) (Tabela 4). Os resultados observados neste estudo
ndo estdo de acordo com os apresentados por Pires et al. (2009), que estudaram o
comportamento de ovinos confinados alimentados com silagens de capim-elefante
contendo casca de café, farelo de cacau ou farelo de mandioca, esses autores
relataram que adicdo desses subprodutos na silagem também ndo ocasionou

diferencas nos periodos de alimentacdo.
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Tabela 4. Médias do nimero de periodos de ruminagdo (NPRUM), 6cio (NPOC) e alimentacdo (NPALIM), tempos de ruminagdo (TRUM), 6cio
(TOC) e alimentacao (TALIM) e tempo por periodo de ruminagdo (TPRUM), écio (TPOC) e alimentacdo (TPALIM), em relagdo aos intervalos

de tempo de observacao.

. Tempo p-
Variavel 5 10 15 20 30 Valor
NPRUM 31,79+1,05  24,75+0,87  19.89+085  16,79+050  12,1740,45  <.0001
NPOC  5582+1,38 35724135  2650+0098  22.69+0,84  16,0040,50  <.0001
NPALIM 18,10+1,07  13.45+0,76  8,64+082  068+134  634+084 <0001
TRUM  54828+18,17 56041917  523,93+2585 500,0043259 557,24+2483 0,3718
TOC 649,31+16,63 644,14+16.65 639,64+31,06 64552+19,17 629.27+28.94 0,9786
TALIM  23621+12,06 233,10+13.70 250,18+17,06 235,86+14,80 230,69+1154 0,8888
TPRUM  17,54+0,64  22,80+0.88  26,01+131  32,19+152  4575+1,69  <.0001
TPOC  1148+029  1858+127  24.80+102  27.76+114 42662456  <.0001
TPALIM 13,89+0,95  18,08+1,10  30,04+4,68  2851+193  41098+2,63  <.0001
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O resultado obtido para a varidvel nimero de periodo de ruminacdo (NPR)
ndo corrobora os encontrados por Macedo et al. (2007) que, avaliando ovinos
confinados alimentados com dietas com niveis crescentes de substituicdo de
silagem de sorgo por bagaco de laranja, observaram efeito linear decrescente, a
medida que aumentou o nivel de substituicdo na dieta, houve uma diminuicdo no
namero de periodo de ruminacgdo, segundo os autores citados, e com a diminuicao
do nivel de inclusdo de bagaco de laranja na dietas, ocorreu uma diminuigdo no
teor dietético de FDN e nas dietas com menor concentracdo de fibra, o que
reduziu o estimulo de ruminacgdo e, consequentemente, 0 nimero de periodo de
ruminagéo.

N&o houve efeito (P>0,05) dos niveis de substituicdo sobre o tempo de
alimentacdo, ruminacéo e ocio em fungdo dos intervalos testados.

Alteracdes nos tempos despendidos para a atividade de alimentacdo tém
sido frequentemente observadas em trabalhos nos quais as dietas experimentais
apresentaram variagdes nos teores de fibra (CARVALHO et al., 2007). Com isso,
a semelhanca entre os tratamentos para o0 TAL pode ser explicado em razdo das
dietas utilizadas neste estudo terem apresentado os teores de FDN proximos.

Os resultados obtidos neste experimento para o tempo de alimentacdo
concordam com os relatados por Carvalho et al. (2008) que, ao avaliar o
comportamento ingestivo de ovinos alimentados com dietas contendo farelo de
cacau, observaram que o tempo despendido pelos animais para alimentacao
também ndo foi significativo em relacdo ao tratamento controle. O valor médio
para 0 tempo de alimentacdo encontrado pelos autores supracitados foi de 301,88
min/dia, valor superior ao encontrado no presente estudo, para o tempo de
alimentacdo (237,21min/dia).

Barreto et al. (2011) mencionam que 0s animais gastam de 300 a 540
minutos do dia ruminado, 0s tempos encontrados para ruminacdo neste trabalho
estdo coerentes com a faixa de tempo mencionado pelos autores.

Dentre as atividades avaliadas, a atividade de 6cio foi a que obteve mais
tempo despendido, isso pode ser explicado pelo fato dos animais terem recebido
dietas com 50% de concentrado, 0 que, possivelmente, apresentaram elevada
densidade energética, reduzindo, assim, os tempos de alimentacdo e ruminacao, e
consequentemente, aumentando o tempo destinado a atividade 6cio. Macedo et al.

(2007) estudaram comportamento ingestivo de ovinos alimentados com dietas
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com niveis de bagaco de laranja (0, 25, 50 e 75%) em substituicdo a silagem de
sorgo na racao e encontraram, para o tempo de 6cio 511,75 min/dia para dietas
com 75% de substituicdo do bagaco de laranja. Os tempos da atividade de dcio
encontrado neste estudo foram superiores dos autores supracitados, variando de
629 a 649 minutos por dia.

As variaveis de (EFRUMms), (EFALIMms), (EFRUMpb), (EFALIMpb),
(EFRUMfdn) e (EFALIMfdn) n&o apresentaram diferengas (P>0,05) em relacdo
aos nimeros de dias de observacao (Tabela 5).

Tabela 5. Médias das eficiéncias de ruminacdo da matéria seca (EFRUMMs), eficiéncias
de alimentacdo da matéria seca (EFALIMms), eficiéncias de ruminagdo da proteina bruta
(EFRUMPpb), eficiéncias de alimentacdo da proteina bruta (EFALIMpb), eficiéncias de
ruminacdo da fibra em detergente neutro (EFRUMfdn), eficiéncias de alimentacdo da
fibra em detergente neutro (EFALIMfd) em relagdo aos intervalos de tempo de
observacéo.

. Tempo p-
Variavel 5 10 15 20 30 Valor
EFRUMms 1,600,091 158+0001 241+0644 1,810,232 1,90+0403 0.4778
EALIMms  4,01+0,361 4,28+0464 3,84+0382 4200433 4,25+0,485 0.9454
EFRUMpb  0,23+0,011 0,23+0,011 0,27+#0,033 0,23+0,022 0,27+0,054 0.5871
EFALIMpb  0,59+0,011 0,63+0,084 0,59+0,062 0,62+0,073 0,630,084 0.9859
EFRUMfdn 0,700,042 0,68+0,042 0,02+0,021 0,67+0,053 0,83+0,174 0.6005
EFALIMfdn 1,79+0,182 1,90+0,224 0,830,091 1,86+0,203 1,90+0,245 0.9932

Ha insuficientes relatos cientificos sobre os efeitos dos niveis de inclusao

da casca de mandioca sobre os aspectos metodologicos do comportamento
ingestivo de cordeiros. A discussdo das variaveis observadas neste estudo foi
dificultada, devido a escassez de informacdo na literatura sobre o tema citado,
podendo até comprometer as comparagdes dos dados aqui obtidos. Contudo, a
falta de informacdo sobre esse tema abre espaco para que novos trabalhos nessa

mesma linha de pesquisa sejam realizados.
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4. CONCLUSAO

A comparagdo entre o nimero de horas de observagdes, de 24, 48 e 72
horas, é recomendado que seja realizado em periodos de 24 horas.

O estudo do comportamento ingestivo de ovinos em confinamento pode
ser efetuado com intervalo de até 30 minutos, quando o objetivo é avaliar os

tempos de alimentacdo, ruminacéo e écio.

Recomenda-se a escala de cinco minutos para a discretizacdo das séries
temporais do comportamento ingestivo, pois intervalos superiores provocam

subestimacdo do tempo nimero de periodos.
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