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RESUMO

SANTOS, Hosnerson Renan Oliveira. Caracteristicas agronomicas e nutricionais de
hibridos de sorgo com capim-Sudao (Sorghum bicolor x Sorghum Sudanese) para a
producao de feno. Itapetinga, BA: UESB, 2018. 111 p. Dissertacao. (Mestrado em
Zootecnia, Area de Concentracdo em Produgio de Ruminantes).*

Objetivou-se avaliar as caracteristicas agrondmicas de genétipos de hibridos de sorgo
com capim-Suddo, e as caracteristicas nutricionais dos seus respectivos fenos. Foram
realizados dois experimentos um no periodo de outubro de 2016 a janeiro 2017 e outro
de setembro a dezembro de 2017. Para o primeiro experimento o delineamento utilizado
foi em blocos ao acaso, sendo os 10 hibridos (tratamentos), dispostos em 3 repeticoes
(blocos), totalizando 30 parcelas experimentais. As caracteristicas agrondmicas
avaliadas foram: nimero de plantas por hectare; altura das plantas; producdo de massa
verde da planta inteira; e a producdo de massa seca dos fenos. O corte das plantas foi
efetuado 57 dias apds a germinacdo, posteriormente ao corte, as plantas foram
desidratadas a sombra dentro de um galpdo, picadas, homogeneizadas, colocadas em
sacos plésticos e previamente identificadas. Em seguida foram submetidas a pesagem e
secagem em estufa de ventilagdo forcada. As amostras secas foram moidas e utilizadas
na avaliacdo das caracteristicas nutricionais, sendo determinada a composi¢io
bromatodlogica, digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), producdo de matéria
seca digestivel (PMSDF), e o fracionamento dos carboidratos e dos compostos
nitrogenados. No segundo experimento foi utilizado um delineamento em blocos ao
acaso, em esquema fatorial 3 x 9, sendo 3 cortes com 9 hibridos (tratamentos), dispostos
em 3 repeticdes (blocos), totalizando 81 parcelas experimentais. As caracteristicas
agronOmicas avaliadas foram: nimero de plantas por hectare, altura das plantas;
producdo de matéria verde da planta inteira; producdo de matéria seca dos fenos;
diametro do colmo e a razao folha/colmo. Foram realizados trés cortes com 42 dias apds
a germinacgdo, 29 dias apds a rebrota, e 28 dias apds a segunda rebrota. Em seguida
foram submetidas a pesagem e secagem em estufa de ventilacdo forcada. As amostras
secas foram moidas e utilizadas na avaliacdo das caracteristicas nutricionais, sendo
determinada a composicdo bromatdlogica e a degradabilidade efetiva. No primeiro
experimento houve apenas diferenca significativa para o nimero de plantas entre os
gendtipos avaliados. Os valores de NPL ha'! variaram de 237.33 a 396.00 plantas ha™.
Com relacdo a altura, os valores oscilaram de 1,18 a 1,39 m para o BRS 802 e 1013020,
respectivamente. Os genétipos apresentaram valores médios de producdo de massa
verde e de massa seca do feno de 21,63 (t ha') e 3,44 (t ha'!), respectivamente. Os fenos
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dos hibridos BRS 810 e BRS 802 apresentaram teores semelhantes de matéria seca e
inferiores aos demais fenos. Quanto a proteina bruta os maiores teores foram
apresentados pelos gendtipos BRS 810, 1013020, BRS 802 (14,01; 12,84 e 11,96%
respectivamente). Em relacdo ao FDN, os menores teores variaram de 57,72 a 58,57%
para os gendtipos 1134029 e BRS 810. Para o FDA os menores valores foram
observados nos hibridos BRS 810 e 1013016 de 30,30 e 32,44%. Para a LIG os maiores
valores observados foram para os gendtipos 1013020 e 1134023 (5,82 e 5,41%
respectivamente). Os valores de DIVMS superiores e semelhantes foram encontrados
nos fenos que variaram de 65,66 a 72,00%. No fracionamento dos carboidratos, para os
CT os maiores valores ficaram entre 81,00 e 83,33% para os genétipos BRS 802 e
1013029, para as varidveis CNF (A+B1) e fracdo B2 os hibridos foram similares com
valores médios de 23,25 e 48,00%, respectivamente. Quanto ao fracionamento dos
compostos nitrogenados, o NT dos hibridos BRS 810 1013020, BRS 802 apresentaram
valores superiores e semelhantes (2,24; 2,05 e 1,91%, respectivamente, para as demais
fracdes A, B1+B2, B3 e C ndo houve diferenca significativa entre os hibridos avaliados.
Nao houve diferenca significativa para a altura e para o nimero de plantas dos hibridos,
a média foi de 1,08 m para altura e para NPL foi de 386,30 mil plantas ha'. Com
relacdo a producdo de massa verde total e massa seca total dos fenos os valores
oscilaram de 49,16 a 62,07 t ha! ¢ 9,07 a 11,43 t ha!, respectivamente. Para a razdo
folha/colmo e diametro do colmo ndo foi observado diferenca significativa, as médias
variaram de 0,83 a 1,12 e 7,10 a 8,69 mm respectivamente. Nao houve diferenca
significativa para os parametros MS, MM, EE avaliados. Os hibridos 1013020, BRS
810, 1013016, 1624F016 apresentaram os maiores valores de PB, com média de
14,97%. Foi observado diferenca significativa para o FDN. Nao houve diferenga para o
parametro FDA e lignina. Foi evidenciado um valor médio de 64,34% de NDT. Nao foi
observado diferenca para a degradabilidade efetiva a 2 e 5%/h. Os valores obtidos nos
dois experimentos para as caracteristicas agrondmicas e nutricionais demonstram o
potencial produtivo dos hibridos de sorgo com capim-Suddo, podendo assim ser
utilizado para a producdo de feno de alta qualidade, surgindo como uma alternativa de
recurso forrageiro para os periodos de escassez.

Palavras-chave: corte e pastejo, forragem, gendtipo, fenagdo, produtividade.

* QOrientador: Mauro Pereira de Figueiredo, Dr. UESB e Co-orientador: Alexandro Pereira Andrade, Dr.
UESB
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ABSTRACT

SANTOS, Hosnerson Renan Oliveira. Agronomic and nutritional characteristics of
hybrids of sorghum with sudan grass (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense) for
the production of hay. Itapetinga, BA: UESB, 2018. 111 p. Dissertation. (Master's
degree in zootechnics, Area of Concentration in Ruminant Production).*

The objective of this study was to evaluate the agronomic characteristics of nine
genotypes of sorghum hybrids with Sudan grass, and the nutritional characteristics of
their respective hays. Two experiments were carried out, one in the period from October
2016 to January 2017 and another from September to December 2017. For the first
experiment the experimental design was in randomized blocks, with the 10 hybrids
(treatments), arranged in 3 replicates (blocks), totaling 30 experimental plots. The
agronomic characteristics evaluated were: number of plants per hectare; height of
plants; production of green matter of the whole plant; and the production of dry hay
mass. The cutting of the plants was effected 57 days after the germination, after cutting,
the plants were dehydrated in the shade inside a shed, chopped, homogenized, placed in
plastic bags and previously identified. They were then weighed and dried in a forced
ventilation in hothouse. The dry samples were ground and used in the evaluation of the
nutritional characteristics, being determined the bromatological composition, in vitro
dry matter digestibility (DIVMS), production of digestible dry matter (PMSDF), and the
fractionation of carbohydrates and nitrogen compounds. In the second experiment a
randomized block design was used, in a 3 x 9 factorial scheme, 3 cuts with 9 hybrids
(treatments), arranged in 3 replicates (blocks), totalizing 81 experimental plots. The
agronomic characteristics evaluated were: number of plants per hectare; height of
plants; production of green matter of the whole plant; the production of dry hay mass;
stem diameter and leaf / stem ratio. Three cuts were made, 42 days after germination, 29
days after regrowth, and 28 days after the second regrowth. They were then weighed
and dried in a forced ventilation in hothouse. The dry samples were ground and used in
the evaluation of the nutritional characteristics, being determined the bromatological
composition and the effective degradability. In the first experiment there was only a

significant difference in the number of plants among the evaluated genotypes. The
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values of NPL ha'! ranged from 237.33 to 396.00 plants. Regarding the height, the
values ranged from 1.18 to 1.39 m for BRS 802 and 1013020, respectively. The
genotypes presented mean values of green mass production and hay dry mass of 21.63
(t ha!') and 3.44 (t ha'), respectively. Hays of the BRS 810 and BRS 802 hybrids
presented similar dry mass and lower contents of the other hays. Regarding crude
protein, the highest levels were presented by genotypes BRS 810, 1013020, BRS 802
(14.01, 12.84 and 11.96%, respectively). In relation to NDF, the lowest contents ranged
from 57.72 to 58.57% for genotypes 1134029 and BRS 810. For the FDA the lowest
values were observed in the BRS 810 and 1013016 hybrids of 30.30 and 32.44%. For
the LIG, the highest values observed were for genotypes 1013020 and 1134023 (5.82
and 5.41%, respectively). Higher and similar IVDMD values were found in hays
ranging from 65.66 to 72.00%. In the fractionation of carbohydrates, the highest values
for TC were between 81.00 and 83.33% for genotypes BRS 802 and 1013029, for the
variables CNF (A + B1) and fraction B2 the hybrids were similar with average values of
23.25 and 48.00%, respectively. Regarding the fractionation of the nitrogen compounds,
NT of the hybrids BRS 810 1013020, BRS 802 presented higher and similar values
(2.24, 2.05 and 1.91%, respectively), for the other fractions A, B1 + B2, B3 and C there
was no significant difference among the evaluated hybrids. There was no significant
difference for the height and number of plants of the hybrids, the average was 1.08 m
for height and for NPL was 38630 thousand ha'  plants.
Regarding total green mass production and total hay dry matter, values ranged from
49.16 to 62.07 t ha™! and 9.07 to 11.43 t ha™!, respectively. For the leaf / stem and stem
diameter ratio no significant difference was observed, the averages ranged from 0.83 to
1.12 and 7.10 to 8.69 mm respectively. There was no significant difference for the
parameters MS, MM, EE, evaluated. Hybrids 1013020, BRS 810, 1013016, 1624F016
presented the highest PB values, with an average of 14.97%. A significant difference
was observed for NDF. There was no difference for the parameter FDA and lignin. An
average value of 64.34% of NDT was evidenced. No difference was observed for
effective degradability at 2 and 5% / h. The values obtained in the two experiments for
the agronomic and nutritional characteristics demonstrate the productive potential of
sorghum hybrids with Sudan grass, and can thus be used for the production of high

quality hay, appearing as an alternative of forage resource for periods of scarcity.
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I - REFERENCIAL TEORICO

1.1 Introducao

A pecudria bovina é um dos setores mais importantes do agronegdcio brasileiro
e, consequentemente, da economia nacional. O Brasil possui o segundo maior rebanho
bovino do mundo (215 milhdes de cabegas), foi o segundo maior produtor e o terceiro
maior exportador mundial de carne bovina em 2015 (USDA, 2016). Foi o sexto maior
produtor mundial de leite, com 35 bilhdes de litros produzidos em 2015, perdendo
apenas para Unido Europeia, Estados Unidos, India, China e Russia (USDA, 2016).

Apesar de apresentar nimeros expressivos no cendrio internacional, a pecudria
brasileira ainda é caracterizada por apresentar indices de produtividade considerados
baixos.

No Brasil a estacionalidade na producdo de forragem, € um dos motivos que faz
com que a maioria dos sistemas de producdo pecudrios se tornem dependentes de um
planejamento com a finalidade do uso de forragens conservadas ou de forragens que
possuem acentuada resisténcia a seca (Aguilar et al., 2015).

A estacionalidade da producdo de forragens é reconhecida como um dos
principais fatores responsdveis pelos baixos indices de produtividade da pecudria
nacional. Préticas de conservacdo de forragens, tais como, fenagdo e silagens, sdo
alternativas para transpor a instabilidade anual na disponibilidade e na qualidade das
pastagens tornando o sistema mais sustentdvel do ponto de vista produtivo (Evangelista
& Tavares, 2009).

A fim de minimizar os efeitos negativos da baixa producdo de forragens sobre o
desempenho dos rebanhos, é imprescindivel que o excesso de forragem produzido no
periodo chuvoso seja conservado para ser utilizado no periodo de escassez, garantindo
aos animais uma alimenta¢ao volumosa de boa qualidade ao longo do ano.

Com o objetivo de equilibrar essa oscilacdo anual na disponibilidade e na
qualidade das pastagens tornando o sistema mais sustentivel do ponto de vista

econOmico, a utilizacdo de hibridos de sorgo (Sorghum bicolor cv. Bicolor) com capim-
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Sudao (Sorghum bicolor cv. Sudanense) vém se destacando na alimentagdo dos
rebanhos, pelo fato de possuirem caracteristicas como facilidade de cultivo e de manejo
para corte ou pastejo, alta produtividade, rdpido estabelecimento e crescimento, bom
valor nutritivo, tolerincia a seca e grande capacidade de produg¢do de matéria seca
(Ferreira, 2012).

Considera-se que os gendtipos mais semelhantes ao sorgo sdo mais indicados
para o corte, fornecimento verde e para a ensilagem, devido ao fato de possuirem
colmos grossos e ndo suportarem o pastejo direto, enquanto as cultivares mais proximos
ao capim-Suddo sdo mais apropriadas para o pastejo e para o regime de corte, podendo
ser usado para produzir feno de boa qualidade, uma vez que possuem colmos finos,
atingindo a répida desidratag¢do (Lima, 2013).

De acordo com May et al. (2011) existe a possibilidade de se utilizar os hibridos
de sorgo com capim-Suddo para a producdo de feno. No entanto, os autores afirmam
que essa pratica € mais complexa, visto que a quantidade de dgua no colmo ¢ alta, fato
que prejudica a reducido da umidade até o ponto satisfatorio. Neste caso, o autor sugere
que seja utilizado cultivares que tenha o colmo mais fino e recomenda maior densidade
de plantio e colheita precoce.

Geralmente esses hibridos apresentam caracteristicas agrondmicas e valor
nutritivo diferentes, independente do objetivo se for para silagem, fenacdo ou pastejo,
resultando em diferentes produtividades e podendo afetar o desempenho animal o, isso
demonstra a necessidade de novas pesquisas que conduzam a selecdo de hibridos mais
apropriados aos sistemas de produc@o animal.

Desse modo, a insercio de novos genétipos de hibridos de sorgo com capim-
Suddo com elevado valor nutritivo e a utilizacio dos fenos provenientes deles,
constituem-se em alternativas forrageiras que podem contribuir para minimizar a
sazonalidade da producgdo de pastos, permitindo que o excedente produzido, possa ser
armazenado e empregado na alimentacio dos animais em épocas de escassez.

O programa de melhoramento genético de plantas forrageiras desenvolvido pela
Embrapa Milho e Sorgo tem selecionado novos hibridos de sorgo com capim-Sudao
(Sorghum bicolor cv. Bicolor x Sorghum bicolor cv. Sudanense), que devem ser

avaliados para utiliza¢ao na alimentac@o animal.



Nesse sentido, objetivou-se com este trabalho avaliar e comparar os aspectos
agrondmicos e o valor nutricional dos fenos provenientes de cada hibrido de sorgo com

capim-Suddo em dois anos consecutivos.

1.2 Sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench)

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) € uma graminea tropical, de origem
africana e asidtica, que foi introduzida no Brasil no comeco do século XVII e desde
entdo vem sendo utilizada principalmente para producio de grios e de forragem. E uma
espécie anual capaz de produzir em uma extensa variedade de solos. Possui bastante
resisténcia ao estresse hidrico, de forma que algumas cultivares conseguem se
desenvolver com precipitacdes inferiores a 350 mm anuais. Em termos de
caracteristicas morfolégica apresenta hastes grossas e folhas largas, e sua principal
forma de utilizacdo como forrageira € para producdo de silagem (Ferreira, 2016).

No atual cendrio agricola mundial, o sorgo é uma das principais culturas, mesmo
nio sendo tdo conhecido nos continentes americano e europeu. E o quinto cereal mais
cultivado do mundo, ficando atrds do trigo, do arroz, do milho e da cevada, constituindo
a maior fonte de alimento e ragdo animal na Africa, Oriente e Oriente Médio,
principalmente na Nigéria, na Etiépia e na India (May et al., 2011).

No Brasil o cultivo do sorgo estd se difundindo e estd entre os dez maiores
produtores mundiais (Ribas, 2008). Entretanto, a produtividade de sorgo no Brasil ainda
¢ baixa, com uma média de 2.642 kg ha'! (CONAB, 2016), quando comparada com as
produtividades médias de 4.300 e 4.200 kg ha! obtidas em paises como os Estados
Unidos e Argentina, respectivamente (Duarte, 2003).

O sorgo ¢ cultivado principalmente nos locais que tem a faixa de precipitacao
anual entre 375 e 625 mm ou onde é possivel de se fazer irrigacdo suplementar (Ribas,
2009). O desenvolvimento do sorgo ¢é influenciado pelas condicdes ambientais
principalmente temperatura do ar e quantidade de 4gua no solo. A temperatura Gtima
para o desenvolvimento do sorgo depende do cultivar, sendo que a grande parte tem o
crescimento prejudicado quando plantado sob temperaturas inferiores a 16°C e acima de
38°C (May et al., 2011).

A planta de sorgo é uma espécie versatil, devido a sua plasticidade em condi¢des

adversas de temperatura e umidade, o que lhe proporciona resisténcia a estresses
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abidticos. No Brasil, ela vem sendo utilizada com sucesso como cultura de sucessio a
outras espécies de verdo (Costa, 2013).

O sorgo possui caracteristicas agrondmicas e nutricionais que fazem com que ele
seja comparado ao milho. No entanto, quando se refere a exigéncia e producgdo, o
mesmo aparece como uma alternativa vantajosa para o semiarido, tendo em vista que €
mais adaptado a seca devido a sua capacidade de recuperar-se e produzir graos apds um
periodo de estiagem, produzindo mais massa seca em locais de solo menos fértil,
quando comparado ao milho (Rodrigues et al., 2002).

Todas essas caracteristicas, juntamente com a sua alta eficiéncia energética, e a
sua facilidade de se adaptar as condi¢des menos favordveis, colaboram para que o seu
cultivo seja realizado em zonas dridas e semidridas, com producdo em diferentes épocas
e regides, proporcionando uma certa continuidade na oferta de matéria-prima, (Franco,

2011).

1.3 Capim — Sudao (Sorghum sudanense (Piper) Stapf)

O capim-Sudao (Sorghum sudanense (Piper) Stapf) é uma espécie que tem como
origem o Sudao e sul do Egito, sendo inserida nos Estados Unidos no ano de 1909 e,
mais tarde, sendo trazida para o Brasil, Argentina e Uruguai (Ribas & Zago, 1986).

O capim-Suddo é uma forrageira de ciclo anual, com grande velocidade de
crescimento, excelente capacidade de perfilhamento e resistente ao estresse hidrico,
além do seu bom valor nutritivo possui bastante folhas longas, colmo fino e de boa
palatabilidade, e chega a atingir a altura de 3 m (May et al., 2011).

E uma espécie que produz poucas sementes, e sua taxa de rebrota apés o corte
ou ao pastejo € geralmente superior a dos hibridos de sorgo. Devido a sua melhor
capacidade de rebrota que a maioria das gramineas anuais, admite-se utilizacOes
sucessivas (Bogdan, 1977). Por essas razdes, o capim-Suddo é mais utilizado para
pastoreio rotacional tempordrio. Além disso, acumula menores quantidades de acido
prassico que € um composto toxico (HCN, &cido cianidrico) do que o sorgo forrageiro
(Getachew et al., 2016).

As suas sementes apresentam boa capacidade de germinacdo, com rédpida

emergéncia sob temperaturas elevadas do solo e do ar. Em fung¢do de suas



caracteristicas, € mais apropriado para utilizagdo na forma pastejo direto, corte verde e

producido de feno (Aradjo, 1972; Bogdan, 1977).

1.4 Hibridos de sorgo com capim-Sudao

Os hibridos de sorgo com capim-Suddo sdo provenientes do cruzamento entre
Sorghum bicolor (L.) Moench e Sorghum sudanense (Piper) Stapf, também
denominados como sorgo de corte e pastejo. Esses hibridos vém sendo utilizados como
uma opg¢ao para manter a continuidade da produgao de forragem e, consequentemente,
de leite e de carne no decorrer do ano. No comércio brasileiro ainda sd@o poucas
cultivares que estdo disponiveis, porém tem demonstrado boa aceitacdo pelos
pecuaristas e se transformado em um recurso disponivel para ampliar o periodo de
utilizacdo de forragem fresca com alto valor nutritivo (Ferreira et al., 2015). Esses
hibridos geralmente, possuem caracteristicas agrondmicas intermedidrias, em relacao as
espécies parentais (Neuman et al., 2010).

Dentre as caracteristicas esses hibridos podem ser destacados, os colmos ndo sao
tao grossos como os do sorgo, porém sao mais espessos, quando comparados aos do
capim-Sudao, as folhas sdo de largura intermedidria e a capacidade de perfilhamento e
rebrota apds o corte também € intermedidria. Contudo, produz o suficiente para
possibilitar utilizagdes sucessivas, além de apresentar rdpido estabelecimento e
crescimento, resisténcia a seca, grande rusticidade, pouca exigéncia quanto a qualidade
do solo e baixo custo de implanta¢do (Rodrigues, 2000).

Em paises de tradi¢do na pecudria o resultado dessa combinagdo ja é conhecido
ha tempos, como os Estados Unidos e a Argentina, € no Sul do Brasil onde esses
hibridos sdo usados na alimentacdo dos animais no pastejo direto em plantios realizados
na época de verdo (Rodrigues, 2000).

No sudeste dos Estados Unidos, os hibridos de sorgo com capim-Sudio sdo
comumente utilizados na alimentagdo do gado bovino e de vacas secas (vacas nao
lactantes). As culturas forrageiras como o Sorgo e o capim-Sudao sdo projetadas para
multiplas colheitas e podem ser utilizadas como feno, silagem, pastagem ou corte verde
(Getachew et al., 2016).

Plantas de ciclo anual, que crescem durante a estacdo do verdo, e podem atingir

de 1,5 a 3,7 m de altura, os hibridos de sorgo com capim-Suddo caracterizam-se pela
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grande tolerancia a altas temperaturas e a seca. Sao capazes de desenvolverem em solos
com uma faixa de pH entre 5,5 e 8,3 e, por resistir o alto pH, as vezes sdo usados para
recuperar solos alcalinos (Valenzuela & Smith, 2002).

Esses hibridos, segundo Clark (2007), possuem menos drea foliar, mais raizes
secunddrias e uma menor superficie de folha que o milho, caracteristicas que os
favorecem quando cultivados em condi¢des crescentes de baixa disponibilidade de
agua. Consequentemente, o surgimento de novos hibridos de sorgo com capim-Sudao
com boas producdes quando comparados ao milho para silagem, tem transformado esse
volumoso em uma op¢ao de forragem para locais que possuem solos arenosos e onde ha
déficit hidrico durante o ano (Beyaert & Roy, 2005).

Devido ao periodo prolongado em que podem ser plantados, os hibridos de sorgo
com capim-Suddo se encaixam bem em muitos sistemas de rotacdo de culturas com
pequenas culturas de graos ou vegetais cultivadas no inverno (Vendramini et al. 2010).

O hibrido de sorgo com capim-Sudao pode ser uma boa alternativa de forrageira
com excelente produtividade por area e apropriado valor nutricional para alimentagcdo
de ruminantes, principalmente quando se tratar de sistemas de produ¢do onde em um
determinado periodo do ano ocorre a auséncia de alimentos volumosos de boa
qualidade, fazendo com que a producdo animal se torne instdvel ao longo do ano
(Gontijo et al., 2008).

Simili et al. (2011) destaca que o hibrido de sorgo foi cultivado com sucesso nas
areas tropicais e subtropicais devido a sua maior flexibilidade durante as estacdes de
semeadura e alto potencial de produtividade que o torna capaz de ser uma alternativa de
forragem para intensificar a produ¢do animal, principalmente durante época de falta de
alimentacdo.

Segundo Raupp (2000), as plantas dos hibridos de sorgo com capim-Sudao
devem ser utilizadas na alimentagao animal quando sua altura for superior a 50 cm, para
que nao ocasione problemas de toxicidade, devido a presenca de 4cido cianidrico.

A producio de feno a partir da utilizacdo de hibridos de sorgo com capim-Sudado
€ possivel, embora seja um processo mais complexo, uma vez que hd grande quantidade
de 4gua no colmo, sendo dificil de reduzir esse nivel de umidade até atingir um ponto
satisfatorio. O tempo de secagem € mais extenso, quando a planta desenvolve colmos

grossos. Para diminuir o tempo e facilitar a secagem, indica-se utilizar cultivares de
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colmo mais fino, maior densidade de plantio, e nao prolongar o tempo de coleta das
plantas (May et al., 2011).

A semeadura dos hibridos de sorgo com capim-Suddo € feita por meio da
utilizacdo de sementes e o método empregado pode ser a lango ou em linhas. Quando se
opta pelo plantio em linhas, com a finalidade de simplificar o corte mecanizado para
fornecimento no cocho, recomenda-se o uso de 10 a 12 kg de sementes ha’!, utilizando
um espacamento entre linhas de 30 a 60 cm e com populacdo média na época de
colheita de 200 a 300 mil plantas ha!. Utilizando o procedimento a lango, onde o que se
busca € realizar pastejo, fena¢do ou cobertura morta sugere-se o uso de 20 a 30 kg de
sementes ha! obtendo uma populacdo média de 600 mil plantas ha™! (Ribas, 2008).

Para corte verde, o ponto ideal de colheita € quando as plantas alcancam o
estddio de emborrachamento ou a idade de 50 a 55 dias apds semeadura. Com a
finalidade para pastejo e fenacdo, o ponto ideal de corte estd entre 0,80 a 1,00 de altura,
ou a idade de 30 a 40 dias pds-semeadura ou inicio da rebrota. Em fun¢ao das condi¢odes
climéticas do Brasil Central, o periodo ideal para pastejo dos hibridos de sorgo com
capim-Suddo coincide quando as plantas atingem cerca de 1,0 a 1,2 m de altura,
equivalendo-se a um periodo de 30 a 45 dias apds a semeadura, antecedendo o momento
em que as plantas emitam a inflorescéncia (Rodrigues, 2000).

A produtividade dos hibridos de sorgo com capim-Sudao pode sofrer variacao
conforme a variabilidade genética, fertilidade do solo, disponibilidade de dgua, época de
plantio, estddio de desenvolvimento da planta, efeito de cortes sucessivos e o nimero de
plantas por unidade de drea (Tomich, 2003). A produtividade da forragem esta
relacionada diretamente e sofre influéncia da época de plantio, em virtude dos vérios

fatores climaticos, principalmente umidade, temperatura e luminosidade.

1.5 Producao e conservacao de feno

A producdo de feno para ser utilizado como fonte de volumoso na dieta do
rebanho é uma tecnologia de uso moderado no Brasil, porém, quando ocorre o
entendimento de suas préticas de producio, verifica-se que € uma técnica de facil uso,
contribuindo de forma significativa para elevar os indices zootécnicos e viabilizar
economicamente o empreendimento agropecudrio, tanto de forma direta como indireta

(Evangelista & Lima, 2013).



Embora o feno seja indicado para ser utilizado na alimenta¢do de qualquer
categoria animal, em qualquer sistema de criagdo, ndo é o que se percebe de fato nas
condi¢des do Brasil. Nas poucas propriedades que adotam maior uso de tecnologias, o
feno € produzido e/ou utilizado como volumoso na dieta dos animais (Evangelista et al.,
2011).

A producio de forragens conservadas de qualidade, por meio de processos como
fenacdo ou ensilagem, ¢ uma condi¢do imprescindivel e fundamental na producgdao
animal, favorecendo para um manejo equilibrado, com suprimento de nutrientes de boa
qualidade e com maior estabilidade durante todo o ano (Moreira et al., 2013).

As forragens no periodo seco, nao contém em quantidade e qualidade todos os
nutrientes essenciais para atender totalmente as exigéncias dos animais em pastejo.
Dessa maneira, € essencial a producao de forrageiras de alta qualidade com a finalidade
de produzir fenos com elevado valor nutritivo no periodo de verdo, propiciando uma
utilizacdo mais eficiente desse recurso forrageiro para suprir as defici€ncias
quantitativas e qualitativas que surgem no periodo de seca (Reis et al., 2001).

O processo de fenacdo consiste em propiciar a rapida desidratagdo da planta
forrageira para alcancar um produto de bom valor nutritivo e com razodveis niveis de
perdas, possibilitando o armazenamento por longo periodo. O objetivo € preservar as
caracteristicas nutricionais da forrageira (Evangelista & Lima, 2013).

Segundo Neres & Ames (2015), a fenagcdo consiste em retirar 0 excesso de
umidade de 85 a 90% reduzindo para 10 a 15%, por meio da desidratacdo, utilizando de
processos naturais ou nao, visando manter seu valor nutritivo. Dessa maneira o material
obtido ele pode ser conservado por longo periodo sem correr o risco de fermentagao,
aparecimento de bolor ou mesmo combustdo espontanea podendo ser oferecido aos
animais nas épocas de escassez de alimento.

A diferenciacdio de um bom feno com os demais estd relacionada com suas
caracteristicas nutricionais, onde se consegue utilizando plantas com alto valor
nutritivo, que possuem atributos adequados para a fena¢do (Jobim et al., 2001).

E possivel enfenar qualquer tipo de graminea ou leguminosa, sendo necessario
apenas o emprego de tecnologia e equipamentos adequados com o processamento da
planta. Todavia, sdo recomendadas as espécies que conseguem atingir o ponto de feno
mais rapidamente, conservando o maximo possivel do valor nutricional da forrageira

original e com menores riscos de perdas (Evangelista & Lima, 2013).
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O feno € um material proveniente da remocao de grande quantidade de dgua da
planta. O conteido de dgua da planta no momento do corte é cerca de 60 a 75% nas
gramineas. O momento ideal do corte configura-se quando a planta estd mais adequada
em termos qualitativo e quantitativo, sendo assim nao se deve cortar as plantas apenas
com base em seu crescimento ou datas determinadas anteriormente, mas sim levar em
conta outros aspectos como: descanso da cultura, condicoes do meio e aspectos
econdmicos. A qualidade do feno obtido estd diretamente relacionada com a época de
corte da forrageira (Vilela, 2009).

Um dos principais fatores que podem limitar a producao de feno € o clima, além
de exercer papel fundamental durante o processo. A temperatura, a umidade relativa
(UR) do ar, a velocidade do vento e a radiacao solar influenciam, significativamente, na
velocidade de desidratacdo da forragem, interferindo, assim, na qualidade do feno.
Deve-se levar em consideracio que, mesmo nao ocorrendo chuvas, os fatores:
velocidade do vento, temperatura e umidade relativa do ar podem inviabilizar a
producdo de feno em determinado dia (Evangelista & Lima, 2013).

A rapidez na desidratacdo da forragem constitui umas das principais
caracteristicas na fenacdo. Outros fatores inerentes das forrageiras como espessura da
folha, cuticula mais fina, diametro e comprimento do colmo, relacdo folha/colmo
também sdo relevantes na selecio das plantas (Moreira et al., 2013). Fatores climaticos
e de manejo (fertilidade do solo, pragas e doencas, armazenamento) correlacionam
diretamente com a producao de um bom feno (Jobim et al., 2007).

A maior propor¢ao de folhas e de caules finos contribuem para que ocorra um
aumento na taxa de secagem. O apropriado processamento da forragem, espalhamento,
viragem e enleiramento, auxiliam para acelerar e uniformizar a desidratagdo da planta.
Em 6timas condicdes e com tempo favoravel, dois ou trés dias serdo suficientes para se
produzir um feno de boa qualidade, desde que a forrageira seja colhida no momento
ideal (Candido et al., 2008).

O processo de desidratacdo da forragem é formado por 3 etapas e se inicia
quando a forragem € cortada, quando a desidratacio é realizada no campo o
acompanhamento da previsdo sobre os dias ensolarados e quentes torna-se essencial
para que a planta atinja o ponto ideal de armazenamento (Neres & Ames, 2015).
Posteriormente ao corte as plantas permanecem com os estdmatos abertos e, devido o

déficit de pressdo de vapor entre a forragem e o ar ser elevado, a perda de dgua é
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bastante rdpida. Os estomatos se fecham em aproximadamente 1 hora apds o corte,
cerca de 20% a 30% do total de dgua é perdido nesta primeira fase (Evangelista et al.,
2011).

A taxa de secagem esta relacionada com a diferenga entre a pressdo de vapor
exercida pela dgua interna préxima a superficie e a pressdo de vapor de dgua no ar.
Quando a diferenga atinge zero a transferéncia de umidade cessa e ocorre um estado de
equilibrio entre o feno e a umidade do ar (Vilela, 2009).

Em condi¢des normais a perda de dgua segue um padrdo uniforme, onde o
periodo de secagem pode ser dividido em duas ou trés fases, em que se diferem em
relacdo a duracdo, na taxa de perda de dgua e na capacidade de resistir a desidrata¢ao
(Mac Donald & Clark, 1987; Collins & Coblentz, 2007).

Segundo Dantas & Negrao (2010), a forragem apds ser cortada € colocada sobre
o terreno para murchar ligeiramente necessitando ser revirada continuadamente com a
ajuda de garfos ou ancinhos, apds 4:6 horas, quando a planta atinge o teor de umidade
entre 40:50% se faz necessario colocar a forragem em formas de leira, para favorecer a
uniformizacdo da umidade na leira. No dia seguinte apds a evaporacdo do orvalho as
leiras sdo espalhadas novamente para secar por mais 4 a 6 horas. Depois desse periodo a
forragem € colocada novamente em formas de leiras até atingir o ponto de
enfardamento, que € o0 momento em que o material estd seco e se encontra no ponto
quebradicgo, ou seja, com a auséncia da dgua.

O feno quando € armazenado com a umidade em torno de 30% ou mais faz com
que sua temperatura aumente para 45 °C em fun¢do da respiracdo, neste momento as
c€lulas morrem e a temperatura € capaz de se elevar para 70 °C devido a agdo de
microrganismos como fungos. Estes microrganismos liberam toxinas e esporos que
podem provocar distirbios nos animais € no homem, nestas condi¢des o feno apresenta-
se cor amarronzada com valor nutritivo reduzido e menor a aceitabilidade pelos animais
(Dantas & Negrao, 2010).

E oportuno salientar que as plantas forrageiras em crescimento no campo,
naturalmente, elas estdo contaminadas com uma vasta variedade de fungos e bactérias.
Em virtude das alteracdes observadas no conteido de umidade, bem como na
temperatura da forragem, tem-se considerdveis alteragdes na populagdo dos

microrganimos (Reis et al. 2008).
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Segundo Candido et al. (2008), o feno que ndo passou por um processo de
desidratacdo adequado tem o risco de intoxicar os animais que o consomem devido a
ingestdo de toxinas produzidas por fungos patogénicos, tais como Aspergillus glaucus,
Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, actinomicetos e termoactinomicetos que

causam perturbagdes digestivas e aborto nos animais.

1.6 Fatores que interferem no valor nutritivo do feno

O valor nutritivo do feno € o resultado da interacdo de indmeros fatores, sendo
os mais importantes aqueles que estdo diretamente ligados com a escolha da forrageira,
o processamento realizado a campo e as condi¢des de armazenamento (Moreira, 2013).
As alteragdes no valor nutritivo ocorrem em decorréncia da diversidade genética das
plantas e das interacdes com o ambiente e com o manejo (Reis et al., 2001).

De acordo com Candido et al. (2008) uma caracteristica importante para a
obtencdo de feno com alto valor nutritivo consiste em analisar a propor¢ao folha/haste,
devido a uma interagdo positiva entre consumo, digestibilidade e a porcentagem de
folha no feno, sendo o feno de boa qualidade proveniente de uma forragem cortada no
momento adequado.

Domingues (2009) ressalta que o manejo adotado na desidratacdo e no
armazenamento interfere diretamente na qualidade quimico-bromatoldgica e sanitéria
do feno, bem como na ingestdo e digestibilidade da forragem.

O estadio de desenvolvimento no momento do corte, € o fator que exerce maior
influéncia na qualidade da forragem. Com o crescimento da planta ocorrem alteragdes,
que resultam no aumento dos teores de compostos estruturais, tais como a celulose, a
hemicelulose e lignina e, simultaneamente, reducdo do conteddo celular (Reis et al.,
2001). A medida que a planta amadurece, ocorre a reducao proporcional de folhas, o
que resulta em fenos de menor valor nutritivo, mas com maior produc¢do por area
(Cavalcanti et al., 2016).

Os fatores relacionados com a fertilidade do solo influenciam a composicao
quimica do feno, principalmente nos teores de proteina, fésforo e potdssio, e
consequentemente, a digestibilidade das forrageiras (Reis et al., 2001).

Na drea que o feno é produzido, sdo realizados de trés a cinco cortes da

forrageira no ano, com a retirada total da forragem, podendo causar a reducdo das
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reservas de nutrientes do solo. Dessa maneira, € essencial a manutengdo da fertilidade
dessa drea com adubagdes quimicas periddicas, principalmente adubacio potdssica, com
base nas andlises de solo realizadas e exigéncias da cultura, para que a producio e
qualidade da forrageira ndo sejam comprometidas (Evangelista & Lima, 2013).

A composi¢do dos fenos possui uma relagdo proxima com as caracteristicas da
planta utilizada, sendo que a época de corte, a escolha da técnica de fenagdo e o seu
processamento sdo determinantes na qualidade do feno. A fase na qual a forragem ¢é
cortada e o sucesso na fenagdo condicionam o nivel de ingestdo do feno sendo que o
atraso na recolha da forragem leva a diminuic@o do nivel de ingestao do feno com perda
do seu valor nutritivo (Freixial, 2013).

Diversos tipos de perdas podem ocorrer no recolhimento da forragem, além
daquelas consideradas inevitdveis, como respiracdo celular, fermentagdo, lixiviacao,
decomposicdo de compostos nitrogenados e oxidacdo de vitaminas (Muck & Shinners,
2001) que afetardao negativamente o valor nutritivo dos fenos.

E importante ressaltar que durante a secagem e em decorréncia da atividade
respiratéria (que resulta em diminui¢do nos conteidos de carboidratos soluveis), as
concentracdes de proteina bruta, fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA) e de lignina, os quais nao sdo afetadas pela respiracdo, podem aumentar
em termos proporcionais, uma vez que os resultados sdo expressos em percentagem de
matéria seca (Reis et al., 2008).

Segundo Reis et al. (2001), o armazenamento também afeta o valor nutritivo dos
fenos, quando os mesmos sao armazenados com elevada quantidade de 4dgua este fato
propicia a continuacdo da respiracdo celular e o desenvolvimento de bactérias, fungos e
leveduras. Os carboidratos soldveis, compostos nitrogenados, vitaminas € minerais sao
consumidos, o que leva a diminuicdo no conteido celular e aumento percentual na
por¢ao referente aos constituintes da parede celular, o que resulta em diminuicdo do
valor nutricional.

O aquecimento do feno € sempre associado com a atividade microbioldgica,
principalmente se a forragem for enfardada com umidade um pouco elevada (acima de
20%). Segundo Van Soest (1994) o calor excessivo induz reagdes ndao enzimdticas
(reagdes de Maillard) com consequentes perdas de carboidratos e proteinas digestiveis.
Essas reacOes normalmente provocam escurecimento da forragem e odor desagraddvel,

reduzindo a sua palatabilidade.
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A formacgdo de produtos de Maillard em fenos superaquecidos promove elevada
reducgdo na digestibilidade da proteina, pois ocorre um aumento expressivo nos teores de
nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA), de forma que o mesmo fica
indisponivel para os microrganismos do rimen. Portanto, o aumento de NIDA causa um
decréscimo da proteina solivel e aumento na quantidade de proteina bruta (PB) alterada
pelo calor (Reis et al., 2001).

A utilizagdo de galpdes para o armazenamento dos fardos de fenos é um
procedimento bastante eficiente, ainda assim, podem ocorrer perdas de 5 a 10 % de
matéria seca, para fenos armazenados com teores de umidade inferior a 20%.
Entretanto, quando se opta pelo armazenamento no campo as perdas podem atingir 40
% da matéria seca. A maior parte das perdas ocorre na camada externa do fardo e na
superficie que estd em com o solo (Reis et al., 2008).

As chuvas s@o as principais causadoras das maiores perdas tanto
quantitativamente como qualitativamente na producao dos fenos. Devido a este fato o
produtor tem que se manter atento com a previsdo do tempo e as primeiras indicagdes
de mudancgas, tomar as providéncias adequadas para proteger o feno (Candido et al.
2008).

Lascano et al. (2001) verificaram que alguns fatores ambientais (secas, altas
temperaturas, inundacdo, sombreamento e deficiéncias minerais) exercem influéncia
marcante sobre a qualidade das forragens e dos fenos produzidos a partir delas. Eles
concluiram que a temperatura tem o efeito mais intenso sobre a digestibilidade das
forragens, pois causa a redugdo na razdo folha:haste, aumentando as fra¢des menos
digestiveis.

Vale ressaltar que a aparéncia fisica de um feno, mesmo parecendo apropriada,
nunca deve ser um requisito tnico para a decis@o sobre sua qualidade ou classificacao.

Analisar a composi¢ao quimico-bromatolédgica antes e apds a producao do feno é
fundamental, pois assim serd possivel identificar as provdveis perdas dos principais
constituintes, porém, a avaliacdo da digestibilidade da forragem e o consumo animal sdao
fatores que melhor expressam seu valor nutritivo (Jobim et al., 2007).

A realizacdo de uma andlise bromatoldgica seguindo protocolos de amostragem
corretos € a forma mais indicada para demonstrar o seu valor nutricional. Andlises como
proteina bruta, fibra insolivel em detergente neutro, fibra insolivel em detergente

acido, nitrogénio ligado a fracdo fibrosa e a concentracdo de minerais devem ser
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realizadas com a finalidade de manter o controle da qualidade do alimento adquirido ou
produzido (Domingues, 2009).

Para Domingues (2009), existem perdas considerdveis em qualidade e
quantidade dos fenos mesmo quando todos os condicionantes citados para uma

producdo adequada sao atendidos.
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II - OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar as caracteristicas agrondmicas de gendtipos de hibridos de sorgo com
capim-Suddo, e as caracteristicas nutricionais dos fenos produzidos a partir de cada

gendtipo cultivado.

2.2 Objetivos especificos

1. Avaliar as caracteristicas agrondmicas durante o cultivo dos gendtipos de

hibridos de sorgo com capim-Suddo em um e em trés cortes por ano.

2. Determinar a composi¢ao quimico-bromatoldgica, o fracionamento de compostos
nitrogenados e dos carboidratos, e as estimativas dos nutrientes digestiveis totais
dos fenos obtidos das plantas inteiras e das plantas trituradas dos genétipos de

hibridos de sorgo com capim-Suddo em um corte e em trés cortes.

3. Awvaliar a digestibilidade in vitro da matéria seca e determinar a degradabilidade

efetiva dos fenos dos gendétipos de hibridos de sorgo com capim-Sudao.
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III CAPITULO I
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E NUTRICIONAIS DE
HIBRIDOS DE SORGO COM CAPIM-SUDAO PARA PRODUCAO DE
FENO EM CORTE UNICO

Resumo: Objetivou-se avaliar as caracteristicas agrondmicas de dez genotipos de
hibridos de sorgo com capim-Suddo e os parametros nutricionais dos seus respectivos
fenos. A semeadura dos hibridos foi realizada no periodo de outubro de 2016 a janeiro
de 2017, quando foram -cultivados dez hibridos de sorgo com capim-Sudao. O
delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, sendo os 10 hibridos (tratamentos),
dispostos em 3 repeticdes (blocos), totalizando 30 parcelas experimentais. Foram
avaliados o numero de plantas por hectare; altura das plantas; produ¢do de matéria
verde da planta inteira; e a producao de matéria seca dos fenos. O corte das plantas foi
efetuado aos 57 dias apds a germinacdo. Posteriormente ao corte, as plantas foram
desidratadas a sombra dentro de um galpdo, picadas, homogeneizadas, colocadas em
sacos plésticos e previamente identificadas. Em seguida, foram submetidas a pesagem e
secagem em estufa de ventilagdo forcada. As amostras secas foram moidas e utilizadas
na avaliacdo das caracteristicas nutricionais, sendo determinado a composi¢ao
bromatdlogica fracionamento dos carboidratos e nitrogénio, digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) e producdo de matéria seca digestivel (PMSDF). Os valores de
NPL ha! variaram de 237.33 a 396.00 plantas entre os gendtipos BRS 810 e 1143029
respectivamente. Com relag@o a altura, os valores oscilaram de 1,1 a 1,3 m para o BRS
802 e 1013020, respectivamente. Os genétipos apresentaram valores médios de
producdo de matéria verde e de matéria seca do feno de 21,6 (t ha') e 3,4 (t ha')
respectivamente. Com relacdo as caracteristicas nutricionais dos fenos, o BRS 810 e
BRS 802 apresentaram teores semelhantes de matéria seca e inferiores aos demais
fenos. Para a varidvel matéria mineral o maior valor obtido foi de 6,46 % para o hibrido
BRS 810. Quanto a proteina bruta os maiores teores foram apresentados pelos gendtipos
BRS 810, 1013020, BRS 802 (14,01; 12,84 e 11,96%, respectivamente). Nao houve
variacdo entre os teores de extrato etéreo. Ao avaliar os valores de FDN, os menores
teores variaram de 57,7 a 58,5% para os gendtipos 1134029 e BRS 810. Para o FDA os
menores valores foram observados nos hibridos BRS 810 e 1013016 de 30,3 e 32,4%.
Para a varidvel lignina os maiores valores observados foram para os genétipos 1013020
e 1134023 (5,82 e 5,41%, respectivamente). Para o NDT e PMSDF niao houve diferenca
significativa entre os genotipos. Os valores de DIVMS superiores e semelhantes foram
encontrados nos fenos que variaram de 65,6 a 72,0%. No fracionamento dos
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carboidratos, para os CT os maiores valores oscilaram entre 81,0 e 83,3% para os
genétipos BRS 802 e 1013029, para as varidveis CNF (A+B1) e fragdo B2 os hibridos
foram similares com valores médios de 23,2 e 48,0%, respectivamente, e com relacdo a
fracdo C os gendtipos 1013020, 1134023 demonstrou diferentes as demais obtendo os
valores 13,9 e 12,9%. Quanto ao fracionamento dos compostos nitrogenados, o NT os
hibridos BRS 810, 1013020, BRS 802 apresentaram valores superiores e semelhantes
(2,24; 2,05 e 1,91%, respectivamente), para as demais fragcdes A, B1+B2, B3 e C ndo
houve diferenca significativa entre os hibridos avaliados, apresentando valores médios
de 50,8; 26,5; 21,5 e 1,1%, respectivamente. Os hibridos avaliados demonstraram
produtividades similares, apresentando alto potencial produtivo. Em relagcdo a avaliagio
nutricional todos os hibridos produziram fenos de boa qualidade.

Palavras - chaves: gendtipos, fenagdo, valor nutritivo, bicolor, sudanense
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AGRONOMIC AND NUTRITIONAL CHARACTERISTICS OF SORGH HYBRIDS
WITH CAPIM SUDAN FOR SINGLE CUT PRODUCTION

Abstract: The objective was to evaluate the agronomic characteristics of ten genotypes
of sorghum hybrids with Sudan grass and the nutritional parameters of their respective
hays. Sowing of the hybrids was carried out in the period of October 2016 to January
2017, when ten sorghum hybrids were grown with Sudan grass. The design was used in
randomized blocks, being the 10 hybrids (treatments), arranged in 3 repetitions (blocks),
totaling 30 experimental plots. The number of plants per hectare were evaluated; height
of plants; production of green matter of plants; and the dry matter production of the hay.
The cutting of the plants was done 57 days after the germination, after cutting, the
plants were dehydrated in the shade inside a shed, chopped, homogenized, placed in
plastic bags and previously identified. They were then weighed and dried in a forced
ventilation in hothouse. The dried samples were crushed and used in the evaluation of
the nutritional characteristics, being determined the bromatological composition, and in
vitro dry matter digestibility (DIVMS), production of digestible dry matter (PMSDF),
and fractionation of carbohydrates and nitrogen compounds. There was only significant
difference for the number of plants among the evaluated genotypes. The values of NPL
ha! they varied of 237,33 a 396,00 plants ha'. Regarding height, values ranged from
1.18 a 1.39 m for the BRS 802 and 1013020, respectively. The genotypes presented
values means of green matter production and dry matter of hay of 21.63 (t ha') e 3.44 (t
ha), respectively. The hay of hybrids BRS 810 ¢ BRS 802 presented similar contents
of dry matter and inferior to the other hay. For the mineral matter variable, the highest
value obtained was 6.46% for the hybrid BRS 810. Regarding crude protein, the highest
levels were presented by genotypes BRS 810, 1013020, BRS 802 (14.01, 12.84 e
11.96% respectively). There was no variation between ethereal extract contents. In
relation to NDF, the lowest contents varied from 57.72 to 58.57% for the genotypes
1134029 e BRS 810. For the FDA the lowest values were observed in hybrids BRS 810
and 1013016 of 30.30 and 32.44%. As regards the cellulose and hemicellulose contents,
the genotypes showed similar results. For the LIG, the highest values observed were for
genotypes 1013020 and 1134023 (5.82 and 5.41%, respectively). Higher and similar
IVDMD values were found in hays ranging from 65.66 to 72.00%. In the fractionation
of carbohydrates, for the TC, the highest values were between 81.00 and 83.33% for
genotypes BRS 802 and 1013029, for the variables CNF (A + B1) and fraction B2 the
hybrids were similar with average values of 23.25 and 48.00% respectively, and with
respect to fraction C, the genotypes 1013020, 1134023 showed different to the others
obtaining the values 13.97 and 12.98%. Regarding the fractionation of nitrogen
compounds, the NT of the hybrids BRS 810 1013020, BRS 802 presented higher and
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similar values (2.24, 2.05 and 1.91%, respectively), for the other fractions A, B1 + B2,
B3 and C there was no significant difference among the evaluated hybrids. In the
second experiment the hybrids were sown in the period from September 2017 to
December 2017, nine hybrid of sorghum with Sudan grass were cultivated. A
randomized block design was used in a 3 x 9 factorial scheme, being 3 cuts with 9
hybrids (treatments), arranged in 3 replicates (blocks), totalizing 81 experimental plots.
The agronomic characteristics evaluated were: number of plants per hectare, height of
plants; production of green matter of the whole plant; production of hay dry matter;
stem diameter and leaf / stem ratio. Three cuts were made: 42 days after germination, 29
days after regrowth, and 28 days after regrowth. . They were then weighed and dried in
a forced ventilation in hothouse. The dried samples were ground and used in the
evaluation of the nutritional characteristics, being determined the bromatological
composition. There was no significant difference in height and number of plants of
hybrids, the mean was 1.08 m for height and for NPL was 386.30 thousand ha™' plants.
Regarding total green matter and total hay dry matter yield, the values ranged from
49.16 to 62.07 t ha-1 and 9.07 to 11.43 t ha’!, respectively. For the leaf / stem and
diameter ratio, no significant difference was observed between the hybrids, the averages
ranged from 0.83 to 1.12 and 7.10 to 8.69 mm respectively. There was no significant
difference for the parameters MS, MM, EE, evaluated. The hybrids 1013020, BRS 810,
1013016, 1624F016 presented the highest PB values, with an average of 14.97%. A
significant difference was observed for NDF, the lowest values were 60.57, 60.74%.
There was no difference for the parameter FDA and lignin, the average values found for
HEM and CEL were 32.31 and 28.51%, respectively. The values obtained in the two
experiments for the agronomic and nutritional characteristics demonstrate the
productive potential of sorghum hybrids with Sudan grass, and can thus be used for the
production of high quality hay, appearing as an alternative of forage resource for
periods of food shortage.

Key words: genotypes, fenation, nutritional value, bicolor, sudanense.
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INTRODUCAO

A producido de ruminantes no Brasil € caracterizada pela utilizacdo de gramineas
tropicais como principal fonte de nutrientes, sendo este volumoso disponibilizado
predominantemente na forma de pastagens. No entanto, no periodo das secas, a escassez
de alimentos volumosos se agrava contribuindo para a redu¢do na produtividade dos
rebanhos, provocando prejuizos financeiros na atividade.

A continuidade da producdo de leite e de carne alicer¢ada na disponibilizacdo de
alimentos volumosos de qualidade como principal componente das dietas durante todo o
ano tem sido um desafio nas regides tropicais durante a estagdo da seca. Nesse sentido,
vém ampliando-se as estratégias alimentares que visam minimizar os custos de
producdo e a falta de alimento volumosos de boa qualidade nutricional.

Uma alternativa para suprir essa deficiéncia na producio de volumosos durante a
estiagem ¢é a utilizacdo de forragens conservadas de alta qualidade cultivadas
especificamente para este fim, possibilitando assim reverter os baixos indices de
produtividade dos rebanhos, diminuindo os gastos com suplementacdo, mantendo a
rentabilidade da atividade produtiva.

Os hibridos de sorgo com capim-Suddo (Sorghum bicolor (L.) Moench. x
Sorghum sudanense Piper) também conhecido como sorgo de corte e pastejo vém
ganhando importancia na alimentacdo dos animais, principalmente nos estados do Sul e
Centro Oeste do Brasil, devido a rapidez no estabelecimento e crescimento, facilidade
de manejo para corte ou pastejo, elevada produc¢do de forragem, valor nutricional
superior ao das forragens presentes no pasto e excelente aceitabilidade. O sorgo de
duplo propésito (corte e pastejo) mantém uma das suas principais e importante
caracteristica: de ser uma cultura bastante resistente ao estresse hidrico e com reduzida
exigéncia quanto a qualidade do solo (Alvarenga et al., 2011).

De acordo May et al. (2011), existe a possibilidade de fazer feno utilizando os
hibridos de sorgo com capim-Suddo, apesar de ser um processo mais complexo, devido
a elevada quantidade de 4gua no colmo, dificultando sua reducio até o nivel de umidade
adequado. Em func¢ao desse motivo a secagem pode demorar, principalmente quando as
cultivares desenvolvem colmos mais espessos. Para facilitar a secagem, recomenda-se
utilizar cultivares de colmo mais fino, com uma maior densidade entre plantas e fazer o

corte das plantas mais precocemente.
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Além disso o processo da fenacdo € uma pratica de manejo de grande
importancia, uma vez que contribui para maximizar a exploragdo das pastagens
manejadas intensamente, por meio da conservagdo do excesso de forragem produzida
durante a época de crescimento, sendo uma alternativa vidvel para se contornar o
problema da escassez de forragem com bom valor nutritivo durante o periodo de baixa
produtividade (Reis et al., 2001).

O uso do feno desses hibridos pode se tornar uma alternativa vidvel para
aumentar a utiliza¢do de volumosos na dieta de bovinos de corte e leite, proporcionando
melhoria no desempenho animal e reduzindo a quantidade suplementos, proporcionando
diminui¢do nos custos para elaboracdo das dietas e garantido alimento de maior valor
nutricional nos periodos de seca.

Portanto, existe a necessidade de se avaliar novos gendtipos de hibridos de sorgo
com capim-Sudao quanto aos seus aspectos produtivos e relacionados com o processo
de fenacdo, avaliando-se o valor nutricional dos fenos obtidos para cada genétipo.

Face ao exposto, objetivou-se avaliar as caracteristicas agrondmicas e o valor
nutricional dos fenos provenientes de cada hibrido de sorgo com capim-Sudao em corte

danico.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia (UESB), em Vitéria da Conquista - BA, municipio localizado na
Latitude 15,95° S, Longitude 40,88° W e altitude de 839 metros, situado na regido
Sudoeste do Estado da Bahia. O clima da regido € classificado como tropical de altitude
(Cwa), de acordo com Koppen, com pluviosidade média anual em torno de 733,9 mm,
sendo o maior nivel encontrado entre os meses de novembro a marco (SEI, 2010).

Os dados climaticos de precipitagdo pluvial, umidade relativa do ar e
temperaturas maximas e minimas, durante o periodo de realizacdo do experimento

(01/10/2016 a 31/01/2017), estao apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Médias mensais de precipita¢do, umidade relativa (UR) do ar e temperaturas
maximas e minimas no periodo de outubro/2016 a janeiro/2017. Vitéria da Conquista -
BA, 2015. Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET/Vitéria da Conquista,
Estado da Bahia (2017).

O solo da drea experimental foi classificado como Latossolo Amarelo distréfico
tipico, horizonte A moderado, textura frango argilo arenosa, relevo levemente ondulado
(EMBRAPA, 2013). Antes do plantio foi realizada uma andlise quimica de uma amostra
composta do solo, apresentando os seguintes atributos quimicos na camada de 0-20 cm
de profundidade (Tabela 1).

O preparo do solo foi feito de forma convencional, com uma aragdo, duas
gradagens e abertura dos sulcos mecanicamente com uso do trator, para homogeneizar a
profundidade da semeadura. Conforme os resultados da analise de solo, e da exigéncia
da cultura, a adubagdo e a corre¢do foram realizadas conforme as recomendacdes para

uso de corretivos e fertilizantes — 5* aproximacdo (Ribeiro et al., 1999).
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Tabela 1 - Andlise quimica da amostra do solo da drea experimental da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, para macronutrientes, representando a profundidade de 0-20 cm, realizada antes
da instalacdo do experimento. Vitdria da Conquista/BA, UESB, 2017.

pH P K* Ca** Mg* AP H* SB. t T V. m M.O.
H20(1:2,5) mg/dm? ---memmememeeeev cmol dm3de solo -%-
5,2 23 020 1,5 0,8 0,2 20 25 27 47 53 7 -

Para P e K, foi utilizado Extrator Mehlich; para Ca, Mg e Al, foi utilizado (KCI 1N); e para H + Al,
foi utilizado (CaCl2 0,01M e SMP).

A calagem na 4rea experimental foi necessdria, pois a saturacdo por bases estava
abaixo de 60% (Tabela 1), que é a recomendada para a cultura do sorgo, sendo utilizado
0,34 t ha'! de calcério dolomitico.

Na semeadura utilizou-se 20 kg de N ha! na forma de ureia e 70 kg de P,Os ha’!
na forma de superfosfato simples. Para a adubacdo de cobertura utilizou-se 75 kg de
K>0 ha™! na forma de cloreto de potassio e 90 kg de N ha™! na forma de ureia, sendo a
ureia parcelada em trés vezes.

Os tratos culturais foram efetuados conforme as necessidades da cultura, cujo

controle de plantas daninhas foi realizado manualmente sempre que havia necessidade.

Tabela 2. Gen6tipos dos hibridos de sorgo com capim-Sudao utilizados no experimento.

Genétipos Hibrido
TX635A X TX2784 1013020
BROO01 x TX2784 1013021
CMSXS156AxTX2785bmr BRS 810
CMSXS222AxTX2784 1013026
IS10662xTX2784 1013029
TX635AxTX2785 1134023
CMSXS222AxTX2785 1134027
IS10662Xtx2785 1134029
IS10252AxTX2785bmr 1013016
CMSXS156A x TX2785 BRS 802

Foram utilizados dez gendtipos de hibridos de sorgo com capim-Suddo para a
producdo de feno: Sendo oito gendtipos experimentais (1013020, 1013021, 1013026,
1013029, 1134023, 1134027, 1134029, 1013016) e dois comerciais (BRS 810, BRS
802). As sementes foram cedidas pelo Centro Nacional de Pesquisa do Milho e Sorgo
da Embrapa (Tabela 2).

Os dez gendtipos de hibridos de sorgo com capim-Sudao foram semeados no dia
14 de outubro 2016, periodo posterior as primeiras chuvas. Para todos os hibridos foram

estabelecidas 3 repeticdes (blocos), constituidas por quatro fileiras com 5 metros de
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comprimento e 0,5 metros de espacamento entre fileiras, resultando em uma &rea total
de 10m2. Cada gendtipo de hibrido constituiu-se em um tratamento, totalizando 10
tratamentos. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, sendo dez gendtipos
(tratamentos) e trés repeticdes (blocos) num total de 30 parcelas experimentais.

Foram utilizadas 35 sementes por metro linear, o corte foi efetuado aos 57 dias
apdés a germinagdo, momento em que mais de 50% das plantas atingiram a altura de
corte para o processo de fenacao (entre 0,90 a 1,10 m de altura). Foram adotadas as duas
linhas centrais (parcela util) para as andlises, sendo descartadas as duas linhas externas
das parcelas.

Foram avaliados os seguintes parametros: nimero de plantas por hectare
(estande): contado por ocasido do corte; altura das plantas: obtida através da medida do
nivel do solo a extremidade superior da planta (dpice da udltima folha), em 20% das
plantas de cada parcela; producdo de massa verde (PMV): obtida a partir da pesagem de
todas as plantas da area util da parcela, realizada apés o corte a vinte centimetros do
solo; a producdo de massa seca dos fenos (PMSF): obtida a partir da producgdo de feno e
do teor de matéria seca de cada feno dos hibridos no momento do corte; producio de
proteina bruta do feno (PPBF): obtida a partir da producido de matéria seca e do teor de
proteina bruta de cada feno; e a producdo de matéria seca digestivel do feno (PMSDF):
obtida a partir da producdo de matéria seca do feno e do teor da digestibilidade do feno
de cada hibrido.

Para o célculo do nimero de plantas ha!, PMV ha!, PMSF ha!, PPBF ha,
PMSDF ha'!, a partir das amostras coletadas nas duas linhas centrais, utilizou-se o fator
de correcao (f) a seguir (Ferreira, 2008):

f = 10 / (ndmero de fileiras x espacamento entre linhas em metros x
comprimento das linhas em metros);

N° de plantas ha™! = n® observado nas duas linhas centrais x f x 1000;

PMV t ha''= producio observada nas duas linhas centrais (kg) x f x 1000;

PMSF t ha! = produgio observada nas duas linhas centrais de feno (kg) x f x
1000 x % de MS do feno.
PPBF t ha! = producdo observada nas duas linhas centrais de feno (kg) x f x

1000 x % MS x % de PB do feno.
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PMSDF t ha'! = produciio observada nas duas linhas centrais de feno (kg) x f x
1000 x % de MS x % DIVMS do feno.

Os hibridos de sorgo com capim-Sudao foram colhidos manualmente com o uso
do ceifador e colocados para secar espalhados dentro do galpdo efetuando-se a cada
duas horas a viragem das amostras do material para uniformizar a desidratacdo das
plantas. Apds dez dias de desidratacdo no galpao as plantas dos hibridos atingiram o
ponto de feno que foi determinado por meio de andlise sensorial constituida da andlise
visual do material, sua textura, por meio da torcdo do feixe de forragem, assim como o
odor caracteristico do feno. Apds a secagem, os fenos amostrados foram colocados em
sacos de nylon e armazenados em local ventilado. As amostras dos fenos foram picadas,
homogeneizadas, colocadas em sacos de papel e identificadas.

As amostras foram imediatamente transportadas para o Laboratério de Nutricao
Animal da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) - Campus Vitéria da
Conquista - BA, sendo submetidas a pesagem e a secagem em estufa de ventilacao
forcada a 65°C, por 24 horas. Apds secagem, o material retirado da estufa foi deixado a
temperatura ambiente por 1 hora para estabilizacdo do peso, posteriormente, foram
pesadas para determinagdo da massa seca total (MST). As amostras secas foram moidas
em moinho tipo Willey, com peneira de 1 mm, e armazenadas em recipientes de
polietileno para as andlises posteriores.

Para a avaliacdo nutricional foram utilizados os fenos da planta inteira, foram
avaliados quanto aos parametros: matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), matéria mineral (MM), celulose, hemicelulose, lignina, nitrogénio insolivel em
detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente dcido (NIDA) e cinza
insolivel em detergente neutro (CIDN), fibra em detergente neutro corrigido para
cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente 4cido (FDA), conforme procedimentos
proposto por Detmann et al. (2012) a hemicelulose foi obtida pela diferenca entre os
teores de FDN e FDA.

O fracionamento dos compostos nitrogenados foi realizado segundo
procedimento proposto por Licitra et al. (1996). O nitrogénio nao protéico, representado
pela fracdao A, foi determinado apds o tratamento da amostra com dcido tricloroacético
(TCA) a 10%, sendo obtido pela diferenca entre o nitrogénio total (NT) e o nitrogénio
insolivel em TCA (NR), estimado pela seguinte férmula: Fracdo “A” (%) = %NT —

NR(%). A fracdo “B3” foi determinada pela diferenga entre o nitrogénio insolivel em
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detergente neutro (NIDN) e o nitrogénio insolivel em detergente dcido (NIDA), como
se segue: Fracao “B3” (%) = %NIDN - %NIDA, onde o NIDN e NIDA,
respectivamente, sdo as fracOes de nitrogénio determinado no residuo da FDN e da
FDA. A fracdo “C” foi considerada como o NIDA e a fracdo “B1 + B2” foi obtida pela
diferenca entre o nitrogénio total e as fracdes “A”, “B3” e “C”.

A porcentagem de carboidratos totais (CT) foi obtida pela equagdo: CT = 100 -
(%PB + %EE + %MM). Os carboidratos nao fibrosos (CNF) foram determinados pela
equacdo CNF = CT - %FDNcp, em que FDNcp € a fibra em detergente neutro, corrigida
para cinzas e proteina bruta (Sniffen et al., 1992). No fracionamento dos carboidratos,
as fracdes “A + B1”, corresponde a porcentagem de carboidratos ndo fibrosos (CNF). A
fracdo “C” foi obtida pelo produto entre o percentual de lignina e o fator 2,4 e a fracdo
“B2”, a partir da subtracdo entre a fracdo de FDNcp e a fracdo “C”.

Para se estimar os teores dos nutrientes digestiveis totais (NDT), foram
utilizadas as equagdes sugeridas por Detmann et al. (2008), a partir das férmulas:
Nutrientes digestiveis totais (NDT) (%) = Proteina bruta aparentemente digestivel
(PBad) + Carboidratos ndo fibrosos aparentemente digestiveis (CNFad) + Fibra em
detergente neutro digestivel (FDNd) + 2,25 x Extrato etéreo aparentemente digestivel
(EEad). Em que PBad = 0,7845 x PB — 1,61 (Detmann et al., 2006¢); CNFad = 0,9507 x
CNF - 5,11 (Detmann et al., 2006a); FDNd = 0,835 (FDNcp — L) x [1 — (L/FDNcp)®#],
em que L = lignina (Detmann et al., 2007) e EEad = 0,8596 x EE — 0,18 (Detmann et
al., 2006b).

A determinagdo da Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi realizada
no fermentador ruminal DAISY"! (ANKOM® Technology Corp., Fairport, NY). Os
indculos foram obtidos de vacas holandesas mesticas, portadoras de canula ruminal,
com peso médio de 550 kg, mantidas confinadas alimentando-se de dieta a base de
concentrado e feno de sorgo, 15 dias antes da coleta do fluido ruminal para adaptacdo
da microbiota ruminal ao alimento teste.

Para determinar a foi utilizada a metodologia da ANKOM® (ANKOM
TECHNOLOGY, 2010), adaptada ao rimen artificial, utilizando a incubadora TE-150
(TECNAL). Foram pesados 0,5 g de amostra seca em sacos de filtro (F-57 ANKOM®),
que em seguida foram vedados utilizando-se uma seladora com lamina incandescente.

Os sacos foram colocados em um jarro de incubag¢do de vidro, onde o mesmo ficou
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incubado pelo tempo de 48 horas, dentro dele estavam incubadas 30 amostras que
correspondem a cada tratamento e suas repeti¢oes.

A solucdo tampao foi preparada em recipientes pré-aquecidos (39 °C). A solucao
A (g/litro) foi composta por: 10,0 g KH2PO4; 0,5 g MgS04.7H20; 0,5 g NaCl; 0,1 g
CaCp.2H20 e 0,5 g ureia; e a solugao B (g/100mL): 15,0 g NaxCOs; 1,0 g NaxSe.H2O.
As solucdes foram misturadas adicionando-se cerca de 266mL de solucao B para 1330
mL de solugdo A (relacdo 1:5), a um pH final de 6,8 e temperatura de 39 °C. Adicionou-
se cerca de 1600 mL de mistura combinada de A/B para cada jarro, em seguida 400 mL
de liquido ruminal foram adicionados em cada jarro de vidro do rdmen artificial
contendo os sacos de filtro ANKOM F57. Apés o periodo de incubacdo, foi realizada a
digestao em detergente neutro (FDN) seguindo os procedimentos descritos por Detmann
etal., (2012).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as médias foram
comparadas pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade utilizando-se o
programa ASSISTAT v.7.7 Beta (Silva & Azevedo 2016). De acordo com o seguinte
modelo de equacao:

Yij: p+ Bi+Gj + Ejj

Yij = valor observado do genétipo i no bloco j;

p = média geral;

Bi = efeito do blocoi,comi=1,2e¢e 3.

Gj = efeito do genétipo j, comj=1, 2, 3, ... 10;

Eij = erro experimental associado aos valores observados (Yij).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os hibridos ndo diferiram entre si (p>0,05) quanto a altura de plantas, producao
de massa verde e producdo de massa seca do feno, mas foi observada diferenca

estatistica para o nimero de plantas por hectare (p<0,05) (Tabela 3.)

Tabela 3. Altura, nimero de plantas (NPL), produ¢do de massa verde (PMV) dos dez
hibridos de sorgo com capim-Sudao, produ¢do de massa seca (PMSF) e producdo de
proteina bruta (PPBF) dos respectivos fenos.

Altura NPL PMV PMSF PPBF
Hibridos (m) (x1000 ha™!) (tha) (tha) (t ha™V
1013020 1,39a 372,00a 30,81a 4,89a 0,63a
1013021 1,34a 275,33b 18,57a 2,95a 0,33b
BRS 810 1,18a 237,33b 17,19a 2,73a 0,39b
1013026 1,33a 365,33¢% 17,97a 2,85a 0,28b
1013029 1,31a 355,33¢% 22,26a 3,53a 0,36b
1134023 1,37a 324,66% 25,00a 3,97a 0,40b
1134027 1,26a 390,00a 20,65a 3,28a 0,31b
1134029 1,32a 396,00a 21,24a 3,37a 0,35b
1013016 1,29a 358,667 23,63a 3,75a 0,42b
BRS 802 1,18a 260,66b 19,05a 3,02a 0,34b

Média 1,30 333,53 21,63 3,44 0,38

CV (%) 7,27 10,85 21,08 21,08 25,11

Meédias seguidas de letras iguais, em uma mesma coluna, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5%
de probabilidade. CV: Coeficiente de variagao.

As alturas dos hibridos oscilaram entre 1,18 a 1,39 m, com média de 1,30 m.
Mesmo havendo variacdo genética entre os hibridos testados ndo se observou diferenca
estatistica significativa para essa caracteristica avaliada nas populacdes de plantas.

Este resultado provavelmente ocorreu devido a padronizacdo do corte que foi
realizado com o objetivo de ceifar as plantas quando elas alcancassem a altura préximo
de 1 metro, que € a altura recomendada do corte para a producdo de feno.

Tomich et al., (2004), trabalhando com 25 hibridos de sorgo com capim-Sudado
colhidos 57 apds o plantio, encontraram alturas das plantas variando de 1,22 m a 1,70m,
valores préximos aos obtidos nesta pesquisa, de forma que, mesmo havendo uma

padronizacao, foi observado diferenca significativa para esse parametro.
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Os fatores climaticos e as caracteristicas do solo podem influenciar na altura das
plantas de sorgo, fazendo com que apresente uma variacdo no desempenho do cultivar
(Costa, 2003).

O numero de plantas variou de 237,33 a 396,00 mil plantas ha'!. Os hibridos que
obtiveram as menores quantidades de plantas por unidade de drea foram 1013021, BRS
802 e BRS 810, respectivamente 275,33; 260,66 e 237,33 mil plantas ha!. Um maior
nimero de plantas por drea pode indicar uma maior capacidade de germinagdo das
sementes e de estabelecimento da cultura, uma vez que para o cultivo de todos
tratamentos foram adotados os mesmos procedimentos.

Na literatura diversos trabalhos relacionam o aumento da produtividade dos
hibridos de sorgo com capim-Suddo com o aumento na populacido de plantas (Worker
jr., 1973; Medeiros et al., 1979), essas diferengas significativas observadas nesta
pesquisa podem servir de parametro para auxiliar nas escolhas de novos genoétipos.
Entretanto, mesmo havendo diferenca no nimero de plantas ndo houve diferenca
significativa na produ¢do de massa verde e seca dos fenos (Tabela 3), cujos valores
médios foram 21,63 tha! e 3,44 t ha™!, respectivamente.

E importante ressaltar que a producio total de matéria seca depende também do
teor de matéria seca da planta no momento do corte (Botelho et al., 2010), que variaram
significativamente entre os genétipos (Tabela 4).

Neste estudo mesmo obtendo-se maior quantidade de plantas por unidade de
area, ndo foram observadas plantas acamadas durante o periodo experimental para
nenhum dos gendtipos testados. Isso poderia ser explicado devido o curto intervalo
entre o plantio e o periodo de corte.

Lima (2013), avaliando 19 genétipos experimentais do sorgo de corte e pastejo
para a producdo de feno, semeados em novembro e colhidos com 52 dias apds a
emergéncia das plantas, obteve producdes de matéria verde que variaram entre 24,02 a
44,32 t ha'. Neste trabalho o autor constatou o alto potencial forrageiro e a boa
qualidade nutricional dos fenos dos hibridos de sorgo de corte e pastejo.

A produtividade dos hibridos de sorgo, assim como de outras forrageiras,
depende das condic¢des climdticas adequadas e da fertilidade do solo, sendo sua maior
produtividade observada em cortes em estddios mais avancados (Lima et al. 2017). A

combinacdo destes fatores € essencial para que os mesmos expressem seu potencial
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genético, pois a ocorréncia de deficiéncia hidrica influencia negativamente a produgao
de massa seca de forragem (Simili et al. 2011).

A producgdo de massa seca dos fenos obtidos podem ser consideradas expressivas
uma vez que essa producgdo foi obtida em condi¢des de sequeiro.

Para a producao de proteina bruta do feno (PPBF) por hectare, houve diferenca
significativa (p<0,05) entre os hibridos. O hibrido 1013020 foi superior aos demais com
0,63 t ha!, o restante dos hibridos demonstrou similaridade (p>0,05) com os valores
oscilando de 0,28 a 0,42 t ha'!. O valor médio obtido foi de 0,38 t ha™’.

O fato do hibrido 1013020 ter se destacado para a PPBF foi devido o mesmo ter
sido um dos trés hibridos que demonstraram superioridade no teor de proteina bruta do
seu feno em relagdo aos demais (Tabela 4).

Segundo Tomich et al. (2004), a produtividade de hibridos de sorgo bicolor com
sorgo sudanense € influenciada por uma variedade de fatores, dentre eles destacam-se a
variabilidade genética, a fertilidade do solo, a disponibilidade de 4gua, a época de
semeadura, o estagio de desenvolvimento da planta, a ocorréncia de cortes sucessivos e
a quantidade de plantas.

Ap6s dez dias de desidratacdo realizada a sombra dentro do galpao as plantas
dos hibridos atingiram o ponto de feno, as plantas fenadas ndo se apresentavam
quebradicas mantendo suas folhas aderidas ao caule. Elas possuiam coloragdao
esverdeada, ndo apresentavam odor indicativo de putrefacdo, tampouco presenca de
mofo ou bolores indicando a auséncia de microrganismo ou podriddo. Essas
caracteristicas corroboram com as caracteristicas indicadas por Evangelista & Lima
(2013) para obtengdo de um feno de boa qualidade, sendo elas: coloracdo esverdeada,
odor caracteristico de feno, livre de mofos, bolores e outros materiais e teor adequado
de umidade.

Com relagdo ao teor de matéria seca, matéria mineral e proteina bruta houve
diferenca entre os gendtipos de sorgo com capim-Sudao (p<0,05) (Tabela 4).

O feno dos hibridos 1013016, 1134027, 1134029, 1134023, 1013021, 1013029,
1013026, 1013020 apresentaram teores de matéria seca superiores e semelhantes entre
si (p<0,05). Com valores inferiores a estes, os hibridos BRS 810 e BRS 802 nao
apresentaram diferencas entre si, apresentando o teor de MS de 86,89 e 86,47%

respectivamente.
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TABELA 4. Teor de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), e
extrato etéreo (EE) do feno dos dez gendtipos de hibridos de sorgo com capim-Sudao.

Hibridos MS MM1 PB! EE!
1013020 88,31a 5,27b 12,84a 2,01a
1013021 88,60a 5,21b 11,26b 1,53a
BRS 810 86,89b 6,46a 14,01a 2,24a
1013026 88,52a 4,90b 9,88b 2,11a
1013029 88,53a 4,57b 10,06b 2,05a
1134023 88,71a 4,95b 10,17b 2,29a
1134027 89,23a 5,26b 9,53b 1,98a
1134029 88,75a 5,10b 10,33b 2,07a
1013016 89,38a 4,63b 11,18b 1,86a
BRS 802 86,47b 5,22b 11,96a 1,84a
Média 88,34 5,15 11,13 2,00
CV (%) 0,65 10,90 11,01 9,54

Médias seguidas por letras mindsculas iguais nas colunas nio diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05). CV:
Coeficiente de varia¢do, 'Expressos em porcentagem da matéria seca.

O feno dos hibridos 1013016, 1134027, 1134029, 1134023, 1013021, 1013029,
1013026, 1013020 apresentaram teores de matéria seca superiores € semelhantes entre
si (p<0,05). Com valores inferiores a estes, os hibridos BRS 810 e BRS 802 nao
apresentaram diferencas entre si, apresentando o teor de MS de 86,89 e 86,47%
respectivamente.

O teor de matéria seca na preparacdo do feno € importante, pois determina a
ocorréncia ou nao de processos fermentativos e o desenvolvimento de microrganismos
indesejaveis, por isso, um maior teor de MS na fenagdo € fundamental (Evangelista &
Lima, 2013). Os mesmos autores relatam que 82 a 85% de matéria seca € o ponto ideal
para a obtencdo de um feno de boa qualidade e para uma boa conservacao do material
durante o periodo de armazenamento. Os valores obtidos neste trabalho foram
superiores aos valores recomendados, demonstrando que a fenacao foi eficiente.

Para a matéria mineral, apenas o hibrido BRS 810 diferenciou-se dos demais
apresentando o maior valor alcancando 6,46%. Os valores dos demais hibridos variaram
de 4,57 a 5,27% nao apresentando diferenca estatistica entre eles (p>0,05).

Lima (2013), avaliando o feno de 19 genétipos experimentais do sorgo corte e
pastejo para a producgdo de feno, semeados em novembro e colhidos com 52 dias ap6s a
emergéncia das plantas, obteve valores que oscilaram de 6,65 a 11,13% de MM.

De acordo Aguilar (2012), os contetidos de cinzas refletem quantidade de

minerais presentes na forrageira, entretanto, elevados valores podem ser representados
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também por elevadas quantidades de silica, que ndo se constitui em um mineral
essencial na alimentacdo de ruminantes.

As concentragOes de elementos minerais na maioria das vezes variam em fungdo
de uma série de fatores, como o avanco da maturidade da planta, o tipo de solo e as
adubacdes realizadas, diferencas genéticas entre espécies, cultivar, estagdes do ano e
intervalo de cortes (GOMIDE, 1976). Os baixos valores encontrados neste trabalho
quando comparados com outros pode estar relacionado a idade de corte, esses valores
obtidos encontram-se em uma faixa 6tima para fenos de forrageiras.

Com relacdo aos teores de proteina bruta os hibridos BRS 810, 1013020, BRS
802, apresentaram similaridade, demonstrando os seguintes valores 14,01; 12,84 e
11,96% respectivamente, com valores superiores aos demais hibridos. Os valores dos
demais hibridos oscilaram de 9,53 a 11,26% de PB.

Lima et al., (2017) avaliando o feno de dezenove hibridos de hibridos de sorgo
com capim-Suddo, encontraram teores de proteina bruta que variaram de 11,84 a
15,57% com valor médio de 12,98%.

Virios fatores sdo capazes de alterar o conteido de proteina dos hibridos de
sorgo com capim-Suddo, dentre eles a frequéncia de colheita, os diferentes
espacamentos e adubagdes nitrogenadas (Penna et al., 2010). O fator principal de acordo
Edward Jr. et al. (1971), € a altura e a idade da planta no momento do corte, de maneira
que, a medida que a planta avancga no seu estdgio fisiol6gico ocorrem mudangas na sua
constituicdo, apresentando maior acimulo de fibra e maior propor¢do de colmo na
planta, o que acarreta reducio no teor proteico.

Os valores obtidos de proteina bruta no feno dos dez hibridos situaram-se acima
do minimo requerido de nitrogénio pela flora do rimen para garantir uma fermentagao
ruminal adequada, que, segundo Sampaio et al. (2009) é de 7%. Todavia, pode ocorrer
um decréscimo no contetido proteico com o avangar da maturidade fisioldgica da planta.

Esses valores de PB remetem a qualidade do feno dos hibridos avaliados
podendo ser considerado uma alternativa interessante para o fornecimento aos animais,
principalmente na época de escassez de alimentacdo volumosa.

Para a varidvel extrato etéreo, ndo houve diferenca entre os hibridos avaliados
(p>0,05). Os hibridos 1134023, BRS 810, 1013026, 1134029, 1013029, 1013020,
1134027,1013016, BRS 802, 1013021, apresentaram os seguintes valores, 2,29; 2,24;
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2,11; 2,07; 2,05; 2,01; 1,98; 1,86; 1,84 e 1,53% respectivamente, com valor médio de
2,0% de EE (Tabela 4).

Analisando o feno de tifton-85, Ataide Jr. et al. (2000) e Carvalho (2012)
também encontraram valores inferiores aos evidenciados neste trabalho (1,17 e 1,48%
de EE, respectivamente).

Conforme preconizado pelo o NRC (2001), na maioria das situagdes, a gordura
total na dieta para ruminantes ndo deve exceder 6 a 7% da matéria seca, pois pode
causar a reducdo na fermentacdo ruminal, na digestibilidade das fibras e na taxa de
passagem. Nesse trabalho, os valores de extrato etéreo podem ser considerados
adequados para o tipo de volumoso testado, e os valores obtidos provavelmente foram
influenciados pela idade de corte precoce.

Houve diferenca entre os hibridos (p<0,05) para os teores de fibra em detergente
neutro, fibra em detergente acido e lignina. Os hibridos de sorgo avaliados foram

similares (p>0,05) para hemicelulose e celulose (Tabela 5).

TABELA 5. Teor de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL), lignina (LIG) do feno dos dez gendtipos
de hibridos de sorgo com capim-Sudao.

Hibridos FDN! FDA! HEM! CEL! LIG!
1013020 63,59a 36,38a 27,20a 30,22a 5,82a
1013021 61,81a 34,50a 32,18a 26,77a 3,87b
BRS 810 58,57b 30,30b 28,27a 26,81a 3,18b
1013026 61,52a 34,86a 26,66a 30,10a 4,61b
1013029 57,63b 30,31b 27,33a 26,35a 3,66b
1134023 62,80a 36,12a 26,67a 30,52a 541a
1134027 62,58a 35,86a 26,72a 31,33a 4,37b
1134029 57,72b 33,11a 24,60a 29,50a 4,07b
1013016 63,48a 32,44b 31,04a 27,75a 4,47b
BRS 802 61,80a 32,47b 29,33a 28,36a 4,10b
Média 61,15 33,63 28,00 28,77 4,35
CV (%) 3,80 7,51 10,39 7,35 16,90

Médias seguidas por letras mintdsculas iguais nas colunas ndo diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05),
CV: Coeficiente de variagdo. 'Expressos em porcentagem da matéria seca.

Para a varidvel FDN, houve diferenca (p<0,05) entre os hibridos, sendo que os
valores superiores e similares (p<0,05) variaram de 61,52 a 63,59% de FDN para os
hibridos 1013026, BRS 802, 1013021, 1134027, 1134023, 1013016, 1013020. Os
hibridos 1013029, 1134023, BRS 810 apresentaram menores teores de FDN (57,63;
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57,72; 58,57%, respectivamente), ndo diferindo entre si, o valor médio obtido foi de
61,15%.

O valor médio de FDN de 59,30% relatado por Lima et al. (2017) avaliando o
feno de hibridos de sorgo para corte e pastejo, foi préximo ao encontrado neste trabalho
que foi de 61,15%. Os valores de FDN dos hibridos utilizados neste estudo e como
citado anteriormente podem ser explicados pelo fato dos hibridos de sorgos avaliados
terem sido fenados precocemente (57 dias e 52 dias), respectivamente.

O objetivo de determinar as fracOes fibrosas estd relacionado com a
caracterizacdo do valor nutritivo da forragem, sendo que existe uma relacdo desses
componentes com a regulacdo do consumo, digestibilidade, taxa de passagem, e na
atividade da mastigacio dos alimentos pelos ruminantes. Quando se tem uma dieta com
elevada quantidade de fibra, a densidade energética tende a ser reduzida, havendo o
preenchimento do rimen a ingestdo fica limitada e o desempenho animal esta sujeito a
ficar comprometido, em contrapartida quando se tem pouca quantidade de fibra pode
ocorrer o aparecimento de transtornos metabdlicos (Lima et al. 2017).

O conteudo de FDN tem relagdo direta com fatores como o ciclo da variedade,
temperatura noturna, teor de carboidratos soliveis, entre outros (Oliveira et al., 2010).

Quanto a varidvel FDA, houve diferenca (p<0,05) entre os hibridos. Os hibridos
BRS 810, 1013029, 1013016, BRS 802, apresentaram os menores teores de FDA, de
30,30; 30,31; 32,44 e 32,47%, respectivamente, sem haver diferenca estatistica
significativa entre eles.

Em relacdo a hemicelulose os hibridos de sorgo para corte e pastejo ndo tiveram
diferenca significativa (p>0,05) os valores oscilaram de 24,60 a 32,18%, com valor
médio de 27,43%. Para a varidvel celulose os hibridos também foram similares (p>0,05)
os valores variaram de 26,35 a 31,33%, obtendo um valor médio de 26,93%.

Conforme relatados por Van Soest et al. (1991), a celulose corresponde a por¢ao
de maior importincia da estrutura da parede celular, sua disponibilidade nutricional
varia de indigestivel a completamente digestivel, mudando em fung¢do do grau de
lignificagdo.

Neste trabalho o teor médio de hemicelulose foi de 28,00%, sendo préximo ao
valor médio de celulose que foi de 28,77%. E importante ter valores de hemicelulose

superiores ou proximo aos de celulose uma vez que hemicelulose compde a FDN e é
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calculada pela diferenga entre FDN e FDA, possuindo uma taxa de digestao maior que a
celulose.

Com relacdo a liginina os hibridos 1134023 e 1013020 apresentaram teores
superiores, de 5,41 e 5,82%, respectivamente. Os demais hibridos obtiveram valores
inferiores e semelhantes entre si, que oscilaram de 3,18 a 4,61%, que foram os valores
dos hibridos BRS 810 e 0 1013026, o valor médio para essa variavel foi de 4,35%.

Os valores baixos encontrados para os hibridos BRS 810 e BRS 802
provavelmente ocorreram devido esses hibridos terem sido desenvolvidos para ter na
sua composicao um menor teor de lignina lhe conferindo menor teor de fibra e melhor
digestibilidade.

Leonel et al. (2009) tém relatado que o contetido de lignina em gramineas
tropicais como fracdo depreciativa dos alimentos, consequentemente, menores teores de
lignina proporcionam melhor aproveitamento da fibra pelos microrganismos ruminais.

A lignina € um composto fendlico que confere alta capacidade de sustentagdo as
plantas, no entanto € indigestivel, limitando o aproveitamento nutricional das forragens
influenciando no desempenho animal.

Segundo Pedreira (2005) os fenos sdo classificados em tipos A, B e C, conforme
os teores de umidade, proteina bruta, e fibra em detergente neutro. Os fenos obtidos
neste trabalho ficaram com classificacdo entre A, e B pois apresentaram umidade entre
12 a 15%, proteina bruta 9 a 13% e com FDN inferior a 65%.

Houve diferenga entre os hibridos (p<0,05) para os valores de fibra em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteina e para digestibilidade in vitro da
matéria seca (Tabela 6).

Teores superiores e semelhantes de FDNcp foram registrados nos hibridos
1013016, 1134027, 1013020, 1013021, 1013026, 1134023, 1134029, BRS 802, (61,37;
60,49; 59,88; 59,06; 59,02; 58,49; 57,93; 57,88%, respectivamente). Os menores
valores foram obtidos pelos hibridos 1013029, BRS 810 que apresentaram teores
similares de 54,45 e 56,06% de FDNcp.

Para os valores da DIVMS, os gendétipos BRS 810, 1013029, 1013021, BRS
802, 1013020, foram superiores aos demais e similares entre si.

A alta digestibilidade dos hibridos BRS 810 e BRS 802, quando comparado com
os demais, estd diretamente correlacionada com a baixa quantidade de fibra e de lignina

que esses hibridos apresentaram (valores de 3,18 e 4,10% de lignina, respectivamente).
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Esses dois hibridos sdo plantas mutantes que possuem a nervura central marrom, que
lhe conferem baixo conteido de lignina e melhores taxas de digestibilidade,
consequentemente, podem proporcionar maiores consumos e desempenho animal

(Ledgerwood et al., 2009; Astigarraga et al., 2014).

TABELA 6. Teor de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina
(FDNCcp), nutrientes digestiveis totais (NDT), digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMYS) e produgdo de matéria seca digestivel do feno (PMSDF) dos dez gendtipos de
hibridos de sorgo com capim-Sudao.

Hibridos FDNcp! NDT! DIVMS! PMSDF?
1013020 59,88a 64,77a 65,662 3,22a
1013021 59,06a 68,02a 66,79a 1,96a
BRS 810 56,06b 68,69a 72,00a 1,97a
1013026 59,02a 67,88a 64,21b 1,83a
1013029 54,45b 68,32a 68,73a 2,43a
1134023 58,49a 66,65a 61,75b 2,45a
1134027 60,49a 67,62a 62,24b 2,0la
1134029 57,93a 68,60a 62,93b 2,14a
1013016 61,37a 67,58a 58,91b 2,21a
BRS 802 57,88a 67,97a 65,91a 1,99a
Média 58,46 67,61 64,91 2,22
CV (%) 2,98 1,86 4,83 20,50

Meédias seguidas por letras mintdsculas iguais nas colunas nio diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05),
CV: Coeficiente de Variagado. ' (%MS); 2 (t ha-1).

NDTbetmann - Nutrientes digestiveis totais estimado (Detmann et al., 2008);

NDT(%) = PBad + CNFad + FDNd + 2,25 x EEad (Detmann et al., 2008);

O estagio de desenvolvimento da planta tem forte relacdo com a composicao
quimica e digestibilidade da forragem. Com o avancar da maturidade fisioldgica hd um
aumento dos carboidratos estruturais e dos teores de lignina e uma redu¢@o no conteido
celular o que ocasiona a reducdo na digestibilidade. Desta maneira, os valores de
digestibilidade dos hibridos encontrados nesta pesquisa pode estar relacionado com a
precocidade da idade do corte (57 dias apds a germinagao).

Com relacdo aos nutrientes digestiveis totais e a produ¢do de matéria seca
digestivel do feno ndo foi observado diferenga estatistica (p>0,05) entre os hibridos
avaliados.

A quantidade elevada dos teores de NDT estimado pode ter sido devido a baixa
quantidade de fibra dos fenos, sendo que o Segundo o NRC (2001), o conteido de
energia dos alimentos € negativamente correlacionado ao teor de FDN, devido a menor

digestibilidade desta fracao.
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Em trabalho realizado por Taffarell et al. (2014) avaliando o feno de Tifton-85
adubado com nitrogénio, colhido aos 35 dias e armazenado por 30 dias, evidenciaram
valores de NDT estimado através do FDN para o primeiro e segundo corte de 49,38 e
54,46% respectivamente, valores inferiores aos deste estudo.

De acordo Oliveira et al. (2010) o teor de NDT € importante, em virtude de que
a energia € frequentemente um dos fatores de maior limitacdio na nutricdo de
ruminantes.

O NRC (1989) sugere concentragdes de NDT aproximadas para o feno de sorgo
sudanense (56,00%) e os fenos e as palhadas de sorgo (53,0 a 54,0%), os hibridos de
sorgo com capim-Sudao avaliados neste trabalho é o cruzamento dessas duas espécies
(Sorgo sudanense x sorgo bicolor), isso sugere que a porcentagem de NDT poderia ser
proxima, entretanto foi superior, demonstrando maior quantidade de nutrientes
digestiveis.

Quanto a varidvel PMSDF os hibridos de sorgo com capim-Sudao avaliados
neste trabalho se apresentaram similares (p>0,05). Os valores oscilaram de 1,96 a 3,22 t
ha! apresentando um valor médio de 2,22 t ha! de PMSDF. Os hibridos mesmo tendo
diferentes digestibilidade, a PMSDF seguiu a mesma tendéncia da producdo de matéria
seca do feno, onde todos os hibridos obtiveram produg¢des similares.

Penna et al., (2010) avaliando seis hibridos de sorgo com capim-Suddo em trés
cortes e em duas épocas de semeadura evidenciaram valores médios de producgdo de
matéria seca digestivel de 2,67 t ha' e 3,64 t ha'! para a primeira e segunda época
respectivamente, valores superiores aos desta pesquisa, entretanto ele realizou trés
cortes em cada época.

A composi¢do dos fenos possui uma relagdo proxima com as caracteristicas da
planta utilizada, sendo que a época de corte, a escolha da técnica de fenagdo e o seu
processamento sao determinantes na qualidade do feno. A fase na qual a forragem ¢é
cortada e o sucesso na fenacao condicionam o nivel de ingestdo do feno sendo que o
atraso na recolha da forragem leva a diminuic@o do nivel de ingestao do feno com perda
do seu valor nutritivo (Freixial, 2013).

De acordo Haddad & Domingues (2005), um feno de média a boa qualidade,
independentemente da graminea utilizada, deve apresentar composi¢do média de: 7 a
13% de PB, 50 a 58% de NDT, 85 a 89% de MS, 35 a 44% de FDA, 75 a 81% de FDN

e 6 a 10% de MM. Os fenos dos hibridos de sorgo com capim-Suddo avaliados neste
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trabalho demonstraram valores préoximos aos recomendados por esses autores indicando
que os fenos apresentaram valor nutricional adequado.

Houve diferenca entre os hibridos (p<0,05) para os teores de carboidratos totais
e para fracdo C (Tabela 7).

Os valores inferiores de CT encontrados para os hibridos 1013020 e BRS 810 se
justificam devido ao fato de terem apresentados valores superiores de PB em relacdo
aos demais (Tabela 4) e, a maior quantidade de proteina nesses dois hibridos, reduziu o
contetido de CT.

Os valores de carboidratos totais sdo influenciados pelos teores de PB, EE e
MM, haja vista que essas varidveis sao utilizadas para determina¢do dos mesmos. Os
dados obtidos neste trabalho estdo de acordo com aqueles relatados por Van Soest
(1994), que a matéria seca das plantas forrageiras sdao constituidas de 50 a 80 % de CT.
Nas gramineas tropicais os CT representam grande parte da matéria seca das plantas, e
quando ocorre uma variacdo na qualidade desta fracdo isso interferi diretamente no

fornecimento de energia para o ruminante.

TABELA 7. Fracionamento dos carboidratos do feno dos hibridos de sorgo com
capim-Sudao.

Hibridos CT! CNF (Fracdo A + B1)! Fragao B2! Fragao C!
1013020 79,87b 20,00a 4591a 13,97a
1013021 82,00a 22,94a 49,78a 9,28b
BRS 810 77,27c 21,22a 48,43a 7,63b
1013026 83,10a 24,08a 47,95a 11,08b
1013029 83,33a 28,88a 45,66a 8,80b
1134023 82,58a 24,10a 45,50a 12,98a
1134027 83,21a 22,71a 49,98a 10,50b
1134029 82,49a 24,56a 48,15a 9,78b
1013016 82,31a 20,94a 50,65a 10,73b
BRS 802 81,00a 23,10a 48,02a 9,86b
Média 81,71 23,25 48,00 11,46
CV (%) 1,68 9,40 5,53 16,90

CT: carboidratos totais; A: fracdo rapidamente degraddvel; Bl: fracdo com degradacdo
intermedidria; B2: fracdo lentamente degradavel; C: fracdo indigestivel. ! (%MS). Médias seguidas
por letras mintsculas iguais nas colunas ndo diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05), CV:
Coeficiente de variagdo.

Os carboidratos nao fibrosos que correspondem as fragcdes A+B1 sdo referentes a
concentracdo de agucares soliveis com rapida degradacdo ruminal e amido, frutosanas,

galactanas, - glucanas e pectina, com degradacdo intermedidria, respectivamente, e a
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fracdlo B2 que corresponde a fibra potencialmente degraddvel, ou seja, os
polissacarideos que compde a parede celular, como celulose e hemicelulose, para ambos
nao houve diferenca significativa entre os genétipos avaliados (p>0,05).

Os resultados obtidos para a fracdo A+B1 podem demonstrar que os fenos de
hibridos de sorgo com capim-Sudio podem garantir o sincronismo na fermentacao entre
carboidratos e proteina no rimen levando a uma melhor adequacdo energética ruminal,
promovendo um melhor crescimento microbiano (Malafaia et al., 1998; Sniffen et al.,
1992).

Trabalho realizado por Cabral et al. (2004) relataram que a fracdo B2 € a
principal fracdo dos carboidratos do feno de Tifton-85, obtendo valores de 51,20%,
valores proximos aos encontrados nesta pesquisa (Tabela 7), valores considerados
baixos 0 que torna um ponto positivo. A disponibilidade desta fracdo no rimen esta
associada a taxa de digestdo nesse local. De acordo com Pereira et al. (2010), alimentos
volumosos, com altas quantidades de FDN, possuem maior propor¢ao da fracio B2 de
carboidratos, que, por fornecer energia mais lentamente no rimen, pode afetar a
eficiéncia de sintese microbiana e o desempenho animal.

Os resultados apresentados pelos hibridos da fracdo B», foram inferiores aos
relatados por Souza et al. (2012) trabalhando com valor nutricional dos fenos de
diferentes partes de variedades de mandioca, encontraram um valor médio de 57% da
fracdo potencialmente degradada.

Com relagao a fracdo C que corresponde a fibra indigerivel os hibridos 1013020
e 1134023 foram superiores aos demais e semelhantes entre si (p>0,05) demonstrando
os seguintes valores 13,97 e 12,98% respectivamente. Os demais hibridos apresentaram
similaridade (p>0,05) com valores que oscilaram de 8,80 a 11,08%.

A fracdo C é obtida pela multiplicacdo da porcentagem de lignina presente no
alimento pelo fator 2,4, isso explica os valores superiores observados para os genotipos
1013020 e 1134023, pois os mesmos apresentaram elevado contetido de lignina (5,82 e
5,41%) (Tabela 5), ao contrdrio dos demais que tiveram seus valores refletidos pelos
menores teores de lignina. Valores baixos da fragdo C sdo ideal, haja vista que o efeito
dessa fracao reflete na reple¢ao ruminal, ocasionando menor disponibilidade energética,
em virtude de sua caracteristica de indigestibilidade, promovendo menor consumo

potencial por unidade de tempo (Van soest, 1994).
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Para os hibridos avaliados os teores da fracio B2 e C podem ser considerados
bons valores pois eles conseguem refletir os valores razodveis de fibra potencialmente
digestivel e a baixa quantidade de carboidratos indigestiveis.

Foi demonstrado diferenca entre os hibridos (p<0,05) para os teores de
nitrogénio total, para as fragdes A, que corresponde o nitrogénio nao proteico, B1+B2,
fracdo da proteina verdadeira de degradacdo enzimdtica rdpida e intermedidria,
respectivamente, € a B3, que corresponde a proteina verdadeira que apresenta
degradacdo enzimatica lenta, os hibridos demonstraram similaridades (p>0,05) (Tabela
8).

Os valores de NT refletem no teor de proteina bruta no qual os hibridos BRS
810, 1013020 e BRS 802 também foram superiores neste parametro em relacdo aos

demais (Tabela 4).

TABELA 8. Fracionamento dos compostos nitrogenados do feno dos hibridos de
sorgo com capim-Sudao.

Hibridos NT! Fracdo A?  Fragcdo B1+B2?  Fracdo B3? Fracao C?

1013020 2,05a 53,04a 23,80a 22,12a 1,04a
1013021 1,80b 47,59a 28,51a 22,80a 1,10a
BRS 810 2,24a 55,28a 24,79a 19,10a 0,83a
1013026 1,58b 51,82a 27,01a 19,90a 1,27a
1013029 1,61b 49,78a 2791a 21,18a 1,12a
1134023 1,62b 45,78a 28,02a 24,93a 1,27a
1134027 1,52b 51,08a 27,70a 19,81a 1,41a
1134029 1,65b 50,04a 24,56a 24,23a 1,17a
1013016 1,79b 53,86a 26,06a 18,96a 1,12a
BRS 802 191a 50,56a 26,93a 21,50a 1,01a
Média 1,78 50,88 26,53 21,45 1,13
CV (%) 11,01 14,92 19,61 18,22 13,66

A: nitrogénio ndo protéico, B1 + B2: proteina verdadeira de degradacdo enzimdtica rdpida e
intermedidria, B3: proteina verdadeira de degradac@o enzimatica lenta, C: proteina indigestivel.

Meédias seguidas por letras mindsculas iguais nas colunas ndo diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05),
CV: Coeficiente de variacdo. ! (%MS); 2 (%NT).

Os valores elevados da fracdio A (NNP) podem ser explicados devido as
adubacdes feitas com ureia que € uma fonte de NNP, que foram realizadas com o
objetivo de que a cultura atingisse produtividade mdaxima e assim os hibridos
demonstrassem alto potencial produtivo. Valores elevados da fragdo A, contribuem para
crescimento de microrganismos fermentadores de carboidratos no rimen.

Para a fracdo C que representa a proteina associada a lignina e € indigestivel

para os microrganismos ruminais, nao foi observado diferenga significativa entre os
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hibridos avaliados (p>0,05). Os valores encontrados ficaram entre 0,83 a 1,41%, com
um valor médio de 1,13% do NT (Tabela 8). Os baixos valores da fracio C que é
representada pelo NIDA pode ser explicada pela baixa quantidade de lignina
evidenciada pelos genétipos avaliados que ficou em torno de 3,18 a 5,82% (Tabela 5)
para todos os genotipos.

A reduzida quantidade da fracdo C pode ter contribuido para o aumento das
outras fragdes, aumentando a quantidade de proteina potencialmente degraddveis no
ramen.
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CONCLUSOES

Os hibridos avaliados demonstraram produtividades similares tanto de matéria
verde como de matéria seca, apresentando alto potencial produtivo. O hibrido 1013020
se destacou em relacdo a producao de proteina bruta por hectare de feno.

Em relacdo ao valor nutricional os fenos dos hibridos demonstraram alta
digestibilidade, com média de 65%, que se refletiu na elevacdo dos seus nutrientes
digestiveis totais, juntamente com teores proteicos médios de 11%.

Em funcdo das caracteristicas apresentadas recomenda-se utilizar os hibridos de
sorgo com capim-Suddo para a producdo de feno, como uma alternativa de recurso
forrageiro para os periodos onde ocorre a falta de alimentos volumosos, podendo assim,
contribuir com a alimentagdo animal e a reducdo dos custos com alimentos

concentrados, favorecendo o produtor rural.
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IV - CAPITULO II
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E NUTRICIONAIS DE
HIBRIDOS DE SORGO COM CAPIM-SUDAO PARA PRODUCAO DE
FENO EM REGIME DE CORTE

Resumo: Objetivou-se avaliar as caracteristicas agrondmicas de nove genétipos de
hibridos de sorgo com capim-Sudio e os parametros nutricionais dos seus respectivos
fenos em regime de corte. O experimento foi conduzido no campo experimental da
UESB campus Vitéria da Conquista. Foi utilizado um delineamento em blocos ao
acaso, em esquema fatorial 3 x 9, sendo 3 cortes com 9 hibridos (tratamentos), dispostos
em 3 repeticdes (blocos), totalizando 81 parcelas experimentais. As caracteristicas
agrondmicas avaliadas foram: niimero de plantas por hectare (NPL ha); altura das
plantas; producdo de matéria verde da planta inteira; producdo de matéria seca dos
fenos; didmetro do colmo e razdo folha/colmo. Foram realizados trés cortes, com 42
dias apés a germinacdo, 29 dias apds a rebrota, e 28 dias apds a segunda rebrota. Em
seguida as amostras obtidas das parcelas foram submetidas a pesagem e secagem em
estufa de ventilagdo forcada. As amostras secas foram moidas e utilizadas na avaliacdo
das caracteristicas nutricionais, sendo determinada a composi¢do bromatélogica e os
nutrientes digestiveis totais. Nao houve diferenca significativa para a altura e para o
nimero de plantas dos hibridos, a média foi de 1,08 m para altura e para NPL foi de
386,30 mil plantas ha-!. Com relagdo a produciao de matéria verde total e matéria seca
total dos fenos os valores oscilaram de 49,16 a 62,07 t ha' ¢ 9,07 a 11,43 t ha’!,
respectivamente. Para a razdo folha/colmo e didmetro do colmo ndo foi observado
diferenca significativa entre os hibridos, as médias variaram de 0,83 a 1,12 ¢ 7,10 a 8,69
mm, respectivamente. Nao houve diferenca significativa para os parametros MS, MM,
EE avaliados. Os hibridos 1013020, BRS 810, 1013016, 1624F016 apresentaram 0s
maiores valores de PB, com média de 14,97%. Foi observado diferenca significativa
para FDN, o menor valor foi de 60,57%. Nao houve diferenca para o parametro FDA e
lignina, os valores médios encontrados para HEM e CEL foram de 32,31 e 28,51 %
respectivamente. Para o parametro FDNcp foi observado diferenga significativa, os

hibridos 1013020, 10,13021, BRS 810, 1013016, foram os que apresentaram o0s
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menores valores (54,26; 55,28; 55,92; 56,20%, respectivamente). Foi observado
diferenca significativa para o NDT, com valor médio de 64,34%. Com relagao a fracao
NIDN ndo houve diferenca significativa e para a fragdo NIDA os genoétipos diferiram,
apresentando valor médio de 0,16 %. Para a varidvel degradabilidade efetiva a 2 e 5%/h
nio foi observado diferenca significativa para os gendtipos, com valores médios de
52,72 e 36,15%, respectivamente. As produtividades médias de 18,97 t ha! de MV e
3,48 t ha! de MS de feno indicam o potencial dos hibridos de sorgo com capim-Sudio
avaliados, podendo ser utilizado para o cultivo na regido. Com relagio as caracteristicas
nutricionais os hibridos demonstraram adequado valor nutricional; sendo a maioria

deles com baixa quantidade de fibra e teor proteico acima dos 13%.

Palavras - chaves: bicolor, fenacdo, genétipos, sudanense, valor nutritivo
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AGRONOMIC AND NUTRITIONAL CHARACTERISTICS OF SORGHUM
HYBRID WITH SUDAN GRASS FOR PRODUCTION OF HAY IN CUTTING
REGIME

Abstract: The objective was to evaluate the agronomic characteristics of nine
genotypes of sorghum hybrids with Sudan grass, the nutritional parameters of their
respective hays in cut regime. The experiment was conducted in the experimental field
of UESB campus Vitéria da Conquista. A randomized block design was used in a 3 x 9
factorial scheme, 3 cuts with 9 hybrids (treatments), arranged in 3 replicates (blocks),
totalizing 81 experimental plots. The agronomic characteristics evaluated were: number
of plants per hectare (NPL ha!); height of plants; production of green matter of the
whole plant; production of hay dry matter; stem diameter and leaf / stem ratio. Three
cuts were made 42 days after germination, 29 days after regrowth, and 28 days after
regrowth. Then the samples obtained from the were then weighed and dried in a forced
ventilation in hothouse. The dry samples were ground and used in the evaluation of the
nutritional characteristics, being determined the bromatological composition and the
total digestible nutrients. There was no significant difference for the height and number
of plants of the hybrids, the mean was 1.08 m for height and for NPL was 386.30
thousand ha'! plants. Regarding total green matter and total hay dry matter yield, the
values ranged from 49.16 to 62.07 t ha! and 9.07 to 11.43 t ha’!, respectively.
Regarding total green matter and total dry matter yield, the values ranged from 49.16 to
62.07 t ha! and 9.07 to 11.43 t ha'!, respectively. For the leaf / stem and shoot diameter
ratio, no significant difference was observed between the hybrids, the averages ranged
from 0.83 to 1.12 and 7.10 to 8.69 mm, respectively. There was no significant
difference for the parameters MS, MM, EE, evaluated. Hybrids 1013020, BRS 810,
1013016, 1624F016 presented the highest PB values, with an average of 14.97%. A
significant difference was observed for NDF, the lowest value was 60.57%. There was
no difference for the parameter FDA and lignin, the average values found for HEM and
CEL were 32.31 and 28.51%, respectively. For the parameter FDNcp, a significant
difference was observed, the hybrids 1013020, 10.13021, BRS 810, 1013016, were the
ones with the lowest values (54.26, 55.28, 55.92, 56.20%, respectively). A significant
difference was observed for NDT, with an average value of 64.34%. Regarding the
NIDN fraction there was no significant difference and for the NIDA fraction the
genotypes differed, presenting an average value of 0.16%. For the effective
degradability variable at 2 and 5% / h, no significant difference was observed for the
genotypes, with mean values of 52.72 and 36.15%, respectively. The average yields of
18.97 t ha-' of MV and 3.48 t ha! of DM of hay indicate the potential of sorghum
hybrids with Sudan grass evaluated, and can be used for cultivation in the region.
Regarding the nutritional characteristics, hybrids demonstrated adequate nutritional
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value; being the majority of them with low amount of fiber and protein content above
13%.

Key words: bicolor, fenation, genotypes, sudanense, nutritive value.
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INTRODUCAO

A pecudria brasileira, tanto de corte quanto de leite, tem passado por um
processo de intensificacdo e modernizacdo, porém, grande parte dos sistemas de
producdo ainda é baseada na criagdo extensiva em pastagens. As pastagens sao
utilizadas como a principal fonte de alimento, devido ao seu baixo custo, entretanto, a
maior produtividade das forrageiras permanece concentrada em apenas seis meses do
ano, ocorrendo um déficit quantitativo e qualitativo de alimentos no restante do ano.

A sazonalidade na producao das plantas forrageiras e as defici€éncias nutricionais
apresentadas nas pastagens especialmente nos periodos de entressafra, causam grande
impacto na alimenta¢c@o animal, principalmente para uma grande parte dos criadores que
sao exclusivamente dependentes desse sistema. Com o objetivo de se contrapor a esta
l6gica boa parte deles buscam outros meios de suplementacdo durante o periodo seco, o
que acaba encarecendo o sistema de produgdo, aumentando os custos para que O
processo de produ¢do com ganho de peso dos animais a pasto nao seja descontinuado.

Nesse contexto € importante que se considere a possibilidade da implantacao de
um programa de conservacao de forragem, seja esta na forma de silagem ou de feno. O
processo de fenacdo vem sendo utilizado em vérias regides do pais e, especialmente no
semidrido brasileiro, tem ocupado papel fundamental no manejo alimentar dos
rebanhos, por constituir uma alternativa para o problema da estacionalidade de
forragens e contribuir para o melhor aproveitamento do excedente de forragem (Aguiar
et al., 2006).

Os hibridos de sorgo com capim-Sudao (Sorghum bicolor cv. Bicolor x Sorghum
sudanense cv. Sudanense) tem sido utilizado para aumentar o periodo que os animais
permanecem no pasto ou a oferta de forragem fresca com alto valor nutritivo no cocho.
Em consequéncia disso ocorre uma reducdo no tempo de utilizacdo dos recursos
forrageiros disponiveis, tais como silagem, cana triturada ou feno (Rodrigues et al.,
2004).

Esses hibridos possuem facilidade de cultivo, 6tima capacidade de germinagao,
grande velocidade de crescimento, boa habilidade de perfilhamento e rebrota, produgdo
de forragem de elevado valor nutritivo, podendo ser considerados uma boa alternativa

para reduzir os efeitos negativos observados nas pastagens (Alvarenga et al., 2011).
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Com a intensifica¢do dos sistemas de produgdo, os produtores que optaram por
esta alternativa de suplementacdo passaram a demandar hibridos que associem elevados
rendimentos e valor nutritivo, maximizando a produ¢do de nutrientes por unidade de
area. Assim, a escolha do hibrido a ser cultivados torna-se imprescindivel para o
produtor, que deve oferecer qualidade associada a alta produtividade. Os novos
cultivares de sorgo langados no mercado devem ser sempre avaliados entre si,
independentemente de sua aptidao, para obtencdo de resultados mais consistentes em
relagc@o ao seu potencial para producgdo de silagem ou feno de alto valor nutritivo.

Nos ultimos tempos tem-se desenvolvido varios gendtipos de sorgo com capim-
Sudao e alguns ja estdo disponiveis no mercado. No entanto, a realizacdo de pesquisas €
essencial para a caracterizacdo agronOmica dos gendtipos e do valor nutricional dos
fenos provenientes deles, proporcionando uma recomendagcdo mais precisa daqueles
genotipos promissores para esse tipo de processo.

Nesse contexto, objetivou-se avaliar as caracteristicas agrondmicas dos hibridos
de sorgo com capim-Suddo colhidos em trés cortes e as caracteristicas nutricionais dos

fenos provenientes desses hibridos.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na drea experimental da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia (UESB), em Vitéria da Conquista - BA, municipio localizado na
Latitude 15,95° S, Longitude 40,88° W e altitude de 839 metros, situado na regido
sudoeste do estado da Bahia. O clima da regido € classificado como tropical de altitude
(Cwa), de acordo com Koppen, com pluviosidade média anual em torno de 733,9 mm,
sendo o maior nivel encontrado entre os meses de novembro a marco (SEI, 2010).

Os dados climaticos de precipitacdo pluvial, umidade relativa do ar e
temperaturas médias maximas e minimas, durante a conduc¢do do experimento

(01/09/2017 a 31/12/2017), estao apresentados na Figura 2.
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Figura 2. Médias mensais de precipita¢do, umidade relativa (UR) do ar e temperaturas
mdximas e minimas no periodo de setembro/2017 a dezembro/2017. Vitéria da
Conquista - BA, 2018. Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET/Vitéria da
Conquista, Estado da Bahia (2018).

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Amarelo distréfico
tipico, horizonte A moderado, textura frango argilo arenosa, relevo levemente ondulado
(EMBRAPA, 2013). Antes do plantio foi realizada uma andlise quimica de uma amostra
composta do solo, apresentando os seguintes atributos quimicos na camada de 0-20 cm
de profundidade (Tabela 9).

O preparo do solo foi feito de forma convencional, com uma aracdo, duas
gradagens e abertura dos sulcos mecanicamente com uso do trator, para homogeneizar a
profundidade da semeadura. Conforme os resultados da andlise de solo, e da exigéncia
da cultura, a adubagdo e a corre¢do foram realizadas conforme as recomendacdes para

uso de corretivos e fertilizantes — 5* aproximacdo (Ribeiro et al., 1999).
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Tabela 9. Andlise quimica da amostra do solo da drea experimental da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, para macronutrientes, representando a profundidade de 0-20 cm, realizada antes da
instalacdo do experimento. Vitéria da Conquista/BA, UESB, 2017.

pH P K Ca? Mg APF* H* SB. t T V m M.O.
H20(1:2,5) mg/dm? -—-omemomeeee o cmol dm?de solo -%-
5,6 35 0,36 1,7 0,7 0,2 32 28 30 62 45 7 -

Para P e K, foi utilizado Extrator Mehlich; para Ca, Mg e Al, foi utilizado (KCI 1N); e para H + Al, foi
utilizado (CaCl2 0,01M e SMP).

A calagem na drea experimental foi necessdria, pois a saturacdo por bases estava
abaixo de 60%, que é a recomendada para a cultura do sorgo (Tabela 9). Foi utilizado
0,97 t ha'! de calcério.

Na semeadura utilizou-se 20 kg de N ha! na forma de ureia e 50 kg de P,Os ha’!
na forma de superfosfato simples. Para a adubag¢do de cobertura utilizou-se 50 kg de
K>0 ha! na forma de cloreto de potéssio e 120 kg de N ha™! na forma de ureia, sendo a
ureia parcelada em trés vezes.

Os tratos culturais foram efetuados conforme as necessidades da cultura, cujo
controle de plantas daninhas foi realizado manualmente sempre que havia necessidade.

Foi utilizado irrigacdo complementar com o objetivo de que a cultura nao ficasse
muito tempo em estresse hidrico. As plantas foram irrigadas a cada 10 dias quando ndo
ocorria chuva na regido, foi calculado a capacidade de campo do solo (Cc) e o ponto de
murcha permanente (PMP) utilizando a Metodologia de Arruda (1987). A lamina de
agua foi calculada utilizando a equacdo do Tanque Classe A: ) ETO: Evt x Kt x Kc,
onde, Evt: Evaporacdo no Tanque classe A; Kt: Coeficiente do Tanque classe A; Kc:
Coeficiente da cultura. Os dados da irrigacao foram monitorados pela evapotranspiragao
do tanque classe A, com o auxilio dos dados disponibilizados pelo sistema de
monitoramento da UESB.

Foram utilizados nove genétipos de hibridos de sorgo com capim-Sudao para a
producdo de feno: sendo sete gendtipos experimentais (1013020, 1013021, 1624F016,
1013029, 1624F006, 1624F005, 1013016) e dois comerciais (BRS 810, BRS 802). As
sementes foram cedidas pelo Centro Nacional de Pesquisa do Milho e Sorgo da
Embrapa (Tabela 10).

Os nove gendtipos de hibridos de sorgo com capim-Sudio foram semeados no
dia 02 de setembro 2017. Para todos os hibridos foram estabelecidas 3 repeticdes
(blocos), constituidas por quatro fileiras com 5 metros de comprimento e 0,5 metros de

espacamento entre fileiras, resultando em uma drea total de 10m2. Cada genétipo de
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hibrido constituiu-se em um tratamento, totalizando 9 tratamentos. Foram utilizadas 35
sementes por metro linear. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso, sendo nove genotipos, trés repeticoes (blocos) e trés cortes, totalizando 81

parcelas experimentais.

Tabela 10. Genétipos dos hibridos de sorgo com capim-Suddo utilizados no
experimento II.

Genoétipos Hibrido
TX635A X TX2784 1013020
BRO0O1XTX2784 1013021
CMSXS156XTX2785bmr BRS 802
CMSXS157AXTX2785 1624F016
IS10662XTX2784 1013029
CMSXS222AXTX2785 1624F006
BROO7AXT2785 1624F005
IS10252AXTX2785 1013016
CMSXS156AXTX2785 BRS 802

O primeiro corte das plantas foi efetuado aos 42 dias apds a germinagdo, o
segundo corte efetuado com 29 dias apds a rebrota, e o terceiro com 28 dias apds a
segunda rebrota. Os cortes foram efetuados no momento em que mais de 50% das
plantas atingiram a altura de corte para o processo de fenagdo (entre 0,90 a 1,10 m de
altura). Foram adotadas as duas linhas centrais (parcela ttil) para as andlises, sendo
descartadas as duas linhas externas das parcelas.

Foram avaliados os seguintes parametros: nimero de plantas por hectare
(estande): contado por ocasido do corte; altura das plantas: obtida através da medida do
nivel do solo a extremidade superior da planta (dpice da ultima folha), em 20% das
plantas de cada parcela; razao folha/colmo: obtida por meio da razdo entre o peso seco
das folhas pelo peso seco dos colmo; didmetro de colmo: obtido pela mensuragao por
meio de paquimetro no primeiro entrené acima do colo da planta; producdo de massa
verde: obtida a partir da pesagem de todas as plantas da drea util da parcela, realizada
apods o corte a vinte centimetros do solo; a producdo de massa seca dos fenos: obtida a
partir da producdo de feno e do teor de matéria seca de cada feno dos hibridos no
momento do corte.

Para o calculo do nimero de plantas ha!, PMV ha'!, PMSF ha!, a partir das
amostras coletadas nas duas linhas centrais, utilizou-se o fator de correcao (f) a seguir

(Ferreira, 2008).
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f = 10 / (ndmero de fileiras x espacamento entre linhas em metros x
comprimento das linhas em metros);

N° de plantas ha™! = n° observado nas duas linhas centrais x f x 1000
PMV t ha! = produciio observada nas duas linhas centrais (kg) x f x 1000;

PMSF t ha! = produciio observada nas duas linhas centrais de feno (kg) x f x
1000 x % de MS do feno.

Os hibridos de sorgo com capim-Sudao foram colhidos manualmente com o uso
do ceifador, o material colhido foi triturado em tamanho de aproximadamente 5 a 10 cm
com o uso da picadeira de forragens (Marca Nogueira, modelo PN PLUS 2000). Em
seguida o material foi disposto para secar de forma a permitir uma boa secagem e
ventilacao dentro de um galpao com cobertura com telha de zinco, efetuando-se a cada
duas horas a viragem das amostras do material para uniformizar a desidratacio do
material. Apés 3 dias de desidratacdo a sombra as plantas trituradas dos hibridos
atingiram o ponto de feno que foi determinado por meio de anélise sensorial constituida
da analise visual do material, da textura, assim como o odor caracteristico do feno.

Apoés a secagem, os fenos amostrados foram colocados em sacos de nylon e
armazenados em local ventilado. Posteriormente as amostras dos fenos foram colocadas
em sacos de plasticos e identificadas.

As amostras foram imediatamente transportadas para o Laboratério de Nutricao
Animal da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) - Campus Vitéria da
Conquista - BA, sendo submetidas a pesagem e a secagem em estufa de ventilacdo
for¢ada a 55 °C, por 24 horas. Apds secagem, o material retirado da estufa foi deixado a
temperatura ambiente por 1 hora para estabilizagdo do peso, posteriormente, foram
pesadas para determinagdo da massa seca total (MST). As amostras secas foram moidas
em moinho tipo Willey, com peneira de 1 milimetro, e armazenadas em recipientes de
polietileno para as andlises posteriores.

Para a avaliacdo nutricional foram utilizados os fenos da planta inteira, foram
avaliados quanto aos parametros: matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), matéria mineral (MM), celulose, hemicelulose, lignina, nitrogénio insolivel em
detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente dcido (NIDA) e cinza
insolivel em detergente neutro (CIDN), fibra em detergente neutro corrigido para

cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente dcido (FDA), conforme procedimentos
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proposto por Detmann et al. (2012). A hemicelulose foi obtida pela diferenga entre os
teores de FDN e FDA.

Para se estimar os teores dos nutrientes digestiveis totais (NDT), foram
utilizadas as equacOes sugeridas por Detmann et al. (2008), a partir das férmulas:
Nutrientes digestiveis totais (NDT) (%) = Proteina bruta aparentemente digestivel
(PBad) + Carboidratos nao fibrosos aparentemente digestiveis (CNFad) + Fibra em
detergente neutro digestivel (FDNd) + 2,25 x Extrato etéreo aparentemente digestivel
(EEad). Em que PBad = 0,7845 x PB — 1,61 (Detmann et al., 2006¢); CNFad = 0,9507 x
CNF - 5,11 (Detmann et al., 2006a); FDNd = 0,835 (FDNcp — L) x [1 — (L/FDNcp)®#],
em que L = lignina (Detmann et al., 2007) e EEad = 0,8596 x EE — 0,18 (Detmann et
al., 2006b).

A determinacdo da Degradabilidade Ruminal “in vitro” foi realizada no
fermentador ruminal DAISY! (ANKOM® Technology Corp., Fairport, NY). Os
in6culos foram obtidos de vacas holandesas, portadoras de canula ruminal, com peso
médio de 550 kg, mantidas em pasto de Brachiaria decumbens, recebendo 1,5 kg do
feno dos hibridos de sorgo com capim-Sud@o no cocho por dia, no periodo de 15 dias
antes da coleta do fluido ruminal para adaptacdo da microbiota ruminal ao alimento
teste.

Para determinar a degradabilidade in vitro da MS (DIVMS), de cada feno, foi
utilizada a metodologia da ANKOM® (ANKOM TECHNOLOGY, 2010), adaptada ao
rimen artificial, utilizando a incubadora TE-150 (TECNAL). Foram pesados 0,5 g de
amostra seca em sacos de filtro (F-57 ANKOM®), que em seguida foram vedados
utilizando-se uma seladora com lamina incandescente. Os sacos foram colocados em
seis jarros de incubagdo de vidro. Cada jarro corresponde a um dos tempos de
incubacdo, sendo 0 (lavados diretamente), 6, 12, 24, 48, 96 e 120 horas e em cada um
tinha 27 amostras referentes a cada tratamento e suas repeti¢des, totalizando 189
amostras.

A solucdo tampao foi preparada em recipientes pré-aquecidos (39 °C). A solucao
A (g/litro) foi composta por: 10,0 g KH>PO4; 0,5 ¢ MgS04.7H20; 0,5 g NaCl; 0,1 g
CaCp.2H20 e 0,5 g ureia; e a solugao B (g/100mL): 15,0 g NaxCOs; 1,0 g NaxSe.HoO.
As solucdes foram misturadas adicionando-se cerca de 266mL de solucao B para 1330
mL de solucio A (relacdo 1:5), a um pH final de 6,8 e temperatura de 39°C.

Adicionaram cerca de 1600 mL de mistura combinada de A/B para cada jarro, em
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seguida 400 mL de liquido ruminal foram adicionados em cada jarro de vidro do rimen
artificial contendo os sacos de filtro ANKOM F57. Ap6s o periodo de incubagio, foi
realizada a digestdo em detergente neutro (FDN) como recomendado pela ANKOM
(ANKOM TECHNOLOGY, 2010).

As estimativas da fracdo degradada da matéria seca foram obtidas pela diferenca
de peso encontrada entre as pesagens efetuadas antes e apds a incubagdo no rimen
artificial, expressos em porcentagem.

Para o calculo da degradabilidade efetiva ou real dos fenos dos hibridos de sorgo
com capim-Sudao foi utilizada a formula: p =a + (b x ¢) / (¢ + k), em que “k” € a taxa
de passagem (2, 5%/h) (Orskov & Mcdonald, 1979), “a”, fracdo solivel em 4gua; “b”,
fracdo potencialmente degraddvel; “c”, taxa de degradacdo da fracdo “b” (h').

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia, e as médias foram
comparadas pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade utilizando-se o
programa ASSISTAT v.7.7 Beta (Silva & Azevedo 2016).

Para a avalicdo estatistica das varidveis agrondmicas utilizou o seguinte modelo
de equacao no delineamento em blocos inteiramente casualizados:

Yijk: 1 + Gi + Cy + Bk + (G*C);; + Eix  em que,

Y| = valor observado do gendtipo i, no corte j e no bloco k;

p = média geral;

Gi= efeito dos gendtipos i, comi=1,2,3 ...9;

Cj= efeito do corte j, com j=1,2 e 3.

(G*C);j = efeito da interacdo entre gendtipoi e o corte j;

Bk = efeito do blocok, comk =1, 2 e 3.

Eijx = erro experimental associado aos valores observados (Yij).

Para a avali¢ao nutricional utilizou o seguinte modelo de equagao:

Yij: u+ Bi + Gj + Ejj

Y;j = valor observado do genétipo i no bloco j;

p = média geral;

Bi = efeito do blocoi,comi=1,2¢€ 3.

G;j = efeito do gendtipo j,comj=1, 2,3, ... 9;

Ej; = erro experimental associado aos valores observados (Yj).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das mensuragdes da altura e do nimero de plantas por hectare nao
apresentaram interacdo significativa (p>0,05) entre os hibridos e os cortes realizados

(Tabela 11).

TABELA 11. Altura e nimero de plantas (NPL) dos nove hibridos de sorgo com capim-
Sudao, nos trés cortes realizados.

Hibridos Altura (m) NPL (x1000 plantas ha)

Corte 1 Corte 2 Corte 3 Médias Corte 1 Corte2 Corte3 Médias

1013020 0,97 1,09 1,10 1,05a 260,0 405,00 267,0 310,6b
1013021 1,06 1,14 1,08  1,09a 276,0 3750 276,0 309,0b
BRS 810 0,97 1,01 1,11  1,03a 303,3 4053 2193 309,3b
1624F016 1,09 1,11 1,05 1,08a 3386 508,6 328,0 391,7a
1013029 0,96 1,23 1,15 1,111a 350,6 523,33 481,0 451.6a
1624F006 1,10 0,92 1,10 1,04a 372,6 4733 3473 397)7a
1624F005 1,15 1,17 1,00 1,10a 360,6  530,6 425,0 438,7a
1013016 1,10 1,07 1,13 1,10a 3580 550,6 322,0 410,2a
BRS 802 1,19 1,02 1,02  1,08a 427,3  551,3  394,0 457)5a

Médias 1,06A 1,08A 1,08A 1,08 338,5B 480,3A 3399B 386,3

CV (%) 13,60 18,71

Meédias seguidas por letras mintdsculas iguais nas colunas e maidscula nas linhas ndo diferem pelo teste
Scott-Knott (P>0,05). CV: Coeficiente de variagdo.

Os resultados obtidos para a altura encontravam-se na dependéncia da
padronizacao do corte que foi realizado com o objetivo de ceifar as plantas quando elas
alcancassem a altura préximo de 1 metro, que é a altura recomendada de corte para a
producdo de feno, corte verde ou pastejo ou com a idade de 30 a 40 dias apds a
semeadura ou inicio da rebrota e, por este motivo, como haviam sido padronizados para
tanto, ndo foi possivel diferencid-los. Além disso esses resultados também podem
indicar que os hibridos tém crescimento semelhante entre eles, uma vez que nao foi
observado diferenca significativa nos periodos de cortes avaliados.

A altura das plantas é uma caracteristica que geralmente estd associada a
produtividade da forragem (Aguilar et al. 2015). Quando as plantas possuem porte alto,
tendem a ter maiores produgdes de biomassa, devido ao maior percentual de colmo e
lamina foliar. Entretanto com o avango do estdgio da maturidade ocorre uma reducao na

qualidade nutricional, havendo uma perda no valor nutricional da forragem. Uma maior
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frequéncia na quantidade de cortes possibilita a obtengcao de forragem com melhor
qualidade, contudo, perde-se em relagdo a produgao de massa seca (Perazzo et al. 2013).

Conforme relatado por Von Pinho et al. (2007), a altura das plantas tem
correlagdo direta com a produtividade de massa seca das gramineas. De uma forma
geral, o rendimento forrageiro dos cultivares relaciona-se com o porte da planta
(Gontijo neto et al., 2002).

Segundo Similli et al. (2006) os hibridos de sorgo com capim-Sudado apresentam
crescimento muito acelerado, com alongamento acentuado do colmo, sendo assim,
deve-se ficar atento a altura pois eles conseguem atingir até 2 m de altura. Todavia, com
o passar do tempo, ele produz mais colmo do que folhas, e isso se reflete em um
aumento da producio de forragem, porém com baixa qualidade.

Para o nimero de plantas por unidade de &drea (NPL) houve diferenca
significativa (p<0,05) entre as médias de cada hibrido, o niimero total de plantas variou
de 309,00 a 457,55 mil plantas ha'. Os hibridos BRS 802, 1013029, 1624F005,
1013016, 1624F006, 1624F016, apresentaram as maiores populacdes de plantas.

Nao houve diferenca (p>0,05) entre os hibridos dentro do mesmo corte.
Entretanto, quando se compara as médias dos cortes, houve diferenca (p<0,05) do NPL
entre os trés cortes sucessivos avaliados. No segundo corte o nimero médio de plantas
foi superior ao primeiro e terceiro corte.

Neste trabalho, houve o uso da irrigacdo principalmente no primeiro més de
experimento em funcdo da auséncia de chuvas, esse fato contribui para a boa
germinacdo dos hibridos e para o estabelecimento da cultura, conseguindo-se manter
um ndmero de plantas semelhantes entre os hibridos mesmo quando se comparou cortes
realizados em periodos com alta e baixa precipitacdo. Deve-se atentar que a irrigacao s
foi utilizada como forma de complementar e para garantir a perpetuagdo das
comparacdes entre os hibridos no decorrer do experimento em momentos criticos.

A alta precipitacao pluviométrica, que ocorreu durante o periodo que antecedeu
o segundo corte, no més de outubro (Figura 2), provavelmente favoreceu a capacidade
de rebrota e perfilhamento das plantas, consequentemente aumentando o ndmero de
plantas do segundo corte em relacdo aos demais. Uma das caracteristicas importantes
dos hibridos de sorgo com capim-Sudao € a grande capacidade de perfilhamento apés o
corte (Rodrigues, 2000), o que leva a uma maior quantidade de plantas e

consequentemente uma maior produ¢do de biomassa.



67

As diferencas encontradas para o nimero de plantas entre os trés cortes,
observando um aumento no segundo corte, indica uma maior capacidade de
perfilhamento e estabelecimento cultural, nas condi¢des experimentais de cultivo.

No presente estudo os cortes das plantas foram padronizados a cerca de 20 cm
de altura, quando também foram adotadas medidas de uniformidade para os tratos
culturais. Sendo assim, pode-se atribuir as diferengas significativas encontradas para as
populacdes de plantas entre cortes e entre os hibridos, com as caracteristicas peculiares
de cada hibrido, que lhe conferem maior capacidade de adaptacdo as condicdes de
cultivo e utilizacdo.

Houve redu¢do na quantidade de plantas dos hibridos do segundo para o terceiro
corte, corroborando com Tomich (2003), que trabalhando com doze hibridos de capim
Suddo com sorgo bicolor, em cortes sucessivos, relatou uma tendéncia a redugdo do
numero de plantas a partir do segundo corte.

O nidmero de plantas ha™! obtidos neste trabalho foi superior aos valores relatados
por Von Pinho et al. (2006) que, avaliando as caracteristicas agrondmicas dos genotipos
de sorgo granifero, duplo-propésito e forrageiro, obtiveram para as cultivares valores de
167,43; 143,71 e 127,60 mil plantas ha’l, respectivamente.

Houve interagdo significativa (p<0,05) para produc¢do de massa verde entre os

hibridos e os cortes realizados.

TABELA 12. Producdo de massa verde (PMV) dos nove hibridos de sorgo com
capim-Sudao, nos trés cortes realizados.

PMV (t ha!)

Hibridos Corte 1 Corte 2 Corte 3 Médias Totais
1013020 9,83aB 21,33bA 18,00aA 16,38a 49,16
1013021 11,01aB 21,06bA 21,20aA 17,76a 53,27
BRS 810 13,25aB 26,06aA 12,33aB 17,21a 51,64
1624F016 12,44aB 31,33aA 12,86aB 18,88a 56,63
1013029 10,54aB 35,40aA 16,13aB 20,69a 62,07
1624F006 15,32aB 29,26aA 15,13aB 19,97a 59,71
1624F005 18,02aB 28,46aA 13,00aB 19,83a 59,48
1013016 14,13aB 27,13aA 20,67aA 20,64a 61,93
BRS 802 13,80aB 29,10aA 15,33aB 19,41a 58,23
Médias 13,15¢ 27,68a 16,09b 18,97

CV (%) 25,23

Meédias seguidas por letras mintsculas iguais nas colunas e maitscula nas linhas ndo diferem pelo teste
Scott-Knott (P>0,05). CV: Coeficiente de variacdo.
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Nao houve diferenga significativa (p>0,05) entre os hibridos no primeiro e
terceiro corte. No segundo corte houve diferenca significativa (p<0,05) entre os
hibridos, sendo que os hibridos 1013020 e o 1013021 apresentaram as menores
producdes de massa verde (21,06 e 21,33 t ha'l, respectivamente) os demais hibridos
que foram superiores apresentaram producdes de massa verde variando de 26,06 t ha’!
para o hibrido BRS 810 a 35,40 t ha™! para o hibrido 1013029.

As producdes de massa verde no segundo corte foram superiores aos
encontrados no primeiro para todos os hibridos (p<0,05) (Tabela 12). Quando se
compara o segundo corte com o terceiro, apenas os hibridos 1013020, 1013021,
1013016 foram semelhantes, mantendo esse aumento. Os demais hibridos, tiveram
redugcdes de massa verde no terceiro corte, assemelhando-se aqueles observados no
primeiro

Neste trabalho pode ser considerado que a producdo se manteve estavel durante
0s cortes, uma vez que comecou baixa no primeiro corte aumentando no segundo e, no
terceiro corte, reduziu-se novamente, embora, nesse ultimo corte, ainda tenha sido
registrada uma producdo superior a mensurada no primeiro corte. Essa predominéncia
na estabilidade de producdo em cortes sucessivos também foi relatada por Tomich
(2003), diferentemente do trabalho realizado por Zago e Ribas (1989) eles constataram
resultados de rendimentos decrescentes ao longo dos cortes sucessivos quando se
avaliou dois hibridos de corte e pastejo cultivados na regiao Sul.

A determinacdo da quantidade de massa verde produzida € um parametro que se
justifica pela sua facilidade de mensuracdo e de utilizacdo no campo, podendo assim
quantificar a quantidade de massa verde produzida.

As produgdes de MV ha! observadas neste estudo reafirmam a possibilidade de
utilizacdo estratégica de hibridos de sorgo com capim-Suddo para a alimentacdo dos
ruminantes surgindo com uma alternativa no cendrio atual.

A época de semeadura tem influéncia direta sobre a produtividade de forragem
em decorréncia de vdrios fatores climdticos, principalmente umidade e temperatura.
Como os hibridos foram semeados no periodo de transi¢do final de inverno e verao
(comeco de setembro) isso pode ter contribuido para a reduzida quantidade de massa
verde do primeiro corte em comparagao com o segundo e terceiro que foram efetuados
no periodo de verdo. Os valores obtidos para a producdo de matéria verde por hectare

obtidos no primeiro corte ainda sdo relevantes, quando comparado com outros trabalhos
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da literatura. As plantas de sorgo sdo plantas C4, quando estdo sujeitas a limitacOes
climdticas provocam uma menor atividade fotossintética, levando a uma menor
producdo de matéria verde (Wheeler, 1980).

De acordo Tomich et al. (2004), a produtividade de hibridos de sorgo bicolor
com sorgo-Sudao € influenciada por uma gama de fatores, sendo os mais determinantes
a variabilidade genética, a fertilidade do solo, a disponibilidade de dgua, a época de
semeadura, o estigio de desenvolvimento da planta e o manejo dos cortes, devido a
grande quantidade de fatores que atuam sobre a produtividade das plantas isso dificulta
uma comparagao bem-sucedida entre os trabalhos da literatura.

No presente estudo, foram avaliados trés cortes sucessivos, sendo esses um dos
fatores mais importantes pela alteracdo na produtividade dos hibridos estudados. A
producdo média de MV ha! no segundo corte foi superior ao primeiro e ao terceiro
corte, em funcdo da capacidade perfilhamento e de crescimento, apds o primeiro corte
as plantas perfilharam bastante aumentando o nimero de plantas e consequentemente o
peso das plantas, entretanto isso ndo se manteve para todos os hibridos avaliados no
terceiro corte.

Houve interacdo significativa (p<0,05) para massa seca dos fenos entre os

hibridos e os cortes realizados.

TABELA 13. Produ¢do de massa seca dos fenos (PMSF) de nove hibridos de sorgo
com capim-Sudao, nos trés cortes realizados.

Hibridos PMSF (t ha™!)
Corte 1 Corte 2 Corte 3 Médias Totais

1013020 1,81aB 3,94bA 3,32aA 3,03a 9,07
1013021 2,10aB 3,84bA 3,87aA 3,24a 9,81
BRS 810 2,44aB 4,79aA 2,27aB 3,16a 9,50
1624F016 2,27aB 5,79aA 2,35aB 3,45a 10,41
1013029 1,94aB 6,52aA 2,97aB 3,81a 11,43
1624F006 2,79aB 5,33aA 2,79aB 3,63a 10,91
1624F005 3,34aB 5,28aA 2,41aB 3,68a 11,03
1013016 2,59aB 4,98aA 3,79aA 3,79a 11,36
BRS 802 2,25aB 5,31aA 2,79aB 3,54a 10,35

Médias 2,41c 5,08a 2,95b 3,48

CV (%) 25,22

Meédias seguidas por letras mindsculas iguais nas colunas e maitscula nas linhas nio diferem pelo teste
Scott-Knott (P>0,05). CV: Coeficiente de variagao.

Analisando dentro de cada corte, no primeiro e terceiro ndo houve diferenca

significativa (p>00,5) entre os hibridos, entretanto no segundo corte houve diferenca
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significativa (p<00,5), onde os hibridos 1013021 e 1013020 apresentaram os menores
valores (3,84 € 3,94 tha'!, respectivamente).

De maneira geral, as produgcdes de massa seca dos fenos apresentaram um
padrdo préximo ao encontrado para as producdes de massa verde.

Quando se realiza os cortes com estddios mais avancados de desenvolvimentos
das plantas sdo obtidas maiores produg¢des de massa seca. Por outro lado, hd uma
redu¢@o no valor nutritivo da planta em funcio do decréscimo no teor de proteina e da
digestibilidade, concomitante a um incremento no contetido da porcao fibrosa (Silveira
et al., 1984). No presente estudo os cortes ndo foram em estidgio de desenvolvimento
avangado, podendo considerar adequados os valores obtidos para o momento do corte.

Seguindo a mesma tendéncia observada para a producdo de matéria verde, OS
valores encontrados no segundo corte foram superiores aos encontrados no primeiro
corte para todos os hibridos (p<0,05), e quando se compara o segundo com terceiro
corte, apenas os hibridos 1013020, 1013021, 1013016 foram semelhantes, sendo os
resultados para os demais hibridos do terceiro corte inferiores aos dos hibridos do
segundo corte e semelhantes aos do primeiro corte (p<0,05).

Nao houve interagdo significativa entre os hibridos e os cortes para razao folha/

colmo e didmetro do colmo (Tabela 14).

TABELA 14. Razao folha/colmo e didmetro do colmo dos nove hibridos de sorgo com
capim-Suddo para produgdo de feno, nos trés cortes realizados.

Hibridos Razdo Folha/Colmo Diametro do colmo (mm)

Corte 1 Corte2 Corte 3 Médias Corte 1 Corte 2 Corte 3 Médias

1013020 1,17 0,89 0,84 0,97a 7,65 8,07 741  7)71a
1013021 1,67 0,82 0,86 1,12a 7,76 9,20 7,19  8,05a
BRS 810 1,02 0,85 0,88 0,92a 8,84 9,79 745  8,69a
1624F016 0,99 097 0,85 0,92a 7,81 8,36 7,23 7,80a
1013029 1,24 0,75 0,82 0,93a 7,17 8,06 705 74la
1624F006 0,95 1,12 0,83 0,97a 8,36 7,30 7,06  7,57a
1624F005 1,18 0,92 0,84 0,98a 8,22 7,73 6,21  7,39a
1013016 1,08 0,76 0,93 0,92a 6,41 8,05 6,84  7,10a
BRS 802 0,90 0,87 0,73 0,83a 7,70 8,27 6,71  7,56a

Médias 1,132 0,89b  0,83b 0,95 7,76a 8,31a 7,0l1b 7,70

CV (%) 21,78 14,47

Médias seguidas por letras mindsculas iguais nas colunas e maidscula nas linhas nao diferem pelo teste
Scott-Knott (P>0,05). CV: Coeficiente de variacdo.

Nao houve diferencga (p>0,05) entre as médias dos hibridos, sendo que os valores

variaram de 0,83 (BRS 802) a 1,12 (1013021) para a razdo folha/colmo. Comparando-se
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as médias dos cortes, os hibridos tiveram valores superiores no corte 1, enquanto que
sendo os cortes 2 e 3 foram semelhantes para todos os hibridos.

Valores da razdo folha/colmo préximos de 1 podem ser considerados
satisfatorios, pois isso significa que a planta estd com 50% de folha e 50% de colmo
(base seca). Essa adequada razdo folha/colmo observada nos hibridos deste trabalho esta
relacionada com a altura de corte e com o estddio de desenvolvimento em que as plantas
foram cortadas, uma vez que préoximo da altura de 1 m as plantas estavam no seu
estdgio vegetativo e possuem mais folhas do que colmo, justificando os resultados
obtidos.

Segundo Tomich et al., (2004) a razdo folha/colmo € uma caracteristica
importante na previsdo do valor nutritivo da forrageira. Ela indica a participacdo relativa
da quantidade de folhas na forragem total.

Para a producdo de feno quanto maior a quantidade de folhas em relacdo a
quantidade de colmos é o ideal, pois nas folhas estdo concentrados uma maior
quantidade de nutrientes digestiveis, enquanto que no colmo que representam a parte de
sustentacdo da planta, encontram-se em maior quantidade os constituintes da porcdo
fibrosa. Candido et al. (2008) relata que uma caracteristica importante para a obtengao
de feno com alto valor nutritivo consiste em analisar a propor¢ao folha/colmo, devido a
uma interagdo positiva entre consumo, digestibilidade e a maior porcentagem de folha
no feno.

Para o parametro didmetro do colmo ndo foi observado diferenca entre as médias
dos hibridos (p>0,05), com valores que oscilaram entre 7,10 mm para o hibrido
1013016, a 8,69 mm para o hibrido BRS 810. Entre as médias dos cortes houve
diferenga significativa (p<0,05), o primeiro e segundo corte foram semelhantes
estatisticamente (p>0,05) apresentando os seguintes valores 7,76 e 8,31 mm
respectivamente e superiores ao terceiro corte (7,01 mm).

A espessura do colmo é um pardmetro importante de se avaliar quando o
objetivo é a producdo de feno, pois ela pode influenciar negativamente na taxa de
secagem da forragem, haja vista que o colmo apresenta maior quantidade de dgua e
menor rapidez na perda de dgua quando comparado com a folha e planta inteira. Colmos
mais finos facilitam a secagem, consequentemente alcancando o ponto de feno mais

rapido (Calixto Jr. et al. 2007).
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Os resultados médios encontrados no presente estudo foram inferiores aos
encontrados por Similli et al., (2011) avaliando um hibrido de sorgo com capim-Sudao
em diferentes densidades de semeadura (12; 16 e 20 kg ha! de sementes), espacamentos
(0,40 e 0,80 m) e em pastejo, que obtiveram valores médios de 10,86; 10,9; 10,9 mm
respectivamente. Os autores constataram que o diametro € influenciado pela densidade
de semeadura e pelo ciclo de pastejo.

Ap6s um periodo de 3 dias de desidratagdo realizada a sombra dentro do galpdo
as plantas trituradas dos hibridos sorgo atingiram o ponto de feno, o material fenado
possuia coloracdo esverdeada, ndo apresentando odor indicativo de putrefacdo, muito
menos presenca de mofo ou bolores indicando que nao existiam indicios de proliferacao
intensa de microrganismo que poderiam prenunciar a putrefacdo do material
desidratado. As caracteristicas observadas do feno estdo de acordo com as
caracteristicas citadas por Evangelista et al., (2010) onde um feno de boa qualidade,
apresenta coloracdo esverdeada, cheiro agraddvel, alta relagao folha/colmo, ser macio, e

livre de impurezas e elementos téxicos como fungos (mofos).

Figura 3. Feno triturado do hibrido de sorgo com capim-Sudao
Fonte: Autor

Com relacdo ao teor de matéria seca, matéria mineral, e extrato etéreo nao houve
diferenca entre os gendtipos de sorgo com capim-Sudao (p>0,05) (Tabela 14).
Os fenos dos hibridos apresentaram teores de matéria seca que oscilaram de

87,60 para o hibrido 1624F006, a 89,24% para o hibrido1624F006, com valor médio de
88,32% de MS.

Os valores médios de MS dos fenos obtidos nesta pesquisa estdo dentro da faixa
de umidade recomendada no qual a deterioracdo do material € minima, que é de no

maximo 15%. De acordo com Neres & Ames, (2015) o feno com esse teor de MS pode
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ser armazenado por longo periodo sem correr o risco de fermentagdo, aparecimento de

bolor ou mesmo combustdo espontanea, conseguindo reduzir as perdas de matéria seca.

TABELA 15. Teor de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB),
e extrato etéreo (EE) do feno dos nove gendtipos de hibridos de sorgo com capim-
Sudao.

Hibridos MS MM! PB! EE!
1013020 88,91a 9,30a 16,49a 2,15a
1013021 87,82a 9,44a 14,31b 1,68a
BRS 810 88,51a 11,45a 16,17a 2,39a
1624F016 88,06a 10,34a 15,88a 2,34a
1013029 88,70a 10,16a 14,48b 2,33a
1624F006 87,60a 9,15a 13,26b 2,50a
1624F005 89,24a 9,40a 13,80b 2,33a
1013016 88,30a 9,25a 16,08a 2,14a
BRS 802 87,80a 8,41a 14,21b 2,27a
Média 88,32 9,65 14,97 2,27
CV (%) 0,74 8,55 7,08 23,09

Médias seguidas por letras mindsculas iguais nas colunas ndo diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05),
CV: Coeficiente de variacdo, !Expressos em porcentagem da matéria seca.

Os valores encontrados no presente estudo foram inferiores aos encontrados por
Athayde et al., (2012) avaliando a composi¢do quimica do feno de Capim Coastcross
em diferentes estdgios de crescimento, que obtiveram valores de 96,65; 96,81; 92,46;
92,63 % de MS para as idades de corte 20, 40, 60 e 80 dias. Provavelmente devido a
facilidade deste capim em perder dgua durante o periodo de secagem, e sua maior
quantidade de folhas em relacio ao colmo, houve influéncia destes fatores que
resultaram em percentuais de matéria seca superiores aos aqui encontrados.

Para a varidvel matéria mineral os valores variaram de 8,41 para o hibrido BRS
802 a 11,45 % do hibrido BRS 810, o valor médio dos hibridos foi de 9,65% de MM
(Tabela 14).

Os teores de minerais nas plantas variam em funcdo de uma série de fatores
sendo, o tipo de cultivar que se utiliza, o avangco do estdgio fisiologica da planta, a
quantidade de adubagdes realizadas na drea e as diferengas genéticas proprias de cada
espécie os mais importantes (GOMIDE, 1976). Os valores encontrados de MM foram
valores semelhantes aos relatados por outros autores. Entretanto, deve-se ter cuidado
para que a composi¢do desses minerais nao esteja contaminada com silica, que é um

mineral dispensavel para alimentacdo animal.
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Para o parametro extrato etéreo os valores ficaram em torno de 1,68 a 2,50% de
EE com média de 2,27%.

De acordo Church (1988), boa parte das gramineas apresentam baixo teor de EE
em sua constituicdo, podendo alcancar até 3,5% na matéria seca, os valores obtidos no
presente estudo corroboram com os dados relatados por esse autor.

Com relacdo aos teores de PB foi observado diferencga significativa (p<0,05)
entre os gendtipos de sorgo avaliados. Os hibridos 1013020, BRS 810, 1013016,
1624F016, foram superiores aos demais. Para o restante dos hibridos os valores se
encontraram entre 13,26 a 14,48%, os mesmos se apresentaram similares (P>0,05). Foi
observado um valor médio de 14,97% de PB.

Virios fatores sdo capazes de alterar o conteido de proteina dos hibridos de
sorgo com capim-Suddo, dentre eles a frequéncia de colheita, os diferentes
espacamentos e adubagdes nitrogenadas (Penna et al., 2010). Uma vez alterado esse
conteido de proteina bruta na planta isso ird refletir na quantidade de proteina bruta
presente nos fenos produzidos a partir dela.

Conforme relatado por Rodrigues (2000), ndo existe muita diferenca no valor
nutricional dos hibridos de sorgo de corte e pastejo dentre as diferentes cultivares que
estdo disponiveis no mercado. Entretanto, a idade da planta no momento do corte afeta
diretamente a qualidade nutricional, 2 medida que a planta avanca no seu estigio
fisiol6gico ocorrem mudangas na sua composi¢do, o teor de proteina bruta da forragem
reduz drasticamente apresentando maior acumulo de fibra. Esse fator pode ser a
provavel explicacdo para os valores obtidos de PB do feno, pois em todos os cortes as
plantas foram cortadas precocemente.

O teor médio de proteina bruta (14,97%) deste trabalho foi superior ao valor
médio encontrado por Lima et al., (2017) de 12,98% avaliando também os fenos de
hibridos de sorgo com capim-Suddo, porém esses autores avaliaram uma maior
quantidade de genétipos.

Todos os fenos analisados apresentaram teores de PB adequados para o atender
os requisitos minimos de nitrogénio pela flora ruminal e para um bom funcionamento
do rimen que € de 7%. Estes valores de PB remetem a qualidade do feno dos hibridos
avaliados podendo ser considerado uma alternativa interessante para o fornecimento aos

animais, principalmente na época de escassez de alimentacdo volumosa.
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Os gendtipos de sorgo avaliados diferiram quanto aos teores de FDN,
hemicelulose e celulose, e foram semelhantes entre si para os parametros FDA e lignina
(Tabela 15).

Para a varidvel FDN, houve diferenca (p<0,05) entre os hibridos, sendo que os
valores superiores e similares (p<0,05) foram 67,12; 68,21 e 70,29 % de FDN para os
hibridos 1624F005, 1624F016, 1013029. Os demais hibridos 1013020, BRS 802,
1013021, 1013016, BRS 810, 1624F006, apresentaram menores teores de FDN (60,57;
60,74; 62,15; 62,37; 62,58; 64,70%, respectivamente), ndo diferindo entre si, o valor
médio obtido foi de 64,30%.

TABELA 16. Teor de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL), lignina (LIG) do feno dos nove
genotipos de hibridos de sorgo com capim-Sudao.

Hibridos FDN FDA HEM CEL LIG
1013020 60,57b 29,74a 30,83b 26,58¢ 3,05a

1013021 62,15b 31, 44a 30,70b 27,80b 3,59a

BRS 810 62,58b 32,68a 32,26b 28,13b 4,61a
1624F016 68,21a 31,84a 36,37a 28,40b 3,16a
1013029 70,29a 32,75a 37,54a 28,16b 4,17a

1624F006 64,70b 29,79a 32,46b 26,97c 3,74a
1624F005 67,12a 35,59a 31,52b 32,39a 3,39a
1013016 62,37b 32,64a 29,73b 29,41b 3,63a

BRS 802 60,74b 31,34a 29,40b 28,70b 3,93a
Média 64,30 31,98 32,31 28,51 3,70
CV (%) 5,24 4,10 7,47 2,86 14,23

Meédias seguidas por letras mintisculas iguais nas colunas nio diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05).
CV: Coeficiente de variagdo.

Como neste trabalho foram avaliados nove hibridos de sorgo com capim-Sudado
seria bem provdavel que a variacdo genética entre eles ocasionasse as diferencas
encontradas nos fenos dos respectivos hibridos. Para alguns hibridos mesmo sendo
colhidos precocemente, foram observados valores elevados de FDN (67,12 a 70,29%).
Ja em outros, determinou-se valores mais inferiores em torno de 60,57%. Estas
diferengas estdo provavelmente relacionadas com as caracteristicas de cada genétipo ou
podem estar relacionadas com o processo de fenacdo que poderia ter modificado essa
fracdo em decorréncia da redugdo de carboidratos nao fibrosos durante a secagem por
exemplo.

Os teores de fibra em detergente neutro obtidos nesta pesquisa foram inferiores

aos valores relatados por Pinho et al., (2013) avaliando a composi¢dao bromatdlogica dos
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fenos de capim Buffel, que encontraram valores de 74,34; 71,82; 75,19 €77,08% para os
fenos colhidos nas alturas de corte de 30, 40, 50 e 60 cm. As diferencas nos valores
estdo relacionadas com as caracteristicas inerentes de cada planta utilizada para o
processo de fenacdo, pois o capim Buffel antes de ser fenado, ja possui um teor de FDN
(70 a 75% ) superior ao teor dos hibridos de sorgo com capim-Sudao

Na tabela de composi¢ao brasileira de alimentos para bovinos Valadares Filho et
al. (2010) relatam valores de FDN para o feno de sorgo de 68 % valor superior ao valor
médio de 64% evidenciado neste trabalho.

De acordo com Santos et al., (2011) as gramineas apresentam diferentes
caracteristicas em fun¢do do seu estddio de desenvolvimento, e estas podem influenciar
positiva ou negativamente o processo de conservagao da forragem adotado.

Quanto a varidvel FDA ndo houve diferenca (p>0,05) entre os hibridos. Os
valores oscilaram de 29,74% para o hibrido 1013020 a 35,59% para o hibrido
1624F005, o valor médio obtido foi de 31,98%.

Em relagdo ao contetido de hemicelulose foi observado diferenca significativa
(p<0,05), os valores superiores e semelhantes foram encontrados nos hibridos 1013029
e 1624F016 (37,54 e 36,37%, respectivamente), os demais hibridos apresentaram
valores inferiores (p<0,05) variando entre 29,40 a 32,46%. O valor médio encontrado
no presente estudo foi de 32,3 1%.

Houve variacao entre os materiais (p<0,05) quanto ao teor de celulose. O hibrido
1624F005 obteve o maior valor (32,39%), diferindo dos demais. Valores intermediarios
foram observados para os hibridos 1013021, BRS 810, 1013029, 1624F016, BRS 802,
1013016 eles foram semelhantes entre si e diferentes dos demais. Os menos valores
(26,58 € 26,97%) foram encontrados nos hibridos 1013020 e no 1624F006.

Quando se compara o valor médio da hemicelulose de 32,31% com o valor
médio da celulose igual a 28,51% observa-se que a fracdo da FDN, que € menos
digestivel, ¢ menor do que fracdo que possui maior digestibilidade, isso se torna
interessante visto que os ruminantes desdobram esses componentes por meio de sua
flora bacteriana em &4cidos graxos, entdo quanto maior a fracdo mais digestivel da
por¢ao fibrosa, maior serd a quantidade acidos graxos que poderdo ser produzidos no

ramen.
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Com relacdo a lignina ndo foi observado diferenca estatistica entre os hibridos
avaliados (p>0,05). Os contetdos de LIG oscilaram de 3,05 para o genétipo 1013020 a
4,16% para o genétipo BRS 810. O valor médio observado foi de 3,70%.

Neste trabalho dentre os nove hibridos avaliados dois deles sdo mutantes e
possuem a nervura marrom que lhes confere baixa quantidade de lignina na sua
composi¢ao. Em oposicdo, essa caracteristica ndo causou diferenga no contetido de
lignina quando comparados com os demais hibridos a ponto de todos hibridos se
destacarem, uma vez que todos obtiveram valores reduzido de lignina.

A lignina tem grande importancia na nutricado de ruminantes porque exerce uma
influéncia negativa sobre a digestibilidade de outros nutrientes, podendo ser verificado
através de correlacdes negativas do teor de lignina com a digestibilidae da matéria seca,
da celulose e da hemicelulose.

Os teores de lignina observados nesta pesquisa foram inferiores aos relatados por
Aguiar et al. (2006) avaliando os fenos de milheto cv. IPA-Bulk-1, sorgo sudanense cv.
Sudan-4202, capim-elefante cv. Cameroon, sorgo forrageiro cv. IPA-SF-25 e sorgo
forrageiro cv. IPA-467-4-2, que relataram teores de lignina de 6,37; 4,45; 4,52; 5,62 e
5,83 %. Valores préoximos (4,13; 4,30; 4,96 e 5,87%) também foram relatados por
Ribeiro et al., 2001, trabalhando com feno de tifton.

Segundo Tomich (2003) as fracdes que se refere ao FDA e a lignina sao mais
associadas as reducdes na digestibilidade, enquanto que o conteido de FDN relaciona-
se principalmente com as reducdes provocadas no consumo. Pode-se dizer que os fenos
triturados de sorgo de corte e pastejo avaliados no presente estudo quando comparado
com a maioria dos fenos citados da literatura demonstram-se mais digestiveis e com
maior capacidade de consumo pelos animais.

Na tabela 16 estao abordados os valores dos parametros fibra em detergente
neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp), nutrientes digestiveis totais (NDT),
nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente
acido (NIDA) e da degradabilidade efetiva (DE) dos fenos dos nove hibridos de sorgo
com capim-Sudao.

Os valores de FDNcp apresentaram diferenca significativa (p<0,05) entre os
gendtipos de sorgo de corte e pastejo, os hibridos 1013029, 1624F016, 1624F005,
1624F006, BRS 802 foram superiores (p<0,05) e similares entre si, os demais hibridos
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apresentaram valores inferiores que variaram de 54,26 a 56,20% de FDNcp. Para esse
parametro o valor médio obtido foi de 58,15%.

Para os valores dos nutrientes digestiveis totais foi observado diferenca
significativa (p<0,05) entre os hibridos. Os menores valores foram dos hibridos BRS
810 e 1013029 (61,31 e 62,48%) que diferiram dos demais (p<0,05). O restante dos
hibridos apresentou similaridade (p>0,05) com os valores oscilando de 64,64 para o
hibrido 1013021 a 66,01% para o hibrido 1013020. Para este parametro o valor médio
foi de 64,34%, sendo um valor médio bem significativo pois estdo proximo dos valores

de NDT em silagem de milho (65% em média).

TABELA 17. Teor de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina
(FDNcp), nutrientes digestiveis totais (NDT), nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN), nitrogénio insolivel em detergente dcido (NIDA) e degradabilidade efetiva
(DE) da MS do feno dos nove gend6tipos de hibridos de sorgo com capim-Sudao.

Hibridos FDNcp! NDT! NIDN!  NIDA! DE? (2%/h) DE3? (5%/h)

1013020 54,26b 66,01° 0,74a 0,17a 53,05a 37,06a
1013021 55,28b 64,61a 0,87a 0,17a 56,67a 39,91a
BRS 810 55,92b 61,31b 0,77a 0,22a 54,09a 37,12a
1624F016 61,64a 64,10a 0,80a 0,22a 50,02a 34,15a
1013029 63,17a 62,48b 0,85a 0,20a 49,96a 32,90a
1624F006 60,32a 64,95a 0,48a 0,10b 55,87a 39,48a
1624F005 60,75a 65,02a 0,74a 0,19a 49,42a 3291a
1013016 56,20b 65,03a 0,73a 0,09b 54,31a 37,17a
BRS 802 57,88a 65,53a 0,57a 0,11b 51,05a 34,63a
Média 58,15 64,34 0,73 0,16 52,72 36,15
CV (%) 6,10 2,45 19,63 31,29 6,71 8,25

Médias seguidas por letras mindsculas iguais nas colunas ndo diferem pelo teste Scott-Knott (P>0,05).
CV: Coeficiente de Variagdo. (%MS). %(Degradabilidade efetiva na taxa de passagem de 2%/h)
3(Degradabilidade efetiva na taxa de passagem de 5%/h).

NDT pewmann: Nutrientes digestiveis totais estimado (Detmann et al., 2008);

NDT(%): PBad + CNFad + FDNd + 2,25 x EEad (Detmann et al., 2008);

Segundo Pereira et al. (2010) em condi¢des regulares de alimentacao, a energia é
o nutriente que mais limita o desempenho dos ruminantes, necessitando, portanto, uma
maior atencdo quando se refere as exigéncias do animal e a sua disponibilidade nos
alimentos.

Para a varidvel NIDN ndo houve diferenca significativa (p>0,05) entre os
hibridos de sorgo com capim-Suddo analisados, sendo que os teores oscilaram de 0,48
para o hibrido 1624F006 a 0,87% para o hibrido 1013021. Foi observado um valor

médio de 0,73% para os genotipos.
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Quando se determina a fracdo FDN ou FDA naturalmente estd presente o
nitrogénio insoluvel, esse nitrogénio associado a porcao fibrosa e caracteriza as fracoes
NIDN E NIDA. Essas duas fragdes representam uma estimativa dos danos causados
pelo calor durante o armazenamento ou processamento € normalmente o aquecimento
os torna indisponiveis aos animais (Silva & Queiroz, 2009).

Com relagdo a fracdo NIDA foi observado diferenga significativa (p<0,05) para
os gendtipos avaliados, os menores valores foram encontrados nos hibridos 1013016,
1624F006, BRS 802 (0,09; 0,10; 0,11%, respectivamente), os demais hibridos foram
superiores (p<0,05) com valores que variaram entre 0,17 a 0,22%. Os genétipos
demonstraram valor médio de 0,16 % de NIDA.

Dentre as fragdes das forrageiras, a fracdo NIDA possui alta correlacdo negativa
com a digestibilidade aparente da proteina (Weiss et al., 1999). Conforme relatado por
Licitra et al. (1996), esta fracdo proteica corresponde as proteinas associadas a lignina,
aos complexos tanino-proteina e aos produtos provenientes da reagdo de Maillard,
possuem alta resisténcia ao ataque das enzimas microbiana e ndo consegue ser digerida
pelo trato gastrintestinal.

Os valores médios de NIDN e NIDA encontrados neste trabalho foram baixos, o
que se torna interessante para a alimentacdo animal, pois essa fracdo ela é indisponivel
para os microrganismos do rimen e quando ocorre uma elevacdo dessa fracdo ao
mesmo tempo ocorre uma diminui¢do da proteina soluvel.

A composicao quimica pode ser utilizada como parametro na determinagdo da
qualidade da forrageira, entretanto, a composi¢ao € dependente de aspectos de natureza
genética e ambiental e ndo deve ser utilizada como tnico determinador de qualidade de
uma forragem (Reis, 2005). A composi¢do dos fenos possui uma relacdo préxima com
as caracteristicas da planta utilizada, sendo que a época de corte, a escolha da técnica de
fenagdo e o seu processamento sao determinantes na qualidade do feno (Freixial, 2013).

Para a degradabilidade efetiva dos fenos considerando as taxas de passagem de 2
e 5%/h ndo foi observado diferenca significativa (p>0,05) para os hibridos avaliados.
Para a degradabilidade efetiva a 2%/h os valores oscilaram de 49,42% para o hibrido
1624F005 a 56,67% do hibrido 1013021. Obtendo-se valor médio de 52,72%. Com
relacdo a degradabilidade efetiva a 5%/h os valores variaram de 32,90% para o hibrido

1013029 a 39,91% para o 1013021. O valor médio encontrado foi de 36,15%.
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O resultado semelhante encontrado para a degradabilidade efetiva estd
relacionado com a pouca variacdo nutricional que ocorre nos hibridos de sorgo com
capim-Suddo quando colhidos na mesma altura de corte (Rodrigues, 2000), esse mesmo
resultado acabou sendo observados nos fenos provenientes desses hibridos.

Geralmente o que pode alterar a degradabilidade dos hibridos de sorgo com
capim-Suddo € o momento do corte, corte em avancados estdgio de maturidade tendem
a proporcionar degradabilidades mais baixas em relacdo a cortes efetuados mais
precocemente, devido a redu¢do do teor de proteina e do aumento da por¢do fibrosa
(elevacao do teor de FDN) (Rodrigues, 2000), o que pode acarretar a diminui¢dao do
aproveitamento da fibra em nivel de rimen (Vasconcelos et al. 2009).

A determinacdo dos parametros de degradabilidade de alimentos para
ruminantes constitui um fator relevante na alimenta¢do animal, diretamente relacionada
ao desempenho do animal e indispensavel em sistemas de formulacao de dietas (Garcez
et al., 2016). Ter o entendimento sobre a degradabilidade possibilita inserir a forrageira
em uma estrutura de alimentacao mais adequada ao sistema de criagdo.

O valor médio da degradabilidade efetiva a 2%/h (52,72%) do presente estudo
foi superior a maioria dos valores relatados por Carvalho et al., 2006, avaliando fenos
de capim-elefante (Pennisetum purpureum), guandu (Cajanus cajan) e parte aérea da
mandioca (Manihot esculenta), os autores encontraram valores de 42,68; 34,74 ¢
48,26% a 2%/h respectivamente, sendo inferior apenas para o feno de palma (Opuntia
ficus), que demonstrou valor de 71,44%. Isso se torna algo importante pois a
degradabilidade efetiva ela demonstra o quanto do alimento realmente serd possivel de
ser degradado pelos microrganismos do rimen.

A fragdo efetivamente degradada estd relacionada com as taxas de digestdo e de
passagem. Dessa maneira, a determinagcdo da taxa e da extensdo de fermentacdo no

rimen, constituem parametros importantes nos estudos do valor nutritivo de forragens.
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CONCLUSOES

As produtividades médias de 18,97 t ha! de MV e 3,48 t ha! de MS de feno
indicam o potencial dos hibridos de sorgo com capim-Suddo avaliados, podendo ser
utilizados como alternativa para a produg¢do de forragem em regime de corte. Os
hibridos estudados diferiram apenas para o NPL, PMV e PMSF.

Em relagdo as caracteristicas nutricionais os hibridos demostraram valor
nutricional adequado quando a maioria deles demonstrou reduzida quantidade de fibra e
alto teor proteico (acima dos 13%).

Devido as caracteristicas apresentadas recomenda-se a utilizacdo do sorgo com
capim-Suddo para produgdo de feno de alta qualidade e elevado valor nutritivo no
periodo de verdo, resultando em eficiente utilizagdo deste recurso forrageiro para
minimizar os efeitos negativos das deficiéncias quantitativas e qualitativas observadas
durante o periodo de seca, aumentando a eficiéncia e a sustentabilidade produtiva da

pecudria.
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V - CONSIDERACOES FINAIS

No primeiro experimento mesmo realizando apenas um corte foi observado a
alta produtividade dos hibridos de sorgo com capim-Suddao e o adequado valor
nutricional dos seus respectivos fenos, sendo importante levar em conta que foi em
condic¢des de sequeiro.

No segundo experimento os cortes realizados demonstraram influéncia sobre a
produtividade dos hibridos, os mesmos apresentaram alto potencial produtivo, e o0s
fenos provenientes de cada hibrido também demonstraram valores nutricionais
adequados. Em regime de corte esses hibridos apresentam alta producdo de biomassa e
essa caracteristica deve ser aproveitada.

Se faz necessdrio desenvolver trabalhos que utilizam animais para a melhor
quantificacdo do valor nutritivo dos fenos obtidos a partir desses hibridos, e em relacao
a seu periodo de armazenagem para a quantifica¢ao de perdas ao longo do tempo.
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ANEXO A
Método da saturacao por bases

Neste método, considera-se a relacdo existente entre o pH e a saturagao
por bases (V). Quando se quer, com a calagem, atingir definido valor de
saturagdo por bases, pretende-se corrigir a acidez do solo até definido pH,
considerado adequado a certa cultura.

Para utilizar este método, devem-se determinar os teores de Ca, Mg e K
trocaveis e, em alguns casos, de Na trocavel, além de determinar a acidez
potencial (H + Al) extraivel com acetato de calcio 0,5 mol/L a pH 7, ou estimada
indiretamente pela determinag&@o do pHsue.

A foérmula do célculo da necessidade de calagem (NC, em t/ha) é:
NC = T(V, = V,)/100, em que:

T =CTCapH7=SB+(H+Al), em cmol/dm®

SB = Soma de bases = Ca’* + Mg”* + K + Na’, em cmol,/dm®

Va = Saturacdo por bases atual do solo = 100 SB/T, em %.

V. = Saturagdo por bases desejada ou esperada (Quadro 8.1), para a
cultura a ser implantada e para a qual & necessaria a calagem.

Forma mais simples para calcular a NC por este critério é:
NC = (V. 100)T - SB, em que:
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ANEXO B
Valores de referéncia para calagem e adubacao mineral na cultura do sorgo

Calagem: Aplicar o calcario na quantidade indicada pelo método do A e
do Ca* + Mgz+, levando em consideragdo o valor de Y, variavel em fungéo da
capacidade tampdo da acidez do solo, X=2 e m; = 15 %, ou pelo método da
saturagdo por bases, para eleva-la a 60 % (pH em torno de 6). Observar a
incorporagdo de calcario na camada de 0 a 20 cm de profundidade. Relagées
Ca:Mg muito estreitas, abaixo de 3:1, prejudicam a cultura do sorgo.

Adubacédo Mineral:

Dose Disponibilidade de P Disponibilidade de K Dose de
Produtividade

N
matéria verde p?E?'l Baixa Média Boa Baixa Média Boa Copertur
antio
R Dose de Py0; me o= D0gE 08 K0 m— a
tha kg/ha

= &0 10-20 70 50 30 75 60 30 70
50 - 60 10-20 80 60 40 100 90 60 100

= 60 10-20 90 70 50 150 120 90 140
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ANEXO C

Classes de interpretacao da disponibilidade para o fésforo de acordo com o teor de
argila do solo ou do valor de fosforo remanescente (P-rem) e para o potassio.

o Classificagdo
Caracteristica : : : — :
Muito baixo Baixo Medio Bom Muito bom
(mgldm®) "
Argila (%) Fésforo disponivel (P)”
60 - 100 £ 27 28 - 54 55 - 80" 81 - 120 » 12,0
35 - 60 < 40 41 - B0 81 - 120 121 - 180 » 180
15 - 35 < BB 67 - 120 121 - 20,0 201 - 300 = 30,0
0- 15 <10,0 10,1 - 20,0 201 - 300 301 - 450 > 450
P-rem" (mg/L)
0- 4 < 30 31 - 43 44 - 80" 61 - 90 = 90
4 - 10 < 40 41 - 60 61 - 83 B4 - 125 > 125
10 - 19 < B0 61 - 83 84 - 114 15 - 17,5 = 175
19 - 30 < 80 81 - 114 11,5 - 158 159 - 240 > 240
0 - 44 =11,0 111 - 158 159 - 218 219 - 330 » 330
44 - 60 <150 151 - 218 219 - 30,0 301 - 450 > 450
Potassio disponivel (K)?
< 15 16 - 40 41 - 70 7T -120 > 120

u mgldm® = ppm (miv). ¥ Método Mehlich-1. ¥ Nesta classe apresentam-se os nivels criticos de acordo
com o teor de argila ou com o valor do fésforo remanascants. * p.ram = Fésforo remanascents, concentragao
de fésforo da solugdo de equilibrio apds agitar duranta 1 h a TFSA com solugcdo de CaCl; 10 mmel/L, contendo

60 mg/L de P, na relagdo 1:10. “ 0 limite superior desta classe indica o nivel critico.



91

ANEXO D

Programacao SAS para o modelo nao linear da degradabilidade da MS (Orskov &
McDonald, 1979).

Options no date;

data dmd;
input t p;

Y=p;

cards;

0 30.44
6 30.99
12 33.9
18 42.53
24 39.78
48 48.5
72 56.9
96 56.49
120 56.25
run;

proc nlin best = 9;

parms a= 9 to 15 by 1 b=39 to 44 by 1 ¢=0.03 to 0.05 by 0.005;
model y=a+b*(1-exp(-c*t));

output out=points predicted=yhat residual=yres parms=ab c;
proc print data=points;

proc plot;

plot yhat*t="*' y*t="y'/overlay;

run;

OBS.: Para se calcular o lagtime, utiliza-se a férmula proposta por McDonald (1981):
Lagtime = (1/¢c)*LN(b’/(a’+ b’ - a))
Sendo aplicado no conjunto de equagdes:

Y = a quando o lagtime for maior que o tempo (t) obs.: a = fracdo soluavel
Y = a’ + b’*(1-exp(-c*t)) quando o lagtime for menor que o tempo (t)



