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“Nao € sobre chegar ao topo do mundo e saber que venceu

E sobre escalar e sentir que o caminho te fortaleceu

E sobre ser abrigo e também ter morada em outros coragoes

E assim ter amigos contigo em todas as situacoes

N&o é sobre tudo que o seu dinheiro é capaz de comprar

E sim sobre cada momento sorriso a se compartilhar

Também ndo é sobre correr contra 0 tempo pra ter sempre mais

Porque quando menos se espera a vida ja ficou pra tras

Agente ndo pode ter tudo, qual seria a graga do mundo se fosse assim

Por isso eu prefiro os sorrisos, e 0s presentes que a vida trouxe pra perto de mim

Segura seu filho no colo, sorria e abrace seus pais engquanto estdo aqui

Que a vida é trem bala parceiro e a gente é s6 passageiro prestes a partir”

Trem-Bala — Ana Vilela
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RESUMO

SCHAITZ, Luis Henrique. Estratégias para minimizacao do uso de suplementos na
recria de bovinos a pasto. Itapetinga, BA: UESB, 2018. 81 p. Dissertagdo (Mestrado
em Zootecnia, Area de Concentra¢do em Producdo de Ruminantes)

Obijetivou-se avaliar o consumo e a digestibilidade da matéria seca e nutrientes, bem
como o comportamento ingestivo, o desempenho produtivo e a viabilidade econdmica
de bovinos em fase de recria submetidos a diferentes estratégias de suplementacéo. O
experimento foi conduzido na Fazenda Princesa do Mateiro, localizada no municipio do
Ribeirdo do Largo, regido Sudoeste do estado da Bahia, no periodo de Janeiro a maio de
2016, compreendendo 105 dias de experimentacdo a campo. Foram utilizados 33
bovinos machos, castrados imunologicamente, mesticos (1/2 Holandés-Zebu), com peso
corporal médio de 335 + 44,50 kg e idade média de vinte e dois meses. Os animais
foram distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos
e onze repeticbes, manejados em pastejo intermitente de Brachiaria brizantha cv.
Marandu. Os animais foram submetidos a trés estratégias de suplementacéo: (SM) -E1:
sal mineral ad libitum; (SN) E2: sal mineral com adicao de ureia ad libitum; (RA) E3:
suplemento concentrado proteico-energetico-mineral a 0,1% do peso corporal. O
consumo de matéria seca e nutrientes da dieta ndo foi influenciado pelas estratégias de
suplementacdo (P>0,05) exceto o de proteina bruta, o qual foi superior (P<0,05) para a
estratégia suplementada com concentrado energético-proteico-mineral (E3). O
coeficiente de digestibilidade da matéria seca e nutrientes demonstrou o mesmo
comportamento, sendo similar entre as estratégias de suplementacdo (P>0,05) exceto
para proteina bruta (P<0,05) onde a suplementacdo concentrada demonstrou 0 maior
coeficiente. O grupo suplementado com sal mineral apresentou ganho médio diario
(GMD) conversdo alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA) superior aos animais
suplementados com concentrado energético-proteico-mineral a 0,1% do peso corporal,
porém, foi semelhante a estratégia de suplementacdo com sal mineral nitrogenado, que

por sua vez, ndo diferiu da estratégia de suplementacdo concentrada a 0,1 % PC. O
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comportamento ingestivo dos animais foi influenciado pelas estratégias de
suplementacdo (P<0,05). Os tempos despendidos para a alimentagdo total (TAT) e
mastigacdo total (TMT), atividades de pastejo, ruminacéo, 6cio e cocho, diferiram entre
as estratégias de suplementacdo (P<0,05). As eficiéncias alimentacdo e ruminacdo da
matéria seca (MS) e da fracdo de fibra insoldvel em detergente neutro (FDN) foram
influenciadas pelas estratégias de suplementacdo. Os grupos suplementados com sal
mineral e sal mineral nitrogenado demonstraram maior desempenho produtivo que o
grupo submetido a suplementacdo concentrada (energética-proteica-mineral 0,1 %PC)
demonstrando producdo de (8,5; 7,5 e 6,9 @carne/ha no periodo, respectivamente),
além de possuirem os menores custos despendidos a suplementacdo por @ produzida no
periodo experimental (E1: 6,85; E2: 5,95; E3: 16,90 R$ ), evidenciando assim, maior
taxa interna de retorno e valor presente liquido a 5, 10 e 15 % de atratividade por ano. A
suplementacdo mineral € a estratégia adequada para ser utilizada para bovinos na fase
de recria em condi¢cbes de elevada disponibilidade e qualidade de forragem,
demonstrando superior desempenho e maior retorno econémico, de modo que propicia
melhor aproveitamento do recurso nutricional basal (forrageira) que é o principal e

economicamente mais atrativo recuso nutricional para a pecuaria de corte.

Palavras-chave: Consumo, digestibilidade, desempenho, viabilidade econémica

* Orientador: Robério Rodrigues Silva, Dr. UESB e Co-orientadore: Fabiano Ferreira da Silva, Dr. UESB



ABSTRACT

SCHAITZ, Luis Henrique. Strategies to minimize the use of supplements in cattle
grazing. Itapetinga, BA: UESB, 2018. 82p. Dissertation (Master’s in Zootechnics,
Concentration area in Ruminant Production)*

The objective was to evaluate the intake and digestibility of dry matter and nutrients, as
well as the ingestive behavior, productive performance and economic viability of beef
cattle undergoing different supplementation strategies. The experiment was conducted
at Fazenda Princesa do Mateiro, located in the municipality of Ribeirdo do Largo,
Southwest region of the state of Bahia, from January to May 2016, comprising 105 days
of field experimentation. Thirty-three male, immunologically castrated, mestizo (1/2
Holstein-Zebu) males, with a mean body weight of 335 + 44.50 kg and mean age of
twenty-two months, were used. The animals were distributed in a completely
randomized design, with three treatments and eleven replications, managed in
intermittent grazing of Brachiaria brizantha cv. Marandu. The animals were submitted
to three supplementation strategies: (SM) -E1: mineral salt ad libitum; (SN) E2: mineral
salt with addition of urea ad libitum; (RA) E3: Protein-energetic-mineral concentrate
supplement at 0.1% of body weight. The intake of dry matter and nutrients from the diet
was not influenced by the supplementation strategies (P> 0.05), except for the crude
protein consumption, which was higher (P <0.05) for the strategy supplemented with
protein- mineral (E3). The digestibility coefficient of dry matter and nutrients showed
the same behavior, being similar between supplementation strategies (P> 0.05) except
for crude protein (P <0.05), where the concentrate supplementation was superior to the
other strategies. The group supplemented with mineral salt had a mean daily gain
(ADG) of feed conversion (CA) and feed efficiency (EA) higher than those
supplemented with protein-mineral energy-protein concentrate at 0.1% of body weight,
but was similar to supplementation strategy with nitrogenous mineral salt, which, in
turn, did not differ from the strategy of supplementation concentrated at 0.1% PC. The
ingestive behavior of the animals was influenced by the supplementation strategies (P
<0.05). The time spent for total feeding (TAT) and total chewing (TMT), grazing,
rumination, leisure and trough activities differed between supplementation strategies (P
<0.05). The feed and rumination efficiencies of dry matter (DM) and neutral detergent
insoluble fiber (NDF) were influenced by supplementation strategies. The groups
supplemented with mineral salt and nitrogenous mineral salt showed a higher
productive performance than the group submitted to the concentrated supplementation
(energy-protein-mineral 0.1% PC), showing production of (8.5, 7.5 and 6.9% ha in the
period, respectively), in addition to having the lowest costs incurred for



supplementation produced in the experimental period (E1: 6.85, E2: 5.95, E3: 16.90 R
$), thus evidencing a higher internal rate of return and net present value at 5, 10 and
15% of attractiveness per year. Mineral supplementation is the most appropriate
strategy to be used for cattle in the rearing phase under conditions of high availability
and quality of forage, demonstrating superior performance and greater financial
viability, so that it allows better utilization of the basal (forage) nutritional resource that
is the main and economically most attractive nutritional refusal for beef cattle.

Key words: Intake, digestibility, performance, economic viability

* Adviser: Robério Rodrigues Silva, Dr. UESB e Co-adviser: Fabiano Ferreira da Silva, Dr. UESB



| REFERENCIAL TEORICO

1.1 Introdugéo

As caracteristicas edafoclimaticas do Brasil como a vasta extensdo territorial e a
abundante oferta de A&guas continentais em grande parte do territdrio nacional
proporcionam ao pais grande potencial para a producdo de alimentos.

A atividade pecuaria vem se destacando no cenario nacional, com cerca de 226
milhGes de cabecas, ocupando o maior rebanho comercial do mundo (USDA, FAQ.,
2016). De acordo com Ferraz & Felicio (2010) a pecuéria nacional € caracterizada por
ter a quase totalidade do rebanho criado em pastagens devido as caracteristicas
climaticas favoraveis e a expressiva extensdo territorial. No entanto, os indices de
desempenho e produtividade da atividade a nivel nacional ainda sdo insatisfatorios,
principalmente pela ineficiente utilizac&o do recurso nutricional basal mais barato que é
a forragem.

Segundo Coutinho et al., (2013) o estado da Bahia em sua grande maioria faz
parte da regido do semiarido brasileiro, que tem por caracterizacdo climética o clima
tropical seco com evaporacdo excedendo a precipitagdo e com a presencga de pequenos
periodos de chuvas sazonais (INSA., 2007).

A atividade pecuéaria se mostra como um dos principais fatores para a garantia da
seguranca alimentar das familias rurais e geracdo de emprego e renda na regido do
semiéarido brasileiro. No entanto, devido a grande variacdo na oferta de forragens nos
periodos de chuva e de seca e a limitada area dos estabelecimentos rurais, o
desempenho produtivo dos rebanhos é baixo, principalmente em funcdo da reducédo de
alimentos no periodo seco (Coutinho et al., 2013).

Segundo Strassburg et al. (2014) estd sendo explorado apenas 70 % da
capacidade produtiva das pastagens brasileiras, em unidade de lotacdo animal. Os
autores ainda citam que um aumento de cerca de 20 % na produtividade das mesmas,
seria suficiente para suprir a demanda de carne pelos préximos 30 anos, sem a

necessidade da exploracdo de novas areas de ecossistemas naturais. Esse aumento na
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produtividade pode ser conseguido pela adocdo de técnicas alimentares como o ajuste
da lotag&o animal, rotagéo e diferimento de pastagens e a suplementagédo alimentar.

As pastagens representam o recurso nutricional mais econdmico na alimentagao
de bovinos. A baixa produtividade das mesmas desencadeia reflexo direto na perda de
peso e diminuicdo da taxa de crescimento dos bovinos. Os principais entraves da
pecuaria nacional sdo o incorreto manejo da pastagem e a caréncia de implantacdo de
tecnologias produtivas na atividade pecuaria.

Para o correto planejamento na escolha de quais estratégias serdo utilizadas para
contornar o déficit nutricional da forragem, a avaliacdo das caracteristicas morfoldgicas
e da composicdo nutricional tem primordial importancia. Outro recurso que pode ser
utilizado nessa avaliacdo € a observacdo do comportamento ingestivo. Segundo Jochims
et al., (2010) a avaliacdo do comportamento ingestivo € uma ferramenta extremamente
eficaz em um sistema de producdo de carne, pois permite conhecer as relacdes
existentes na interface planta-animal, que é baseada no estudo de como as condicdes de
pastejo interferem no comportamento ingestivo dos bovinos e no desempenho produtivo
dos mesmos, de forma a possibilitar a identificacdo de condi¢cdes de manejo adequadas
a categoria animal.

No entanto, torna-se necessario lancar mdo de tecnologias como a
suplementacdo alimentar que alavanquem a produtividade e a eficiéncia alimentar,
abrangendo satisfatério retorno financeiro. Segundo Mano et al., (2017) a adog¢do da
pratica de suplementacdo alimentar é uma alternativa essencial para garantir o
desenvolvimento continuo dos animais em condicdes de pastejo.

O desempenho produtivo, seja ele producdo de carne ou leite, € desencadeado
por meio do suprimento de exigéncias nutricionais dos animais. As exigéncias
nutricionais variam com a aptidao, sexo, maturidade fisioldgica e nivel de producéo,
tendo em vista que, no decorrer do ano as exigéncias dos animais podem nao ser
atendidas, desencadeando déficit produtivo e consequentemente econémico. A
suplementacédo deve ser utilizada para fornecer ao organismo animal 0s nutrientes que o
recurso nutricional basal carece, para atender a determinado nivel de produgdo. Além
disso, o fornecimento do suplemento pode melhorar a degradacgéo da fracdo FDN (fibra
insolivel em detergente neutro) que é o composto encontrado em maior quantidade nas
forrageiras, sendo que sua presenca em quantidade excessiva predispde a inferior

qualidade da forragem, e tem correlacdo direta com a diminuicdo da digestibilidade, a
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qual pode ser contornada com a utilizacdo da suplementacdo alimentar com substratos
proteicos, melhorando o aporte de nutrientes para os microrganismos fibroliticos e
consequentemente aumentando a multiplicagdo dos mesmos, que por sua vez tendem a
melhorar a degradacdo e fermentacdo de particulas da fracdo FDN, disponibilizando
maior quantidade de acidos graxos volateis para a absor¢do, além de maior quantidade
de proteina microbiana produzida no ambiente ruminal e absorvida no intestino.

De acordo com Detmann et al. (2014a) para atingir os indices satisfatorios de
desempenho animal principalmente no periodo seco do ano, e com isso gerar eficiéncia
a atividade pecuéria, o produtor deverd em primeira instancia, identificar o principal
limitante nutricional que a forragem apresenta, e com base no resultado, tracar
estratégias de suplementacdo com intuito de diminuir ou eliminar o fator limitante a
producao animal.

De acordo com Oliveira, (2016) a resposta bioldgica e a econémica devem
sempre estar em equilibrio. A técnica de suplementacdo é biologicamente viavel, com
efeito positivo sobre o ganho de peso animal e ganho por area, porém, a viabilidade

econbmica é, e sempre sera, um fator local dependente (Silva et al., 2009).

1.2 Bovinocultura de corte no Brasil

A bovinocultura de corte é um importante segmento do agronegécio brasileiro,
marcado por alta concorréncia entre os mercados da carne e variagdes nas margens de
lucro. De acordo com a Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne
(ABIEC, 2015), a pecuaria foi responsavel por cerca de 30% do Produto Interno Bruto
(PIB) do agronegdcio brasileiro do mesmo ano, a qual exerce grande influéncia da
atividade na economia do pais, aquecendo a sustentacdo da balanca comercial frente a
atual crise econémica.

A producdo de bovinos de corte € uma atividade presente em todo o territorio
mundial. Essa distribuicdo da producgdo e consumo de carne, se deve principalmente a
elevada qualidade nutricional da mesma, e o0s habitos alimentares herdados dos

ancestrais, persistindo o consumo até os dias atuais.

De acordo com a USDA (United States Department of Agriculture) e a FAO
(Food and Agriculture Organization) (2016), o rebanho efetivo de bovinos no Brasil
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esteve em torno de 226,03 milhdes de cabecas, obtendo o segundo maior rebanho em
guantidade de animais no mundo, ficando atras apenas da india. Apesar de n&o possuir
0 maior rebanho em ndmero de animais, o Brasil possui 0 maior rebanho comercial de

bovinos, uma vez que as crencas indianas ndo permitem o comércio e abate de bovinos.

Tabela 1. Rebanho bovino em milhdes de animais

Rebanho Mundial 998,31
Rank Pais 2016 %
1 india 303,35 30,39
2 Brasil 226,03 22,64
3 China 100,08 10,03
4 Estados Unidos 93,50 9,37
5 Unido Europeia 89,25 8,94
6 Argentina 53,51 5,36
7 Australia 27,75 2,78
8 Russia 18,43 1,85
9 Meéxico 16,50 1,65
10 Turquia 14,04 1,41
11 Canada 12,10 1,21
12 Uruguai 11,84 1,19
13 Nova Zelandia 9,90 0,99
14 Egito 6,99 0,70
15 Belarus 4,32 0,43

Fonte: USDA/FAO (2017)

O Brasil apresenta 0 maior rebanho comercial do mundo, porém ndo apresenta a
maior produtividade em arrobas (@) de carne perante o cenadrio mundial. Os Estados
Unidos sao lideres do ranking de comercializacao de carne, no entanto possui apenas o
quarto maior rebanho. Isto se da pelo alto nivel tecnoldgico (estratégias de
suplementacdo, manejo rotacionado e diferimento da pastagem, selecdo genética etc.)
empregado na pecudria americana, com indices de eficiéncia e eficacia muito além dos
obtidos com a pecuaria brasileira, 0 que se resume em animais abatidos mais
precocemente, aumentando o desfrute do rebanho e a lucratividade da atividade,

conforme é verificado na Tabela 2.
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Segundo a ABIEC (2015), foram abatidos no Brasil 24.309.79 milhdes de
cabecas em 2015, sendo que o nimero total de bovinos no pais foi de 215,2 milhdes de

cabecas no mesmo ano, um aumento de 1,3% em relacéo ao ano de 2014 (IBGE 2015).

Tabela 2. Producdo de carne bovina, em milhdes de toneladas

Producdo Mundial: 998,31

Rank Pais
1 Estados Unidos
2 Brasil
3 Unido Europeia
4 China
5 india
6 Argentina
7 Australia
8 México
9 Paquistao
10 Turquia
11 Russia
12 Canada
13 Africa do Sul
14 Coldmbia
15 Nova Zelandia

2016
11,38
9,28
7,85
6,90
4,25
2,60
2,07
1,88
1,75
1,58
1,34
1,13
0,93
0,84
0,64

%
18,83
15,35
12,98
11,41

7,03
4,30
3,43
3,11
2,89
2,62
2,22
1,87
1,55
1,40
1,07

Fonte: USDA/FAO, (2016)

Segundo o IBGE (2005 a 2016) a populacgéo brasileira de bovinos gira em torno

de 30 milhdes de cabecas nos Gltimos onze anos, com aumento gradativo no nimero de

cabecas em cada ano, porém com diminuicdo da area ocupada com a atividade,

evidenciando melhorias na eficiéncia produtiva.

1.3 Recria de bovinos em pastejo

As pastagens sdo a principal fonte de alimentacdo dos bovinos no Brasil onde se

predomina o sistema extensivo de criacdo, com baixa tecnologia e por consequéncia

baixos indices produtivos (Berchelli et al., 2006). Segundo Hoffmann et al., (2014) o

pais possui grande potencial para a producdo de carne a pasto, visto o clima tropical e a

vasta extensdo de terra, que permite proporcionar a viabilidade de sistemas de producéo

que utilizam recursos nutricionais de baixo custo relativo, como as gramineas tropicais.
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Segundo Reis et al., (2012) o sistema de producao de carne bovina em pastagens
tem por principal desafio a utilizagdo adequada de conhecimentos e alternativas
tecnoldgicas que possam elevar a produtividade e a qualidade do produto, visando
sustentabilidade e baixo impacto ambiental.

Em contraste, as taxas produtivas dos rebanhos brasileiros e a produtividade por
area ainda sdo baixas, ocasionados principalmente pela estacionalidade da producgéo de
forragens. Devido as caracteristicas climaticas do pais, na época da seca as forragens
geralmente ndo possuem qualidade e quantidade de nutrientes necessarios para que 0S
animais demonstrem seu potencial produtivo (Ortega, 2003). Uma vez que 0 manejo
predominante dos animais se da de forma extrativista, os baixos indices produtivos
estdo relacionados principalmente a baixa qualidade dos pastos e a consequente
diminuida capacidade de suporte desses (Santos et al., 2002).

Segundo Hofmann et al., (2014) o desempenho animal € diretamente dependente
do manejo sanitério, da genética e da alimentagdo. Os autores ainda citam que a oferta e
qualidade do alimento sdo fatores chaves para o desenvolvimento corporal do animal.

Qualidade
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Figura 1. Relacio QUANTIDADE x PRODUTIVIDADE da forragem. Fonte: Garcez Neto,
(2000)
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O pasto é considerado recurso nutricional basal de grande complexidade, pois
sua capacidade de fornecimento de substratos para a producdo animal sofre grande
variagdo qualita/quantitativamente ao longo do ano, devido principalmente a fatores
climaticos como precipitacdo, temperatura e radiacdo solar (Detmann, 2005). Vale a
pena destacar ainda a relacdo qualidade x disponibilidade de forragem, como ilustra a
figura 1.

De acordo com a imagem ilustrada, descrita por Garcez Neto (2000), a
importancia do correto manejo da pastagem para manutencdo da qualidade da mesma,
visa fornecer a maxima quantidade e qualidade da forragem aos animais. Segundo o
autor a melhor relacdo entre quantidade e qualidade se encontra entre 0 estagio
vegetativo de alongamento do entren6 e alongamento do caule (Figura 1). Esse estagio
possibilita maior transformacdo da forragem em produto por area, o que possibilita
maior lotacdo animal e producdo do produto final. Macedo et al., (2000) citam ainda
que a produtividade de carne em pastagens manejadas incorretamente pode ser até seis
vezes inferior ao de pastagens submetidas a correto manejo e manutencéo.

Segundo Paulino et al., (2002) para se alavancar a produtividade dos animais em
pastejo, devem ser atendidas trés condicfes basicas: 1) A forragem deve ser produzida
com alta quantidade e boa qualidade, producdo qual deve ser distribuida de acordo com
as estacbes do ano coincidindo com as exigéncias animais; 2) Os animais devem
apresentar alto consumo e 3) a eficiéncia de conversdao da forragem em produto dos
animais deve ser elevada.

A fibra em detergente neutro é a principal fonte de energia digestivel em dietas
para bovinos de corte, com excecdo de dietas de alto concentrado, utilizadas
principalmente na terminagéo de bovinos em confinamento (NRC, 2016).

O alto teor de fibra em detergente neutro (FDN) caracteriza as pastagens
tropicais, os quais podem representar mais de 60% da matéria seca da forragem
(Paulino et al., 2006). Além disso, a FDN é uma fonte de energia digestivel de baixo
custo para producdo de bovino nos tropicos, exigindo que, sejam tracadas novas
alternativas para aumentar a producdo e melhorar a utilizacdo da forragem, que tera
como resultado produto animal, tendo como destaque a utilizagcdo da suplementagéo
para a melhoria do aporte nutricional fornecido ao animal e a digestibilidade da fracao
FDN (Detmann et al., 2008). Além disso, o FDN pode fornecer uma fonte de fibra

fisicamente efetiva que estimula a ruminacéo, salivacdo, e motilidade reticulo-ruminal,
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que contribui para a elevacdo do pH ruminal (NRC 2016). O correto manejo da
pastagem, com altura de corte ideal o que é conseguido por meio de adequada rotagdo
animal entre os piquetes de pastagens, torna-se essencial pra manter a qualidade da

fracdo FDN e ou diminuir os efeitos da escassez hidrica sobre a mesma.

1.4 Suplementacéao de bovinos em pastejo

Atualmente esta ocorrendo aumento da demanda por produtos carneos no mundo,
devido principalmente a elevacdo progressiva de renda “per capita” de paises em
desenvolvimento como Brasil, China, india e Russia, torna-se necessario a adogio de
praticas que reduzam o tempo da fase de recria, que vem a acarretar menor tempo para
completar o ciclo de producéo, acarretando maior desfrute de animais e maior oferta de
produtos carneos (Hofmann et al., 2014).

As gramineas tropicais em determinadas épocas do ano podem apresentar baixo
teor de proteina bruta e diminuicao da digestibilidade dos nutrientes , 0 que pode limitar
0 consumo de forragem e o desempenho produtivo (Carvalho et al., 2017).

De acordo com Paulino et al., (2004) a suplementagdo de bovinos em pastejo se
resume no ato de fornecer nutrientes adicionais para os animais, podendo refletir em
mudancas no consumo de forragem, na concentracdo de nutrientes ingeridos,
disponibilidade de energia dietética, magnitude dos pools de precursores bioguimicos
do metabolismo, e principalmente, no desempenho animal.

Segundo Detmann et al., (2014) a suplementacdo de bovinos em pastagens
tropicais € uma maneira eficiente de melhorar o aproveitamento da pastagem e o
desempenho animal.

Valadares Filho et al., (2006) destacam que a suplementacdo de bovinos é uma
das principais estratégias para intensificar os sistemas de producdo, tornando-se
essencial para a manutencdo da competitividade e sustentabilidade do setor pecuario.

Um dos objetivos da suplementacdo alimentar, segundo Moreira & Prado (2010) é
complementar o valor nutritivo das forragens, com intuito de atender as necessidades
nutricionais dos animais, possibilitando alcancar o desempenho desejado.

Moore (1999) descreve trés efeitos interativos entre o consumo de forragem e o
consumo de suplemento, sendo eles efeito associativo combinado, aditivo, e

substitutivo. O efeito associativo combinado consiste em aumento no consumo de
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matéria seca total, entretanto, diminuicdo no consumo de matéria seca de forragem. O
efeito aditivo se resume em consumo de forragem sem alteracBes em diferentes niveis
de suplementacdo e ocorre adicdo no consumo total de matéria seca total com o
aumento do nivel de suplementacdo. Por fim, descreve-se o efeito substitutivo que
consiste em consumo de matéria seca total inalterado, porém o consumo de matéria seca
da forragem reduz em mesma proporgdo que aumenta o consumo do suplemento.

A pecuéria de corte brasileira tem base solida em sistemas pastoris e, envolve de
forma concreta o estudo dos fatores nutricionais limitantes a producdo, o que sugere a
utilizacdo de suplementos de caracteristicas multiplas que possam melhorar a utilizacdo
dos recursos forrageiros pelos animais e explorar o maximo do potencial produtivo dos
mesmos (Detmann et al., 2014).

Para Paulino et al., (2010), a tendéncia da bovinocultura é a busca por alternativas
nutricionais e de manejo que possam ser utilizadas para as diferentes categorias de
bovinos de corte, possibilitando aumento do desfrute do rebanho e maior producéo de
carne, com o objetivo de aumentar o rendimento econdmico do pecuarista, além de

melhorar a qualidade da carne produzida.

1.5 Consumo, desempenho e digestibilidade de nutrientes

O clima tropical do Brasil possibilita a criacdo dos bovinos a pasto, porém tem
como principal obstaculo a sazonalidade da producdo forrageira. Essa caracteristica
climatica tem por consequéncia déficit nutricional para com os animais, onde a
suplementacdo desses nutrientes pode definir a lucratividade da atividade. Com a
suplementacdo torna-se possivel a pecuéria de ciclo curto, que atenda as demandas
nutricionais de cada fase da producdo (Moretti, 2015). Além disso, a suplementacdo
permite o desfrute de efeitos associativos entre o pasto e o suplemento que exerce
influencia no consumo de matéria seca do pasto, por principalmente melhorar a
digestibilidade da fibra, e dependem principalmente da proporcao de gréos da dieta e da
maturidade do animal (Dixon & Stockdale, 1999).

Segundo Doughterty & Collins., (2003) citado por Bispo et al., (2010) o consumo
de nutrientes pelos animais pode ser influenciado por diversos fatores fisioldgicos, 0s
quais se destacam o controle da fome e saciedade pelo hipotalamo do cérebro, e fatores

psicogénicos, que abrangem o comportamento dos animais, os fatores ambientais, o
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stress e a aceitabilidade do alimento, além de fatores biologicos. Para bovinos em
pastejo, os principais limitantes de consumo de matéria seca da forragem sdo baseados
na disponibilidade e qualidade da mesma, além dos niveis e composicao do suplemento
quando utilizado.

Segundo Silva et al., (2009), quanto mais alto for o nivel de suplementacdo, maior
a possibilidade de reducdo do consumo de forragem, principalmente quando a mesma
apresenta alta qualidade. Quando se elevam os niveis de suplementacdo, ocorre efeito
nutricional substitutivo onde o animal substitui o consumo de matéria seca da forragem
pela matéria seca do suplemento, principalmente se 0 mesmo tiver caracteristicas
nutricionais parecidas com as da forragem. Os autos niveis de suplementacdo, podem
ainda levar a alteracOes fermentativas no ambiente ruminal, principalmente por
alteracdes de pH com consequente alteracdo na digestibilidade de nutrientes, o que leva
a alteragdes no consumo dos nutrientes e problemas metabolicos, portanto, é de
fundamental importancia a adaptacdo dos animais ao suplemento e o conhecimento de
possiveis alteracdes a nivel ruminal desencadeadas pela pratica de suplementacdo com
autos niveis.

O consumo voluntario de pasto por animais em pastejo pode ser influenciado por
trés grupos de fatores: os que afetam o processo de digestdo (digestibilidade do
alimento); os que afetam o processo de ingestdo (disponibilidade e qualidade do
alimento) e aqueles que afetam as exigéncias nutricionais e a demanda por nutrientes
(nivel de produtividade e genética) (Berchielli et al., 2011).

Os compostos nitrogenados tem papel fundamental no organismo animal e
geralmente se mostram como fatores limitantes para a producdo. Paulino et al., (2000)
cita que no periodo das aguas 40 % do total da proteina presente na forragem esta
presente na forma insollvel em detergente neutro (PIDN). Esses altos teores de proteina
insolivel em detergente neutro (PIDN) podem limitar a multiplicacdo dos
microrganismos ruminais por falta de substratos proteicos digestiveis, necessario para o
metabolismo e reproducdo dos mesmos, tendo por consequéncia 0 comprometimento da
eficiéncia da utilizacdo da energia disponivel da forragem, principalmente na forma de
FDN (fibra em detergente neutro), acarretando diminuicdo na digestibilidade dessa
fragdo, o que resulta em reducdo do consumo de matéria seca e desempenho animal
(Paulino et al., 2001; Detmann et al., 2004).
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A utilizacdo de suplementos concentrados pode causar diminui¢do no consumo de
volumoso, principalmente se as caracteristicas do suplemento forem parecidas com as
do mesmo. Esse efeito substitutivo torna-se por consequéncia um efeito poupador de
forragens e torna-se possivel o ajuste da taxa de lotacdo dos animais, de acordo com a
massa forrageira disponivel (Hellbrugge et al., 2008).

De acordo com Porto et al., (2009) a suplementacdo na época das aguas
geralmente incrementa o ganho medio didrio em 200 a 300 gramas diérias, tendo que,
esse ganho, viabilizar o investimento.

Segundo Costa et al., (2008) o fornecimento de suplementacdo com carboidratos
n&o fibrosos (CNF) pode demonstrar efeitos negativos sobre o consumo de forragem de
baixa qualidade , além de diminuir a digestibilidade da frac&o fibrosa. Quando o animal
em pastejo recebe suplementacdo com carboidratos sollveis de rapida fermentacdo, os
microrganismos fibroliticos tendem a competir com 0s microrganismos que digerem
CNF por substratos nutritivos como amonia, peptideos, enxofre e esqueletos de carbono
de cadeia ramificada para seu crescimento. A diminuic¢do da digestibilidade ruminal da
fracdo fibrosa da forragem, pode ocasionar maior tempo de retencdo de residuos
fibrosos no rimen e usualmente reduzir consumo de forragem (Hofmann et al., 2014).

De acordo com Hofmann et al., (2014), quando sao fornecidos niveis adequados
de proteina degradavel no rumen, suplementos com alto teor de CNF (carboidratos ndo
fibrosos) podem apresentar conversdo alimentar aceitavel e aumentar o desempenho de
bovinos quando pastejam forragens de baixa qualidade, uma vez que promovem
aumento da digestibilidade da forragem por ter substratos proteicos suficiente para o
crescimento da populagdo de microorganismos fibroliticos, o que néo se verifica quando
0s CNF sdo fornecidos sozinhos. Os autores ainda citam que o fornecimento de
suplemento com grandes quantidades de PDR e CNF podem apresentar eficiéncia na
digestdo do préprio suplemento e da forragem, uma vez que estd sendo fornecidas
energia e proteina em quantidade suficiente para adequada fermentacdo e degradagdo
desses compostos, proporcionando aos bovinos maiores taxas de ganho quando
comparados ao pastejo de forragens de baixa qualidade ou, autos niveis de CNF sem a
suplementacédo de PDR.

Em condigdes tropicais, (Paulino; Detmann; Valadares filho; (2006); Pesqueira &
Silva; Fernandes et al., Dias et al., (2015); Barros et al; (2014)) encontraram incremento

no desempenho dos animais com o uso da suplementagdo com fontes proteicas
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degradaveis no rumen, incluindo a ureia como principal composto nitrogenado dos
suplementos durante o periodo das 4guas. Em contrapartida, (Morais et al; Carvalho et
al.,; Rocha; (2017); Rocha et al., (2016)) ndo encontraram acréscimos de produtividade
entre a suplementacdo mineral e concentrada, evidenciando que a suplementacéo e seus
efeitos tém dependéncia direta das condigdes experimentais, principalmente de oferta e
qualidade de forragens.

De acordo com Detmann et al., (2005), o fornecimento de suplementos
proteicos, como ureia, farelo de soja e derivados da industria do biodiesel tendem a
corrigir caréncias dietéticas e/ou metabdlicas de compostos nitrogenados.

Os efeitos da suplementacdo com diferentes percentagens de concentrado sobre o
consumo e digestibilidade de nutrientes, e consequentemente o desempenho,
apresentam-se variaveis, sendo verificados efeitos positivos, negativos ou similares, a
depender diretamente das condicdes de oferta e qualidade de forragem, e por sua vez do

manejo da mesma, uma vez que é o alimento basal das dietas de bovinos em pastejo.

1.6 Comportamento ingestivo

O conhecimento das relagOes existentes entre a interface planta-animal tem
importante abrangéncia, uma vez que envolvem o estudo de como as condicdes de
pastejo influenciam o comportamento ingestivo dos animais, bem como seu
desempenho, vindo a auxiliar a identificacdo de condi¢Oes de manejo adequadas aos
animais e ao sistema de producgédo adotado (Jochins et al., 2010). O comportamento
ingestivo dos animais permite identificar sinais sobre a abundancia e a qualidade de seu
ambiente de pastejo, tornando-se ferramenta para a adequacdo do manejo e gestdo de
animais no pasto (Carvalho & Moraes 2005).

Segundo Sollenberger & Burns (2001), o uso de suplementagdo juntamente com
fatores relacionados ao pasto (altura, densidade e proporc¢éo de partes da planta), aliada
a composicdo quimica da forragem sdo, entre outros, elementos que influem de forma
concreta 0 comportamento dos animais em pastejo.

O nivel de suplementagdo pode influenciar diretamente o comportamento
ingestivo de ruminantes, pois promove alteracbes no aporte e digestibilidade de
nutrientes ingeridos aos animais. Sendo assim, Silva et al. (2010a), na avaliagéo do

comportamento ingestivo diurno de novilhos sob pastejo em capim-braquidria com
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niveis crescentes de suplementacdo concentrada energética-proteica, encontraram efeito
quadrético nos tempos de pastejo, ruminagédo e décio, além de efeito linear crescente no
tempo de cocho.

Conforme Barros et al., (2010) a ingestdo voluntaria de forragem depende de
varidveis comportamentais, destacando-se o tempo de pastejo, taxa de bocados e
tamanho de bocado. Para se estabelecer a pratica de manejo nutricional eficiente, o
conhecimento dos padrbes de comportamento ingestivo, sendo eles de escolha,
localizagdo e ingestdo de forragem pelos bovinos, mostra fundamental importancia para
a avaliacédo do efeito do suplemento para novilhos mesticos em pastagem de Brachiaria.

De acordo com Carvalho et al., (2004) quando se trabalha com alimentos de
baixa digestibilidade é de fundamental importancia avaliar o mecanismo de eficiéncia
de ruminacdo, que pode ser reduzido em dietas com alto conteido de FDN, pois hd uma
consequente dificuldade em reduzir o tamanho da particula de alimento, o que leva a
diminuicdo da digestibilidade e por sua vez a diminuigéo na ingestéo de alimento.

O comportamento ingestivo dos animais pode ser alterado pela utilizacdo da
pratica da suplementacdo, pois com o aporte nutricional da mesma, principalmente
pelos substratos proteicos, ocorre 0 suprimento de compostos necessarios para 0
adequado desenvolvimento da microbiota ruminal, o que implica em melhor degradacgéo
da fibra e consequente melhor utilizacdo da energia da forragem (Bremm et al., 2008;
Silva et al., 2005), o que é acompanhado de redu¢do do tempo de pastejo, aumento do

tempo de ruminacdo e 6cio (Pardo et al., 2003).

1.7 Viabilidade econbémica

Para se descobrir a melhor estratégia de suplementacdo, devem ser analisadas as
possiveis combinacdes favoraveis de precos relativos dos suplementos, e essa pode ser
definida pela diferenca na taxa de retorno do capital investido em relacdo a auséncia de
suplementacdo (Figueiredo et al., 2007). Para esse fim, é necessario que o modelo
extrativista fiqgue no passado e a intensificagdo do sistema aconteca, aumentando o
planejamento de estratégias de producdo que possam vir a melhorar resultados de

eficiéncia produtiva e qualidade dos produtos gerados (Euclides Filho., 2004).
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Para a maximizacao da rentabilidade do sistema de producdo de bovinos criados
a pasto, deve-se ter como objetivo primério a otimizacdo do uso da pastagem (Detmann
etal., 2014a).

Segundo Quadros et al., (2016); Campos Neto et al., (2004) a suplementacao
energético-proteico-mineral para bovinos em regime de pastejo, € fundamental para a
melhoria do ganho de peso no periodo da seca, permitindo um retorno econémico
compativel com o capital investido.

A adocdo da suplementacdo deve proporcionar sustentabilidade no quesito
ambiental-econdmico. Assim sendo, 0 acréscimo no ganho de peso dos animais deve,
por minimo, pagar o gasto financeiro despendido com a suplementacdo e com outros
custos envolvidos na préatica, atingindo nesse momento o ponto de equilibrio (ou
nivelamento) do investimento, no sistema de producdo adotado (Barbosa et al.,2008).
Segundo Silva et al., (2009) a técnica de suplementacdo é biologicamente viavel devido
o efeito positivo sobre o ganho de peso dos animais e, ou, ganho de peso por area. No
entanto, a viabilidade econémica do sistema é, e sempre serd, um fator local dependente
(Lins, 2015).

Segundo Silva et al., (2010a), a receita da ferramenta de suplementacdo depende
diretamente dos niveis utilizados, sendo que a curva da mesma pode ser menos
acentuada que a dos custos, implicando em menores lucros, podendo os custos obterem
maior expressividade que os beneficios.

A consolidacdo dos beneficios econdbmicos da suplementacdo durante o periodo
seco foram relatados em diversos trabalhos. De acordo com Porto et al., (2009) e
Moraes et al., (2012), quando se d& o periodo chuvoso, com intuito de manter a curva de
crescimento dos bovinos e abater animais super-precoces podendo aproveitar o0 maximo
do potencial produtivo animal, a suplementacdo se mostra pratica interessante, podendo

apresentar atrativo retorno econémico.
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11 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

= Avaliar os efeitos de diferentes estratégias de suplementacdo em novilhos
mesticos em pastejo de Brachiaria Brizantha cv. Marandu na regido

Sudoeste do estado da Bahia.

2.2 Objetivos especificos

= Avaliar o consumo e digestibilidade da matéria seca e nutrientes em

novilhos mesticos suplementados em pastejo;

= Avaliar o desempenho produtivo dos animais perante as estratégias de

suplementacéo;
»  Avaliar o comportamento ingestivo dos animais;

» Realizar a avaliacdo econdmica das estratégias de suplementacao
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111 HIPOTESES

. As estratégias de suplementacdo apresentam diferencas nos parédmetros de
consumo e digestibilidade dos nutrientes, bem como sobre o comportamento ingestivo

dos animais.

. A estratégia de suplementacdo concentrada demonstra superior viabilidade

econémica da atividade pecuéria na fase de recria de bovinos a pasto.
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IV MATERIAL E METODOS

4.1 Periodo e localizacdo experimental

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, localizado no
municipio de Ribeirdo do Largo, Bahia, com coordenadas de 15° 26” 46° S ¢ 40° 44’
24’ 0 e 800 metros de altitude. A prética experimental a campo realizou-se durante o0s
meses de janeiro a maio de 2016, totalizando 105 dias.

4.2 Manejo, animais e tratamentos

O experimento foi executado de acordo com as orientacdes do Comité de ética
para 0 Uso de Animais em Experimentacdo da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, (UESB), campus Juvino Oliveira localizado no municipio de Itapetinga, sob
namero de aprovacao 100/2015.

Os animais ndo foram submetidos a periodo de adaptacdo, visto que recebiam a
mesma dieta antes do inicio do periodo experimental. No inicio do experimento 0s
animais foram vermifugados com o principio ativo lvermectina (vermifugo injetavel de
longa agdo com 3,5% de principio ativo de nome comercial IVOMEC®, laboratério
Merial) e imunologicamente castrados com o imunocastrador BOPRIVA® (400 pg/ml
de conjugado de GnRF ligado a proteina carreadora, e thimerosal 0,10 mg/ml), do
laboratorio Pfizer, Animal Health. A aplicacdo foi realizada de acordo com as
indicagOes do fabricante.

Foram utilizados 33 novilhos mesticos (*/, Holandés x */, Zebu) em fase de
recria, com peso médio inicial de 335 + 42,90 kg e idade média de vinte e dois meses
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e onze

repeticdes cada.
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O suplemento concentrado foi formulado segundo o NRC (2000), objetivando
ganho médio diario de 600g.dia™. Os animais foram divididos em trés grupos de 11
animais, cada qual recebendo uma estratégia de suplementagdo, conforme apresentado
na Tabela 3.

Tabela 3. Estratégias de Suplementacéo

Estratégia 1 — SM Estratégia 2 — SN Estratégia 3 — RA

Sal mineral com ureia “ad Suplemento proteico

Sal mineral “ad libitum libitum” (0,1% do PC)

SM: Sal Mineral; SN: Sal Nitrogenado; RA: Suplementacédo concentrada a 0,1% do PC

A proporcao de ingredientes com base na matéria natural encontra-se na Tabela
4 de acordo com as estratégias alimentares:

Tabela 4. Proporcdo dos ingredientes no suplemento mineral e concentrado em (%)
com base na matéria natural

_ Estratégias
Ingredientes (%0)

SM SN RA
Sorgo - - 56,55
Soja - - 19,38
Ureia - 25 14,93
Sal Mineral Recriat 100 75 9,14

SM - sal mineral ad libitum, SN: Suplementacdo mineral com ureia ad libitum; RA — Suplementacdo
concentrada 0,1% PC. *Composicéo: Célcio 235 g; fésforo 60 g; magnésio 16 g; enxofre 12 g; cobalto
150 mg; cobre 1600 mg; iodo 190 mg; manganés 1400 mg; ferro 1000 mg; selénio 32 mg; zinco 6000
mg; 1120 mg; fldor (méximo) 1600 mg.

O manejo dos animais se procedeu de forma intermitente com taxa de lotacdo
variavel, sendo a area composta em sua totalidade por pastagem de Brachiaria
brizantha cv. Marandu, com &rea experimental total de 11,85 hectares como esta
ilustrado na Figura 2. Com objetivo de reduzir possiveis diferengas entre 0s piquetes
que poderiam influenciar o consumo, desempenho e o comportamento ingestivo dos

animais, a area experimental foi dividida em trés modulos, sendo os médulos A e B
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compostos por quatorze piquetes de meio hectare cada, e 0 modulo C foi formado por

cinco piquetes de, aproximadamente um hectare cada.

Figura 2. Area experimental

A éarea experimental foi manejada de forma que obtivesse periodo de descanso de
35 dias. Para isso, nos médulos A e B os animais permaneciam cinco dias por piquete,
sendo gue no modulo C os mesmos permaneciam sete dias em cada piquete, totalizando
um periodo de avaliacdo dos mesmos de 35 dias. Ao final de cada periodo de avaliacéo,
0s animais eram rotacionados entre os médulos, de forma que todos os animais foram
submetidos as mesmas condicOes experimentais.

Os suplementos foram fornecidos em cochos plasticos, com acesso em ambos 0s
lados, ndo cobertos e com dimensionamento linear de 80 cm/animal diariamente as
10:00 horas, e a agua foi fornecida “ad libitum” em bebedouros automaticos com

capacidade para 500 litros.
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4.3 Forragem

A pastagem foi coletada em intervalos de 35 dias, onde se avaliou os piquetes de
entrada e saida dos animais em cada modulo experimental. Foram avaliadas as variaveis
de disponibilidade de forragem pelo método de rendimento visual comparativo
(MRVC) descrito por Haydock & Shaw (1975), que descreve o procedimento visual
(método indireto) das amostras representativas de cada escore encontrado na area
experimental, procedimento realizado por avaliador devidamente treinado, que atribuiu
notas de 1 a 3 aos escores da pastagem, conforme a altura do dossel forrageiro presente
no quadrado lancado na pastagem, procedendo-se o corte (método direto), obtendo-se

amostras representativas de cada escore da area, de acordo com a Figura 3.

Produgdo de foragem (kgMN.m?)

Escore

Figura 3. Illustragdo do método de Rendimento Visual Comparativo — Escores 1 a 3 — proposto por
Haydock & Shaw (1975)

Para tal avaliacdo utilizou-se um quadrado metalico com &rea de 0,25m?2 que foi
lancado 40 vezes de forma aleatoria em cada piquete de entrada e saida dos animais,
onde a massa de forragem no interior do mesmo foi estimada por meio de escores

como ilustrado na Figura 3 e descrito por MCMENIMAN (1997).

Para a avaliacdo da forragem foi realizado o corte de todo o conteldo existente
no interior do quadrado com o auxilio de tesoura de jardinagem. O peso da matéria
natural da massa de forragem existente no interior do quadrado (0,25m?) foi obtido por

meio de balanca digital semi-analitica considerando-se trés casas decimais. Apos a
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pesagem, as amostras foram separadas em seus componentes morfoldgicos (material
morto, colmo+bainha e folha), que foram pesados, tendo por resultado a proporcgao de
cada componente de forma individual, além de conhecer a razéo folha:colmo existente
em cada periodo de avaliacao.

Para a representatividade da forragem consumida pelos animais, foi realizado o
procedimento de pastejo simulado de acordo com Johnson (1978), que consiste na
observacao dos animais em pastejo, onde foi analisada a altura, qualidade e proporgéo
de partes da planta ingeridas pelo animal, buscando coletar material semelhante ao real
ingerido pelos mesmos.

As amostras de forragem foram pré-secadas em estufa de circulacdo forcada de ar
(55°C) até atingirem peso constante, e em sequéncia, aguardou-se a estabilizacdo da
temperatura das amostras e foi realizado a moagem em moinho (Willey), com peneira
de 1 mm de didmetro.

O teor de matéria seca potencialmente digestivel da forragem foi calculado por

meio da equacdo proposta por Paulino et al., (2006):

%MSpd = 0,98 (100-%FDNcp) + (%FDNcp - % FDNi)

Onde: MSpd = Matéria seca potencialmente digestivel (% da MS); FDNcp = Fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina (% da MS); FDNi = Fibra em detergente neutro indigestivel (% da MS); e
0,98 = Coeficiente de digestibilidade verdadeiro para os componentes ndo-FDN.

A oferta de forragem (OF) foi calculada por meio da seguinte equacao:

OF = {[((MF: + MF,)/2) / CA] / n° dias}*100

Onde: OF = oferta de forragem, em kg MS/100 kg de PC; MF; = massa de forragem na avaliacdo 1
(entrada), em kgMS.ha’; MF, = massa de forragem da avaliacdo 2 (saida), em kgMS.ha-'; n°dias =
nimero de dias entre as avaliagdes 1 e 2; CA= carga animal média do periodo, em kg PC.ha-"".

A taxa de lotacdo (TL) foi calculada por meio da férmula que segue,

considerando-se uma unidade animal (UA) igual a 450 kg de peso corporal (PC):

UAtL
Area

TL=
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Onde: TL: taxa de lotagdo, em UA.ha™*; UAt: unidade animal total, em kg; Area: area experimental, em
ha.

4.4 Consumo, digestibilidade e desempenho

As avaliacdes do consumo e digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes
foram realizadas entre os dias 12 a 23 de marco, correspondentes ao 50° ao 61° dia de
avaliagdo experimental.

A estimativa da excrecdo fecal dos animais foi obtida com a utilizacdo do
marcador externo de 6xido crémico (Cr,Os) na quantidade de 10g animal dia. O
marcador foi fornecido diariamente as 06:00 horas em dose Unica durante 12 dias,
acondicionados em cartuchos de papel, fornecidos manualmente na cavidade oral
direcionando-se o papelote para o es6fago onde ocorreu a degluticdo, sendo os sete dias
iniciais destinados a regulacdo do fluxo de excre¢do do indicador e adaptacdo dos
animais ao manejo, e os cinco dias finais destinados a coleta de fezes. A coleta de fezes
de cada animal foi precedida de horérios alternados (8:00; 10:00; 12,00; 14;00 e 16:00
horas), com intuito de coletar amostras que representem o fluxo intestinal diario dos
animais.

As fezes foram coletadas diariamente e separadas em sacos plasticos
devidamente identificados e logo em seguida armazenadas em freezer (-10°C). Ao
encerrar o periodo de digestibilidade, os materiais coletados foram pré-secados por dia
de coleta em estufa de ventilacdo forcada (55°C) de acordo com a metodologia proposta
por Detmann et al., (2012). As amostras pré-secas foram processadas em moinho tipo
Willey (peneira 1 e 2 mm) e em seguida realizada a composta das mesmas por animal.
Para a realizacdo da composta foram pesadas 100 gramas de fezes pré-secas por
animal.dia™, para entéo, realizar a homogeneizagdo e posterior analise das mesmas.

Para calcular a excrecéo fecal através da utilizacdo do éxido crémico, utilizou-se
a seguinte equacéo:

EF = Quantidade de Cromo Fornecido (g) « 100
- Concentracéo do indicador das Fezes (%)

Onde: EF — Excrecdo Fecal
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Os teores de cromo (Cr) das fezes foram analisados no Laboratorio de Anélises e
Separagbes Quimicas da UESB, (LABMESQ), pelo método INCT-CA M-005/1,
descrito por Detmann et al., (2012) e a leitura foi realizada por meio de
espectrofotometria de absor¢do atdmica, no Laboratorio de Nutricdo animal do
DZO/UFV em Vigosa, Minas Gerais.

Para estimar o consumo individual de matéria seca do suplemento (CMSs), foi
utilizado o marcador externo dioxido de titdnio (TiO;), na quantidade de 15
g.animal.dia®, adicionado e homogeneizado ao suplemento que foi fornecido
diariamente as 10:00h por 11 dias, segundo metodologia descrita por Valadares Filho et
al. (2006). O consumo de matéria seca do suplemento foi calculado pela equacao:

(EF x TiO, Fezes)
TiO, Suplemento

CMSS =

Onde: CMSS = consumo de matéria seca oriunda do suplemento, em Kg MS.dia?, TiO, Fezes e
TiO,suplemento = referem-se a concentragdo de didxido de titdnio presente nas fezes e no suplemento,
respectivamente.

A concentragdo de titanio nas fezes e no suplemento foi analisada por meio do
método INCT-CA M-007/1, de acordo com a metodologia descrita por Detmann et al.,
(2012). Todos os procedimentos laboratoriais foram realizados no LABMESQ-UESB.

O consumo voluntério de volumoso foi estimado com base no marcador interno
FDNi (fibra em detergente neutro indigestivel), de acordo com a metodologia de
Detmann et al., (2012) que consiste na incubagdo ruminal de 0,5g de amostra seca ao ar
de fezes, concentrado e forragem moidas a 2 mm, amostradas em duplicata utilizando
sacos confeccionados com tecido néo tecido (TNT), gramatura 100 (100g.m?), 5 x 5 cm.
O periodo de incubacdo ruminal das amostras foi de 288 horas, sendo que o material
remanescente foi submetido a extracdo com detergente neutro, para determinacdo da
FDNi.

Para o calculo do consumo de matéria seca da forragem foi utilizada a seguinte

equacéo:



24

[(EFXCIfz) - ISC
Clfor

CMSF =

Onde: CMSF = Consumo de matéria seca da forragem (kg.dia™); EF = excrecdo fecal (kg MS.dia™);
Clfz = Concentracdo do indicador (FDNi) presente nas fezes, em kg/ kg Clfor = concentracdo do
indicador na forragem (% MS); ISC = quantidade do indicador presente no suplemento concentrado, em
ka/kg.

Apbs o conhecimento do consumo de matéria seca do suplemento e forragem, foi

calculado o consumo de matéria seca total (CMStotal) através da seguinte equacéo:

CMStotal = CMSS + CMSF

Onde: CMStotal = Consumo de matéria seca total; CMSS = consumo de matéria seca do suplemento,

CMSF = Consumo de matéria seca oriunda da forragem; em kg MS.dia™.

Com relacdo ao desempenho, foi analisado o ganho médio diario (GMD) dos
animais durante o periodo experimental, sendo que foi realizada uma pesagem no inicio
do experimento, com os animais em jejum hidrico/alimentar de 12 horas (PCl;), e uma
pesagem no final do periodo experimental, com o mesmo procedimento de jejum
(PCF;). © GMD foi calculado da seguinte forma:

PClj + PCF
n° dias

GMD =

Onde: GMD = Ganho médio diario, em kg.dia™, PCI; = peso corporal inicial em jejum, em kg: PCF; =
peso corporal final em jejum, em Kkg; n°® dias = nimero de dias que 0s animais permaneceram no
experimento.

Foram realizadas pesagens intermediarias a cada 35 dias para ajuste da quantidade
de concentrado fornecido, visto que o mesmo tem como base o peso corporal dos
animais.

Visto os valores de consumo diério total de matéria seca (CMSia) € do ganho
médio diario (GMD), tornou-se possivel a obtencdo da conversdo alimentar (CA) como
da eficiéncia alimentar (EA), de acordo com as seguintes férmulas:

CA = CMSiotal EA = GMD
GMD CM Stotal
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Onde: CA = conversdo alimentar, em kg de MS ingerida/kg ganho; CMS, = consumo didrio total de
matéria seca; GMD= ganho médio diério, em kg. dia™*; EA = eficiéncia alimentar, em kg de ganho por kg
de matéria seca ingerida.

3.4 Analises Quimicas: Composic¢éo nutricional da forragem, suplementos
concentrados e dieta total

De acordo com a metodologia de Detmann et al.,(2012) foi determinada a
composicdo quimica das amostras de forragem, suplemento concentrado e fezes,
realizadas no Laboratorio de Métodos e Separacdes Quimicas (LABMESQ-UESB).

As amostras foram pré-secas em estufa de ventilacdo forcada a 55 C° por 72
horas, logo ap6s foram moidas em moinho tipo Willey, com peneira de 1mm e
analisadas para obtencdo dos teores de MS matéria seca (MS), segundo método INCT—
CA G-001/1; matéria mineral (MM), segundo método INCT— CA M-001/1; proteina
bruta (PB), segundo método INCT-CA N-001/1; extrato etéreo (EE), segundo método
INCT-CA G-004/1; fibra em detergente neutro (FDN), segundo método INCT-CA F-
002/1; e correcBes para proteina e cinzas (FDNcp), respectivamente, segundo método
INCT-CA N-004/1 e INCT-CA M-002/1; fibra em detergente acido (FDA), segundo
método INCT-CA F-004/1; corre¢des para proteina e cinzas (FDAcp), respectivamente,
segundo método INCT-CA N-005/1 e INCT-CA M-003/1; lignina, segundo método
INCT- CA F-005/1; Fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), segundo método
INCT- CA F-009/1.

Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela equacéo proposta por Sniffen
etal., (1992), que consiste em:

CHOT =100 - (PB + EE + MM)

Onde: CHOT: carboidratos totais; PB: teor de proteina bruta; EE: teor de extrato etéreo; MM: teor de
matéria mineral, ambos expressos em % da matéria seca.

Para as amostras de forragem e fezes, utilizou-se a equacéo proposta por Detmann
et al., (2012) na determinacdo do teor de carboidratos ndo fibrosos corrigidos para
cinzas e proteina (CNFcp):

CNFcp =100 - PB - EE - FDNcp - MM
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Onde: CNFcp: carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina; PB: teor de proteina bruta;
EE: teor de extrato etéreo; FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina. MM: teor
de matéria mineral. Todos os termos sdo expressos em % da MS.

Para a determinacdo dos CNFcp dos suplementos, foi utilizada a equacdo proposta
por Hall (2003) com correcdo para a ureia, visto que os suplementos utilizados na
Estratégia 2 (Sal mineral nitrogenado) e Estratégia 3 (Racdo concentrada) continham

esse composto, utilizando-se a equagao a seguir:

CNFcp =100 - [(PB% - PB% da uréia + ureia%) + EE + FDNcp + MM]

Onde: CNFcp: carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina; PB: teor de proteina bruta do
suplemento concentrado; PB% da uréia: equivalente proteico da uréia; uréia%: teor de uréia no
suplemento concentrado; EE: teor de extrato etéreo; FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina. MM: teor de matéria mineral. Todos os termos sdo expressos em % da MS.

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) da forragem e suplementos foi

calculado por meio da equacao proposta por Weiss (1999):

NDT= (PBD + FDNcpD + CNFcpD) + (2,25 x EED)

Onde: NDT: nutrientes digestiveis totais; PBD: Proteina bruta digestivel; FDNcpD: Fibra em detergente
neutro corrigido para cinzas e proteina; CNFcpD: Carboidratos ndo fibrosos corrigido para cinzas e
proteinas digestivel; EED: Extrato etéreo digestivel. Todos os termos séo expressos em % da MS.

Na Tabela 5 encontra-se a composic¢do quimica do pastejo simulado (Brachiaria
brizantha cv. Marandu) e do suplemento concentrados fornecidos aos animais na fase

de recria.
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Tabela 5. Composicdo quimica dos suplementos concentrados e forragem (Brachiaria
brizantha cv. Marandu)

Componente (%) MS F(_)rra.gem Sup. Concentrado

Pastejo Simulado 0,1%
Matéria seca 24,54 89,61
Matéria Organica 92,07 89,44
Proteina Bruta 10 46,58
Extrato Etéreo 1,71 3,29
Carboidratos totais 80,38 39,57
CNFcp 12,77 16,30
FDNcp 67,61 23,27
Cinzas 7,93 10,56
FDNi 20,0 1,22
NDT 53,1 52,41

CNFcp: carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina; FDNcp: fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina; FDNi: Fibra insolGvel em detergente neutro; NDT: nutrientes digestiveis
totais.

4.5 Comportamento ingestivo

A avaliacdo do comportamento ingestivo foi realizada entre os dias 3 e 5 de maio,
totalizando duracdo de 72 horas de coleta de dados.

Todos os animais do experimento foram submetidos a analise do comportamento
ingestivo. Para facilitar a identificacdo de cada animal, os bovinos foram identificados
no pescogo por meio de fitas com cores distintas, procedimento realizado um dia antes
do inicio da avaliacdo. A avaliacdo foi procedida por avaliadores treinados.

Utilizou-se planilhas confeccionadas especificamente para a avaliacdo do
comportamento ingestivo, nas quais foram anotados todos os dados necessarios. As
anotagdes foram realizadas segundo a metodologia de Almeida (2014a) que consistiu na
anotacédo da atividade dos animais a cada 5 minutos, contando com o auxilio de relégios
digitais e lanternas para avaliacdo dos dados no periodo noturno.

Os dados coletados foram registrados em planilha de Excel® para serem
analisados, sendo eles: tempo de pastejo (PAST), tempo de ruminacdo (RUM), tempo
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no cocho (COC) e tempo em outras atividades (OCIO), cujas observacdes foram
realizadas a cada 5 minutos, conforme metodologia descrita por Silva et al., (2006).
Os tempos de alimentagdo total (TAT) e de mastigagdo total (TMT) foram
determinados pelas equacgdes abaixo:
TAT = PAS + COCHO

TMT =PAS + RUM + COCHO

Onde: TAT e TMT: tempo de alimentagdo total e tempo de mastigacdo total, respectivamente, em minutos por dia;
PAS, RUM e COCHO: tempo destinado as atividades de pastejo, ruminagdo e se alimentando no cocho, em minutos
por dia, respectivamente.

A obtengdo dos periodos discretos de cada atividade foi realizada através da
tabulagdo dos dados em planilhas do Excel®, no qual foram contabilizados os periodos
através da sucessao com a qual o animal realizava a mesma atividade, ndo dependendo
do intervalo de tempo gasto na atividade (pastejo, se alimentando no cocho, ruminagéo
ou 6cio). Com isso, foi calculado a duracdo média de cada periodo discreto através da
divisdo do tempo total destinado a cada atividade por seu nimero de periodos de
acordo com a metodologia proposta por Silva (2008). As equacOes utilizadas para
estimar as varidveis utilizadas na analise do comportamento ingestivo estdo descritas a

sequir:

PAS RUM COCHO ocl
TPP= ——— TPR=———  TPC=——  TPO= ———
NPP NPR NPC NPO

Onde: TPP, TPR, TPC e TPO: tempo por periodo em pastejo, ruminacao, se alimentando no cocho e
6cio, respectivamente (minutos por periodo); PAS, RUM, COCHO e OCI: tempo total, em minutos,
destinado as atividades de pastejo, ruminacdo, se alimentando no cocho e écio, respectivamente; NPP,
NPR, NPC e NPO: nimero de periodos em pastejo, ruminacdo, se alimentando no cocho e dcio,
respectivamente.

As mastigagOes mericicas foram analisadas por avaliador devidamente treinado,
através da observacdo visual da atividade de ruminagdo e contagem do nimero de
mastigacGes por bolo ruminado, sendo coletadas trés observac@es no periodo da manha

(antes do fornecimento do concentrado) e trés observacbes no periodo da tarde, em
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todos os animais, de acordo com a metodologia descrita por Burger et al., (2000),
obtendo com isso 0 nimero de mastigacbes por bolo (NMASBOL), o tempo gasto por
bolo ruinado (TBOL), e o nimero de bolos ruminados por dia (NBOLygjs), através da
seguinte férmula:

RUMmin

NBOL gip = ———
e TBOL4ey/60)

Onde: NBOLgi,: nimero total de bolos ruminados por dia; RUM,,i,: tempo total de ruminagdo por dia,
em minutos; TBOL,/60: tempo médio destinado & ruminagéo de cada bolo, em segundos.

De acordo com a metodologia proposta por Baggio et al., (2009), foram
coletados e anotados os dados de nimero de bocados e tempo (segundos) utilizados para
a atividade de pastejo, sendo trés repeticdes por animal realizadas no periodo da manha,
e trés repeticBes por animal no periodo da tarde.

Depois de iniciada a atividade de pastejo pelo animal em anélise, decorreu-se o
tempo de 30 minutos para a regulacédo do fluxo de mastigacGes, para entdo se proceder o
registro do numero de bocados por degluticdo (NBOCgeg) € 0 tempo médio gasto para a
realizacdo da atividade (TBOC), em segundos. Com a obtencdo das varidveis, foi
possivel calcular a taxa de bocados utilizando a seguinte formula:

TBOC(segundos)

TxBOC =

Onde: TxBOC: taxa de bocado dos animais, em numero de bocados por minuto;
NBOCdeg: nimero médio de bocados por degluticdo; TBOC: tempo médio, em
segundos, destinado a atividade de pastejo até a degluticdo da forragem apreendida.

Com a obtencdo da taxa de bocados se tornou possivel determinar o0 nimero de

bocados por dia (NBOCdia), através da seguinte multiplicacao:

NBOCdia = PAS * TxBOC

Onde: NBOCdia: nimero de bocados por dia; PAS: tempo total em pastejo, em minutos; TxBOC: taxa
de bocado dos animais, em nimero de bocados por minuto.
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Depois de encontrados os valores referentes ao consumo de matéria seca (CMS)
e de fibra em detergente neutro (FDN), realizaram-se os calculos das eficiéncias de

ruminacao e alimentacdo, mediante as seguintes férmulas:

CMS CFDN CMS CFDN
EAMS= —— EAFDN= —— ERMS= —— ERFDN= ——
TAT/60 TAT/60 RUM/60 RUM/60

Onde: EAMS e EAFDN: eficiéncias de alimentagdo da matéria seca e da fibra em detergente neutro, em
kg.hora™, respectivamente; ERMS e ERFDN: eficiéncias de ruminacdo da matéria seca e da fibra em
detergente neutro, em kg.hora™, respectivamente; CMS e CFDN: consumos de matéria seca e fibra em
detergente neutro, em kg.dia™, respectivamente; TAT: tempo de alimentagéo total, em minutos por dia.

4.6 AvaliacGes econdmicas

Os calculos dos indicadores da avaliacdo econdmica foram realizados segundo
metodologia proposta por Silva et al., (2010); Almeida et al., (2014b), e adaptados por
Lins (2015) através do programa Excel®. Os indicadores estdo demonstrados na Tabela
6.
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Tabela 6. Indicadores utilizados na analise da avaliacdo econémica das estratégias de

suplementacdo do presente estudo.

Estratégias

Indicadores SM SN RA

'Ne de animais por tratamento 11 11 11
“Perfodo experimental (dias) 105 105 105
3peso Corporal Inicial (kg) 332 332 341
*Peso Corporal Final (kg) 425 413 415
>Peso Corporal Médio (kg) (¢*9/®@) 378 372 378
®Area de pastagem (ha) 395 395 3,95
"Taxa de Lotagdo (UA.ha-1) (G*1/(6)(450) 2,34 2,3 2,3
8GMD (kg.dia-1) “ %" 0,816 0,711 0,649
Rendimento de Carcaca (%) 50 50 50
%Consumo de suplemento (kg.dia™) 01 007 0,363
Ypreco do suplemento (R$.kg™) 1,97 21 111
2Preco da @ boi magro (compra) 140,9 140,9 140,9
preco da @ boi gordo (venda) 145 145 145
“Medicamentos (R$.animal™) 396 396 3,9
Manutecéo de cercas (R$.animal™) 348 348 348
*Manutencéo da pastagem (R$.animal™) 9,3 9,3 9,3
YImpostos (R$.animal ™) 1,06 1,06 1,06
¥Mao-de-obra (R$.animal™ 12,44 12,44 1244
¥M3o-de-obra (R$.ha™) 34,65 34,65 34,65

SM: Estratégia de suplementacdo mineral; SN: Estratégia de suplementagdo mineral com ureia; RA:

Estratégia de suplementacdo com concentrado proteico 0,1% PC™.

Onde:

" ! _ NUmero de animais em cada tratamento (n);

" 2 _ Perfodo experimental em dias;
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" % _ Peso corporal inicial (PCI) obtido pela pesagem dos animais
em jejum de 12 horas;

" % _ Peso corporal final (PCF) obtido pela pesagem dos animais em
jejum de 12 horas;

" > _ Peso corporal médio no periodo experimental (média
aritmética entre PCi e PCf);

" % - Area de pastagem ocupada por tratamento: area experimental
total / nUmero de tratamentos: 11,85 ha/ 3 = 3,59 ha/ tratamento;

" % - Rendimento de carcaca: Como se tratava de animais em fase
de recria, foi considerado um rendimento de carcaca igual a 50%;

. 10°_ Consumo diério de suplemento concentrado por animal, em
kg.dia™ obtido por meio do fornecimento do di6xido de titanio junto ao
suplemento, conforme metodologia descrita anteriormente;

" 11 _ Custo por quilograma do suplemento concentrado: Obtido
com base no preco dos insumos e da respectiva composi¢cdo, com base na
matéria natural, de cada suplemento concentrado; onde: Sorgo: R$ 0,43 Kg;
Farelo de soja: R$ 1,59 kg; Ureia pecuéria: R$2,51 kg; Sal mineral recria:
R$1,97kg. Precos atuais na praga comercial de Itapetinga-BA (Novembro/2017);

. 2 _Preco da @ do boi magro: Valor médio referente ao preco do
boi magro no més de novembro de 2017 com base em especula¢des da praca
comercial de Itapetinga-BA;

. 13 _ Preco da @ do boi gordo: obtido segundo o frigorifico JBS
em ltapetinga-BA.

. 14. 15, 16. 7. cystos (medicamentos, manutencdo de cercas e de
pastagens e impostos por animal) obtidos de acordo com 0 ANUALPEC 2017;

. 18 19 Custos com mao-de-obra por hectare e por animal,
respectivamente: Valores obtidos de acordo com dados fornecidos pela
proprietaria da fazenda onde o estudo foi realizado.

Foi utilizado a metodologia de Martin et al., (1998) adaptada por LINS (2015),
onde a renda bruta equivale ao montante produzido, multiplicado pelo preco medio de

mercado pago ao produtor, sendo a renda liquida (RL) equivalente ao residuo da
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subtracdo do custo operacional (de producdo) daquilo que foi gerado na renda bruta.
Contudo, o indice de lucratividade se resume em quanto da receita bruta equivale a
renda liquida obtida, e é expresso em percentagem.

Além dos indicadores ja citados, foi utilizado o VPL (valor presente liquido) e a
TIR (taxa interna de retorno).

A TIR consiste na taxa de desconto de um determinado investimento que anula o
VPL do mesmo (Gitman, 2002). De acordo com Almeida et al., (2014b) a TIR permite
que o projeto cubra o investimento inicial de capital e considera o valor do dinheiro no
tempo, considerando retornos futuros. Com isso, conclui-se que quanto maior o retorno
de uma aplicacdo, maior sera a atratividade para sua implantacdo. Segundo o autor, a

taxa interna de retorno € o valor de ‘R’ que iguala a zero a expressao a seguir:

VF, VF, VF, VF,

n

VPL= VF, + - = + +o b —2—
°T (1+ R (1+R)?  (1+R)? (1+R)"

Onde: VF: Fluxos de caixa liquido (0, 1, 2, 3, ....,n); r: Taxa de desconto

Para calcular a TIR necessita-se analisar as saidas e entradas de capital geradas
pelo investimento. Para isso, foram analisadas as seguintes variaveis:

e Capital investido por hectare no periodo (R$/ha/105dias) = somatdrio do
custo com a compra do boi magro e do custo com o capital investido por
ha.

e Renda bruta diaria por hectare (R$.ha.dia™) = divisdo da renda bruta total
por hectare (R$.ha), considerando o peso corporal final dos animais
como e o0 peso de venda da @ do boi gordo, pelo nimero de dias do
periodo experimental.

.

O periodo de investimento foi o periodo experimental. Para o célculo da TIR foi
considerado (renda bruta diaria * 30 dias) + (renda bruta diaria * 30 dias) + (renda bruta
diaria * 30 dias) + (renda bruta diaria * 15 dias), totalizando os 105 dias do periodo

experimental, considerado periodo de investimento.
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No célculo do VPL foram considerados trés valores de taxa minima de
atratividade (TMA) cujo foram: 5, 10 e 15% ao ano, o que equivale a 0,42, 0,83 e 1,25
% ao més, respectivamente.

Para o célculo do VPL foram consideradas as varidveis de capital investido por
hectare no periodo (R$/ha/105dias) e renda bruta diaria por hectare (R$.ha.dia™), ambas
descritas acima. A equacéao proposta para calculo do VPL foi a seguinte:

n=i

VPL = Z VF/(1+ R)

=0

Onde: VPL.: valor presente liquido; VF: valor do fluxo liquido (diferenca entre entradas
e saidas); n: nimero de fluxos; R :taxa de desconto; t periodo de andlise (i = 1, 2, 3...).

4.7 Analises estatisticas

Os dados de consumo, desempenho, digestibilidade e comportamento ingestivo e
avaliacdo econdmica foram submetidos a analise de variancia e teste F a 5 % de
probabilidade de erro tipo I, e as variaveis que apresentaram diferenca entre 0s grupos
foram submetidas ao teste tukey (teste de médias) com a mesma probabilidade de erro.
As andlises foram realizadas usando a programacdo PROC GLM da SAS 9.1.3 (SAS,
2008)
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V RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracteristicas do dossel forrageiro

A pastagem apresentou disponibilidade de 4236 kg de MS por hectare (Tabela 7),
durante o periodo experimental (Janeiro a Maio de 2016). De acordo com Hofmann et
al., (2014) a oferta e qualidade da forragem séo fatores chaves para o desenvolvimento

corporal do animal.

Tabela 7. Disponibilidade de matéria seca e dos componentes morfolégicos da
Brachiaria brizantha cv. Marandu

Caracteristicas do dossel forrageiro -

'MStotal kg.ha™ 4236
?OF.MS.kg™.PC 10,31
*MSpd kg MS.ha™ 3446
*OF.MSpd kg™*.PC 9,50
*MSverde kg.ha™ 3098
Folha verde kg MS.ha™ 1552
Colmo + Bainha kg MS.ha™* 1538
*MM kg MS.ha™ 1147

"Matéria seca total; “Oferta de matéria seca em % °Matéria seca potencialmente digestivel; ‘Oferta de
matéria seca potencialmente digestivel em %. *Matéria seca verde;*Material morto

Paulino et al., (2008) e Silva et al., (2009) descrevem disponibilidade minima de
matéria seca total (MStotal) de 4500 kg.ha™ para que os animais consigam
desempenhos satisfatorios, ou ainda 1200 kg.ha™ de disponibilidade de matéria seca
verde (folha + colmo + bainha). Diante disso, enfatiza-se que a disponibilidade total de
matéria seca (4236 kg.ha™) encontrada na presente pesquisa foi inferior ao preconizado
pelos autores descritos acima, porém a disponibilidade de matéria seca verde (3098
kg.ha) esta acima do minimo descrito pelos mesmos, evidenciando que 0s animais néo

sofreram limitagcBes de consumo pela disponibilidade de forragem. A area experimental
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ndo foi diferida antes do inicio do experimento, ou seja, 0s animais ja vinham ocupando
a area antes do periodo experimental, o que influenciou negativamente a oferta de MS
total, pois a cada 35 dias 0s animais passavam na mesma &rea, ndo possibilitando
grande acumulo de matéria seca no periodo. Segundo o CPTEC/INPE (2016), 0 més de
janeiro de 2016 teve alto indice pluviométrico (proximo a 400 mm no més) no
municipio de Ribeirdo do Largo o que propiciou a grande quantidade de MS verde
(3098 kg.MS.ha) e de lamina foliar (1552 kg.MS.ha'), além de 6tima qualidade
nutricional da forragem como descrito na Tabela 5 .

O presente trabalho demonstrou oferta de forragem de 10,31 kg, para cada 100
kg.PC™ ou seja, oferta de forragem de 10,31 %. Silva et al., (2012) recomenda oferta de
forragem de 10 a 12 % para gramineas tropicais, evidenciando que o encontrado neste
estudo esta acima do limite minimo imposto pelo autor para a oferta de forragem, tendo
por consequéncia, quantidade suficiente de forragem para ndo haver limitacGes de
consumo de ordem qualitativa.

A presente pesquisa apresentou disponibilidade de matéria seca potencialmente
digestivel de 3446 kg.ha™. Segundo Detmann et al., (2010), quanto mais elevado o
conteldo de matéria seca potencialmente digestivel, melhor podera ser o desempenho
econémico, pois permite aumentar o uso dos recursos basais disponiveis, reduzindo o
uso da suplementacdo e, provavelmente, elevando o ganho financeiro. Paulino et al.,
(2006) preconiza como valor minimo, 4 a 5% de oferta de forragem potencialmente
digestivel, ou seja, 4 a 5 kg de MSpd para cada 100 kg de PC (peso corporal), porém
Silva et al., (2009) depois de realizar extensa revisdo em literatura nacional,
recomendam oferta minima de matéria seca potencialmente digestivel de 6% (6 kg de
MSpd para cada 100 kg de peso corporal). Na presente pesquisa, foi encontrado oferta
de forragem potencialmente digestivel de 9,50 kg.MS.kg™.PC, valor acima do minimo
preconizado pelos referidos autores. Isso € resultado de adequado manejo da pastagem e
adequada lotagdo animal.

A disponibilidade de matéria seca verde (Figura 4), representada pela soma dos
componentes morfologicos (folhas verdes + colmo + bainha verdes), apresentou valor
de 3098 kg MS.ha, valor acima do minimo recomendado por Silva et al., (2009) de
1200 kg.ha™ de MSverde para ndo ocorrer limitaces de consumo da forragem de ordem
quantitativa. Essa expressiva disponibilidade de matéria seca verde, é fruto de adequada
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rotacdo de piquetes e ajuste da lotacdo animal, além da pluviometria favoravel no
periodo experimental, ndo desencadeando limitacdo quantitativa de consumo da

forragem.

5000 -
4500 - 4236
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -
500 -

o

3446
3089

1552 1538
1147

m MStotal m MSpd m MSverde Folha Colmo+Bainha MM

Figura 4. Disponibilidade de matéria seca total (MStotal), matéria seca potencialmente digestivel
(MSpd); matéria seca verde (MSverde); folha; colmo + bainha; material morto (MM) em kg.ha™ de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, obtidos da &rea experimental no respectivo periodo

Com isso, conclui-se que ndo aconteceram limitacdes na ordem qualitativa
(Tabela 5) e quantitativa (Tabela 7) de origem forrageira no consumo de matéria seca da

forragem.

5.2 Consumo de matéria seca e nutrientes

Os consumos de matéria seca total (CMST), matéria seca da forragem (CMSF),
kg.dia-*, consumo de matéria seca em %PC ndo foram influenciados (P>0,05) pelos
niveis de suplementacdo utilizados (Tabela 8). Para ocorrer satisfatdrio
desenvolvimento corporal do animal, é necessario que 0 mesmo consuma quantidade
adequada de matéria seca. Isso se da pelo fato dos microrganismos ruminais
responsaveis pela degradacdo de alimentos e liberagdo de nutrientes para absorcao e
utilizacdo do animal, precisarem de compostos oriundos da dieta para seu

desenvolvimento e multiplicagéo.
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Tabela 8. Consumo de matéria seca e nutrientes de bovinos na fase de recria
submetidos a diferentes estratégias de suplementagéo

ESTRATEGIAS

VARIAVEIS CV P
SM SN RA
CMST (kg) 7,41 7,42 7,79 13,47 0,613
CMST (% PC) 1,95 1,99 2,06 7,41 0,231
CMSF (kg) 7,41 7,42 7,42 13,36 0,999
CMSF (% PC) 1,95 1,99 1,96 7,42 0,231
CFDNcp (kg) 5,01 5,01 5,12 13,4 0,911
CFDNcp (% PC) 1,32 1,35 1,33 6,78 0,759
CPB (kg) 0.74° 0.77° 0.91° 15,12 0,002
CMO (kg) 6,83 6,83 7,16 13,47 0,631
CEE (kg) 0,13 0,13 0,14 13,76 0,205
CCNFcp (kg) 1,15 1,15 1,21 13,38 0,615
CCHOT (kg) 5,73 5,73 5,88 13,39 0,868
CNDT (kg) 3,87 3,95 4,23 16,6 0,435

SM: Sal mineral ad libitum; SN: sal nitrogenado ad libitum; RA: concentrado proteico 0,1 kg.PC™;
CV: Coeficiente de variacio; P:Probabilidade de erro a 5 % pelo teste tukey; Consumo em kg.dia™ em
percentual do peso corporal (%PC). CMST: matéria seca total; CMSF: matéria seca de forragem;
CCNFcp: carboidratos ndo-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina; CPB: proteina bruta; CMO:
matéria organica; CEE: extrato etéreo; CFDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina; CCHOT: carboidratos totais; CNDT: nutrientes digestiveis totais.

Segundo Paulino et al. (2009), o baixo nivel de proteina nas forragens tropicais, é
o principal limitante a producdo dos bovinos em pastejo. O baixo nivel de proteina na
forragem pode causar diminuicdo da digestibilidade, o qual desencadeia limite de
consumo por efeito fisico de enchimento ruminal. A auséncia de diferenca significativa
para 0 consumo de matéria seca total € atribuida a expressiva qualidade da forragem que
demonstrou nivel de proteina bruta da forragem de 10% da MS da mesma estando
dentro dos limites minimos de 7 a 11% MS da dieta, sugeridos por Silva et al., (2009)
para ocorrer adequada fermentacdo ruminal, visto que a mesma foi similar para todas as

estratégias de suplementacdo, a qual foi a principal fonte energética e proteica da dieta.
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De acordo com Silva et al., (2009), o consumo de matéria seca por animais em
pastejo estd relacionado diretamente a disponibilidade qualitativa e quantitativa de
forragem, o que justifica a auséncia de diferenga. O resultado foi similar ao encontrado
por Carvalho (2017) trabalhando com 0s mesmos tratamentos para animais em fase de
recria no periodo das aguas.

O consumo diario de matéria seca da forragem em kg.animal™ e em % do peso
corporal ndo apresentou diferenca (P>0,05) entre as estratégias de suplementacdo. A
alta disponibilidade de forragem e elevada qualidade da mesma juntamente com a
homogeneidade da dieta dos tratamentos ndo promoveu limitacbes de ingestao,
independente da estratégia de suplementag&o.

Trabalhando com suplementacdo mineral com ureia, mineral proteinado e niveis
de 0,2; 0,3 e 0,5 % PC™ de suplementag&o com ragdo energético proteica para novilhos
Nelore sob pastejo no periodo de transicdo aguas-seca, os resultados de Lima et al.,
(2012) corroboram com o observado nesse estudo, ndo encontrando diferengas
significativas para consumo de matéria seca de forragem (CMSF,) e consumo de
matéria seca total em funcéo do peso corporal (CMST%PC).

Segundo Reis et al., (2012) na maioria das vezes a suplementacdo reduz o
consumo de forragem, principalmente se a mesma possuir caracteristicas nutricionais
semelhantes ao suplemento. Isso acontece pelo maior aporte de acidos graxos de cadeia
curta na corrente sanguinea que estimulam a hipdfise a liberar sensacéo de saciedade, o
que reduz o consumo de nutrientes.

De acordo com Zin & Garces (2006) a partir do fornecimento de suplemento
concentrado na quantidade de 0,3% do peso corporal inicia-se reducdo do consumo de
forragem pelo efeito de substituicdo, corroborando com os resultados dessa pesquisa,
onde o nivel maximo de suplementacdo foi de 0,1 % do PC, ndo havendo efeito
substitutivo e consequente, ndo havendo alteracdo do consumo de forragem em kg/MS e
em % do PC.

As condigdes da pastagem sdo intensamente modificadas pelas condicGes
climaticas e exercem grande efeito sobre o consumo de matéria seca e nutrientes.
Conhecer as interagcOes relativas a qualidade e quantidade do pasto, e quantidade e

composicao dos suplementos é essencial para predizer o consumo de matéria seca.
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N&o houve diferenca no consumo de FDNcp em kg/dia e em %PC (P>0,05). Silva
et al., (2009) relatam que em dietas com consumos de FDN de até 1,8 % PC ndo ha
diminuicdo do consumo total de matéria seca por efeito do enchimento ruminal causado
pelo consumo de carboidratos fibrosos da forragem. O consumo diario de fibra em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteina apresentou meédia de 5,04 kg/dia,
representando 1,33 %PC, o que justifica a auséncia de diferenga significativa para essa
variavel. Esse resultado contraria o proposto por Mertens (1994), que com revisao de
dados internacionais cita niveis maximos de consumo de FDN de 1,2 %PC, para ndo
ocorrer alteragdes no consumo devido ao efeito fisico de enchimento ruminal.

As estratégias de suplementacdo apresentaram diferencas (P<0,05) no consumo de
proteina bruta (CPB), demonstrado na Tabela 8. Os animais suplementados com
concentrado energético-proteico-mineral (Estratégia 3) apresentaram maior (P<0,05)
consumo de proteina bruta do que os animais das demais estratégias. A auséncia de
diferenga no consumo de matéria seca total e da forragem evidencia que o aporte de
proteina contido no concentrado suplementar fornecido aos animais da estratégia 3, teve
por consequéncia maior ingestdo dessa fracdo. Esse resultado corrobora com o
encontrado por Dias et al., (2015), que avaliando a suplementacdo mineral e com
concentrado proteico no periodo das aguas, 0s autores encontraram maior consumo de
proteina bruta pelos animais do grupo suplementado com concentrado energético-
proteico em relagdo aos animais suplementados com mistura mineral.

O consumo de proteina pelos animais é de fundamental importéncia, visto que
esse nutriente faz parte da sintese de todos os tecidos corporais além de participar do
crescimento e sintese microbiana no ambiente ruminal, microbiota essa que tem a
funcdo de degradar os compostos da dieta para liberar nutrientes para absorc¢éo, além de
produzir proteina microbiana disponivel para absor¢do no intestino delgado. Portanto, o
déficit do consumo desse nutriente, tem consequéncias diretas na digestibilidade de
nutrientes e desempenho animal.

O consumo de matéria seca total (CMST) e consumo de matéria seca total da
forragem (CMSF) foram semelhantes (P>0,05) entre estratégias de suplementagdo, o
que justifica a similaridade dos consumos de matéria organica (CMO), extrato etéreo
(CEE), carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CCNFcp) e
carboidratos totais (CCHOT), que ndo apresentaram diferencas significativas perante as
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estratégias de suplementacdo, visto a similaridade das condi¢6es da forragem que foi o
recurso alimentar basal do presente estudo.

As estratégias de suplementacdo ndo influenciaram (P>0,05) o consumo de
nutrientes digestiveis totais (CNDT), que foi de 4,01kg/dia, o que evidencia que o
acréscimo que a diferenca no consumo de proteina bruta (CPB) observado pela
estratégia 3, (suplementacdo concentrada) n&o foi suficiente para alterar o NDT (soma
das fragdes digestiveis: PB, FDNcp, CNFcp, EE). Isso € justificado pelo baixo nivel de
suplementacdo concentrada (0,1%PC) ndo sendo suficiente para exercer influéncia
nessa variavel. Resultado semelhante foi encontrado por Carvalho (2017) avaliando as
mesmas estratégias que a deste estudo durante o periodo das &guas, onde encontrou
consumo médio de nutrientes digestiveis totais de 2,99 kg/dia. Essa semelhanca deve-se
a similaridade da dieta total dos dois trabalhos, sendo o recurso nutricional basal a

forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu em ambos os trabalhos.

5.3 Digestibilidade de nutrientes

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes ndo foram
influenciados (P>0,05) pelas estratégias de suplementacdo, exceto o coeficiente de
digestibilidade da proteina bruta CDPB (P<0,05), exibidos na Tabela 9. Corroborando
com esses resultados, Sales et al., (2008) trabalhando com niveis crescentes de
suplementacdo para terminacdo de novilhos em pastagem ndo encontrou diferencas
significativas (P>0,05) dos niveis de concentrado sobre a digestibilidade total de MS,
MO, EE, FDN, carboidratos totais (CT) e carboidratos ndo fibrosos (CNF). Em
contrapartida Sales et al., (2011) trabalhando com suplementacdo mineral e em
diferentes niveis (0,5; 1,0; 1,5; 2,0 em kg/dia), encontrou efeito linear crescente para
todas as fragOes de nutrientes com o0 aumento da quantidade de suplemento.

Segundo Silva et al., (2009) a digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes
ocorre por meio de eventos dindmicos e sinérgicos que ocorrem no meio ruminal
durante o processo de digestdo, e € dependente das fontes e da quantidade de
carboidratos ingeridos pelo animal.
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Tabela 9. Coeficientes de digestibilidade da matéria seca e nutrientes

ESTRATEGIAS

VARIAVEIS (%) ICV (%) ’p
SM SN RA
CDMS 48,71 49,72 51,20 6,73 0,230
CDMO 51,50 52,84 54,11 6,15 0,185
CDFDNcp 54,02 55,51 55,61 6,22 0,482
CDPB 41.03 41.60° 48.77° 8,69 0,000
CDEE 67,03 69,85 72,88 8,11 0,069
CDCNFcp 57,14 56,10 56,52 7,47 0,846
CDCHOT 50,88 52,23 52,38 6,93 0,560

SM: Sal mineral ad libitum; SN: sal nitrogenado ad libitum; RA: concentrado proteico 0,1 kg.PC™;
'Coeficiente de variagdo; “Probabilidade de erro; Coeficientes de digestibilidade (%): CDMS: matéria
seca; CDFDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; CDPB: proteina bruta;
CDEE: extrato etéreo; CDCNFcp: carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteing;
CDCHOT: carboidratos totais.

A auséncia de diferenca (P>0,05) na digestibilidade da matéria seca (CDMS) pode
ser explicada pela similaridade no consumo de matéria seca da dieta total e da forragem,
ndo havendo diferengas no enchimento fisico do rimen dos animais (taxa de passagem
do alimento no rimen), nem por diferencas no aporte de nutrientes ingeridos (diferenca
de fermentacdo pela microbiota ruminal). Este resultado corrobora com o encontrado
por Souza (2015) trabalhando com novilhos mesticos recebendo suplementacao
proteico-energética e mineral em pastejo, onde o autor ndo encontrou diferencas entre
o0s tratamentos para o coeficiente de digestibilidade da matéria seca (P>0,05).

A suplementacdo com sal mineral nitrogenado e racdo energético proteica pode
melhorar a digestibilidade da matéria seca. Essa potencial melhoria deve-se ao aumento
da disponibilidade de substratos proteicos no ambiente ruminal que ocorre pelo (sal
mineral nitrogenado) que tem adicdo de NNP (nitrogénio ndo proteico oriundo da ureia)
e substratos proteicos e energéticos de alta degradabilidade ruminal (concentrado), com
alta inclusdo de NNP e CNF (carboidratos ndo fibrosos). Com essa disponibilidade de
nutrientes o ambiente ruminal torna-se propicio para aumento das taxa de
desenvolvimento e reproducdo da microbiota responsavel pela degradacdo dos

nutrientes dietéticos, o que propicia maiores taxas de degradacdo dos alimentos,
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principalmente dos carboidratos fibrosos, sendo esse manejo benéfico para
microrganismos celuloliticos responsaveis por degradar essa fracdo nutricional,
melhorando a digestibilidade do mesmo que, por sua vez, é a principal fonte de energia
para animais em pastejo quando o recurso basal € a forragem (NRC, 2016).

O coeficiente de digestibilidade da matéria organica ndo apresentou diferencas
entre as estratégias de suplementacdo (P>0,05). Isso pode ser explicado pela
similaridade encontrada no consumo de matéria orgénica (6,94 kg/dia), o que néo
causou diferencas na taxa de passagem da digesta do rimen para o intestino e nos
parametros de fermentacdo e degradacdo ruminal entre os tratamentos. O mesmo
resultado foi encontrado por Lins (2015) trabalhando com niveis de suplementacéo (0,2;
0,4; 0.6; 0,8) na recria de bovinos a pasto, que ndo observou diferenca significativa
(P>0,05) no coeficiente de digestibilidade de matéria seca e matéria organica com o
aumento dos niveis de suplementagdo, corroborando com os resultados da presente
pesquisa. Em contrapartida, Dias et al., (2015) e Rocha (2017) trabalhando com
suplementacdo mineral e energético proteica em bovinos de corte em pastejo,
encontraram diferencas na digestibilidade da matéria organica da dieta (P<0,05), onde o
grupo suplementado com racdo concentrada se sobressaiu em relacdo a suplementacéo
mineral.

O coeficiente de digestibilidade de FDNcp néo foi influenciado pelas estratégias
de suplementacdo (P>0,05). O fornecimento de suplemento concentrado pode causar
efeito associativo, modificando a degradacdo de FDNcp no rumen, tanto de forma a
aumentar, quanto diminuir a mesma, dependendo da quantidade e da fonte fornecida
(Silva et al., 2009). Os substratos proteicos no ramen quando fornecidos em niveis
adequados e com a presenca de substratos energéticos de degradacdo lenta (FDNcp),
tendem a acelerar a reproducdo dos microrganismos fibroliticos (responsaveis pela
degradacdo de compostos fibrosos), o que aumenta a taxa de degradacdo da FDNcp e
tende a melhorar a digestibilidade final. Em contrapartida, quando ha excesso de
substratos concentrados energéticos de rapida degradacdo (concentrados energético-
proteico) pode haver queda do pH por excesso de producdo de &cido propibnico e
consequente aumento da concentracdo de acido latico, o que causa reducdo do pH,
desfavorecendo os microrganismos celuloliticos, o que pode diminuir a digestibilidade

da FDNcp. Portanto, de acordo com Silva et al., (2009) a concentracdo de substratos
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energéticos e proteicos sdo fatores que tem influencia direta na digestibilidade dos
nutrientes.

Com a similaridade do consumo de FDNcp e matéria seca ndo se observou sinais
de alteracdo de pH ruminal, o que pode ter ocasionado auséncia de diferencas na
fermentacdo e na digestibilidade do FDNcp. Resultado semelhante foi encontrado por
Dias et al., (2015) avaliando novilhos mesticos recebendo sal mineral ou suplementacéo
proteico/energética, onde ndo observaram diferenca (P>0,05) entre os tratamentos para
o coeficiente de digestibilidade da FDNcp que foi de 53,86%, resultado similar ao
encontrado nesse estudo (54,04 %).

O coeficiente de digestibilidade da proteina bruta foi influenciado pelas
estratégias de suplementacdo (P<0,05). O grupo suplementado com concentrado
proteico-energético apresentou maior coeficiente de digestibilidade da proteina bruta
(P<0,05) que o grupo suplementado com sal mineral e sal mineral nitrogenado. Essa
melhor digestibilidade da proteina bruta se deve a grande inclusdo de ureia no
suplemento concentrado (15% MS), composto que €é rapidamente e inteiramente
degradado no ambiente ruminal, propiciando rapida e completa absorcéo,
desencadeando esse resultado. Resultados semelhantes foram encontrados por Dias et
al.; Barroso; Souza; (2015), ambos autores trabalharam com suplementacdo mineral e
proteico energética para novilhos em pastejo e observaram acréscimo (P<0,05) no
coeficiente de digestibilidade de proteina bruta no grupo que recebeu concentrado
energético/proteico.

O coeficiente de digestibilidade do EE (CDEE) ndo foi influenciado pelas
estratégias de suplementacgdo. Isso é atribuido ao baixo nivel do mesmo nas dietas, e
similaridade no consumo de extrato etéreo (0,137 kg.dia™®), o que nio promoveu
limitacGes fermentativas no rimen pela presenca de acidos graxos de cadeia longa, o
que pode ser confirmado pela auséncia de diferenca na digestibilidade da fracao fibrosa
e no consumo de matéria seca. Conforme PALMQUIST & MATTOS (2006), a
suplementacdo com lipidios em niveis de 5% da matéria seca total da dieta reduz o
consumo de nutrientes, seja por mecanismos regulatorios que controlam a ingestdo de
alimentos ou pela capacidade limitada dos ruminantes de oxidar acidos graxos (0 que
causa reducédo na fermentacdo e digestibilidade de compostos da dieta, principalmente
da fragdo FDN). Carvalho, (2017) ndo observou diferenga nessas variaveis quando
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trabalhou com suplementacdo mineral, mineral nitrogenada e energetico-proteica para
novilhos em pastejo. Rocha et al., (2016) trabalhando com suplementagdo mineral em
relacdo a concentrada proteica, energética e proteica energética ndo verificou diferenca
no coeficiente de digestibilidade aparente do extrato etéreo, que foi de 66,05 %, valor
aproximado ao encontrado na presente pesquisa (69,92%).

Em trabalho com terminacédo de bovinos em pastagem com suplementacdo, Sales
et al., (2008) ndo encontraram diferencas significativas (P>0,05) de niveis de energia
nos suplementos em comparacdo a mistura mineral, sobre a digestibilidade total de
FDN, carboidratos totais (CT) e CNF, que apresentaram medias de; 58,46; 62,89 e
87,27%, sendo superiores ao encontrado nesse trabalho de 55,04; 51,83; 56,58% das
mesmas variaveis respectivamente.

N&o houve efeito significativo para o coeficiente de digestibilidade aparente do
FDNcp (CDFDNcp) entre as estratégias de suplementacdo. Isso pode ser justificado
pela elevada qualidade da forragem que forneceu substratos proteicos e energéticos
suficientes para adequada multiplicacdo da microbiota ruminal responsavel pela
degradacéo de carboidratos estruturais, aliados aos baixos niveis suplementares.

De acordo com Van Soest., (1994) a digestibilidade de carboidratos ndo fibrosos
é diretamente proporcional ao consumo desta mesma fragdo, devido a rapida degradacgéo
que sofre em ambiente ruminal. Com relacdo a isso, justifica-se a similaridade no
coeficiente de digestibilidade dos CNF mediante as diferentes estratégias de
suplementacao.

A auséncia de diferenca do consumo de nutrientes das dietas experimentais,
exceto de proteina bruta, foi o principal responsavel pela similaridade da digestibilidade
dos nutrientes, também com excecdo no coeficiente da digestibilidade da proteina bruta.
Essa similaridade de consumo de matéria seca da dieta (7,1 kg/dia), juntamente com a
alta disponibilidade (4236 kg.MS/ha) e qualidade (10 %PB) da forragem desencadeou

também a similaridade na digestibilidade dos componentes nutricionais da dieta.

5.4 Desempenho produtivo
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N&o houve diferenca significativa entre as estratégias de suplementacéo para o
peso inicial e final (P>0,05) conforme demonstrado na Tabela 10. Foi observada
diferenca significativa no ganho médio diério, conversdo alimentar e eficiéncia
alimentar entre as estratégias de suplementacao (P<0,05).

A estratégia 1 (sal mineral) foi superior em ganho médio diario, conversao e
eficiéncia alimentar, em relacdo a estratégia 3 (suplementagdo energético-proteico-
mineral), porém foi semelhante a estratégia 2 (mineral nitrogenado). A estratégia 2 por

sua vez foi semelhante a estratégia 3, em relacdo a essas variaveis.

Tabela 10. Peso corporal inicial (PCi) e final (PCf), ganho médio diario (GMD),
conversao alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA) de bovinos em pastejo na fase
de recria, submetidos a diferentes estratégias de suplementacéao

ESTRATEGIAS

VARIAVEIS (%) CV (%) P
SM SN RA
PCi 332,41 331,91 340,82 13,36 0,877
PCf 424,86 412,68 41545 12,16 0,841
GMD 0.880° 0.769%°  0.710° 18,76 0,035
CA 8.46° 10.01%*  11.30° 20,02 0,008
EA 0.120° 0.100%*  0.090° 18,45 0,006

SM: sal mineral: SN: sal mineral nitrogenado. RA concentrado proteico a 0,1 %PC™: CV: coeficiente
de variacéo; p: probabilidade de erro; PCi e PCf: kg; GMD: kg.dia™; CA: kg de MS consumido por
kg de ganho; EA: kg de ganho por kg de MS consumida.

As pastagens apresentaram caracteristicas qualitativas e quantitativas que
atenderam as exigéncias da microbiota ruminal e do hospedeiro que séo os novilhos em
fase de recria avaliados. De acordo com Minson (1990), um limite minimo de 7% de
proteina na forragem é necessario para manter a adequada atividade ruminal. Quando
esse limite ndo é atingido pela forragem, acontece diminuicdo da multiplicacdo da
microbiota ruminal, o0 que compromete a utilizacdo dos substratos energéticos fibrosos
potencialmente digestiveis, o que pode inferir em diminuicdo do desempenho animal
(Lazzarini et al., 2009). Em contrapartida, Sampaio et al., (2009) prop&e o valor de 7 a
11 % de PB na MS da dieta, cujo intervalo otimiza a utilizacdo de substratos energéticos
da forragem, pelo adequado suprimento de aménia a microbiota ruminal, o que acelera a

multiplicagdo dos mesmos e melhora a degradacao dessa fragéo.
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A forragem apresentou 10 % de proteina bruta, acima do minimo proposto por
Minson (1990), estando o grupo suplementado com sal mineral, dentro dos limites
impostos por Sampaio et al., (2009) para adequada fermentacdo ruminal dos substratos
energéticos. Com a suplementacdo concentrada, os niveis principalmente de proteina
bruta foram excedidos em grande magnitude, 0 que pode acarretar efeitos nao
desejaveis a nivel ruminal e metabolico. O suplemento mineral nitrogenado (35,12 % de
PB por kg de matéria seca do suplemento, oriunda de nitrogénio ndo proteico (NNP) de
imediata degradacdo ruminal cujo produto comercial utilizado foi a ureia) e a racdo
proteico-energética (46,58 % PB com 20,93% da PB composta por NNP na matéria seca
do suplemento) tiveram em sua composic¢do grande inclusdo de ureia, desencadeando
niveis dietéticos da proteina bruta proximos a 12,00 %. A ureia € um composto
nitrogenado ndo proteico (NNP), que tem por caracteristica rapida e completa
degradacdo em contato com o liquido ruminal, liberando amonia (NH3). De acordo com
Russell et al., (1992) a amonia quando se encontra livre e em excesso no ambiente
ruminal é absorvida por meio da parede do rdmen por processo passivo(sem gasto
energético) e levada pela corrente sanguinea até o figado, onde é metabolizada e
transformada em ureia por meio do ciclo da ureia através de processo ativo (com gasto
de energia). A ureia plasmatica € eliminada pelos rins por filtracdo glomerular ou sofre
reabsorcdo tubular através de processo passivo (MALNIC e MARCONDES, 1986).
Essa metabolizacdo hepéatica da amonia para ureia no figado é uma reacdo que demanda
grande gasto de energia metabolizavel, ou seja, com potencial conversdo em ganho,
sendo gue quanto mais amonia na corrente sanguinea maior as taxas de metabolizacédo e
gasto de energia.

O excesso de metabolizacdo hepatica de aménia em ureia causa grande
incremento caldrico (NRC, 1988). Os efeitos do gasto de energia para dissipacdo de
calor sdo uma grande limitacdo para producdo de bovinos nos tropicos. De acordo com
Sampaio et al., (2009) mesmo que os animais ndo demonstrem sintomas de estresse por
calor pode haver diminuicdo da ingestdo para diminuir o metabolismo e melhor dissipar
a temperatura. Detmann et al., (2007) afirmam que o excesso de amonia circulante no
sangue pode levar a uma situagdo de mau funcionamento do sistema nervoso, resultando
em reducdo da ingestdo voluntaria. POPPI & McLENNAN (1995) ainda citam que a
alta degradabilidade da proteina da forragem na época das aguas pode provocar perdas
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excessivas de compostos nitrogenados na forma de amonia no ambiente ruminal, o que
é prejudicial para a microbiota responsével pela degradacéo e fermentagdo de nutrientes,
0 que gera deficit produtivo, impossibilitando ganhos elevados.

De acordo com Detmann et al., (2005) as principais limitagdes para o
crescimento microbiano ruminal na época das aguas se resume no fato de a forragem
disponivel ao pastejo permitir baixa assimilacdo do nitrogénio disponivel em proteina
microbiana no ramen, em funcdo da alta degradabilidade dos compostos nitrogenados,
ou menor velocidade de degradacédo da fracdo FDN (carboidratos fibrosos) da forragem.

Em resumo, a suplementacdo mineral é suficiente para atender as exigéncias
nutricionais de bovinos na fase de recria em regime de pastejo rotacionado, e as
estratégias que recebem proteina bruta suplementar podem apresentar menor
desempenho pelos efeitos metabolicos e ruminais da inclusdo excessiva de proteina na
dieta. Vale salientar que essa superioridade encontrada pela estratégia 1 no ganho de
peso, se restringe a pastagem com grande disponibilidade e qualidade da matéria seca.
Ao contrério torna-se necessario fornecer via suplemento os nutrientes que faltam na
pastagem para maximizar o desempenho e a digestibilidade dos compostos fibrosos que
sdo a principal fonte energética de dietas com base em volumoso.

Os reflexos do excesso de proteina dietética das estratégias suplementadas com
substratos proteicos influenciaram negativamente os indices de conversdo e eficiéncia
alimentar das estratégias 2 e 3 que por possuirem grande propor¢do de NNP (nitrogénio
ndo proteico) apresentaram inferior conversao e eficiéncia alimentar (P<0,05).

A conversdo alimentar se mostra como importante ferramenta de controle da
qualidade alimentar. Segundo Rocha (2017), a conversdo alimentar é um indice que
mensura a eficiéncia de conversdo de alimento ingerido em produto depositado, que no
caso de bovinos de corte & a carne, ou seja, quantidade de alimento necessario para que
o animal ganhe um quilograma de peso corporal, e quanto menor esse indice melhor € a
eficiéncia de conversdo. Os resultados de conversédo alimentar deste trabalho
demonstraram média de 9,92 kg entre os tratamentos. 1sso representa que 0s animais
ingeriram 9,92 kg de matéria seca para converter em um kg de ganho de peso. Esses
valores estdo entre os encontrados por Dias et al., (2015) de 8,13 e 11,06 encontrados

por Rocha (2017), ambos trabalhando com suplementacdo mineral e concentrada para
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bovinos em pastejo. A eficiéncia alimentar acompanhou os resultados do desempenho e

conversao.

5.5 Comportamento ingestivo

O tempo de pastejo foi influenciado pelas estratégias de suplementacédo
(P<0,05). O grupo suplementado com concentrado proteico apresentou menor (P<0,05)
tempo de pastejo que os animais submetidos a suplementacdo mineral e mineral

nitrogenada que néo diferiram entre si (P>0,05).

Tabela 11. Tempo total destinado as atividades de pastejo, écio, ruminacao, cocho
(tempo de alimentacéo no cocho)

) o ESTRATEGIA CVv
VARIAVEIS (min/dia-1) p2
SM SN RA (%)
PASTEJO 4972 5342 437° 15,72 <0,0001
RUMINACAO 365° 410° 352° 17,40 0,0013
OcCIOo 572° 488° 6402 16,65 <0,0001
COCHO 45° 7.1° 10,6° 76,63 <0,0002

'SM — Estratégia 1: sal mineral; ‘SN — Estratégia 2: sal mineral com ureia; *RA — Estratégia 3:
suplemento proteico (0,1% PC); “Coeficiente de variacio; *Probabilidade de erro.

O tempo de pastejo dos animais das estratégias 1 e 3 foi de 497,73 e 437,42
min.dia® respectivamente. Corroborando com esses resultados, Souza e Dias et al.,
(2015) trabalhado com suplementacdo mineral e concentrada para bovinos em pastejo,
encontraram valores de 4852 e 442,95 min.dia™ respectivamente, e concentrada de
457,04 e 419,19 min.dia® respectivamente. O menor tempo de pastejo do grupo
suplementado com racdo concentrada foi ocasionado pela substitui¢do do consumo do
pasto pelo consumo de concentrado neste periodo (Patifio Pardo et al., 2003).

O tempo de ruminacdo foi influenciado pelas estratégias de suplementacdo
(P<0,05). Os animais do grupo suplementado com sal mineral nitrogenado passaram

mais tempo ruminando que o0s animais das demais estratégias. Esse resultado foi
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desencadeado pelo acréscimo no tempo de pastejo dos animais desse grupo. Como néo
houve diferencas na digestibilidade da FDNcp (P>0,05) os animais passaram mais
tempo pastejando e demandaram mais tempo para realizar o processo de degradacdo da
porcdo fibrosa da pastagem, que tem influencia positiva no tempo de ruminagéo.

O tempo médio de duragdo da atividade de ruminacdo foi de 375,81 min.dia™
resultado que corrobora com o encontrado por Mendes et al., (2013) de 360,25 min.dia™
trabalhando com niveis crescentes de suplementacdo para bovinos pastejando a
forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu. Essa similaridade nos tempos de
ruminacdo encontrada se deve a similaridade da espécie forrageira e qualidade da
pastagem utilizada nos experimentos. Em contrapartida, estd abaixo do encontrado por
Breem et al.,(2008) de 423,83 min.dia’. Esse menor tempo de ruminacdo em
comparagdo aos autores em questdo se deve a maior disponibilidade de matéria seca
verde do presente estudo (3087 kg.MS.ha') em comparacdo a 1056 kg.MS.ha™
encontrado pelos autores que avaliaram diferentes estratégias de suplementacdo para
bovinos. A matéria seca verde tem correlagdo positiva direta com digestibilidade da
forragem, o que desencadeia maior degradabilidade ruminal e consequente maior taxa
de passagem da digesta para o intestino, 0 que ocasiona menor tempo necessario para o
processo de ruminacéo.

O tempo de 6cio sofreu influencia das estratégias de suplementacdo (P<0,05). Os
animais do grupo suplementado com concentrado proteico apresentaram maior (P<0,05)
tempo de 6cio (640,25 min/dia™) do que os animais suplementados com mistura mineral
(572,27 min/dia®) e mistura mineral com ureia (488,33 min/dia®). O grupo
suplementado com suplementacdo mineral apresentou maior (P<0,05) tempo de 6cio do
que o suplementado com mineral nitrogenado.

Essas diferencas encontradas para tempo de écio sdo reflexos das demais
atividades do comportamento ingestivo. O maior tempo de 6cio do grupo suplementado
com concentrado energético-proteico se deve ao menor tempo de pastejo e ruminacao,
ocasionado pelo acréscimo nutricional do concentrado, o que diminuiu os tempos de
pastejo, diminuindo também o tempo de ruminacdo, permitindo aos animais maior
tempo de dcio. Resultados semelhantes foram encontrados por Silva et al., (2010)
trabalhando com suplementacdo mineral e diferentes niveis de suplementacéo

concentrada para bovinos de corte em pastejo de Brachiaria brizantha cv. Marandu,
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onde os autores observaram que com o aumento dos niveis de suplementacdo ocorre
aumento no tempo despendido para a atividade de Ocio, pois 0s animais recebem
aumento no aporte nutricional oriundo do suplemento, o que diminui a procura dos
mesmos por nutrientes da forragem, aumentando o tempo de 6cio. Em contrapartida,
Dias et al., (2015) avaliando os efeitos da suplementacdo mineral e concentrada em
bovinos em pastejo, observaram menor (P<0,05) tempo de 6cio no grupo recebendo
suplementacdo concentrada, onde os autores encontraram correlacdo negativa do tempo
de 6cio com a digestibilidade dos nutrientes.

O tempo de cocho foi superior (P<0,05) na estratégia de suplementacéo
concentrada em relacéo as demais. Este resultado era esperado visto a maior quantidade
de alimento fornecido no cocho na presente estratégia, e menor incluséo de reguladores
de consumo como a ureia e o0 cloreto de s6dio. Como estratégia para regulacdo do
consumo voluntario de suplementos, tem sido utilizado o cloreto de sddio (NaCl) e a
ureia (PAULINO 2000). Com base nesse quesito, os animais suplementados com sal
mineral e sal mineral nitrogenado, com alta proporcdo de Cloreto de sodio e ureia
respectivamente nos suplementos, tiveram o consumo de suplemento limitado por esses
compostos, 0 que ocasionou menor tempo de cocho e menor quantidade de suplemento
ingerido. Resultados semelhantes foram encontrados por diversos autores que avaliaram
efeitos da suplementagdo no comportamento ingestivo de bovinos em pastejo (Silva et
al., 2014; Mendes et al., 2014; Silva et al., 2010; Breem et al., 2008).

Tabela 12. Tempo de alimentacdo total (TAT) e tempo de mastigacdo total (TMT) de
novilhos mesticos suplementados a pasto durante o periodo das aguas na fase de recria.

] ESTRATEGIA CVv
VARIAVEIS p2
SM SN RA (%)
TAT 501,82% 541,67 448.03° 1561 <0.0001
TMT 867,73 951,67%° 79955° 10,81 <0.0001

'SM — Estratégia 1: sal mineral; SN — Estratégia 2: sal mineral com ureia; *RA — Estratégia 3:
suplemento proteico (0,1% PC); “Coeficiente de variacio; *Probabilidade de erro.

As estratégias de suplementacao influenciaram (P<0,05) o tempo de alimentagéo

total - TAT (tempo despendido a atividade de pastejo + alimentacdo no cocho) e o
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tempo de mastigacdo total - TMT (tempo de ruminacdo + tempo de pastejo) (Tabela
12).

O tempo de alimentacéo total (pastejo + cocho) foi inferior (P<0,05) no grupo
suplementado com concentrado energético-proteico, e semelhante entre as estratégias de
suplementacdo mineral e mineral nitrogenado.

Apesar da auséncia de diferenca no consumo de matéria seca da total (CMS) e
consumo de matéria seca da forragem (CMSF) o suplemento concentrado parece ter
influenciado o consumo de forragem durante o periodo de avaliacdo do comportamento
ingestivo, onde ocorreu efeito substitutivo, justificando o inferior TAT observado na
estratégia 3. Mendes et al., (2014) avaliando niveis de suplementagdo para novilhas de
corte em pastejo, encontrou diminuicdo linear no tempo de alimentacao total de acordo
com o0 aumento dos niveis de suplementacéo.

O tempo de mastigacdo total (ruminacdo + pastejo) foi maior (P<0,05) para o
grupo suplementado com sal mineral nitrogenado, sendo menor (P<0,05) para 0 grupo
suplementado com concentrado energético proteico, e 0 grupo com suplementacdo
mineral ficou com valores intermediarios de tempo de mastigacdo total. Dulphy et al.,
(1980) afirmam que com o aumento dos niveis de concentrado na dieta ocorre
diminuicdo no tempo de mastigacdo total, visto que a granulometria do concentrado
juntamente com o efeito substitutivo do consumo de forragem, fazem com que o animal
necessite menor numero de mastigacdes para diminuir o tamanho do alimento e facilitar
a degradacdo ruminal quando se tem concentrado na dieta, 0 que foi observado no
presente estudo.

A potencial melhora na degradacdo de compostos fibrosos pelo grupo
suplementado com mineral nitrogenado (Tabela 13), pela adi¢cdo de substratos proteicos
de rapida degradacdo (NNP) na estratégia 2 ndo foi observada neste estudo pela elevada
qualidade nutricional da forragem que forneceu os substratos necessarios. O maior
tempo de pastejo teve por consequéncia maior tempo de mastigacdo total e ruminacéo
para a degradacdo da porc¢do fibrosa da forragem. O grupo submetido a suplementacao
mineral apresentou tempo intermediario de mastigacéo total, o que foi influenciado pelo
tempo de pastejo igual ao grupo submetido ao suplemento mineral nitrogenado, porém
numericamente menor. Como 0 grupo suplementado com concentrado teve menor

tempo de pastejo, o tempo dispendido para a atividade de ruminacao e alimentagéo total
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foi inferior perante as demais estratégias pelo referido grupo. Mendes et al., (2014)
observaram que com o aumento dos niveis de suplementacdo ocorreu diminuicdo dos

tempos de mastigacgéo total.

Tabela 13. Numero de periodos em pastejo (NPP), ruminacdo (NPR), alimentacdo no
cocho (NPC) e em dcio (NPO), e tempo por periodo em pastejo (TPP), ruminacédo
(TPR), alimentagdo no cocho (TPC) e em d6cio (TPO) de novilhos mesticos
suplementados a pasto durante a estacdo chuvosa

i ESTRATEGIA
VARIAVEIS CV (%) P
SM SN RA
NPP 10,3° 12,92 13,32 27,03 0,0007
NPR 13,1 13,1 13,9 17,15 0,3217
NPC 0,9° 1,42 1,9 71,18 0,0004
NPO 21,4° 22,2° 24,72 16,62 0,0015
TPP 49,9° 42, 7% 36,8° 29,87 0,0004
TPR 28,2° 31,42 25,6° 17,08  <0,0001
TPC 45 45 4,7 59,52 0,9183
TPO 27,5° 22.3° 26,5 21,90 0,0005

SM: sal mineral; SU: sal mineral com ureia; SN: suplemento proteico (0,1% PC); CV: Coeficiente de
variacéo; P: Probabilidade de erro

O nUmero de periodos de pastejo foi influenciado pelas estratégias de
suplementacdo (Tabela 13). As estratégias 2 e 3 foram semelhantes (P>0,05), porém
superiores a estratégia 1.

O baixo consumo de suplemento aliado aos efeitos limitantes de consumo
causados pelo cloreto de sodio proporcionou aos animais pouca procura ao cocho de
alimentacdo, diminuindo o nimero de periodos que 0s animais procuraram a pastagem.

Dias et al., (2014) trabalhando com suplementacdo mineral ad libitum e
concentrada & 0,1%PC™, ao avaliarem o comportamento ingestivo dos animais nao
encontraram interacbes do numero de periodos de pastejo com os coeficiente de
digestibilidade dos nutrientes. Isto esta de acordo ao presente estudo, uma vez que a
digestibilidade dos nutrientes ndo foi afetada pelas estratégias de suplementacdo.
Carvalho (2017) trabalhando com as mesmas estratégias do presente estudo também
encontraram 0s maiores valores para 0s grupos suplementados com substratos proteicos

no periodo das chuvas.
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O numero de periodos de ruminacdo nao foi influenciado pelas estratégias de
suplementacdo. A similaridade no consumo e digestibilidade dos nutrientes,
principalmente em relacdo a porgdo fibrosa da forragem, demandou o mesmo tempo
para todas as estratégias para realizar o processo de ruminagdo (regurgitacdo e
reinsalivacdo da digesta), ndo se observando os efeitos esperados dos substratos
proteicos e energéticos fornecidos pelas estratégias de suplementacédo. Dias et al, (2014)
encontrou correlacdo positiva entre o numero de periodos de ruminagcdo com 0s
coeficientes de digestibilidade da matéria seca em novilhas em fase de recria
suplementadas a pasto. Corroborando com isso, a auséncia de diferenca na
digestibilidade dos nutrientes (P>0,05) explica o fato da auséncia de diferenca entre as
estratégias de suplementacdo (P>0,05) para o nimero de periodos de ruminagao.

A estratégia 3 e 2 apresentaram em sua composicdo grande quantidade de ureia
(15% e 25%) respectivamente, com base na matéria natural. Segundo Paulino (2000)
em suplementos formulados para auto-regulacdo do consumo, a ureia e o cloreto de
sodio tém sido os principais ingredientes utilizados com esse intuito. Esse efeito
limitador de consumo se da pela diminuicdo da palatabilidade do suplemento quando
esses compostos sdo utilizados em grandes propor¢des (Paulino et al., 2006). Os
animais suplementados com concentrado e sal mineral nitrogenado apresentaram
similaridade entre si e maior nimero de periodos de cocho em relacdo ao grupo
suplementado com sal mineral. Os efeitos limitantes do cloreto de sodio verificados
neste estudo, com relacdo a diminuicdo da palatabilidade parecem ser mais acentuados
do que os da ureia. Outro fator importante neste quesito é a grande quantidade de
suplemento concentrado (427 g/dia™) em relacdo ao consumo médio de suplemento
mineral (100g/dia™) e mineral nitrogenado (70g/dia™) o que demanda mais tempo para a
estratégia de suplemento concentrado para o ato de alimentacdo no cocho.

O numero de periodos de 6cio foi influenciado pelas estratégias de
suplementacdo (P<0,05). A estratégia 3 teve mais periodos de écio que as demais
estratégias (P<0,05). Os grupos com suplementacdo mineral e mineral-nitrogenado
foram semelhantes (P<0,05) no nuimero de periodos de Ocio. A superioridade da
estratégia 3 aconteceu devido ao mesmo comportamento observado no tempo de 6cio.

A duracdo dos periodos de pastejo (TPP) foi influenciada pelas estratégias de
suplementacdo (P<0,05). O comportamento do TPP foi semelhante a duracdo do tempo
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de pastejo, tendo o grupo suplementado com ragdo concentrada inferior duracdo dos
periodos de pastejo (P<0,05). O aporte nutricional fornecido pelo suplemento
energeético-proteico reduziu o tempo dos periodos de pastejo, que por consequéncia
influenciou o tempo de pastejo (P<0,05).

A suplementacdo mineral e concentrada desencadeou menor tempo dos periodos
de ruminacgdo (TPR) do que a suplementacdo mineral nitrogenada. Esse comportamento
foi influenciado pelo maior (P<0,05) tempo do mesmo grupo para pastejo e ruminagao.

O tempo dos periodos de cocho (TPC) néo foi influenciado pelas estratégias de
suplementacdo. Esse comportamento € atribuido aos altos niveis de ureia e cloreto de
sodio dos suplementos, que tem por caracteristicas diminuirem a palatabilidade do
suplemento. Com isso, 0s animais ingerem pouca quantidade e suplemento cada vez que
se alimentam. Resultado similar foi observado por Silva et al., (2014) que apesar do
aumento dos niveis de suplementacdo o tempo por periodo de alimentacdo no cocho
permaneceu inalterado, cujos autores trabalharam com crescentes niveis de
suplementacdo para bovinos em pastejo,

O tempo dos periodos de 6cio (TPO) foi influenciado (P<0,05) pelas estratégias
de suplementacdo. Ao inverso do maior (P<0,05) tempo de pastejo e ruminacdo do
grupo suplementado com sal mineral nitrogenado, 0 mesmo teve menor tempo dos
periodos (P<0,05) e do tempo total de 6cio em relagdo as demais estratégias. O mesmo
comportamento foi observado por Carvalho (2017) que avaliou as mesmas estratégias
de suplementacdo para bovinos na fase de recria em pastejo.

As estratégias de suplementacdo ndo influenciaram (P<0,05) o nimero de
bocados por dia (nBOCdia), nimero de bocados por degluticdo (nBOCdeg) e o tempo
de bocado (tBOC) (Tabela 14). Esse resultado era esperado haja visto a similaridade no
consumo de matéria seca total e de matéria seca da forragem, aliado a alta
disponibilidade e qualidade da forragem, que ndo proporcionou efeitos consideraveis de
selecdo de partes da planta para ingestdo, desencadeando similaridade nessas variaveis.
Entretanto, houve diferenca no tempo de pastejo dos animais (P<0,05), o que nao foi
suficiente para alterar significativamente a quantidade de bocados por dia e por
degluticéo, nem o tempo despendido por bocado. Mendes et al., (2014) trabalhando com

niveis crescentes de suplementacao para bovinos em pastejo encontrou similaridade no
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numero de bocados por dia, corroborando com os resultados encontrados no presente

estudo.

Tabela 14. Numero de bocados por dia (nBOCdia), numero de bocados por
degluticdo (NBOCdeg), tempo de bocado (tBOC), taxa de bocado por minuto
(txBOC), nimero de bolos ruminados por dia (nBOLdia), nimero de mastigacGes por
bolo ruminado (hMASTBOL), tempo destinado a ruminacédo por bolo (tRUMBOL)

] ESTRATEGIA CcVv
VARIAVEIS
SM SN RA (%)
NBOCdia 24544 25315 23164 22,44 02737
nBOCdeg 18 18 19 13,30 10,0852
tBOC seg 22 23 22 11,94 0,4701
txBOC "Mt 497 47° 522 16,90 0,0311
nBOLdia 395° 463° 424%° 2477 10,0378
nMASTBOL 50° 532 582 20,41 0,0262
tRUMBOL ¢ 572 552 51° 15,74 0,0147

SM: sal mineral; SU: sal mineral com ureia; SN: suplemento proteico (0,1% PC); CV:Coeficiente de
variacédo; P: Probabilidade de erro.

A estratégia 3 (concentrado) teve maior (P<0,05) taxa de bocado comparado a
estratégia 2 (sal nitrogenado), porém foi similar a estratégia 1 (sal mineral) que foi
semelhante a estratégia 2. A taxa de bocado é o produto da divisdo do numero de
bocados deglutidos (segundos) pelo tempo médio em segundos despendidos para
atividade de pastejo.

A maior (P<0,05) taxa de bocado da estratégia 3 pode ser justificada pela
similaridade no consumo de matéria seca, uma vez que essa permitiu a mesma
quantidade de forragem ingerida em menor tempo de pastejo. Foi encontrado taxa de
bocado de 49,56/seg™ no presente estudo, corroborando por o encontrado por Rocha
(2017) de 48,71/seg™ que avaliou suplementacdo mineral e concentrada pastejando
Brachiaria brizantha cv. Marandu, a mesma forragem do presente estudo. Segundo
Santana Jr. et al., (2013) existe correlacdo positiva entre a taxa de bocado e o0 peso
corporal, que quanto mais elevada, propicia maiores consumos de forragem.

O numero de bolos ruminados por dia (nBOLdia) diferiu (P<0,05) entre as

estratégias de suplementacdo. A estratégia 2 (sal nitrogenado) foi superior a estratégia 1
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(sal mineral), porém foi igual a estratégia 3 (concentrado 0,1%PC). Apesar da estratégia
2 apresentar menor (P<0,05) taxa de bocado que a estratégia 3, apresentou tempo de
pastejo superior, 0 que propiciou a similaridade no numero de bocados ruminados por
dia. O grupo suplementado com sal mineral (estratégia 1) teve menos bolos ruminados
por dia que a estratégia 2 pela juncdo de mudancas numéricas diminutivas nos tempos
de pastejo, numero de bocados e taxa de bocados diérias, que em conjunto
desencadearam diminuig&o na quantidade de bolos ruminados no dia.

O numero de mastigacdes por bolo ruminado (hnMASTBOL) foi influenciado
pelas estratégias de suplementacdo. A estratégia 3 apresentou superior nMASTBOL do
que a estratégia 1. A suplementacdo com mineral nitrogenado foi semelhante (P>0,05)
as demais estratégias. A estratégia 3 apresentou menor (P<0,05) tempo de mastigacdo
total perante as estratégias. Com isso, aumentou o0 nimero de mastigacdes por bolo na
tentativa de maximizar a reinsalivacdo e a mastigacdo para adequada diminuicdo do
tamanho da particula e adigdo de nitrogénio e bicarbonato para ser deglutido junto a
digesta, melhorando assim as condi¢Ges de degradacéo ruminal. Entdo, conclui-se que o
maior NMASTBOL da estratégia 3, compensou 0 menor tempo de mastigacéo total.

As estratégias de suplementagdo influenciaram (P<0,05) o tempo destinado a
ruminagdo por bolo alimentar ruminado (tRUMBOL®®). Os animais da estratégia 1
demandaram maior (P<0,05) tempo para a atividade de ruminacdo por bolo em
comparacao aos animais da estratégia 3, porém a estratégia 2 nao diferiu das demais.
Corroborando com esses resultados, Carvalho (2017) analisando as mesmas estratégias
de suplementacdo do presente trabalho no periodo das aguas, encontrou resultados
semelhantes perante as estratégias, porém com menores tempos destinados a essa
atividade, onde o autor observou 46 segundos de tempo destinados a mastigacdo por
bolo ruminado, valor inferior ao encontrado neste estudo de 54 segundos. Isso é
explicado pelo maior consumo de matéria seca total dos animais do presente estudo
(7,54 kg.MS™) em relacdo ao dos animais analisados pelo autor (5,38 kg.MS™), visto
que a maior quantidade de matéria seca total ingerida dispendeu mais tempo para o
processo de ruminacado, exercendo influencia nessa caracteristica.

A eficiéncia de alimentacéo e ruminacdo da matéria seca (MS) e fracdo insoltvel
em detergente neutro (FDNcp) da dieta foram influenciadas (P<0,05) pelas estratégias

de suplementacéo Tabela 15.
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Tabela 15. Eficiéncias de alimentacdo da matéria seca (EAMS), fibra em detergente
neutro (EAFDNCcp) e eficiéncia de ruminagdo da matéria seca (ERMS), e da fibra em
detergente neutro (ERFDN) de novilhos mesti¢os suplementados a pasto

] ESTRATEGIA
VARIAVEIS (kg/hora) CV (%) P
SM SN RA
EAMS 0,92%° 0,84° 1,078 25,92 0,0009
EAFDNcp 0,62%° 0,57° 0,70? 25,93 0,0046
ERMS 1,23 1,12° 1,372 20,93 0,0010
ERFDNcp 0,83% 0,76° 0,90° 20,73 0,0057

SM — Estratégia 1: sal mineral; SU — Estratégia 2: sal mineral com ureia; RA — Estratégia 3: suplemento
proteico (0,1% PC); CV: Coeficiente de variacdo; P: Probabilidade de erro; EAMS e EAFDN: em
kgMS.hora® e em kgFDN.hora™, respectivamente; ERMS e ERFDN: em kgMS.hora® e em
kgFDN.hora, respectivamente.

As estratégias de suplementacdo ndo influenciaram (P>0,05) o consumo de
matéria seca (CMS) e FDNcp (Tabela8), e em contrapartida influenciaram os tempos de
alimentacdo total (TAT) e tempo de mastigacdo total (TMT) fica evidente que o
indicador que influenciou as diferencas encontradas de eficiéncias de alimentacdo e
ruminacdo da matéria seca sofreram influencia do tempo de alimentacéo total (TAT) e
do tempo de mastigacéo total (TMT).

Os animais suplementados com concentrado proteico 0,1 % PC™ (estratégia 3)
demonstraram maior (P<0,05) eficiéncia de alimentacdo da matéria seca, ou seja,
consumiram a mesma quantidade de matéria seca que as demais estratégias em menor
tempo, seguido pela estratégia 1 e 2 que ndo diferiram entre elas. Os animais
submetidos a suplementacdo concentrada demonstraram menor tempo de alimentacdo
total (TAT) que influenciou a eficiéncia de alimentacdo da matéria seca, uma vez que a
mesma € calculada pelo consumo de matéria seca (CMS) divido pelo tempo de
alimentacdo total (TAT). Essa diferencga encontrada é atribuida ao acréscimo na ingestdo
de matéria seca pelo consumo de suplemento concentrado, no qual o teor de matéria
seca e granulometria pequena do concentrado favorece a maior ingestdo de matéria seca
comparada ao pastejo. A estratégia 1 e 2 (suplementagdo mineral e mineral nitrogenada
respectivamente) apresentaram maior (P<0,05) tempo de alimentacéo total (TAT) o que
influenciou negativamente a eficiéncia de alimentacdo da matéria seca, uma vez a

similaridade observada no consumo de matéria seca perante as estratégias.
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A eficiéncia de alimentacdo do FDNcp nédo diferiu entre as estratégias 1 e 2,
porém foi maior na estratégia 3 em relacdo a estratégia 2, porém similar a estratégia 1, o
qual seguiu 0 mesmo comportamento da eficiéncia de alimentacdo da MS (EAMS).

A estratégia 3 apresentou maior (P<0,05) eficiéncia de ruminacdo da MS e
FDNcp que a estratégia, porém foi semelhante a estratégia 1 que ndo diferiu da
estratégia 3. Como ndo houve diferenga nos consumos de matéria seca (CMS) e fibra
insollvel em detergente neutro corrigido pra cinzas e proteina (FDNcp) esse resultado
foi influenciado pelo tempo de mastigacéo total, que é o denominador no calculo da

eficiéncia de ruminacdo da MS e da FDNcp

5.6 Avaliacéo econémica

As estratégias de suplementacdo influenciaram (P<0,05) as variaveis de
desempenho utilizadas na avaliacdo econdmica (Tabela 16). Apesar de ndo haver
diferengas no consumo de matéria seca do suplemento (CMSS) e forragem (CMSF) e
no coeficiente de digestibilidade da matéria seca (CDMS) o desempenho dos animais
das estratégias que continham a adicdo de ureia nos suplementos (estratégia 2 e 3)

foram inferiores (P<0,05) em relacdo a suplementacdo mineral.

Tabela 16. Desempenho produtivo, taxa de lotacdo, area de pastagem ocupada por
cada animal e producdo de carne (kgcarne.ha™ e @.ha™) utilizadas para a avaliagdo
econdmica de bovinos em fase de recria submetidos a diferentes estratégias de
suplementacao

] ESTRATEGIA
VARIAVEIS CV (%) p?
SM SN RA

Ganho médio diério (kg. dia™) 0,880° 0,769 0,710° 18,76 0,035
Taxa de lotacdo (UA.ha™) 2,55 2,49 2,55 12,55 0,940
Area de pastagem ocupada (hectare) 3,95 3,95 3,95 - -
Ganho de peso (kg.ha™) 257,50° 224,90® 207,90° 18,76 0,035
Producdo de carne (kg carne.ha™) 128,70 112,40® 103,90° 18,76 0,035
Producéo de carne (@.ha™) 8,6 7,5% 6,9° 18,76 0,035

SM: estratégia 1 (suplemento mineral); SN: estratégia 2 (sal nitrogenado); RA: estratégia 3 (racdo 0,1 %
do PC); CV: Coeficiente de variacdo; P: Probabilidade de erro.
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A estratégia de suplementacdo mineral apresentou resultados superiores em
ganho médio diario (GMD) em kg/dia, ganho de peso (kg.ha™), producdo de carne
(kg/carne/ha™) e producdo de carne (@/ha™) em comparacdo a estratégia 3 (sup.
concentrada), porém foi similar no desempenho das mesmas varidveis quando
comparado a estratégia 2 (sup. mineral nitrogenada)(Tabela 16). A estratégia 2 foi
similar a estratégia 3 nas varidveis citadas acima.

A superioridade encontrada pela E1 quando comparada a E3 no ganho médio
diario (GMD) ¢ atribuida ao efeito “poupador” de energia como detalhado
anteriormente, visto que o gasto para metabolizar o excesso de nitrogénio (amonia) na
corrente sanguinea ocasionado pelo excesso de proteina dietética observado no grupo
com suplementacdo concentrada proporcionou a diferenca, além dos efeitos adversos
citados anteriormente pelo excesso de proteina bruta dietética.

Os animais da presente pesquisa apresentaram ganho de peso médio diario
(GMD) dos tratamentos de 0,752 kg. dia™. Corroborando com esse resultado, Dias et
al., (2015a) trabalhando com bovinos mesticos e da raca Nelore suplementados em
pastejo, observaram ganho médio diario de 0,753 kg. dia™. Em contrapartida, Reis et al.,
(2012) avaliando a suplementacdo mineral e concentrada (alta proporcdo de proteina
degradavel no rimen) durante o periodo das aguas, observou GMD de 0,579 kg. dia™
cuja pesquisa demonstrou que o capim Marandu apresentou 15,23 % de PB, excedendo
em grande magnitude os limites recomendados por Sampaio et al., (2009) de 7 a 11 %
de PB na MS da dieta, intervalo tido como ideal para o autor, 0 que pode ter causado
diminuicdo da multiplicacdo bacteriana no ambiente ruminal, e acréscimo de gasto
energético para excretar proteina, assim justificando o menor desempenho em relacdo
ao presente estudo.

A taxa de lotacdo ndo diferiu entre as estratégias de suplementacdo (P>0,05).
Esse resultado se da pela similaridade das condi¢fes experimentais, e pela auséncia de
diferenca nas variaveis de peso PCi (peso corporal inicial) e PCf (peso corporal final)
(Tabela 10), ficando evidente que o peso médio ndo diferiu entre as estratégias, cujo
mesmo é utilizado para calcular a taxa de lotacdo, juntamente com a &rea ocupada por

tratamento que foi a mesma entre as estratégias.
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O ganho de peso (kg.ha™), producdo de carne (kg/carne/ha™) e producdo de
carne (@/ha™) diferiram entre as estratégias de suplementacdo (P<0,05) devido ao
melhor desempenho produtivo da estratégia 1 em relacéo a estratégia 3, e similaridade
da estratégia 1 e 2 e da estratégia 2 e 3, como apresentado e discutido anteriormente,
Visto que essas variaveis sao diretamente proporcionais ao ganho de peso diario e ganho
de peso no periodo, exibindo comportamento semelhante ao (GMD). Visto que 0s
animais avaliados encontravam-se na fase de recria, foi utilizado para célculo das
variaveis de producao de carne (kg/carne/ha™) e producdo de carne (@/ha™) rendimento
de carcaca de 50 % para todas as estratégias, fazendo com que o desempenho produtivo
de ganho de peso fosse a varidvel que exerceu influencia sobre a produgéo de carne por
@ e por hectare, visto a mesma area ocupada por tratamento.

Os custos operacionais calculados foram influenciados pelas estratégias de
suplementacédo (P<0,05) (Tabela 17).

O CUST.SUP.kg, que tem por defini¢do o custo do quilograma de suplemento,
na matéria natural, foi diferente entre as estratégias, apresentando 1,91 R$/kg para o
suplemento mineral, 2,11R$/kg para o suplemento mineral com adigdo de ureia e 1,21
R$/kg para o suplemento concentrado proteico-energético-mineral. Essa expressiva
diferenca no preco do kg dos suplementos e no consumo dos mesmos, juntamente com a
diferenca de produtividade em @ por animal e hectare, proporcionou a diferenga nos
custos operacionais.

O CUST.SUPL.ani R$ que é o custo com suplemento por animal por todo o
periodo, teve como representante de maior valor a estratégia 3 (suplementacao
concentrada), visto o maior consumo do suplemento pelos animais (0,215 kg/dia) em
relacdo a suplementacdo mineral (0,100 kg/dia) e a mineral com ureia (0,07 kg/dia).

O custo com suplemento por hectare no periodo experimental (CUST.SUPL.
ha) diferiu (P<0,05) entre as estratégias de suplementacdo avaliadas.A suplementacao
mineral e mineral nitrogenada foram semelhantes entre si (P>0,05) e demonstraram
menor custo em relacdo a concentrada (P<0,05). Uma vez que o CUST.SUPL.ha é
calculado utilizando o ganho de peso dos animais e o custo com suplemento dividido
pela area experimental por tratamento, essa variavel sofreu influencia do menor ganho

de peso dos animais submetidos a suplementacdo concentrada, em conjunto com o
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maior gasto com suplemento/dia do mesmo grupo, visto que a area experimental por

tratamento foi a mesma.

Tabela 17. Custos operacionais despendidos para a composi¢do dos custos totais

CUSTOS Estratégias CV (%) P
SM SN RA

CMSS 0,1 0,07 0,215 - -
CUST.SUP.kg 1,91 2,11 1,21 - -
CUST.SUPL.ani R$ 20,7b 15,4b 42,2a 54,34 0,0003
CUST.SUPL. ha 57,6b  4298b 117,73a 54,35 0,0012
CUST.SUPL.@ 6,85b 5,95b 16,90a 50,93  <0,0001
CUST.MO.@ 4,12b  4,80ab 5,20a 19,71 0,0332
JUR.COMP.BOImagro 9,59b 11,36ab  12,49a 21,61 0,0279
CUST.MED.@ 1,31b  1,52ab 1,65a 19,71 0,0338
CUST.CERC.@ 1,15b  1,45ab 1,45a 19,71 0,0337
CUST.PAST.@ 3,07b  3,58ab 3,89 19,69 0,0332
CUST.IMP.@ 0,35b  0,40ab 0,44a 19,64 0,0297
CUSTOTAL.sup%.@ 25,9b 20,6b 37,8a 31,89 0,0003
CUSTOT.@ 26,5b 29,0b 42,1a 22,53 <0,001
CUSTO.animal 50,9b 45,6b 72,5a 25,19 0,0003
CUSTO.ha 123,9b  109,3b  173,8a 17,78 0,0004

SM: estratégia 1 (suplemento mineral); SN: estratégia 2 (sal nitrogenado); RA: estratégia 3 (ra¢do 0,1 %
do PC); CV: Coeficiente de variacdo; P: Probabilidade de erro; CMSS: consumo de matéria seca do
suplemento (kg.animal.dia®); CUST.SUP.kg: custo do kg do suplemento em matéria natural;
CUST.SUPL.ani R$: custo total com o suplemento em reais por animal; CUST.SUPL.ha: custo total
com o suplemento no periodo (R$.ha™); CUST.SUPL.@: custo com suplemento por arroba produzida
(R$.@™); CUST.MO.@: custo com mao-de-obra por arroba (R$.@); JUR.COMP.BOImagro: custo
dos juros com a compra do magro no periodo (R$.@™); CUST.MED.@: custo com medicamentos por
arroba produzida (R$.@™); CUST.CERC.@ custo com manutencio de cercas por arroba produzida
(R$.@7); CUST.PAST.@: custo com manutencdo de pastos por arroba produzida (R$.@™):
CUST.IMP.@: custo com impostos por arroba produzida (R$.@"); CUSTOTAL.sup%.@:
participacdo do custo do suplemento no custo total da arroba produzida (%);CUSTOT.@: custo total
por arroba produzida (R$.@™); CUSTO.animal: custo por animal (R$.animal™); CUSTO.ha: custo por
hectare (R$.ha™).

O CUST.SUPL.@ ¢ o custo com a suplementagédo por @ de carne produzida no

periodo, e sofreu 0 mesmo comportamento da variavel anterior, obtendo o maior valor o



63

grupo submetido a suplementacdo concentrada, demonstrando a suplementacdo mineral
e mineral nitrogenada os menores valores (P<0,05). Essa varidvel, a contrario da
CUST.SUPL. ha, ndo utiliza a referencia por hectare, e sim quantidade de @ de carne
produzida por tratamento, cuja variavel foi diferente entre as estratégias de
suplementacdo, como demonstrado na Tabela 17, desencadeando tal comportamento.

Os custo com méo de obra (CUST.MO.@), utilizacdo de medicamentos
(CUST.MED.@), manutencdo de cercas (CUST.CERC.@), e impostos
(CUST.IMP.@) por @ de carne produzida sofreram influencia das estratégias de
suplementacéo (P<0,05). A estratégia 1 e 2 foram semelhantes (p<0,05) e a estratégia 3
teve maior custo que a estratégia 1, poréem foi semelhante a estratégia 2. Uma vez que
os valores basais dessas variaveis sao fixos por cabeca (Tabela 6), ou seja, foram os
mesmos para todos os animais (ANUALPEC, 2017), a variavel que influenciou as
diferencas encontradas no CUST.MO.@, CUST.CERC.@, CUST.MED.@
CUST.IMP.@ foi a produtividade de carne em @ que demonstrou 0 mesmo
comportamento, sendo superiores na estratégia 1 e 2 (Tabela 12).

O custo com juros da compra do boi magro (JUR.COMP.BOImagro) foi
influenciado pelas estratégias de suplementacdo (P<0,05). O peso corporal inicial (PCi)
dos animais ndo diferiu (P>0,05) (Tabela 7), juntamente com 0 mesmo pre¢o pago pela
@ do boi magro (Tabela 6) favorecendo assim a similaridade dos juros com a compra
do boi magro. A diferenca observada deve-se a diferenca numérica do PCi
demonstrado na Tabela 10 (332,41; 331,91 340,82 para estratégia 1, 2 e 3
respectivamente) que multiplicado pelo valor pago na @ do boi magro (140,90 R$/@)

(Tabela 6) proporcionou diferenca estatistica.

A percentagem da participacdo da suplementacdo no custo da arroba de carne
produzida (CUSTOTAL.sup%.@) foi maior (P<0,05) para os animais da estratégia 3
em relacédo a estratégia 1 e 2, visto 0 maior consumo de concentrado pelos mesmos e o
maior valor por kg do suplemento (Tabela 17). A suplementacdo mineral e mineral
nitrogenada foram semelhantes (P>0,05) nesse custo. De acordo com Detmann et al.,
(2014a) para a maximizagdo da rentabilidade do sistema de producdo de bovinos em
pastejo, a otimizacdo da utilizacdo de pastagens deve ser o principal e indeclinavel
objetivo dentro do sistema de producdo de carne a pasto. Com anélise dessa informacao,
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podemos notar que a suplementacdo exerce grande influencia sobre o custo de producao
(Tabela 17), necessitando analise de diversas varidveis para escolher o plano nutricional
mais adequado ao objetivo do produtor, e se necessario, a melhor estratégia de
suplementacdo. Rocha (2017) avaliando suplementacdo mineral e concentrada na
estacdo chuvosa e seca, em novilhos girolando pastejando Brachiaria brizantha cv.
Marandu encontrou participagdo da suplementacdo no custo total da producgéo da @ de
carne de 72,43%, valor acima do encontrado no neste estudo (28,1%), evidenciando

melhor retorno financeiro no uso da suplementacéo no presente estudo.

Tabela 17. Avaliacdo econdmica de estratégias de suplementacdo para bovinos na fase
de recria

) ESTRATEGIA
VARIAVEIS CV (%) P
SM SN RA
RBG.animal 446° 390% 360° 18,76  0,0352
RBG.ha 1244° 1087* 1004 18,76  0,0352
RL.ha 1020° 878" 718° 2281  0,0051
R$ret/R$inv 5,56 523* 367" 2055  0,0002
Tx.MES 130° 121° 76° 15,95  0,0002
LUCTVDE 82° 80° 71,0° 6,51 0,0001
CUSTO.BM 1558 1561 1600 13,36  0,8722
CAP.INV 1784 1767 1886 12,71 0,444
RET.6% 30 31 325 1271 04354
RET.SUPLE 57,6° 50,7 38,3 2471  0,0027

SM: sal mineral; SN: sal nitrogenado (chuvosa); RA: suplemento proteico 0,1% PC (chuvosa); CV :
Coeficiente de variacdo; P: Probabilidade de erro.; RBG.animal: renda bruta devido o ganho de peso por
animal (R$.animal™ no periodo); RBG.ha : renda bruta devido o ganho de peso por hectare (R$.ha™ no
periodo); RL.ha: receita liquida no periodo (R$.ha-1); R$ret/R$inv : Real retornado por Real investido
(R$); TX.MES : taxa de retorno mensal (%); LUCTVDE : lucratividade (%); CUSTO.BM : custo com a
compra do boi magro (R$); CAP.INV : capital investido no periodo (R$.ha-1); RET.6%: retorno da
aplicacéo a 6% ao ano (R$.ha-1 no periodo); RET.SUPLE: retorno do uso da suplementacéo a pasto (%)
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Como frisado no paragrafo anterior, a influencia da suplementacdo na
percentagem da @ de carne produzida propiciou semelhante comportamento para o
custo total por @ de carne produzida (CUSTOT.@).

O custo total por hectare (CUSTO.ha) e por animal (CUSTO.animal) foi
superior (P<0.05) para a estratégia 3 (suplementacdo concentrada) em relacdo a
estratégia 1 e 2 visto o maior consumo de suplemento e similaridade dos demais custos
por animal (Tabela 6).

A renda bruta obtida pelo ganho de peso por animal (RBGanimal) foi
influenciada pelas estratégias de suplementacdo (P<0,05) (Tabela 18). A estratégia 3
(suplementacdo concentrada) apresentou menor (P<0,05) renda bruta obtida pelo ganho
de peso por animal do que a estratégia 1 (mineral) porém foi similar (P>0,05) a
estratégia 2 (sal mineral nitrogenado). A estratégia 2 por sua vez foi semelhante
(P>0,05) a estratégia 1. A superioridade da estratégia 1 em relacdo a estratégia 3 é
facilmente explicada pela maior receita pela producdo e comercializacdo de carne pelos
animais da E1 (Tabela 16) e pelo maior capital despendido para suplementacdo pela
estratégia 3 (Tabela 17).

A renda bruta obtida pelo ganho de peso por hectare (RBGha) demonstrou o
mesmo comportamento da RBGanimal, visto que tanto por animal, quanto por hectare a
estratégia 1 de suplementacdo apresentou menor custo de producdo e maior retorno da
producdo de carne em relacdo a estratégia 3 (Tabela 17). Contudo, a estratégia 1 teve
RBGha superior a estratégia 3, porém semelhante a estratégia 2 (P<0,05). A estratégia 2
foi semelhante a estratégia 3.

A receita liquida por hectare (RLha) sofreu influencia das estratégias de
suplementacdo (P<0,05). Visto que a renda liquida por hectare é calculada pela renda
bruta menos todos os custos de producdo por hectare, a mesma também foi influenciada
diretamente pelo desempenho produtivo e pelo custo com o suplemento, uma vez que 0s
demais custos operacionais possuiram o mesmo valor fixo. Contudo, a estratégia de
suplementacdo 1 teve maior (P<0,05) receita liquida por hectare do que as demais
estratégias, que ndo diferiram entre si. A maior produtividade aliada ao baixo custo

despendido a atividade de suplementacdo mineral desencadearam esse resultado.
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Corroborando com esses resultados Barroso (2014) trabalhando com suplementagéo
mineral e concentrada (0,4% PC) para bovinos mesticos em pastejo encontrou maior

receita liquida oriunda da suplementagdo mineral.

A cada real investido para a suplementacdo mineral retornou 5,56 R$, sendo que
na suplementacdo com mineral nitrogenado retornou 5,23 R$ e na suplementacéo
concentrada 3,76 reais. As estratégias de suplementacdo influenciaram a variavel de
R$ret/R$inv (P<0,05). Os melhores (P<0,05) resultados foram encontrados com a
suplementacdo mineral (5,56 R$) e mineral nitrogenada (5,23 R$) que ndo diferiram
entre si, tendo a suplementacdo concentrada o resultado menos (P<0,05) satisfatorio em
relacdo aos demais (3,67R$). Apesar de a suplementagdo concentrada apresentar esses
valores, o resultado esta acima do encontrado Carvalho (2017), trabalhando com os
mesmos niveis de suplementacdo, onde encontrou 1,88 R$ retornado para cada real
investido para 0 grupo submetido a suplementacdo concentrada, resultado
expressivamente inferior ao observado nesse estudo. Segundo Lins (2015) essa variavel
se mostra como importante argumento de convencimento para que os produtores sejam

conscientizados de quédo viavel € esta técnica.

O indice de lucratividade (LUCTVDE) foi influenciado pelas estratégias de
suplementacdo (P<0,05). A estratégia de suplementacdo 1 e 2 (mineral e mineral
nitrogenada) obtiveram maior (P<0,05) lucratividade que a suplementacdo concentrada,
ndo diferindo entre elas. Visto que a lucratividade é calculada com base no faturamento
bruto mensal dividido pelo lucro liquido, podemos salientar o maior faturamento bruto
mensal oriundo dos animais suplementados com sal mineral, e 0 menor gasto com a
suplementacdo dos animais submetidos a suplementacdo mineral nitrogenada o que
indiretamente aumenta o lucro liquido desencadeando superioridade dessas duas

estratégias no indice de lucratividade.

O custo com a compra do boi magro (CUSTO.BM) ¢ influenciado diretamente
pelo peso corporal inicial dos mesmos (Tabela 18), uma vez que o mesmo € utilizado no
calculo para definir essa variavel. Nao houve diferenca entre o peso dos animais no
inicio do periodo experimental (PCi) conforme demonstra a Tabela 10, desencadeando

auséncia de diferenca no custo por animal (P>0,05). Essa auséncia de diferenca entre o
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peso inicial dos animais dos tratamentos é necessaria para diminuir 0 erro ao acaso,
além de ser um dos pilares do delineamento inteiramente casualizado (DIC) utilizado na

presente pesquisa.

O capital investido no periodo por animal em reais por hectare (CAP.INV) ndo
apresentou diferenca significativa entre as estratégias de suplementagdo analisadas
(P>0,05). Visto o maior custo com a suplementacdo por hectare verificado na estratégia
3 em relacdo a estratégia 1 e 2 (Tabela 17) esperava-se diferenca no capital investido
por hectare. Devido a similaridade do custo com o boi magro que se resume no custo
mais expressivo, a diferenca encontrada por hectare e por @ de carne produzida (Tabela
17) na utilizacho da suplementacdo ndo foi suficiente para influenciar
significativamente diferencas no capital investido por hectare. Corroborando com esses
resultados, Lins (2015) trabalhando com niveis crescentes de suplementacdo para
bovinos em pastejo na fase de recria, ndo observou diferenca estatistica para o capital
investido por hectare no periodo. O autor descreve ainda que a auséncia de diferenca
estatistica no valor de capital investido é de suma importancia, pois, quando se trata de
mobilizacdo de capital dentro de um sistema de producgdo é importante levar em conta
valores absolutos, uma vez que a ado¢do da atividade pode ser capital dependente, e se

adotada por meio de interpretacdo errdnea, a atividade podera ser fadada ao fracasso.

O retorno de capital investido com rendimento de 6 % ao ano (RET.6%0) foi
similar entre as estratégias de suplementacdo. A auséncia de diferenca verificada no

capital investido por hectare justifica essa similaridade.

A percentagem de retorno do uso da suplementacdo (RET.SUPLE) foi diferente
perante as estratégias analisadas (P<0,05). A estratégia 1 (sal mineral) foi superior
(P<0,05) a estratégia 3 (concentrado), porém foi similar (P>0,05) a estratégia 2 (sal
mineral nitrogenado). A estratégia 2 por sua vez foi similar a estratégia 1 (P>0,05). Essa
variavel é de extrema importancia na analise econdmica, pois mostra de forma clara a
importancia produtiva e econémica da suplementacdo, podendo servir de auxilio na
tomada de decisGes, ou como forte argumento a ser apresentado aos produtores quanto a
discussdo da viabilidade econémica da atividade. Levando em consideragcdo que 0

RET.SUPLE é obtido do célculo entre a receita liquida RLha (denominador) e o capital
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investido no periodo CAP.INV (numerador), considerando a auséncia de diferenca para

o numerador, o resultado desse calculo foi influenciado diretamente pela receita liquida.

A taxa interna de retorno (TIR) foi influenciada pelas estratégias de
suplementacdo (P<0,05). A estratégia 1 e 2 (sal mineral e sal nitrogenado) foram
superiores a estratégia 3 (P<0,05). A estratégia 1 foi a que obteve maior lucro com a
venda de @ (Tabela 16), enquanto a estratégia 2 foi a que teve 0 menor custo por @
(Tabela 17), explicando a superioridade na taxa interna de retorno em relacdo a
estratégia 3. Almeida et al., (2014b) destacam que o valor da taxa interna de retorno
(TIR) pode ser utilizado para auxiliar a analise da viabilidade econdmica de um projeto,
definindo aquele que apresentar maior taxa interna de retorno como o mais interessante

para a execucao e ou implantacéo.

Tabela 19. Indicadores econémicos utilizados na analise da viabilidade econémica
de diferentes estratégias de suplementacdo para bovinos na fase de recria

VARIAVEIS ESTRATEGIA CV (%) p2
SM SN RA
TIR 38,48% 34,02 12,69° 2345 0,000
VPL 5 % 2411 1958* 1879° 22,86 0,000
VPL 10 % 2365° 1978%  752° 22,92 0,000
VPL 15 % 2320°  1848%  715° 22,98 0,000

SM: estratégia 1 (suplemento mineral); SN: estratégia 2 (sal nitrogenado); RA: estratégia 3 (racdo 0,1
%do PC); CV: Coeficiente de variacdo; P: probabilidade de erro; TIR: taxa interna de retorno no
periodo (105 dias); VPL5; VPL10 e VPL15: valor presente liquido com taxas minimas de atratividade
igual a 5, 10 e 15% ao ano, respectivamente.

Vale ressaltar que ambos os niveis de suplementacdo apresentaram valores de
TIR superiores ao rendimento médio da poupanca (0,5% ao més - 6% ao ano), 0 que
sugere que independente do nivel de suplementacdo, a técnica de suplementacdo no
periodo foi economicamente viavel.

No célculo do valor presente liquido (VPL) foram utilizados trés valores para
taxa minima de atratividade (TMA). Os valores considerados foram: 5, 10 e 15 % ao
ano, o que equivale a 0,42; 0,83; 1,25 ao més, respectivamente. O VPL representa a
soma dos valores do fluxo de caixa de um projeto, em periodo estipulado, com a

atualizacdo da taxa de desconto aplicada (Almeida et al., 2014b), ou seja, o VPL ira
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demonstrar se o investimento serd lucrativo perante o desconto das taxas de juro que
foram aplicadas e o periodo analisado. Com base nos resultados anteriormente
demonstrados na (Tabela 8), onde a renda liquida com a venda da carne produzida pelos
animais foi maior para a estratégia 1, e o custo para producdo da @ de carne foi menor
para a estratégia 2, evidencia-se a superioridade que foi verificada para essas duas
estratégias com relacdo a estratégia 3 (concentrado) para o valor presente liquido,
independente da taxa aplicada.

Desta forma, fica evidente o superior retorno econdémico da suplementacédo

mineral e mineral com ureia em relacdo a concentrada.
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VI CONCLUSAO

A suplementacdo mineral ¢ a estratégia adequada para ser utilizada para bovinos
na fase de recria em condicdes de elevada disponibilidade e qualidade de forragem,
demonstrando superior desempenho e maior retorno econdmico, de modo que propicia
melhor aproveitamento do recurso nutricional basal (forrageira) que é o principal e

economicamente mais atrativo recuso nutricional para a pecuaria de corte.
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