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JOSUE 1:9
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Marche de cabeca erguida, confiantemente, e vencera todos os obstaculos da
caminhada. E, se for ferido, lembre-se de que as cicatrizes serdo luzes que marcarao a

sua vitoria.”

CARLOS TORRES PASTORINO
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RESUMO

FIGUEIREDO, Abdias José de. Consorcio do Java ou Estilosantes com capim
Xaraés. Itapetinga, BA: UESB, 2019. 55 p. Tese. (Doutorado em Zootecnia, Area de
Concentracdo em Producdo de Ruminantes) *.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito do consércio entre a Brachiaria
brizantha cv. Xaraés e Estilosantes Campo Grande ou Macrotyloma axillare cv. Java,
com presenca ou ndo de adubacdo nitrogenada sobre as caracteristicas fisiologicas,
morfogénicas e produtivas das espécies estudadas. O estudo foi conduzido na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, no municipio de Itapetinga-BA,
durante o periodo de novembro de 2013 a junho de 2015. Foram avaliadas uma
graminea e duas leguminosa, dispostas no campo em dois consorcios: 1) Brachiaria
brizantha cv. Xaraés com Macrotyloma axillare cv. Java; 2) Brachiaria brizantha cv.
Xaraés com Estilosantes Campo Grande. Cada consércio foi avaliado na auséncia de
nitrogénio (controle) e com 75 kg N.ha™ na implantagdo das forragens, em um
delineamento em blocos casualizados, com quatro repetigdes, totalizando 16 parcelas de
4 m de largura por 3 m de comprimento cada. As avaliacbes compreenderam 0s
periodos medianos de inverno e primavera de 2014 e verdo e outono de 2015. Foram
avaliadas as caracteristicas de crescimento (morfogénicas e estruturais), a producao e as
caracteristicas fisiolégicas do capim Xaraés, Estilosantes e do Java. No verdo, o
consorcio Xaraés e Estilosantes apresentou maior producdo de massa seca total. Esse
mesmo consorcio apresentou maior producdo anual de massa seca do caule. O Java
apresentou melhores caracteristicas de crescimento quando comparado ao Estilosantes
nas estagbes avaliadas. As mesmas caracteristicas das leguminosas ndo foram
influenciadas pela adubagdo nitrogenada. As caracteristicas morfogénicas e estruturais
do Xaraés ndao foram alteradas pelo tratamentos avaliados. A adubacdo nitrogenada
bem como os consorcios influenciaram nas caracteristicas fisiologicas do capim Xaraés,

Estilosantes e do Java. O consoOrcio entre Brachiaria brizantha cv. Xaraés e o
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Macrotyloma axillare cv. Java pode ser uma alternativa viavel para formacdo de
pastagens, pois promove aumento da producdo mesmo em condi¢Oes climaticas
adversas, além de reduzir a dependéncia do uso de fertilizantes quimicos. A adubagédo

nitrogenada na dose de 75 kg N.ha™ na formagéo dos consércios proporciona maiores

producdes.

Palavras-chave: adubacdo nitrogenada, Brachiaria, consorcio, leguminosas

* Orientadora: Daniela Deitos Fries, D.Sc. UESB e Co-orientadores: Aureliano José Vieira Pires, D.Sc.
UESB e Paulo Bonomo, D.Sc. UESB.
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ABSTRACT

FIGUEIREDO, Abdias José de. Consértium of Java or stylosanthes with Xaraés.
Itapetinga, BA: UESB, 2019. 55 p. Thesis. (Doctorate in Animal Science, Area of
Concentration in Ruminant Production) *.

The aim was to evaluate the effect of the consortium between Brachiaria brizantha cv.
Xaraés e stylosanthes Campo Grande or Macrotyloma axillare cv. Java, with or without
nitrogen fertilization on the physiological, morphogenic and productive characteristics
of the species studied. The study was conducted at the State University of the Southwest
of Bahia - UESB, Itapetinga-BA, from November 2013 to June 2015. A grass and two
legumes were evaluated, arranged in two consortia: 1) Brachiaria brizantha cv. Xaraés
with Macrotyloma axillare cv. Java, 2) Brachiaria brizantha cv. Xaraés with
stylosanthes Campo Grande. Each consortium was evaluated in the absence of nitrogen
(control) and with 75 kg N.ha™ at forage implantation, in a randomized block design,
with four replications, totaling 16 plots of 4 m width and 3 m length each . The
evaluations comprised the medium winter and spring periods of 2014 and summer and
autumn of 2015. The growth characteristics (morphogenic and structural), production
and physiological characteristics of Xaraés, stylosanthes and Java grass were evaluated.
In the summer, the consortium Xaraés and stylosanthes presented higher total dry mass
production. This same consortium had the highest annual production of dry mass of the
stem. The Java presented better growth characteristics when compared to the
stylosanthes in the evaluated season. The same characteristics of legumes were not
influenced by nitrogen fertilization. The morphogenic and structural characteristics of
Xaraés were not altered by the evaluated treatments. Nitrogen fertilization as well as the
consortia influenced the physiological characteristics of Xaraés, stylosanthes and Java
grass. The consortium between Brachiaria brizantha cv. Xaraés and the Macrotyloma
axillare cv. Java can be a viable alternative for pasture formation, as it promotes

increased production even in adverse climatic conditions, besides reducing use
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dependence of chemical fertilizers. Nitrogen fertilization at the dose of 75 kg N.ha™ in

the formation of the consortia provides higher productions.

Keywords: Brachiaria, consortium, legumes, nitrogen fertilization

* Advisor: Daniela Deitos Fries, D.Sc. UESB and Co-Advisors: Aureliano José Vieira Pires, D.Sc. UESB
and Paulo Bonomo, D.Sc. UESB.



| - REFERENCIAL TEORICO

1.1 Introducéo

As pastagens constituem a base da alimentagédo do rebanho bovino no Brasil,
onde a grande maioria foi formada de maneira natural. Porém com o passar do tempo,
houve a necessidade de expansdo das areas para aumentar a producdo. Desta forma o
homem foi introduzindo, de forma artificial, pastagens em locais de florestas exigindo a
necessidade de “desmatar para plantar”. Essas pastagens muitas vezes tém sido
exploradas das mais variadas formas e sdo geralmente caracterizadas por monoculturas
de gramineas, manejadas extensivamente com niveis minimos de fertilizantes devido ao
alto custo dos mesmos (Barcellos et al., 2008).

A auséncia ou o0 uso reduzido de adubagbes corretivas tem conduzido a
degradacdo de extensas areas de pastagens. Desta forma o uso de leguminosas em
pastagens na forma de cultivo consorciado vem sendo apresentada como uma
alternativa viavel e sustentavel para reduzir esses efeitos da ndo reposicao de nutrientes
ao solo. As leguminosas tém a capacidade de fixar biologicamente o nitrogénio
atmosférico e isso contribui de forma significativa para o sistema solo-planta, pois
melhora a qualidade da forragem produzida, reduz a ocorréncia de pragas, promove
maior protecdo do solo, dentre outros beneficios (Macharia et al., 2010; Costa et al.,
2013).

O uso da leguminosa em sistema consorciado com gramineas exige certo
cuidado principalmente na implantacdo do sistema, tendo como prioridade uma maior
vida atil e uma pastagem melhor estabelecida (Santini et al., 2016). Dessa forma a
escolha da graminea e leguminosa adaptadas ao sistema utilizado e as condicbes de
clima e solo local é o ponto chave para se obter sucesso com o0 uso da pastagem
consorciada.

Diante dos beneficios do nitrogénio e do consorcio entre gramineas e
leguminosas e visando alcangar essas funcionalidades, o trabalho relacionou o consorcio
entre Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Macrotyloma axillare cv. Java, Brachiaria
brizantha cv. Xaraés e Estilosantes cv. Campo Grande a adubacéo nitrogenada. Visto

que s@o poucos os trabalhos relacionando a parte bioquimica - fisiologica a adubacgéo
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nitrogenada e ao consorcio entre gramineas e leguminosas, objetivou-se com esse

trabalho avaliar o efeito do consorcio entre Brachiaria brizantha cv. Xaraés, e
Estilosantes Campo Grande ou Macrotyloma axillare cv. Java, na presenca ou nao de
adubacdo nitrogenada sobre as caracteristicas fisiologicas, morfogénicas e produtivas

das espécies.

1.2 Consércio entre gramineas e leguminosas

O uso de sistema de consorcios ou a sucessao de culturas vem sendo uma pratica
viavel para agricultura familiar ou pequenas culturas relacionadas a alimentacdo animal
e recuperacdo de areas degradadas, pois a utilizacdo dessa técnica promove maior
protecdo, melhoria e manutencao da qualidade do solo, além de aumentos consideraveis
na producdo de massa seca da forragem e aumento dos teores de matéria organica no
solo (Alves et al., 2015). Essa atividade tem sido uma alternativa viavel para elevar a
sustentabilidade dos sistemas agricolas.

A utilizacdo dos sistemas consorciados consiste no plantio simultaneo de duas
ou mais culturas numa mesma area. Pesquisadores tém observado que o uso de forma
correta tem influenciado em uma maior taxa de acimulo de matéria seca melhorias no
estabelecimento da cultura e a elevada altura das plantas cultivadas em consorcio
(Alcéantara et al., 2014).

O consorcio vem sendo amplamente utilizado, principalmente entre as plantas da
familia Fabaceae, por possuirem caracteristicas favoraveis ao uso nesses sistemas. As
leguminosas tem a capacidade de fixacdo bioldgica de nitrogénio por meio da simbiose
com as bactérias do género Rhizobium, disponibilizando maiores quantidades de
nitrogénio fixado para as culturas de interesse econdémico (Salmi et al., 2006).

De acordo com Santos et al., (2016), o uso do consércio com leguminosas
contribui de forma significativa para um aumento nas taxas de N no sistema, podendo
ser um influenciador na reducdo da fertilizacéo atraves de fertilizantes quimicos.

Desse modo, Louarn et al., (2015) descreve que a fixacdo biologica de
nitrogénio atmosférico feito pelas leguminosas é algo que pode contribuir de forma
efetiva para o consorcio, e grande parte do nitrogénio fixado pela leguminosa favorece
também a graminea associada como melhora o sistema como um todo. As transferéncias
de nitrogénio ocorrem abaixo e acima da superficie do solo, direta ou indiretamente

para a planta mais proxima, seja pela excrecdo de N da rizosfera da leguminosa, pela
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decomposicgdo das raizes e nodulos, pela conexdo por micorrizas das raizes da graminea

com aquelas da leguminosa ou ainda pela acdo da fauna do solo sobre raizes e nddulos
da leguminosa.

De acordo com Carlsson & Danell (2014), a contribuicdo de N pelas
leguminosas para outras culturas em consoércio depende da espécie de leguminosas, de
seu potencial de nodulacdo e da eficiéncia para a producdo de fitomassa. Isso €
determinado pelo material genético e pelas condi¢cbes ambientais, podendo ser
potencializado pelo manejo dos residuos (Rao & Mathuva, 2000).

Varios sdo os estudos para avaliar a transferéncia de nitrogénio entre
leguminosas Paulino et al., (2009) avaliando o consércio entre gliricidia, crotalaria e
feijdo guandu em consorcio com mangueira e gravioleira, observou-se que a crotalaria
forneceu, em dois cortes, 149,5 kg ha-1 por ano de N, com 96,5 kg derivados da FBN
(64,5% do seu nitrogénio) e a gliricidia, com trés podas, 56,4 e 80,3 kg ha-1 por ano de
N, com 45 e 64 kg derivados da FBN (80% do seu nitrogénio), em dois anos
consecutivos. Essa quantidade fornecida foi superior a demandada pela mangueira e
gravioleira.

A capacidade de fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico pelas leguminosas
é amplamente estudada, alguns autores relatam estar entre 40 a 300 kg N.ha™ ano™.
Porém, em varios trabalhos os resultados encontram-se em torno de 70 a 180 kg N.ha™
ano™, e a fixacéo biolégica de nitrogénio pode responder por 70 a 94% do N existente
na parte aérea da leguminosa (Andrade, 2012; Barcellos & Vilela 1994; Thomas, 1995).
Assim, Santos & Fonseca (2016) descreve a utilizagdo de pastos consorciados com
gramineas e leguminosas forrageiras sdo indicadas quando o sistema de producéo venha
a ter baixo nivel tecnoldgico, minimizando as necessidades do uso de adubacdo
nitrogenada no sistema.

Nesse sentido, as principais leguminosas que se destacam com maior potencial
de uso em consorcio: A. pintoi, o Estilosantes Campo Grande (Stylozanthes capitata x
Stylozanthes Macrocephala), a Pueraria phaseoloides, o Calopogonium muconoides
dentre as outras leguminosas arbdreas (Pereira, 2008). No entanto, o uso das
leguminosas ainda tem sido bastante restrito e 0 insucesso das pastagens consorciadas é
decorrente da falta de conhecimentos dos beneficios oriundos da técnica, como a falta
de manejo adequado entre as duas forragens utilizadas (Pereira et al., 2011).

Paz et al., (2017), avaliaram o desempenho e produtividade do milho em

consorcio com leguminosas em sistema organico, onde os tratamentos constaram dos
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seguintes arranjos: milho solteiro (MS); milho consorciado com feijdo-de-porco; milho

consorciado com crotaléaria; milho consorciado com mucuna-preta; milho consorciado
com guandu-ando e milho consorciado com feijdo caupi. E os autores demonstraram
que os resultados foram superiores quando o milho consorciado com Crotalaria juncea
em relagdo ao monocultivo de milho, sendo necessario um acréscimo de 43% de area
plantada (espaco fisico), para se obter o monocultivo de milho produtividade

equivalente aquela alcangada por este consorcio.

1.3 Brachiaria brizantha cv. Xaraés

A Brachiaria brizantha cv. Xaraés é uma graminea originaria da Africa, ap6s 15
anos de testes e estudos foi langada no ano de 2002 pela EMBRAPA (valle et.al, 2004).
Essa forrageira apresenta caracteristicas de boa adaptacdo ao clima tropical de cerrados,
sendo uma graminea perene de rapido estabelecimento e boa cobertura em sua
totalidade, € uma graminea de porte ereto e crescimento cespitoso. Pode chegar a 1,5 m.
com florescimento mais tardio quando comparado a outros tipos de Brachiarias, o que
leva a um maior periodo compreendendo até o periodo mais seco, e requer uma
precipitacdo de 800 mm, por esses fatores vém sendo indicadas para regides mais secas
como as regides de clima tropical do cerrado, a Brachiaria brizantha cv. Xaraés quando
bem cultivadas em solos de média a alta fertilidade pode ter sua producdo em torno de
21 toneladas por hectare de matéria natural (Valle et.al, 2010).

De acordo com Flores et al., (2008), a Brachiaria brizantha cv. Xaraés apresenta
inimeras vantagens quando comparadas com outras cultivares, a exemplo, o cultivar
marandi. O xaraés apresenta uma alta relacdo folha/caule. um bom valor nutritivo e o
seu florescimento € mais tardio o que estende seu uso por mais tempo, outra
caracteristica positiva do capim Xaraés € a sua alta capacidade de suporte podendo
chegar a 5,0 UA’S por hectare (Costa et al., 2009; Vilela, 2012; Silva et al., 2016).

Em contra partida Valle et. al., (2004) ressaltam que mesmo com boas
caracteristicas o xaraés apresenta a desvantagem de ser mais susceptivel a (Notozulia
entreriana e Deois flavopicta) cigarrinha, principalmente a do género Mahanarva,
sendo essa ultima mais destrutivel para os capins, 0s mesmos autores relatam que em
areas com incidéncias de cigarrinhas o uso da Brachiaria brizantha cv. Xaraés deve ser

restringido.
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Em estudo com algumas cultivares Gobbi et al., (2018) avaliaram a massa de

forragem sob as caracteristicas morfolégicas e alturas de manejo (aos 95%
interceptacdo luminosa do dossel) dessas cultivares (Marandu, Xaraés, Piatd, MG4,
Paiaguas) e Brachiaria hibrida Convert HD 364, com o intuito de determinar as
melhores alternativas para 0 uso com capim-marandu na regido. Os autores
responsaveis pelo presente estudo concluiram, que dentre as cultivares estudadas, as
melhores alternativas foram Brachiaria brizantha Xaraés, Paiaguds e MG-4 que se
destacaram pela sua maior producdo de massa total e de folhas, principalmente no
periodo seco e que as alturas de entrada estabelecidas para as cultivares Marandu e Piaté
esta em torno de 25 cm, para Xaraés e MG-4 30 cm, Paiaguas 34 cm, e Convert 23 cm.
Desta forma, Garcia et al. (2013) relatam que em estudo de avaliacdo de oito
tipos de consorcio da cultura do milho com gramineas forrageiras, as maiores
produtividades foram encontradas quando os consércios faziam partes com Brachiaria
brizantha cv. Xaraés, Brachiaria ruziziensis e Panicum maximum cv. Mombaca,

semeados simultaneamente com o milho.

1.4 Estilosantes Campo Grande

O género Stylosanthes pertence a familia Fabaceae, que inclui 50 espécies, com
um grande nimero de subespécies e variedades botanicas. E oriundo da América
Central e do Sul, com maior nimero de cultivares dentre as leguminosas tropicais
utilizadas para formacéao de pastagens (Miles & Lascano, 1997).

O Estilosantes O Stylosanthes Campo Grande foi lan¢ado pela Embrapa gado de
corte no ano de 2000, é caracterizado por uma mistura fisica entre duas espécies de
leguminosas; Stylosanthes capitata e Stylosanthes macrocephala na propor¢do de 80 e
20%. Segundo Verzignase e Fernandes (2002), essa mistura fisica tem por finalidade do
uso dessas leguminosas em consorcio com gramineas, principalmente brachiarias.
Essas duas leguminosas diferem-se pelos habitos de crescimento uma da outra, podendo
observar que O Stylosanthes capitata possui habito de crescimento ereto, podendo
atingir até 1,5 m de altura, com flores variando do bege ao amarelo, sendo que o
florescimento da espécie, em Campo Grande (MS), ocorre em maio. Ja o Stylosanthes
macrocephala apresenta crescimento semiereto ou decumbente, podendo atingir 1,5 m.

E mais precoce que o Stylosanthe capitata, apresentando florescimento em abril, com
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flores amarelas, podendo ser encontrados exemplares com tonalidade bege (EMPRESA

BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2007).

As leguminosas do género Stylosanthes principalmente o Campo Grande, tem se
mostrado resistentes a acidez dos solos cuja saturacdo por base (V%), pH 7, esteja em
torno de 30% e 35%, maior resisténcia a saturacdo de aluminio de 35%, sem
consequéncias na producdo das forragens, € uma leguminosa com bom potencial
produtivo, tendo sua producdo em torno de (12 a 13 toneladas de matéria seca/ha/ano) e
boa producdo de sementes (200 a 400 kg/ha), Verzignase e Fernandes (2002) ainda
acrescentam sobre o Estilosantes campo grande a sua fundamental resisténcia a
antracnose e sua boa persisténcia sob pastejo.

O uso de Estilosantes nas pastagens puras ou consorciadas apresentam boas
caracteristicas de producdo, através da fixacdo bioldgica de nitrogénio, aspecto este
oriundo das leguminosas que realizam a fixagdo biolégica de nitrogénio atmosférico em
simbiose com bactérias do género Rhizobium através das raizes, na literatura os autores
relatam que essa fixacdo pode ser em torno de 60 a 80 kg de nitrogénio/ha/ano
(Embrapa, 2007), quando consorciado nitrogénio fixado pelas leguminosas favorecem a
graminea associada, elevando sua producdo e minimizando custos com o uso de
fertilizantes, melhorando a qualidade da forragem como também sdo evidenciados
resultados positivos para o sistema solo planta.

Desse modo, Lins et al., (2015) avaliaram o capim-Tanzania consorciado com
Stylosanthe Campo Grande adubado com 75, 150 e 225 kg/ha/ano de nitrogénio,
concluiram que as caracteristicas morfogénicas, exceto a taxa de alongamento foliar,
ndo sdo afetadas pela adubacdo nitrogenada ou pelo consorcio, 0s mesmo autores
observaram que quando consorciada as pastagens apresentaram indice de area foliar e
interceptacdo luminosa semelhante a pastagem que recebeu 75 kg/ha de nitrogénio.

Desse modo, Ferreira et al., (2018) ao avaliar as propriedades fisicas do solo sob
pastagem de capim capim-tanzania e estilosantes; e capim-tanzénia adubado com 75,
150 e 225 kg ha -1de N por ano observaram que a adubagéo nitrogenada elevou a taxa
de lotacdo do animais em decorréncia da producdo de forragem e o capim Tanzéania
( Megathyrsus maximus ) quando consorciado com os estilossantos ‘Campo Grande'
( Stylosanthes spp.) pode ser uma alternativa notavel para a manutencao e melhoria das

condicdes fisicas do solo.



1.5 Macrotyloma Axillare cv. Java

A Macrotyloma axillare cv. Java é uma leguminosa que foi lancada no ano de
2004, ¢ oriunda do cruzamento artificial entre duas cultivares de Macrotyloma axillare,
(Archer e Guatd). E originaria da Africa tropical, tem excelente capacidade de
estabelecimento e persistente ao pastejo e ao uso em consorcio, a Java como é
vulgarmente conhecida, tem um répido desenvolvimento vegetativo, pertencente as
leguminosas de ciclo perene com habito de crescimento trepador volavel sendo sua
exigéncia de fertilidade no solo classificada com média a baixa. Dentre as leguminosas,
a Java apresentou boas condi¢fes quando consorciadas com forragens de habitos
entouceirados, possui um bom valor nutritivo e boa producéo (lz_apta, 2008).

A Macrotyloma axillare cv. Archer tem a sua origem desconhecida, no entanto,
foi lancada em 1966 na Austrdlia onde foram obtidas da Estacdo de Pesquisa em
Pastagens, localizada em Kitale no Quénia.

De acordo com Deminicis, (2009), a leguminosa Macrotyloma axillare, tem
excelente rendimento forrageiro, classificada com alta toleréncia a seca, tendo sido
langada no Brasil em meados de 1984, o cultivar Guata ou 1Z-4 o qual foi obtido de
selecdo de gendtipos do cultivar Archer, produzindo de 10 a 12% a mais em matéria
seca e 20% com rendimentos de sementes mais altos. Em 2004, o Instituto de Zootecnia
de Nova Odessa desenvolveu e lancou a variedade Java ou Jade, uma planta hibrida
desenvolvida para atender maiores producdes de matéria seca, de sementes e reducdo
nos teores de taninos nas folhas como também uma planta mais resistente a pragas e
doencas.

A Macrotyloma axillare cv. Java é classificada com sendo uma planta herbacea
com ramos fino extremamente vigorosa, tem seu florescimento em meados de junho.
Outra caracteristica das plantas de Java é que os ramos das plantas maduras tendem a
produzir superbrotacdo nos nés axilares aéreos. Possibilitando serem usadas em
revegetacOes de areas degradadas, pois apresenta boa adaptagcdo em regiGes com baixa
precipitacdo, altas temperaturas e baixa exigéncia de solo (Paiva et al., 2008). Ainda de
acordo com Paiva et al., (2008), a utilizacdo da Java em sistema de alimentacdo animal
foi caracterizada por baixa palatabilidade, no entanto pode alcangar grandes producdes
em torno de (300 a 500kg/ha/ano), como também apresenta grandes facilidades de
nodulacdo. Alcancando cerca de cinco a nove toneladas de matéria seca por hectare por
ano (MS/ha/ano), com 18 a 23% de PB na MS.



1.6 Adubacao nitrogenada em pastagens

A aplicacdo de fertilizantes esté entre os fatores mais importantes para uma boa
producdo forrageira, aliado ao bom desempenho, estabelecimento e elevadas producdes.
Muitas vezes, esses nutrientes devolvidos ao solo através dos fertilizantes, ndo estdo
disponiveis em quantidades suficientes ou até mesmo pela auséncia total em decorréncia
do uso excessivo e da falta de manejo adequado que minimize essas perdas.

A utilizacdo da adubacdo de pastagens visa suprir a deficiéncia de nutrientes
essenciais atendendo as necessidades metabdlicas das plantas forrageiras e como
resultado apresenta um melhor desenvolvimento.

Dentre 0s macronutrientes o nitrogénio € o mais requerido pelas plantas devido a
sua importante participacdo nos aminoacidos e proteinas, é atuante na molécula de
clorofila e componente dos é&cidos nucleicos indispensavel nos nucleo celular e
protoplasma, tem papel fundamental na utilizagdo dos carboidratos pelas plantas, O
nitrogénio também acelera o crescimento e desenvolvimento de folhas, caule e raizes,
como também estimula o desenvolvimento do perfilhos ajudando na absor¢do de novos
nutrientes para a planta (Costa et al., 2009; Taiz & Zeiger, 2013).

Ainda de acordo com Taiz & Zeiger, (2013), outras fontes de nitrogénio podem
ser encontradas no solo, na forma organica (oriundos da decomposicdo vegetal e
animal), e também pode ser encontrados na forma mineral, através dos fertilizantes
industriais, sendo eles os sais de amonio e nitrato, oriundos da atmosfera trazidos com
as chuvas e pela fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico.

A deficiéncia de nitrogénio pode interferir significativamente no sistema de
producdo uma vez que 0 nitrogénio € essencial para o crescimento das plantas
(Bredemeier & Mundstock, 2000).

O nitrogénio é um nutriente fundamental para a manutencdo da produtividade,
sendo o principal constituinte das proteinas que participam ativamente na sintese dos
compostos organicos que formam a estrutura do vegetal. Desta forma, € responsavel
pelas caracteristicas estruturais da planta, além de suas caracteristicas morfogénicas
(Costa et al., 2006; Silva et al., 2012).

De acordo com Alves et al., (2008), o uso da adubacdo nitrogenada tem por
caracteristicas influenciar na produtividade dos pastos, no entanto, essa influencia da
adubacéo esta diretamente relacionada com o nivel utilizado, bem como, & espécie. Este

suprimento com o nitrogénio influencia na rebrota da forrageira apos a desfolhacéo,
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alterando as caracteristicas e promovendo adaptacGes morfofisioldgicas apresentadas no

periodo. O uso do nitrogénio proporciona um maior aporte da pastagem, aumenta a
producdo da forragem, e, sobretudo, a taxa de aparecimento e alongamento de folhas.
(Silva et al., 2012; Flores et al., 2008).

Desta forma, Silva et al., (2013) avaliaram as caracteristicas estruturais e 0
acumulo de massa seca de laminas foliares e colmos mais bainhas, sob 4 doses (0; 100;
200 e 300 ) e duas fontes de N (sulfato de amdnio e ureia) em pasto de capim marandu
em estagio moderado de degradacdo, concluiram houve efeito positivo sobre as
caracteristicas estruturais e produtivas e, como também efeito positivo sobre a
recuperacdo da pastagem de capim-marandu, recomendando a dose de 300 kg ha-1 N
aplicada na forma de sulfato de aménio, com base no estudo desenvolvido.

Em se tratando da producéo de forragens, varios pesquisadores relatam aumento
e eficiéncia produtiva quanto ao uso desse nutriente e da forma de utilizacdo adequada
(Euclides et al., 2007).

Segundo Santini et al., (2015), relata que a muitos estudos a serem
desenvolvidos sobre o manejo correto e eficiéncia no aproveitamento, para lucidar
melhor o entendimento do comportamento produtivo e qualitativo das plantas
forrageiras. De acordo com Cabral et al. (2012), o uso da adubacdo nitrogenada exerce
efeitos positivos para o aumento do nimero de folhas do capim-Xaraés, no periodo
chuvoso. Costa et al. (2008), correlacionaram maiores teores de clorofilas, como
também maiores concentragfes desse nutriente quando relacionado a maiores doses de
nitrogénio no capim-Marandu. De forma semelhante Martuscello et al. (2005)
mencionam que o0 uso da adubacdo nitrogenada eleva a producdo de forragem
confirmando sua importancia no incremento da produtividade, ainda de acordo com a
mencionam que a aplicacdo de N proporciona alta resposta na producdo de forragem, o
que confirma sua importancia no aumento de produtividade.

Alguns autores relatam que o uso da forma correta da adubacdo nitrogenada
influencia de forma positiva na recuperacdo de pastagens, ocasionando com seu uso um
avanco na producdo de matéria seca de Proteina Bruta (PB) e maiores reducdes para 0s
teores de FDN e FDA (Costa et al., 2010; Costa et al., 2013; Santini et al., 2015).

Santini et al., (2016), avaliaram o efeito da adubagéo nitrogenada na implantacéo
de Urochloa brizantha cv. xaraés no cerrado sobre caracteristicas biométricas e
bromatologicas - parte 1 e 2, neste estudo utilizaram a adubacéo nitrogenada em quatro
doses a lanco de 0, 20, 40 e 80 kg N ha-1 corte-1 em seus tratamentos onde realizaram
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trés cortes, totalizando 0, 60, 120 e 240 kg N ha-1 no periodo experimental e

concluiram que a adubacéo nitrogenada na forma de ureia convencional foi melhor para
a implantacdo de Urochloa brizantha cv. Xaraés devido ao melhor custo por kg N. a
dose de nitrogénio recomendada foi de 80 kg ha-1 por corte, onde elevou as
produtividade de massa seca e & qualidade bromatoldgica do capim-xaraés. Deste modo,
0s autores reafirmam que a adubacéo nitrogenada culmina em um incremento nos teores

de proteina, menores taxas de fibras e melhora a qualidade das pastagens.
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I - OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito do consorcio entre Brachiaria brizantha cv. Xaraes, e
Estilosantes Campo Grande ou Macrotyloma axillare cv. Java, na presenca ou nao de

adubacdo nitrogenada, sobre as caracteristicas fisiologicas, morfogénicas e produtivas.

2.2 Objetivos especificos

1. Caracterizar o crescimento das leguminosas e da graminea em resposta ao

consarcio por meio da avaliacdo de producao e composi¢do boténica;

2. Determinar as caracteristicas morfogénicas e estruturais das leguminosas e da

graminea em funcao no nitrogénio e do consorcio;

3. Verificar alterac@es fisioldgicas, na leguminosa e na graminea, decorrentes do

ambiente e do consércio.
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I11 - MATERIAL E METODOS

3.1 Caracteristicas gerais

O presente estudo foi conduzido em uma area de Brachiaria brizanta cv. Xaraés,
estabelecida ha 6 anos, localizada no setor de Bovinocultura de Leite da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, Campus Juvino Oliveira, situado nas seguintes
coordenadas: 15°38°46° de latitude sul, 40°15°24” de longitude oeste e altitude média
de 280 m, no municipio de Itapetinga, BA durante o periodo de novembro de 2013 a
junho de 2015.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, ¢ do tipo “Cw”,
mesotérmico Umido e sub-umido quente, com inverno seco e com precipitacdo média

anual de 867 mm.

3.2 InstalagOes do experimento

O experimento constituiu de dois tipos de consércios: Brachiaria brizantha cv.
Xaraés com Macrotyloma axillare cv. Java e Brachiaria brizantha cv. Xaraés com
Estilosantes cv. Campo Grande. Cada consorcio foi avaliado sem aplicacdo de adubacgéo
nitrogenada e com aplicacdo de 75 kg N.ha™, os quais foram distribuidos em um
delineamento em blocos casualizados, com quatro repeticdes, totalizando 16 parcelas de
4 m de largura por 3 m de comprimento. Foi adotado 50 cm de espacamento entre linhas
para o consoércio, 1 m entre blocos e 50 cm entre parcelas de acordo com as
recomendacdes do fabricante das sementes.

Para as avaliagOes fisioldgicas, bioquimicas e de crescimento, cada espécie foi
estudada separadamente, em esquema fatorial 2 x 2, sendo duas doses de nitrogénio (0 e
75 kg N.ha') e dois arranjos de consorcio (Brachiaria brizantha cv. Xaraés x
Macrotyloma axillare cv. Java e Brachiaria brizantha cv. Xaraés x Estilosantes cv.
Campo Grande).

Para as avaliagGes de producdo, as espécies de leguminosa e graminea foram

estudadas juntas, em esquema fatorial 2 x 2, sendo dois arranjos de plantio (Brachiaria
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brizantha cv. Xaraés com Macrotyloma axillare cv. Java e Brachiaria brizantha cv.

Xaraés com Estilosantes cv. Campo Grande) com zero de nitrogénio (controle) e uma
dose de nitrogénio (0 e 75 kg N.ha™).

Em novembro de 2013, iniciou-se o0 preparo da area, para o qual o capim Xaraes
foi rebaixado a 5 cm do nivel do solo, em toda a area experimental foram coletadas
amostras de solo em 10 locais diferentes para andlise. Posteriormente, foi feita a
medicdo e a demarcacgéo das parcelas e a abertura de sulcos.

O solo da area experimental de textura Franco Arenosa, foi coletado na camada
de 0-20 cm de profundidade em todas as parcelas, onde foi retirada uma sub-amostra
para realizacdo das analises fisica e quimica do solo (Tabelas 1 e 2), no Departamento
de Engenharia Agricola e Solos da UESB.

De acordo com a Analise fisica do solo da area experimental, foi encontrada

14% de argila, onde o solo tinha como classificagéo textural franco arenosa.

Tabela 1. Andlise fisica do solo da &rea experimental.

Composicdo Granulométrica (g/kg) Classe Textural

Areia Silte Argila
805 55 14%

Franco Arenosa

Fonte: Laboratdrio de solos da UESB.

Tabela 2. Anélise quimica do solo da area experimental

pH mg/dm® ., cmole/dm® de S0l ......coeveeceeenee. %  gldm®
(H.0) P K* ca®* Mg® APFf H° Na* sB' ¢ T V' M MO°
5,8 16 0,70 1,6 10 02 22 - 33 35 57 58 6 16

Soma de bases. °CTC efetiva. *CTC pH 7. *Saturaco de bases. *Saturacéo por “~*. ®Matéria organica
Fonte: Laboratorio de solos da UESB.

Conforme os resultados da anélise de solo e seguindo as recomendagfes da
Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (Alvarez & Ribeiro, 1999),
onde foi adotado o médio nivel tecnolégico, ndo houve necessidade de calagem, ja que
0 solo apresentava uma saturagao por bases de 58%.

No dia 17 de dezembro, apds a adubagdo com fosfato, foi feita a semeadura do
Java, conforme recomendacdo de plantio em consoércio de 4 kg de sementes puras e
viaveis/ha (10,10 g de sementes por parcela, com espacamento entre linhas de 50 cm) e

para o Estilosantes conforme recomendacéo de plantio em consércio de 3 kg.ha™ de
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sementes puras e viaveis (7,6 g de sementes/parcela). As sementes utilizadas

apresentavam 95% de pureza, 60% de germinagéo e um valor cultural de 47%.

Ap0s o plantio da leguminosa, foi feita a limpeza manual das parcelas, ao menos
uma vez por més (durante os meses de janeiro e fevereiro) para evitar o aparecimento de
invasoras e proporcionar o devido estabelecimento das leguminosas. No dia 22 de
marco de 2014 (95 dias apds o plantio da leguminosa), foi realizado um novo corte de
uniformizacdo, a 15 cm do solo, e feita a adubacdo nitrogenada com 75 kg N.ha™.

A adubacédo nitrogenada foi aplicada em marco de 2014 (final da estacdo do
verdo), com o intuito de proporcionar as leguminosas um répido desenvolvimento
inicial, gracas ao aporte de nutriente no periodo do seu estabelecimento, bem como para
tentar minimizar os problemas de sazonalidade da producdo forrageira, e assim haver
alimento em quantidade e qualidade também no periodo do inverno.

Durante todo o periodo experimental, foram feitos no total de seis cortes da
graminea e da leguminosa, sempre respeitando a altura de 15 cm da graminea para o
corte, que foi feito com auxilio de uma tesoura de poda. Os periodos de avaliacdo
compreenderam os periodos médio do inverno e primavera de 2014 e verdo e outono de
2015.

Os dados referentes a temperatura (maxima, minima e média) e ao indice
pluviométrico do periodo em vigéncia do experimento (Figura 1) foram obtidos por
meio do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). O grafico compreende os dados
médios de periodos do dia 21 de cada més até o dia 20 do més seguinte, de forma a

apresentar o intervalo de tempo dos periodos de avaliagdo em cada estacéo.
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Figura 1. Precipitacdo e temperatura maxima, minima e média durante o periodo
experimental (nov/13 - jun/15)
Fonte: INMET

Ao final de cada estacdo do ano foram avaliadas as caracteristicas de
crescimento (morfogénicas e estruturais), a producdo e a composicdo botanica e as

caracteristicas fisiolégicas e bioquimicas.

3.2.1 Avaliacdes

3.2.2 Producao de massa seca e composi¢ao botanica

As avaliacOes do experimento tiveram inicio na estacdo do inverno. Os cortes da
forragem referentes ao inverno foram realizados nos dias 20 de julho e 18 de setembro
de 2014. No dia 10 de dezembro de 2014 houve o corte referente a primavera, no dia 23
de janeiro e 16 de marco de 2015, cortes referentes ao verdo, e no dia 20 de junho de
2015, corte referente ao outono. Para todos os cortes foi respeitada a altura de 30 cm da
graminea.

Nas estacOes do inverno e do verdo foram realizados dois cortes, e as produgdes
destes foram somadas para a determinacdo da producdo de massa seca das referidas
estacOes. Nas estacOes da primavera e do outono foi realizado apenas um corte da
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forragem para determinacdo da producdo da massa seca, devido a falta de material para

coleta.

O corte para a avaliacdo da producdo da forragem no campo foi feito com o
auxilio de um quadrado de &rea de 1 m? (1 m de lado), régua graduada e tesoura de poda
obedecendo a altura de corte de 15 cm do nivel do solo. Para retirar o efeito de
bordadura, o quadrado foi langcado duas vezes na &rea util de cada parcela, totalizando
uma area amostrada de 2 m?, deixando 0,50 metros em cada lado como bordadura. Ap6s
a coleta das amostras, foi feita a uniformizacéo das parcelas a 15 cm para as avaliacdes
posteriores.

Logo apds o corte, todo o material foi identificado e levado para o Laboratorio
de Anatomia e Fisiologia Ecoldgica de Plantas (LAFIEP), pesado para a posterior
determinacédo da producdo de massa seca da forragem, assim como para a determinacgéo
da composicdo botanica pela separagdo da proporcdo da leguminosa e da graminea
(consércio) contida na area do quadrado. Da area de 2 m2, quando necessario, foram
pesadas sub-amostras de aproximadamente 400 g, sendo realizado o fracionamento das
plantas em laminas foliares verdes, colmos verdes (colmo + pseudocolmo),
inflorescéncia e material morto, e também estimada a producdo de massa seca de cada
fracdo.

Para determinacdo da pré-secagem, o material dissecado foi pesado fresco e ap6s
pré-secagem em estufa de circulacdo de ar forcada a 55°C por 72 horas, sendo,
posteriormente, moido em moinho tipo Willey, a 1 mm. Apds moagem, foi realizada a
determinacdo da matéria seca definitiva, seguindo a metodologia descrita por Detmann
etal. (2012).

3.2.3 Caracteristicas morfogénicas, estruturais.

Para o estudo do crescimento, cinco ramos (leguminosas) ou perfilhos
(graminea) foram marcados com fitas coloridas em cada parcela no campo.

As medicGes foram realizadas a cada sete dias durante todo o periodo
experimental dentro de cada estacdo climatica do ano, sendo que o més de agosto/2014
correspondeu a avaliagdo do inverno; novembro/2014 a avaliagdo da primavera;
fevereiro/2014 a avaliagdo do verdo, e maio/2015 a avaliagdo do outono.

Em cada ramo/perfilho marcado foram avaliados: o aparecimento do apice

foliar, o comprimento e a largura dos foliolos/folha, o comprimento do peciolo da folha
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do Java e a contagem do numero de folhas vivas. Essas mensuragdes permitiram 0s

seguintes célculos para as duas forrageiras:

- Filocrono (dias/folha/perfilho ou dias/folha/ramificacédo): calculado como o inverso da
taxa de aparecimento de folhas;

- Duragéo de vida da folha (DVF, dias): intervalo de tempo do aparecimento da folha
até sua morte, estimada a partir da equacdo proposta por Lemaire e Chapman (1996):
DVF = NFV x Filocrono;

- Numero de folhas vivas (NFV, folhas/perfilho ou folhas/ramificacdo): obtido através
da contagem do namero de folhas verdes presentes no perfilho/ramificacéo;

- Largura da folha/foliolo (LF, cm): largura media das laminas foliares ou dos trés
foliolos (que constituem a folha do Java) completamente expandidos;

- Comprimento da folha/foliolo (CF, cm): comprimento médio das laminas foliares ou

dos trés foliolos (que constituem a folha do Java) completamente expandidos;

3.2.4 Analises Fisioldgicas e Bioquimicas

3.2.4.1 Clorofilas e carotenoides

Em meados de cada estacdo experimental foram feitas as coletas de duas folhas
completamente expandidas das leguminosas e da graminea em cada consorcio, por volta
das 10 horas da manha. Apos a coleta, as folhas foram imediatamente acondicionadas
em envelopes identificados e transportados no gelo para o Laboratério de Anatomia e
Fisiologia de Ecoldgica de Plantas (LAFIEP), para a extracdo da clorofila.

Os pigmentos fotossintéticos foram determinados seguindo a metodologia de
Hiscox & Israelstam (1979), para a qual fragmentos foliares homogéneos totalizando
0,03 g de massa fresca das folhas de cada amostra foram colocados, imediatamente, em
frascos de vidro envolvidos com papel aluminio e identificados, contendo 5 ml de
Dimetilsulfoxido (DMSO). Os frascos foram mantidos no escuro por 72 horas. Apds
esse tempo, foi realizada a quantificagdo em espectrofotdmetro nos comprimentos de
onda de 665, 649 e 480 nm. Os calculos das clorofilas e dos carotenoides foram
realizados por meio das seguintes formulas (Wellburn, 1994), com os valores ajustados
para mg.g™ de massa fresca:

- Clorofilaa = (12,19 x A665) — (3,45 x A649);
- Clorofila b = (21,99 x A649) — (5,32 x A665);
- Clorofilas totais = Clorofila a + Clorofila b;
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- Razdo clorofila a/b: Clorofila a / Clorofila b;

- Carotenoides = [1000 x A480 — (2,14 x Clorofila a) — (70,16 x Clorofila b)] / 220.

3.2.4.2 Conteldo relativo de agua

Para determinacdo do contetdo relativo de agua (CRA) foi adotado 0 mesmo
procedimento de coleta de folhas utilizado para clorofilas e carotenoides, sendo as
coletas feitas ao amanhecer. No laboratorio, foi feita a retirada da nervura central das
folhas com auxilio de tesouras e feitos discos foliares para assim determinar a massa
fresca (Mf: amostra pesada imediatamente apds feitos os discos), a massa saturada
(Msat: massa da folha sob saturacdo de dgua apds imersdo durante 6 horas, a 4°C) e a
massa seca (Ms: massa obtida apds a secagem das amostras, em estufa a 60°C, até
obtencdo de massa constante). De posse desses dados, foi possivel calcular o CRA,
conforme a férmula (Larcher, 2000): CRA (%) = [ (Mf - Ms) / (Msat - Ms) ] x 100.

3.2.4.3 Prolina

Para determinacdo da prolina, amostras de folhas secas da graminea em cada
consorcio e das leguminosantes (Java e Estilosantes) foram moidas em moinho de bola
e 100 mg de cada amostra foram colocados em erlenmeyers junto com o extrator (acido
sulfosalicilico 3%), sendo mantidos sob agitacdo constante a temperatura ambiente por
60 minutos. Apds esse periodo, as amostras foram filtradas em papel filtro, e realizada

quantificacdo segundo (Bates 1973).

3.2.4.4 Acucares redutores e agucares sollveis totais

Os acucares redutores e os aglcares sollveis totais foram determinados em
folhas e colmo/caule, sendo extraidos através da homogeneizacdo de 300 mg de massa
seca, em 12 mL de tampdo K,PO, 100 mM (pH 7,0), acrescida de 20 mM de acido
ascorbico, seguido de centrifugacdo a 4.000 rpm por 20 minutos e de coleta do
sobrenadante. O processo foi realizado mais duas vezes, e 0s sobrenadantes

combinados.
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Os agUcares redutores foram quantificados pelo método do acido dinitrosalicilico

(DNS) (Miller, 1959), e os acUcares soluveis totais, pelo método da Antrona (Dische,
1962).

3.3 Analise Estatistica

Os dados experimentais foram submetidos a analise de variancia, considerando
como fontes de variagdo consorcio, adubacao nitrogenada e interacdo entre o sistema de
cultivo consorciado e a adubacéo nitrogenada. A comparagéo entre os efeitos de sistema

de cultivo foi realizada pelo o teste F. Adotou-se o = 0,05.
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IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

A interacdo ndo foi significativa (P>0,05) entre os consorcios e a adubacgéo
nitrogenada para a producdo de massa seca total e razdo folha/caule nas estacGes. Os
periodos do inverno, primavera e outono tambeém ndo apresentaram efeito isolado dos
fatores estudados (Tabela 3).

No verdo houve influéncia do consorcio (P<0,05) para a producdo de massa seca
total (Tabela 3), onde o consorcio entre Xaraés com Estilosantes apresentou maior
producdo, o que pode ser justificado pelo mesmo, ter apresentado uma maior proporgao
de leguminosa na sua constituicdo (53% da leguminosa e 47% da graminea), ja o outro
consorcio apresentou 36% do Java e 64% do Xaraés. O Estilosantes possui habito de
crescimento ereto e caule ramificado (Embrapa, 2007), o que contribui para maior
producédo do consorcio do mesmo com o Xaraés. Nessa estagdo o consorcio Estilosantes
com Xaraés produziu 1592 kg/ha de caule contra 821,1 kg/ha produzido pelo consércio

Java com Xaraés.

Tabela 3. Producdo de massa seca total (PMST) e razdo folha/caule (F/C) dos
consodrcios Xaraés com Java e entre Xaraés com Estilosantes, cultivados na auséncia ou
presenca de adubacdo nitrogenada entre estacdes.

- ) Adubacéo
ltemn Consorcio Xaraés nitrogenada (kg/ha) Valor de P
Java  Estilosantes 0 75 cvt c* A*  CxA*
Inverno de 2014
PMST?23 1575 1772 1547 1799 36,5 0,5311 0,4263 0,2460
F/C 18,0 15,7 20,2 13,6 41,7 0,5267 0,0870 0,4414
Primavera de 2014
PMST?23 2085 2588 2456 2218 34,3 0,2334 0,5635 0,3805
F/C 33 3,6 3,7 32 31,6 0,5970 0,3924 0,2843
Verdo de 2015
PMST?? 2753 3989 3382 3360 26,1 0,0159 0,9572 0,0890
F/C 72 6,5 6,9 6,8 384 0,6013 1,0000 0,3833
Outono de 2015
PMST?? 1007 1059 1017 1049 37,5 0,7930 0,8722 0,7415
F/C 32 4,1 39 34 32,8 0,1818 0,4348 0,1276

ICoeficiente de variacio em porcentagem. “kg/ha. *Somatério da producdo de folha, colmo, material
morto e inflorescéncia. CV- coeficiente de variacdo; C- Consércio; A- Adubacdo; CxA,; interacdo entre 0s
fatores; P>0,05 ndo significativo pelo teste F.
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A interacdo ndo foi significativa (P>0,05) para produgéo anual de massa seca de

folha, de massa seca de caule e massa seca total (Tabela 4). No entanto, o consorcio
entre Xaraés e Estilosantes influenciou (P<0,05) em maior producdo anual de massa
seca do caule. O consorcio entre Estilosantes e Xaraés apresentam resultados superiores
em decorréncia dos caules do estilosantes apresentarem caracteristicas que conferem
maiores resultados. Os caules dos Estilosantes sdo caules mais pesados e lignificados
que os caules do Java, em funcdo do seu habito de crescimento ereto e com
ramificacOes, refletindo em maiores propor¢des de caules quando comparado ao outro
consércio (Java e Xaraés), pois esta leguminosa apresenta caules mais finos e
proporcionalmente menos lignificados.

Outro fator bastante relevante e de grande diferenca entre as espécies € o teor de
lignificacdo entre gramineas e leguminosas. Buxton et al. (1991) evidenciaram que,
quando os valores expressos em propor¢cdo das fibras a concentracdo de lignina
apresentado pelas leguminosas séo normalmente mais elevados que a concentragdo da
lignina nas gramineas.

De acordo com Van Soest, (1994), as gramineas apresentam teor mais baixo de
lignina que as leguminosas, no entanto, os efeitos negativos com a digestibilidade séo
mais evidentes em gramineas. A principal explicacdo para esse efeito e que a maior
proporcdo de hemicelulose esta presente nas gramineas, onde a lignina se liga
covalentemente a hemicelulose, tornando o seu efeito prejudicial da digestibilidade mais

evidente nas gramineas do que a leguminosas.

Tabela 4. Producdo anual de massa seca de folha (PAMSF), massa seca de caule
(PAMSC), massa seca total (PAMST) dos consércios entre Xaraés x Java e entre
Xaraés x Estilosantes, cultivados na auséncia ou presenca de adubacdo nitrogenada
entre estacoes.

ltem Consorcio Xaraés nitro&dnl;%??lgg ha) Valor de P
Java  Estilosantes 0 75 CV! Cc* A* CxA*
Producao Anual
PAMSF? 4614 5300 4963 4951 29,3 0,3649 1,0000 0,2009
PAMSC? 2033 3153 2496 2690 27,1 0,0079 0,5909 0,2191
PAMST?® 7421 9410 8404 8427 27,8 0,1155 1,0000 0,1922

ICoeficiente de variagdo em porcentagem. “kg/ha. “Somatério da producdo de folha, colmo, material
morto e inflorescéncia. CV*- coeficiente de variagdo; C- Consércio; A- Adubacio; CxA; interagdo entre
os fatores; P>0,05 ndo significativo pelo teste F.
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Quando analisado as folhas do capim Xaraés em consorcio ndo foi observado

efeito de interacdo (P>0,05) entre o consoércio e a adubacdo nitrogenada para filocrono,
a duracdo de vida da folha, nimero de folhas vivas, largura da folha e comprimento da
folha das plantas do Xaraés em nenhuma das estacGes do ano, bem como, ndo houve
influéncia para essas varidveis e acdo independente desses dois tratamentos nos
periodos do inverno, verdo e outono (Tabela 5). O mesmo comportamento ndo foi
observado para a duracao de vida da folha no periodo da primavera, onde houve efeito
significativo (P<0,05) do consorcio, com maiores valores observados para 0 consorcio
entre Xaraés e Java (Tabela 5).

No periodo da primavera, as plantas encontravam-se em seu estagio pré-
reprodutivo, ao qual a prioridade dos nutrientes esta no direcionamento para a formacao
de frutos, sementes e formacdo da inflorescéncia e na emissdo de novas folhas como
relatado por (lwamoto et al.,2015). Desta forma, h4 um aumento do periodo de vida da
folha em funcdo desta prioridade de parti¢do de nutrientes para o estagio reprodutivo da
planta.

Em relacdo aos outros fatores, de acordo com a estacdo, as plantas nédo
apresentaram diferencas, este comportamento evidencia que as plantas de Xaraés
crescidas no ambiente de consércio mantiveram-se estaveis com a presenca ou nao da
adubacdo nitrogenada, bem como, a competicdo entre elas e as leguminosas,
demonstrando plasticidade e adaptacdo aos consorcios que foram introduzidas.

Para as analises das folhas de leguminosas o filocrono, duracéo de vida da folha,
namero de folhas vivas, comprimento da folha de Java ou Estilosantes, a interacdo ndo
foi significativa (P>0,05) entre os consorcios e a adubacdo nitrogenada para todas as
estacdes, bem como, para largura da folha nos periodos do inverno, verdo e outono
(Tabela 5). No entanto, houve efeito significativo (P<0,05) do consorcio para todas as
variaveis, no inverno, primavera e verdo. Em todas essas estacBes, as plantas de
Estilosantes apresentaram os maiores resultados para filocrono e duracdo de vida da
folha, ja as plantas de Java obtiveram maiores resultados para largura da folha no
inverno, verdo e outono seguidos do comprimento da folha nas estacdes de inverno,
primavera e verdo. Quando verificado efeito isolado da adubacéo, foi observado que
apena no més do outono a adubacdo nitrogenada refletiu em maiores resultados para

largura e comprimento da folha.
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Tabela 5. Filocrono, duracdo de vida da folha (DVF), niumero de folhas vivas (NFV),
largura da folha (LF), comprimento das folhas (CF) do Xaraés e das leguminosas, em
funcdo do consorcio e da adubacdo nitrogenada nas estacoes.

- . Adubacéo
ltemn Consorcio Xaraés nitrogenada (kg/ha) Valorde P

Java  Estilosantes 0 75 CV! C* A*  CxA*

Folhas da Xaraés

Inverno de 2014
Filocrono? 18,7 20,8 19,4 2001 23,0 0,364 0,770 0,770
DVF? 69,0 81,9 74,6 76,3 38,1 0,387 0,907 0,8746
NFV* 37 3,9 39 37 19,6 0,721 0,745 0,540
LF® 1,2 1,1 1,1 1,2 16,36 0,127 0,211 0,718
CF® 16,3 15,1 16,4 15,0 13,2 0,303 0,202 0,768

Primavera de 2014
Filocrono? 8,7 7.4 8.4 77 151 0,058 0,258 0,210
DVF? 40,8 36,3 39,3 378 86 0,026 0,430 0,266
NFV* 4,9 5,1 4,8 51 135 0,599 0,452 0,538
LF® 2.1 1,9 1,9 21 144 0,489 0,445 0,328
CF® 29,7 27.4 28,3 289 27,7 0584 0,890 0,957

Verdo de 2015
Filocrono? 10,3 10,8 10,6 105 16,2 0551 0,975 0,141
DVF? 34,9 355 35,2 351 13,2 0,806 0,975 0,134
NFV* 35 3.4 34 35 16,7 0,830 0,957 0,957
LF® 2,5 2.0 23 22 50,3 0,360 0,792 0,592
CF® 29.0 215 241 26,5 28,0 0,064 0511 0,496

Outono de 2015
DVF? 60,2 62,3 61,3 61,2 10,8 05549 1,000 0,137
NFV* 2.9 2.9 29 29 10,8 0,549 1,000 0,137
LF® 1,3 1,0 1,2 10 450 0,251 0,593 0,336
CF® 19,1 16,3 17,1 18,2 22,8 0,204 0,591 0,530

Folhas do Java e Estilosantes

Inverno de 2014
Filocrono? 5,8 11,1 8.4 86 31,9 0,001 0,907 0,301
DVF? 53,1 85,6 70,6 68,1 17,9 0,000 0,686 0,218
NFV* 11,0 8,2 10,2 91 22,6 0,024 0,354 0,504
LF® 1,7 0,6 1,2 1,7 157 0,000 1,000 0,353
CF® 28 21 24 25 11,9 0,000 0,760 0,367

Continua...
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Continuacao...

Primavera de 2014

Filocrono? 2,1 4.4 3,3 3,3 17,0 0,000 0,944 0,065
DVF® 35,3 46,4 41,2 405 17,6 0,013 0,851 0,188
NFV* 17,9 10,6 14,5 14,1 159 0,000 0,743 0.585
LF® 1,95 1,79 1,95 1,93 9,8 0,000 0,847 0,018
CF® 3,8 3,2 3,5 3,5 8,4 0,006 0,617 0,064
Verdo de 2015
Filocrono® 1,9 49 3,5 3,2 10,2 0,000 0,184 0,646
DVF® 34,7 56,8 475 440 7,32 0,000 0,076 0,133
NFV* 20,9 11,7 15,9 16,7 13,5 0,000 0,532 0,216
LF® 2,6 1,2 1,8 1,9 13,9 0,000 0,649 0,518
CF® 3,7 2,5 3,0 3,2 12,4 0,000 0,455 0,664
Outono de 2015
Filocrono? 13,5 15,6 15,6 135 16,2 0,119 0,113 0,556
DVF® 68,7 73,8 74,1 68,3 11,2 0,249 0,191 0,485
NFV* 50 4.8 49 51 15,1 0,071 0,671 0,524
LF® 1,3 0,6 0,9 11 11,6 0,000 0,024 0,117
CF® 2,2 2,0 1,9 2,2 10,1 0,112 0,011 0,117

ICoeficiente de variagdo em porcentagem. “Dias/folha/ramificacdo. Dias. “Folhas/ramificagdo. °cm. CV-
coeficiente de variacdo; C- Consorcio; A- Adubacdo; CxA,; interagdo entre os fatores; P>0,05 ndo
significativo pelo teste F.

Um dos fatores que pode estar atrelado a esses resultados para as plantas do Java
apresentar um menor intervalo de tempo para o aparecimento de duas folhas
consecutivas e menor duragdo de vida das folhas nos meses de inverno, primavera e
verdo em relacdo as plantas dos estilosantes haja vista que naturalmente as plantas do
Java apresentam folhas maiores que as plantas do estilosantes o que confere ao sistema
um maior aporte de fotoassimilados devido sua maior area foliar, existindo ainda
diferengas marcantes quanto ao porte destas leguminosas, pois o Java é uma planta de
crescimento trepador. Essas caracteristicas aliadas ao aporte de nitrogénio disponivel
séo fatores que favorecem o meio um maior potencial para cobertura vegetal e protecdo
do solo, fato marcante entre as suas caracteristicas (Silva et al., 2007).

Martuscello et al. (2011) também observaram reducdo no intervalo de
aparecimento entre duas folhas consecutivas em funcdo da adubacdo quimica ou da
fixacdo biologica, oriundo da utilizacdo das leguminosas cultivadas em consorcio,
Barcelos et al. (2008), evidenciam a capacidade das leguminosas de transferir

nitrogénio e essa transferéncia pode ser direta ou indiretamente, o qual ocorre abaixo e
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acima do solo para a planta mais proxima atraves da rizosfera da leguminosa ou atraves

das raizes e nddulos, fato este que possivelmente tenha beneficiado o Java, haja vista o
diferente habito de crescimentos das duas leguminosas.

O numero de folhas vivas também foi observado para o Java no inverno,
primavera e verdo, de acordo com Lemaire & Chapman (1996), o nimero de folhas
vivas € um fator gendtipo, mas que pode variar de acordo com as condi¢des que a planta
é submetida, tipos de manejo e também em funcdo da disponibilidade hidrica e
nutricional.

Mesmo estando préximo ao periodo reprodutivo, as plantas do consoércio Java e
Xaraés possivelmente desenvolveram estratégias para aumentar sua captacao de luz para
realizacdo da fotossintese, uma vez que o Java tem habito de crescimento trepador, e
possivelmente tenha alongado seus caules e suas folhas para essa finalidade.

Silva et al. (2011), ressalta que sistemas de cultivos com maior densidade (em
sistemas de consorcios) de plantas podem desencadear uma elevada competicéo por luz,
e como estratégias de sobrevivéncias ocorrem o alongamento do seus peciolos e suas
folhas, para aumentar a radiacdo fotossinteticamente ativa pelas folhas, aumentando a
sintese de clorofila e aproveitando melhor as condi¢cdes ambientais refletindo no maior
namero de folhas vivas e comprimento da folha, observado neste trabalho

Ainda segundo Martuscello et al. (2011), o aporte de nitrogénio atmosférico que
é fixado pela leguminosa incentiva o fluxo de novos tecidos decorrente da divisdo
celular (producdo de células), justificando assim, os resultados encontrados para um
maior namero de folhas vivas, largura de folha e comprimento da folha encontrados no
sistema de consodrcio entre Java e Xaraés, o qual se mostrou mais eficiente quanto ao
uso da fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico.

O efeito isolado da adubacéo nitrogenada foi evidenciado somente no periodo do
outono onde apresentaram maiores valores para largura e comprimento da folha, nesse
mesmo periodo foi observado o menor volume de precipitacdo (Figura 1), haja vista que
0 nitrogénio estimula a divisdo celular, aumentando a producdo da forragem, e,
sobretudo, a taxa de aparecimento e alongamento de folhas (Martuscello et al., 2005;
Basso et al., 2010; Roma et al., 2012).

A reducdo no crescimento € um mecanismo que as plantas usam para se
adaptarem ao periodo sem sofrer consequéncias que comprometam seu metabolismo,
possivelmente no periodo do outono a capacidade fotossintética das plantas podem ter

sido reduzidas de modo que as plantas tenham usado a adubacdo nitrogenada para
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minimizar os efeitos da estacdo, buscando na adubagdo 0 necessario para suprir suas

necessidades metabolicas.

Analisando os teores de clorofilas nas folhas do Xaraés em consorcio foi
observado efeito de interacdo significativo (P<0,05) para os teores de clorofila a,
clorofila b, clorofilas totais e carotenoides no periodo do inverno (tabela 6), no entanto,
este comportamento ndo foi evidenciado nas estacOes de primavera, verdo e outono.
Contudo, quando estudado efeito isolado entre consércio e adubacgédo nitrogenada, foi
verificado efeito significativo (P<0,05) para a adubacdo nitrogenada nos teores de
clorofila a, clorofila b e clorofilas totais no periodo do verdo (Tabela 7).

A interacdo entre o consércio e a adubacdo nitrogenada foi significativa
(P<0,05), influenciando nos teores de clorofila a, clorofila b, clorofilas totais e
carotenoides em folhas do Xaraés, no periodo do inverno (Tabela 6).

As plantas de Xaraés, quando cultivadas em consorcio com o0 Java na auséncia
da adubacdo nitrogenada, apresentaram maiores teores de clorofila a, clorofila b,
clorofilas totais e carotenoides em suas folhas, quando comparadas ao consorcio com
estilosantes. Ao mesmo tempo, nas plantas consorciadas com o Java, a presenca do
nitrogénio reduziu os teores desses pigmentos, porém, quando consorciadas com
Estilosantes ndo houve diferenca entre o efeito da adubacao ou ndo.

As relacdes dos teores de clorofilas com a concentracdo de nitrogénio nos
tecidos foliares sdo diretas, de maneira que pode ser estudada a disponibilidade deste
nutriente no sistema para as plantas (Neves et al., 2005; Maranhao et al., 2009).

As leguminosas presente nos consdrcios apresentam capacidade de realizar
fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico e transferir esse nutriente para o as plantas
que compdes o consorcio, por meio da decomposicdo de matéria organica no solo. A
assimilacdo do nitrogénio do solo pelas plantas promove aumentos nos teores de
clorofilas (Taiz & Zeiger, 2004). Desta forma, pode-se inferir que, possivelmente,
houve eficiéncia na fixacdo do nitrogénio atmosférico pelas plantas de Java e
transferéncia desses para o Xaraés no consorcio, favorecendo o aumento nos teores de

clorofilas e carotenoides.
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Tabela 6. Teor de clorofila a, clorofila b, clorofilas totais e carotenoides em folhas do

Xaraés, em funcdo do consorcio e da adubacdo nitrogenada entre estacoes.
Consoércio Consorcio

. A x 1
Nitrogenio Xaraés x Java  Xaraés x Estilosantes CV= (%)
Inverno de 2014
Clorofila a (mg/g de matéria seca) Média
Sem 1,26Aa 0,72Ba 0,99 25,9
Com 0,75Ab 0,83Aa 0,79
Média 1,00 0,77
Clorofila b (mg/g de matéria seca) Média
Sem 0,30Aa 0,17Ba 0,23 24,9
Com 0,19Ab 0,22Aa 0,20 ’
Média 0,24 0,19
Clorofilas totais (mg/g de matéria seca) Média
Sem 1,57Aa 0,90Ba 1,23 25 4
Com 0,95Ab 1,05Aa 1,00 ’
Média 1,26 0,97
Carotenoides (mg/g de matéria seca) Média
Sem 0,36Aa 0,22Ba 0,29 16.9
Com 0,23Ab 0,24Aa 0,23 ’
Média 0,29 0,23

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. Médias seguidas de mesma letra maitscula, na linha, e
minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F (P<0,05).

Para os teores de clorofila a, clorofila b, clorofilas totais, razdo clorofila a/b,
carotenoides em folhas de Xaraés ndo foram observados efeito de interacdo (P>0,05)
entre os consorcios e a adubacdo nitrogenada, nem efeito independente desses fatores no
periodo da primavera (Tabela 7).

No periodo do verdo houve efeito isolado (P<0,05) da adubacdo nitrogenada,
onde os maiores teores de clorofilas a, b, totais, razdo clorofila a/b e carotenoides onde
foi observado que adubacdo nitrogenada proporcionou ao capim Xaraés maiores teores
de clorofila a, b e de clorofilas totais em suas folhas. O nitrogénio sendo constituinte da
molécula de clorofila pode ser mais evidenciado, que 0 uso da adubacdo nitrogenada
influenciou em taxas mais altas.

De acordo com Vieira et al. (2010), os processos fotossintéticos nas plantas se
destacam como forga motriz para as reacdes presente no seu metabolismo, sendo as
clorofilas, as principais moléculas para este processo, uma vez que Sa0 responsaveis

pela captacdo de energia luminosa.
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Guimardes et al. (2016), relataram um aumento nos teores de clorofilas em

presenca da adubacgdo nitrogenada, influenciando diretamente na maior atividade
fotossintética por ser o principal constituinte da molécula de clorofila e de proteinas
(Taiz & Zeiger, 2013), corroborando para a explicacdo desse aumento nos teores de
clorofilas quando utilizado a adubagdo nitrogenada.

J4, para a estacdo do outono, o efeito de interacdo entre os consoércios e a
adubacdo nitrogenada, bem como o efeito individual desses fatores, para clorofila a,
clorofila b, clorofilas totais, razdo clorofila a/b? e carotenoides néo foram significativos
(P>0,05).

Tabela 7. Teor de clorofila a (Ca), clorofila b (Cb), clorofilas totais (C.totais), razéo
clorofila a/b (R.Ca/b) e carotenoides (Car) em folhas do Xaraés e das leguminosas, em
funcdo do consorcio e da adubacdo nitrogenada entre estacoes.

e ) Adubacéo
ltemn Consorcio Xaraés nitrogenada (kg/ha) Valor de P
Java  Estilosantes 0 75 cvt c* A*  CxA*
Folhas da Xaraés

Inverno de 2014
C.a? 1,3 0,7 0,7 0,8 259 0,070 0,114 0,021
C.b? 0,3 0,2 0,2 0,2 242 0,074 0,268 0,017
C. totais® 1,6 0,9 0,9 1,0 254 0,069 0,132 0,019
R. C. a/b? 3,9 3,9 41 3,8 8,4 1,000 0,075 0,812
Car? 0,4 0,2 0,2 0,2 16,9 0,013 0,041 0,005

Primavera de 2014

C.a° 1,4 1,6 1,58 1,44 24,0 0,231 0,453 0,975
C.b? 0,4 0,4 0,4 0,4 22,2 0,830 0,417 0,600
C. totais® 1,8 2,1 2,0 1,8 23,0 0,305 0,434 0,892
R. C. a/b? 3,3 3,7 3,5 3,5 126 0,834 0,864 0,396
Car? 0.3 0,3 0,3 0,3 20,0 0,338 0,403 0,957

Verdo de 2015
C.a° 1,4 1,4 1,2 1,6 22,1 0,418 0,020 0,361
C.b? 0,3 0,3 0,3 0,4 23,2 0,432 0,030 0,640
C. totais® 1,7 1,8 1,5 2,0 21,8 0,410 0,019 0,397
R. C. a/b? 43 43 43 43 10.8 0,939 1,000 0,210
Car? 0,3 0,3 0,3 0,3 19,8 0,147 0,309 0,098

Continua...
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Outono de 2015
C.a’ 1,4 1,8 15 1,6 17,7 0,051 0,337 0,221
C.b? 0,3 0,4 0,4 0,4 25,3 0,270 0,975 0,857
C. totais® 1,8 2,2 1,9 2,0 16,2 0,426 0,390 0,254
R. C. a/b? 42 4.4 4,2 4.4 242 0,711 0,645 0,481
Car? 0,3 0,4 0,3 0,3 17,4 0,103 0,489 0,642
Folhas do Java e Estilosantes
Inverno de 2014
ca? 1,7 2,3 2,0 2,0 15,6 0,008 0,926 0,767
Ch? 0,4 0,6 0,5 0,5 195 0,036 0,864 0,710
C. totais® 2,5 2.9 2,6 2,6 16,0 0,003 0,911 0,745
R.C. a/b? 3,4 3,7 3,6 3,5 10,6 0,125 0,745 0,705
Car? 0,3 0,6 0,4 0.4 16,6 0,001 0,867 0,677
Primavera de 2014
C.a’ 1,3 15 15 16 26,33 0,210 0,244 0,60
C.b? 0,4 0,4 0.4 0,3 24,49 0,312 0,256 0,86
C. totais® 1,7 1,9 1,9 1,7 2594 0,225 0,243 0,65
R. C. a/b? 3,6 3,7 3,6 3,6 7,22 0,156 0,950 0,29
Car? 0,3 0,3 0,3 0,3 24,19 0,192 0,207 0,40
Verdo de 2015
C.a’ 1,7 25 1,8 2,4 30,1 0,033 0,066 0,807
C.b? 0,5 0,5 0,4 0,5 26,9 0,276 0,150 0,313
C. totais® 2,2 3,0 2.3 2,9 29,3 0,486 0,075 0,700
R. C. a/b? 3,7 47 3,9 43 8,4 0,000 0,014 0,079
Car? 0,3 0,5 0,4 0,5 26,7 0,007 0,043 0,643
Outono de 2015
C.a? 1,7 1,6 1,6 1,7 20,3 0,847 0,511 0,398
C.b? 0,4 0,4 0,5 0,5 19,3 0,118 0,926 0,859
C. totais® 2,2 2,1 2,1 2,2 195 0,613 0,604 0,466
R. C. a/b? 3,4 3,9 3,5 3,8 99 0.026 0,117 0,141
Car? 0,3 0,4 0,3 0,4 18,1 0,232 0,490 0,186

ICoeficiente de variagdo em porcentagem. “mg/g de matéria seca. *%. CV- coeficiente de variagdo; C-

Consércio; A- Adubagdo; CxA,; interacdo entre os fatores; P>0,05 ndo significativo pelo teste F.

N&o foi verificado efeito de interacdo (P>0,05) entre consorcio e adubagéo

nitrogenada nas folhas das leguminosas, para os teores de clorofila a, clorofila b,

clorofilas totais, razdo clorofilas a/b e carotenoides, em todas as estacOes. Porém,

quando estudado efeito isolado de consorcio e adubacdo, contudo, foi quando estudado

efeito isolado entre consoércio e adubacgéo nitrogenada foi observado efeito significativo

(P<0,05) para o consorcio, de modo que, as plantas do estilosantes apresentaram
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maiores teores de clorofila a, clorofila b, clorofilas totais e carotenoides no periodo do

inverno, demonstrando também maiores teores para clorofila a, razdo clorofilas a/b e
carotenoides no verdo, nesta mesma estacdo foi observado efeito da adubacgdo
nitrogenada onde elevou os teores de razdo clorofilas a/b e carotenoides. Onde o
consércio com estilosantes também apresentou maior resultado para razédo clorofilas a/b
no outono. Diferente desses resultados, na primavera nao foi observado nenhum efeito,
independente dos consorcios ou uso da adubacéo nitrogenada (Tabela 7).

As plantas no periodo do inverno encontraram na estacdo boas condicGes de
luminosidade e principalmente temperaturas, De acordo com Larcher (1995), as
leguminosas apresentam maiores taxas de fotossintese em temperaturas amenas (entre
20 e 30° nas regides tropicais), 0 que possivelmente tenha proporcionado ao estilosantes
maiores teores de clorofilas.

De acordo com Jiang et al. (2004), os teores de clorofila apresentam um aumento
gradativo diante da necessidade energética. Essa necessidade é determinada pela fase de
desenvolvimento que a planta se encontra, sendo menor na fase vegetativa, seguindo
prioridades como periodo de floracdo, formacdo do legume e enchimento dos graos,
sendo prioritaria na fase reprodutiva, corroborando com os resultados encontrados, pois
no periodo de inverno os Estilosantes estavam no estagio de florescimento, o que pode
justificar esse aumento de clorofila para o periodo do inverno.

No periodo do verdo foi observado um aumento nas temperaturas o que
possivelmente tenha induzido aumento das clorofilas pelas plantas de estilosantes, a
elevacdo nos teores de clorofilas podem ser em funcdo de um ajustamento fotossintético
da planta para evitar os fotodanos oriundos da alta quantidade de fétons do sol, ja que
esse era 0 Unico fator adverso no periodo. Esse aumento nos teores de clorofila também
pode ser reflexo de um ajustamento osmotico ao baixo contetdo relativo de dgua nas
folhas (Tabela 8), uma vez que com a reducdo do contetdo de dgua haverd uma reducao
da abertura estomatica, limitando a entrada de CO, no mesofilo celular.

Com isso, havera uma reducdo na fixacdo de CO, pela Rubisco e acumulo de
poder redutor na forma de NADPH ao final da etapa fotoquimica. Outra via de escape
utilizada por essas plantas foi aumentar também os niveis de carotenoides, a fim de
dissipar sob a forma de calor o excesso de radiacdo recebida pelo complexo (Taiz &
Zeiger, 2013).

As clorofilas e os carotenoides encontram-se densa e rigorosamente organizados

nas membranas dos cloroplastos, otimizando a absorcao e transferéncia da energia de
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excitacdo eletronica para os centros de reagdo da fotossintese. Os carotenoides tém uma

importante funcdo como pigmento acessorio, atuando na absorcdo de luz, e exercendo
funcdes relacionadas a foto-protecdo do aparato fotoquimico. Além dos carotenoides, as
clorofilas b também atuam como pigmentos acessorios na fotossintese, ampliando a
faixa de luz que pode ser utilizada nesse processo. Vale ressaltar, que as clorofilas b ndo
podem substituir as clorofilas a no processo fotossintético, atuando exclusivamente
como pigmentos acessorios (Kerbauy, 2008; Taiz et al., 2008).

Adicionalmente a essas respostas, a adubacédo nitrogenada também favoreceu o
aumento nos teores de clorofilas e carotenoides, Dado a importancia do nitrogénio para
as plantas, a suplementacdo com esse nutriente oferece condigdes favoraveis a sintese
de proteinas, bem como ao bom funcionamento do aparato fotossintético. Com isso,
proporciona maiores taxas fotossintéticas, sintese e translocacdo de carboidratos,
favorecendo o crescimento e desenvolvimento dessas plantas.

De acordo com Alvarez et al. (2012), as concentracbes dos pigmentos
fotossintéticos demonstram o estado de funcionamento do aparelho fotossintético das
plantas, alguns autores relatam que, clorofila a, b e os carotenoides, sdo instaveis e
facilmente degradaveis podendo mudar a absor¢do luminosa, plantas em condicGes de
deficiéncia hidrica podem alterar a quantidade de desses pigmentos fotossintéticos, esse
aumento no teores para a razdo clorofila a/b observado nesta estacdo em funcdo da
adubacdo nitrogenada pode estar relacionado com a protecdo do sistema fotossintético,
contra a alta irradiagdo, como mencionado anteriormente.

Né&o foi observado efeito de interacdo (P>0,05) ou efeito isolado do consorcio ou
adubacdo nitrogenada quando avaliados separadamente para nenhuma estacédo (inverno,
primavera, verdo e outono) sobre o contetdo relativo de dgua nas folhas das plantas de
Xaraés em consorcio com Java ou Estilosantes (Tabela 8). No entanto, quando avaliado
nas folhas das leguminosas foi observado efeito significativo (P<0,05) para essa
caracteristica, onde foi evidenciado que os maiores valores de contetdo relativo de agua
foram para o consércio com Java onde este resultado foi refletido em todas as estacdes
(inverno, primavera, verao e outono).

O conteudo relativo de agua tem sido bastante utilizado na avaliacdo do estado
hidrico das plantas, principalmente nas folhas, caracterizado como um bom indicador de
estresse hidrico, uma vez que faz referencia ao teor de agua presente nos tecidos,
mesmo ndo havendo diferenca estatistica para o contetdo relativo de agua nas plantas

de Xaraés, notadamente pode ser observado os maiores valores para as plantas de
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Xaraés quando consorciada com Java, demonstrando estarem bem hidratadas mesmo

quando cultivadas em consércio.

Tabela 8. Conteldo relativo de dgua (CRA) nas folhas do Xaraés e das leguminosas,
em funcdo do consorcio e da adubagao nitrogenada entre estacoes.

ltemn Consorcio Xaraés i trog;dnl;%zgzgg ha) Valor de P

Java  Estilosantes 0 75 cv: c* A* CxA*
Folhas da Xaraés
Inverno de 2014

CRA 63,3 67,5 57,2 73,6 17,9 0,493 0,016 0,922
Primavera de 2014

CRA3 92,2 90,2 92,1 90,1 7,0 0,543 0,575 0,818
Verdo de 2015

CRA3 90,5 88,0 87,3 91,3 7,6 0471 0,262 0,710
Outono de 2015

CRA3 92,2 94,6 92,4 944 43 0,288 0,351 0,595

Folhas do Java e Estilosantes

Inverno de 2014

CRA3 76,3 35,2 51,0 60,5 16,6 0,000 0,064 0,682
Primavera de 2014

CRA3 85,9 73,2 81,0 78,1 6,34 0,000 0,258 0,303
Verdo de 2015

CRA3 79,4 57,3 70,5 66,1 13,5 0,000 0,347 0,188
Outono de 2015

CRA3 85,5 65,2 77,2 73,6 64 0,000 0,183 0,911

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. *%. CV- coeficiente de variacdo; C- Consércio; A- Adubacio;
CxA,; interacdo entre os fatores; P>0,05 ndo significativo pelo teste F.

Nas folhas das leguminosas o conteudo relativo de agua foi mais evidenciado
nas plantas de Java expressando maiores resultados, as quais mantiveram um teor
relativamente alto em relacdo ao encontrado no consércio com Estilosantes, indicando
uma boa hidratagdo delas apesar das condi¢bes hidricas do periodo (inverno),
reafirmando suas caracteristicas, de resisténcia a solos mais drenados, resisténcia a seca,
como também, resisténcia a regides com baixas precipitagdes. Por outro lado, as plantas
de Estilosantes apresentaram uma condicdo de 35,2% do conteGdo de &agua,
apresentando valor abaixo do que a literatura preconiza como sendo valores 6timos para

a planta ndo estar sob condicdes de estresse hidrico, que é 70%, ou que por periodos
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prolongados abaixo disso podem causar danos ao metabolismo (Chaves & Oliveira

2004).

Mesmo tendo uma distribui¢do regular da precipitacdo, o sistema consorciado
pode causar competicfes por adgua entre as espécies estudadas. Em decorréncia do
periodo anterior na estacdo de inverno, o qual as plantas de Java foram superiores para
esta caracteristica, na primavera elas permaneceram com 0 mesmo comportamento em
relacdo as plantas de Estilosantes, ja que houve aumento da precipitacdo nesta estacao
(Figura 1).

O consorcio com Estilosantes pode ter sentido efeito pela alta incidéncia solar
relacionada a elevadas temperaturas nesta estagdo (Figura 1) quanto pela perda de agua
por transpiracdo, constatado pelo baixo contetdo relativo de agua nas plantas. Na
estacdo seguinte (verdo) os valores encontrados foram de 57,26% de contetdo relativo
de 4gua, estando bem abaixo quando comparado ao consorcio entre Java e Xaraés.
Como alternativa a essas adversidades, as plantas desse sistema de cultivo podem ter
investido em mais clorofila nos centros coletores de luz a fim de aperfeicoar a captura
de fotons e evitar danos pelo excesso de luz ao fotosistema como pode ser visto na
(Tabela 7).

Nas estagBes (primavera, verdo e outono), a interacdo entre os consorcios e a
adubacdo nitrogenada foi significativa (P<0,05) influenciando nos teores de prolina nas
folhas do Xaraés (Tabela 9).

No periodo da primavera, a presenca da adubacdo nitrogenada reduziu os teores
de prolina no Xaraés consorciado com Estilosantes e ndo houve diferenca entre os
consorcios.

No periodo do outono, os maiores teores de prolina foram observados para o
consorcio do Xaraés com o Estilosantes, quando houve adubacdo nitrogenada, nédo
havendo diferenca entre os consorcios na auséncia da adubacdo. Ainda, a presenca do
nitrogénio promoveu aumento desse aminoacido nas plantas consorciadas com
Estilosantes. Estes valores de prolina podem estar sendo ocasionados em fun¢éo, ndo do
estado hidrico das plantas nestes periodos, e sim, em decorréncia da presenca do
nitrogénio, oriundo da adubacdo fisica ou em detrimento da fixacdo biologica de
nitrogénio atmosférico pela leguminosa (Willadino & Camara, 2010), o nitrogénio faz
parte da constituicdo da prolina que € um aminoé&cido, o que justifica esse aumento nos

consorcios onde esse nutriente esta presente.
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Esses teores de prolina podem ser um indicativo de que 0 consorcio entre essas

espécies possivelmente tenha passado por adaptagdes, visto que as espécies tém habito
de crescimento diferente, acarretando em competicbes e outros tipos de estresse
abioticos, outro fator relevante para o estudo € que em algumas espécies existem

naturalmente niveis mais elevados desse aminoacido.

Tabela 9. Teores de prolina na folha do Xaraés, em funcdo do consorcio e da adubagdo
nitrogenada entre estacoes.

Consorcio Consorcio

1
Nitrogénio Xaraés x Java Xaraés x Estilosantes CV: (%)
Primavera de 2014
Prolina na folha (mg/g) Média
Sem 14,31Aa 14,27Aa 14,2 145
Com 17,10Aa 11,10Ab 14,1 ’
Média 15,7 12,6
Veréo de 2015
Prolina na folha (mg/g) Média
Sem 9,32Ba 14,21Ab 11,76 13.6
Com 12,38Ba 22,36Aa 17,37 ’
Média 10,85 18,28
Outono de 2015
Prolina na folha (mg/g) Média
Sem 20,22Aa 27,16Ab 23,69 129
Com 15,44Ba 33,35Aa 24,39 '
Média 17,83 30,25

ICoeficiente de variagdo em porcentagem. Médias seguidas de mesma letra mailscula, na linha, e
minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F (P<0,05).

Em respostas a esses possiveis estresses, como forma de protecdo as plantas
desenvolvem mecanismos bioquimico-fisioldgicos, que se podem destacar dentre eles o
ajuste osmatico, que ocorre quando hd um acumulo de moléculas organicas de baixo
peso molecular, comumente conhecida como solutos ou osmolitos compativeis, que ndo
exercem interferéncias nas reacdes metabdlicas normais do vegetal, entre esses
compostos que podem acumular nas plantas ocasionadas de estresses, a prolina, é um
aminoacido essencial que atua como funcdo osmoprotetora como também atua na
reserva de carbono e nitrogénio (Verslues, 2010; Ashraf et al., 2011; Szabados et al.,
2011).
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Houve efeito significativo (P<0,05) do consoércio no periodo de inverno para 0s

teores de prolina nas folhas do Xaraés, onde os maiores resultados foram observados

quando consorciado com as plantas de Estilosantes (Tabela 10).

Tabela 10. Teores de prolina na folha do Xaraés e das leguminosas em funcdo do
consorcio e da adubacdo nitrogenada entre estacoes.

ltemn Consorcio Xaraés ni tro&ii%??ﬁg ha) Valor de P

Java  Estilosantes 0 75 cvt ¢ A*  CxA*
Folhas da Xaraés
Inverno de 2014

Prolina® 3,7 4,4 4,1 3,9 6,4 0,000 0,180 0,081
Primavera de 2014

Prolina 14,2 17,1 14,2 11,1 145 0,016 0,086 0,017
Verdo de 2015

Prolina? 9,3 12,4 142 224 13,6 0,000 0,000 0,033
Outono de 2015

Prolina? 20,2 27,2 15,4 33,35 12,2 0,000 0,663 0,005

Folhas do Java e Estilosantes

Inverno de 2014

Prolina 0,9 6,9 5,2 2,5 16,5 0,000 0,000 0,000
Primavera de 2014

Prolina 491 22,53 13,1 14,4 17,3 0,000 0,328 0,001
Verdo de 2015

Prolina 11,5 37,9 19,0 20,4 194 0,000 0,525 0,413
Outono de 2015

Prolina 2,6 30,4 16,0 17,0 255 0,000 0,686 0,496

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. CV- coeficiente de variacdo; C- Consércio; A- Adubagcio;
CxA,; interacdo entre os fatores (P>0,05) ndo significativo pelo teste F.

N&o foi verificado efeito de interacdo (P>0,05) para os teores de prolina nos
periodos de verdo e outono nas folhas do Java e Estilosantes, porém, quando estudado
efeito isolado entre consércio e adubacdo, foi observado efeito significativo (P<0,05)
para o consorcio de estilosantes onde apresentaram maiores 0s teores de prolina nas
referidas estacdes (Tabela 10).

Esses maiores resultados apresentados pelo estilosantes em consércio com o
Xaraés para os teores de prolina, pode ser reflexo do contetdo relativo de agua (Tabela
8). Fator evidente nestes periodos, visto que o reduzido conteudo relativo de agua pode

influenciar em maiores acumulos de prolina.
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Molinari et al. (2007), evidenciam que a prolina é um aminoacido que esta

diretamente relacionado com a protecdo celular contra danos ocasionado pelo déficit
hidrico, atuante no ajuste osmotico, tem funcgéo de desintoxicacdo das ROS, na protecdo
da integridade das membranas, faz parte de proteinas da parece celular e também como
tampéo redox potencial.

Nos periodos de inverno e primavera foi observado efeito de interacdo (P<0,05)
para os teores de prolina nas folhas das leguminosas (Tabela 11), onde os maiores teores
de prolina foram encontrados nas plantas de Estilosantes.

O consorcio com estilosantes promoveu maiores teores de prolina nas folhas em
relacdo ao consércio com Java nos periodos do inverno e primavera. Em contrapartida,
verificando o efeito da adubacdo nos consorcios, a adubacdo nitrogenada reduziu os
teores de prolina no estilosantes nao influenciando no consércio do Java neste periodo
de inverno, porém, ainda verificando o efeito da adubagdo o comportamento de redugédo
permaneceu igual para o estilosantes da estagdo anterior e no Java foi observado

aumento nos teores de prolina para o Java quando adubado no periodo da primavera.

Tabela 11. Teores de prolina em folhas de Java e Estilosantes, em funcéo do consorcio
e da adubacéo nitrogenada entre estagoes.
Consorcio Consorcio

. A x 1
Nitrogenio Java x Xaraés Estilosantes x Xaraés CV= %)
Inverno de 2014
Prolina na folha (mg/g) Média
Sem 0,9Ba 9,5Aa 5,2 165
Com 0,8Ba 4,2Ab 2,5 '
Média 0,9 6,9
Primavera de 2014
Prolina na folha (mg/g) Média
Sem 1,4Bb 24,7Aa 13,1 174
Com 8,5Ba 20,3Ab 14,4 '
Média 4,91 22,53

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. Médias seguidas de mesma letra maitscula, na linha, e
minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F (P<0,05).

Esse aumento nos teores de prolina para o estilosantes pode estar relacionado a
mecanismo de adaptacdo das plantas ao sistema de cultivo utilizado, visto que o
consorcio entre diferentes espécies pode desencadear competicGes entre as mesmas e
levar a planta a desenvolver mecanismos de adaptacdo e sobrevivéncia outro fator

relevante para esses resultados de prolina é que, em consequéncia dos estilosantes
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apresentarem menor contetdo de agua em suas folhas o acimulo de prolina pode ser em

funcdo do ajustamento osmatico que possivelmente tenha acontecido nestes periodos,
onde a reducdo de agua disponivel no solo induz a planta a reduzir o seu potencial
hidrico nas células para que ocorra a manutencao da turgescéncia celular, ocorrendo o
acumulo de substancias que atual na osmorregulacao, onde esté presente a prolina entre
elas.

Alguns autores afirmam que a prolina, sendo um agente osmorregulador que
atua diretamente no ajustamento osmotico, também pode atuar na reserva de carbono e
nitrogénio, ativar varias fungdes celulares, estabilizador de proteinas, membranas e
eliminadores de radicais livres. Plantas que tem a capacidade de acumular prolina
apresentam maior capacidade de tolerar estresses ambientais (Silva et al.,
2008; 2010; Esteves; Suzuki, 2008; Larcher, 2004; Turkan, 2011; Maia et al.. 2007;
Nascimento et al., 2015).

Outro fator consideravel é que o proprio estilosantes podem ter naturalmente em
suas caracteristicas teores mais elevados deste aminoacido quando comparado as
plantas do Java, o que pode ter influenciado nestes resultados.

A interacdo entre os consorcios e a adubacdo nitrogenada foi significativa
(P<0,05) influenciando nos teores de agUcares sollveis totais na folha, no caule e
acucares redutores no caule das plantas de Xaraés no periodo do inverno, Ja nos
periodos de verdo e outono a interacdo (P<0,05) existiu apenas para os acucares
soltveis nas folhas (Tabela 12).

O consorcio com Java promoveu maiores teores de agUcares soltveis nas folhas
do Xaraés, quando ndo houve adubacéo nitrogenada, nos periodos do inverno e outono.
O mesmo foi verificado, no inverno, para os acucares redutores no caule. Em
contrapartida, quando houve adubagdo nitrogenada, o consércio com o estilosantes
aumentou os aculcares solUveis totais nas folhas, no inverno e no outono. Quando
observado o efeito da adubacédo nitrogenada dentro de cada consorcio, verificou-se que,
enquanto no consorcio com estilosantes, a adubacdo promoveu aumento nos teores de
acucares soluveis totais em folhas e caules, no inverno, e em folhas no outono, bem
como, nos agucares redutores, no inverno, no consorcio com Java 0s maiores teores
foram verificados na auséncia da adubacédo nitrogenada, a excecdo de aclcares soluveis
totais no caule, no inverno. Somente no verdo, os agucares solUveis totais foram maiores

nas folhas do Xaraés cultivado na auséncia da adubagdo, em ambos 0s consorcios.


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-67622015000400641#B32
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-67622015000400641#B32
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-67622015000400641#B33
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-67622015000400641#B10
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-67622015000400641#B13
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-67622015000400641#B38
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-67622015000400641#B17
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Tabela 12. Teores de acUcares soluveis totais na folha e caule e agucares redutores no
caule na folha do Xaraés, em funcdo do consorcio e da adubagdo nitrogenada entre
estacoes.

Consorcio Consorcio

. - 1
Nitrogenio Xaraés x Java Xaraés x Estilosantes CV= (%)
Inverno de 2014
Acucares sollveis totais na folha (mg/g) Média
Sem 169,56Aa 138,84Bb 154,2 50
Com 141,21Bb 168,00Aa 154,60 ’
Média 155,38 153,42
Acucares sollveis totais no caule (mg/g) Média
Sem 149,11Ab 130,54Bb 139,82 5g
Com 187,52Aa 201,75Aa 194,63 ’
Média 168,31 166,14
Acucares redutores caule (mg/g) Média
Sem 1401Aa 1236Bb 1318 6.6
Com 1340Aa 1421Aa 1380 ’
Média 1370 1328
Verdo de 2015
Acucares soluveis totais na folha (mg/g) Média
Sem 85,39Aa 84,70Aa 85,04 6.2
Com 59,96Ab 71,54Ab 65,75 ’
Média 72,67 78,12
Outono de 2015
Acucares soluveis totais na folha (mg/g) Média
Sem 68,65Aa 57,42Bb 63,03 89
Com 58,51Bb 72,26Aa 65,38 '
Média 63,58 64,84

Coeficiente de variacdo em porcentagem. Médias seguidas de mesma letra maitscula, na linha, e
minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F (P<0,05).

A maior disponibilidade do nitrogénio seja ele via simbiose pela fixacédo
biolégica de nitrogénio atmosférico ou adubagdo nitrogenada, tem a capacidade de
potencializar a atividade fotossintética das plantas o que, consequentemente, contribuira
para uma maior disponibilidade de alocagdo de acUcares que é resultado do produto
final da fotossintese, o que pode justificar esses resultados encontrados, onde a presenca
da leguminosa pode estar influenciando no maior aporte de nitrogénio disponivel para
as plantas de Xaraés.

N&o foi observado efeito de interacdo (P>0,05) entre o consorcio e adubagdo
nitrogenada. Porém, quando estudado efeito isolado entre consorcio e adubacdo, foi

verificado efeito significativo (P<0,05) entre os consorcios onde as plantas de Xaraés
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consorciadas com estilosantes promoveram maiores teores de agucares sollveis totais

na folha na primavera e maiores teores de agUcares redutores na folha no verdo. Ja as
plantas de Xaraés quando consorciadas com Java apresentaram maiores teores de
acucares redutores no caule nas estacdes de primavera e verdo. Estudando efeito isolado
da aducdo, verificou-se que a adubacdo nitrogenada elevou os teores de agUcares
redutores do caule no periodo primavera e os teores de agUcares solveis no caule no
periodo do outono (Tabela 13).

Como ja& mencionado anteriormente, a presenca do nitrogénio sendo ele
componente da molécula de clorofila, pode influenciar em maior producdo de
fotoassimilados, contudo, a presenca das leguminosas no sistema de consércio contribui
através da fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico o que pode proporcionar uma
elevacdo dos teores de aclcares nas folhas, com relacdo direta ao estado metabolico da
fotossintese, como também, sua capacidade de translocacdo para os tecidos de reservas
como caule e raizes. Segundo Keller & Pharr (1996), esses carboidratos também
possuem atribuicGes diversas no metabolismo vegetal, desde o armazenamento,
translocacdo e protecdo a diversos fatores como estresse hidrico a temperaturas

extremas.

Tabela 13. Teores de acgUcares solveis totais folha (ASTf), acucares sollveis totais
caule (ASTc), aclcares redutores folha (ARf ), acUcares redutores caule (ARc) das
plantas de Xaraés e das leguminosas em fungdo do consorcio e da adubacédo nitrogenada
entre estagoes.

Adubacéo

ltem Consorcio Xaraés nitrogenada (kg/ha) Valor de P
Java  Estilosantes 0 75 CcVvl Cc* A*  CxA*
Folhas da Xaraés
Inverno de 2014
ASTF 169,6 141,2 138,8 168,0 5,2 0,654 0,926 0,000
ASTc? 149,1 187,5 1305 201,7 5,8 0,675 0,000 0,007
ARF 1286 1339 1334 1291 10,1 0,475 0,565 0,839
ARCc? 1401 1340 1236 1421 66 0411 0,231 0,030

Continua...
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Primavera de 2014

ASTF 59,2 61,5 60,5 60,8 7,1 0,429 0,859 0,892
ASTCc? 65,2 72,5 67,7 70,0 58 0,005 0,298 0,199
ARF 1377 1251 1345 1283 59 0,010 0,154 0,082
ARc® 1247 1322 1225 1344 7,4 0,1573 0,035 0,573
Verdo de 2015
ASTF 85,4 59,9 84,7 715 6,2 0,052 0,000 0,032
ASTCc? 69,6 711 68,6 72,0 79 0,630 0,273 0,811
ARf? 1446 1569 1536 1479 48 0,008 0,168 0,061
ARCS 1442 1297 1355 1384 7,3 0,017 0,593 0,340
Outono de 2015
ASTf 68,6 58,5 57,4 72,3 89 0,684 0451 0,001
ASTCc? 78,4 78,2 73,5 83,2 7,7 0,965 0,010 0,806
ARf? 1676 1714 1723 1668 6,1 0,497 0,330 0,337
ARC® 1511 1351 1373 1489 79 0,019 0,074 0,378
Folhas do Java e Estilosantes
Inverno de 2014
ASTF 53,9 52,5 52,9 535 11,0 0,732 0,885 0,055
ASTc? 44.8 48,4 441 24.2 8,1 0,217 0,088 0,017
ARf 1399 1321 1641 1079 6,1 0,000 0,244 0,041
ARCc? 1130 1037 1088 1079 45 0,031 0,806 0,902
Primavera de 2014
ASTf 129,2 411 91,5 78,8 14,0 0,000 0,075 0,002
ASTc? 127,4 38,5 81,2 84,7 156 0,000 0,611 0,589
ARf 1509 1204 1309 1404 8,0 0,000 0,141 0,204
ARCc? 1183 912,86 1035 1060 59 0,000 0,482 0,681
Verdo de 2015
ASTf 1471 26,5 89,4 84,1 6,9 0,000 0,107 0,038
ASTc? 105,2 473 78,2 74,4 95 0,000 0,330 0,930
ARf 1786 1073 13,7 14,9 50 0,000 0,004 0,541
ARCc? 1164 1209 1217 1156 99 0,475 0,344 0,505
Outono de 2015
ASTF 109,9 46,7 74,7 81,9 8,2 0,000 0,048 0,001
ASTc? 60,2 56,7 52,6 64,3 9,3 0,230 0,001 0,000
ARf® 1537 1382 1458 1461 8,3 0,032 0,975 0,165
ARCc? 1083 1314 1243 1154 94 0,002 0,159 0,525

ICoeficiente de variagdo em porcentagem. “pmol/g de matéria seca, CV- coeficiente de variacéo; C-

Consércio; A- Adubagdo; CxA,; interacdo entre os fatores (P>0,05) ndo significativo pelo teste F.

Ao analisar as folhas das leguminosas a interacdo nédo foi significativa (P>0,05)

entre 0 consoércio e a adubacdo nitrogenada para os carboidratos, verificou-se efeito



47
isolado do consorcio, apresentando os maiores valores nas plantas de Java para 0s

acucares solUveis totais no caule, na primavera e no verdo, para os agucares redutores na
folha, na primavera, verdo e outono, e para 0s agucares redutores no caule somente no
inverno e primavera (Tabela 13). No outono, as plantas de estilosantes apresentaram
maiores valores de agUcares redutores no caule.

A presenca da adubagdo nitrogenada influenciou apenas os agucares redutores
nas folhas, no periodo do verdo, aumentando esses carboidratos. Os teores de agucares
redutores no caule do Java quando consorciado com o Xaraés foram maiores que 0s dos
Estilosantes. Mesmo em condicbes desfavoraveis devido ao menor fotoperiodo da
estacdo, essas plantas, podem ter usado do mecanismo de fixacdo bioldgica de
nitrogénio atmosférico através da nodulacdo, para armazenar acgucares no caule,
processo fisioldgico que vai da formacdo dos acgucares na folha e translocado para o
colmo em forma de armazenamento, 0 que justifica os resultados encontrados para o
Estilosantes em consércio com o Xaraés, que nesta mesma estagdo de inverno
encontrava-se em seu estagio de florescimento, o que possivelmente tenha mobilizado
0s acUcares de reserva para 0 processo de florescimento, visto que a demanda nesse
periodo é maior, e as reservas do Java ainda encontraram-se armazenadas.

Como descrito acima para as caracteristicas observadas na (Tabelas 5), neste
periodo, as plantas do consorcio de Java apresentaram caracteristicas de adaptacdo que
favoreceram a maior producdo de fotoassimilados, justificando esses teores mais
elevados em relacdo ao consércio do Estilosantes e Xaraés nos periodo de primavera,
verdo e outono. Por conta disso, os teores de sacarose tendem a aumentar nas folhas,
visto ser esse o0 principal carboidrato translocado quando as plantas estdo com boa
disponibilidade hidrica (Hemaprabha et al., 2013).

Por outro lado, quando observado as plantas do Estilosantes no periodo do
outono, somente os acucares redutores no caule foi significativo, para este consércio o
que justifica o resultado encontrado. Onde Bennett et al. (2005) e Souza et al. (2013),
evidenciam que os agUcares redutores sdo sensiveis as inimeras variagdes ambientais
existentes e sofridas pelas plantas no decorrer do seu ciclo, por este fator, tem sido
bastante utilizado na avaliacdo de respostas em funcdo de estresse, seja ele oriundo de
déficit hidrico, ou outras injurias sofridas pela planta, os agucares redutores estdo
presentes tanto na rota de sinteses da fotossintese, como também da mobilizacdo das
reservas de amido e tem como fungdo a capacidade de alterar a tensdo osmotica da

célula, fato este que demonstra que o sistema de cultivo em questdo apresentava baixo
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teor hidrico o que pode induzir as plantas a realizar ajuste osmotico ou ocasionar

estresse hidrico, quando o teor reduzido de agua se prolonga por um grande periodo.

Foi observado efeito de interacdo (P<0,05), entre 0 consorcio e a adubacéo
nitrogenada, influenciando os teores de agUcares solUveis totais no caule, agucares
redutores na folha das leguminosas no periodo do inverno (Tabela 14).

Para os agUcares sollveis totais no caule, foram observados os maiores teores
para o Estilosantes na presenca da adubacdo nitrogenada. Para acucares redutores, 0S
maiores valores foram encontrados na folha das plantas do Java, independente da
adubag&o nitrogenada.

Nessa estacdo, a presenca da adubagdo nitrogenada aumentou os agUcares
sollveis totais nos caule e os acglcares redutores na folha do estilosantes e reduziu os
acucares redutores na folha do Java. No periodo da primavera os maiores teores de
acucares sollveis totais na folha foram encontrados para as plantas do Java
independentes da adubacdo nitrogenada e reduzindo os teores no estilosantes quando
adubados esse mesmo comportamento de maiores valores pros acgUcares redutores na
folha também foi observado no verdo, no entendo, quando as plantas do Java receberam
adubacdo nitrogenada houve uma redugéo nos teores deste carboidrato nas folhas e néo
influenciando nas folhas do estilosantes.

Tabela 14. Teores de Acucares sollveis totais no caule e agucares redutores na folha
das plantas de Java e Estilosantes, em funcdo do consércio e da adubacdo nitrogenada
entre estacoes.

Consorcio Consorcio

. A x 1
Nitrogenio Java x Xaraés Estilosantes x Xaraés CV= (%)
Inverno de 2014

Acucares sollveis totais no caule (mg/g) Média
Sem 46,3Aa 41,9Ab 44,09 8.2
Com 43,5Ba 54,9Aa 24,23 ’
Média 44,88 48,44

Acucares redutores folha (mg/g) Média

Sem 1757Aa 1525Bb 1641 6.1
Com 1042Ab 1117Ba 1079 '
Média 1399 1321

Continua...
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Primavera de 2014

Acucares soluveis totais na folha (mg/g) Média
Sem 148,6Aa 34,5Bb 91,5 14.0
Com 109,9Aa 47,7Ba 78,8 ’
Média 129,2 41,1
Veréo de 2015
Acucares soluveis totais na folha (mg/g) Média
Sem 153,3Aa 25,5Ba 89,4 6.9
Com 140,8Ab 27,3Ba 84,1 ’
Média 147,1 26,5
Outono de 2015
Acucares soluveis totais na folha (mg/g) Média
Sem 99,7Ab 49,7Ba 74,7 8.2
Com 120,1Aa 43,8Ba 81,9 ’
Média 109,9 46,7
Acucares solluveis totais no caule (mg/g) Média
Sem 46,9Bb 58,2Aa 52,6 9.3
Com 73,5Aa 55,2Ba 64,3 '
Média 60,2 56,7

ICoeficiente de variagdo em porcentagem. Médias seguidas de mesma letra mailscula, na linha, e
minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F (P<0,05).

No outono foi verificados maiores teores de acucares soltveis na folha para as
plantas do Java, estando ou ndo com adubacdo nitrogenada, neste mesmo periodo pode-
se observar que o uso da adubacdo nitrogenada influenciou em aumento nas folhas e no
caule das plantas de Java ndo influenciando nos teores das plantas de estilosantes.
Como podem ser visualizadas na tabela (Tabela 5), as plantas do Java apresentaram
estar em maior desenvolvimento que as plantas de estilosantes quando observado
algumas caracteristicas (nimero de folhas vivas e larguras da folha, comprimento da
folha).

Sendo uma caracteristica das leguminosas realizarem a fixacdo bioldgica de
nitrogénio aliado ao bom desenvolvimento e adaptacdo ao sistema ao qual foram
introduzidas, possivelmente tenha possibilitado que as plantas do Java em detrimento ao
consorcio e ao sombreamento pela graminea tenham usado estratégias para que
mobilizasse reserva para o alongamento de caule e aumento da area foliar promovendo
assim maiores taxas de fotoassimilados, consequentemente, aumentando os teores

desses carboidratos nas folhas que poderdo ser usados para a emissao de novas folhas
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como manutenc¢do nos periodos de maior demanda. Esses agucares poderdo ser alocados

para 0s processos de manutencdo metabdlica, crescimento ou reservas (Dunford, 2004).
Faleiro e Saiki (2007) relataram que o uso de espécies utilizadas em sistema
mais adensados pode reduzir a luminosidade do dossel, e que aumentaria a area foliar
melhorando a captacéo de luz. Outro fator bastante relevante para esses resultados e que
as plantas do Java que tem habito de crescimento trepador com folhas naturalmente

mais largas que o estilosantes.
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V — CONCLUSOES

A adubagdo nitrogenada bem como os consércios influenciaram nas
caracteristicas fisiologicas do capim Xaraés, Estilosantes e do Java. O consorcio entre
Brachiaria brizantha cv. Xaraés e o Macrotyloma axillare cv. Java pode ser uma
alternativa viavel para formacdo de pastagens, pois promove aumento da producédo
mesmo em condic¢Bes climéticas adversas, além de reduzir a dependéncia do uso de
fertilizantes quimicos. A adubagdo nitrogenada na dose de 75 kg N.ha-1 na formag&o

dos consodrcios proporciona maiores producoes.
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