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RESUMO

SANTOS, Weéndel Bispo Santos e. Calcario liquido e calcario convencional na
correcdo da acidez do solo e nas caracteristicas do capim-Brauna. Itapetinga, BA:
UESB, 2020. 61 p. Dissertagdo. (Mestrado em Zootecnia, Area de Concentragio em
Producdo de Ruminantes)*.

Obijetivou-se avaliar o efeito da aplicacdo de calcario liquido e calcario convencional
em conjunto com a rebrota na correcdo da acidez do solo e caracteristicas da Brachiaria
brizantha cv. Braina. O estudo foi realizado em casa de vegetacdo, localizada na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus Juvino Oliveira, Itapetinga, BA,
durante o periodo de dezembro de 2018 a abril de 2019. O experimento foi conduzido
no delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x3, sendo
trés correcdes do solo: 1) controle; 2) calcario convencional; 3) calcario liquido e trés
rebrotas com intervalo de corte de 21 dias a 10 cm do solo, com 4 repeti¢des totalizando
36 unidades experimentais. Foram avaliados o pH do solo e a saturacdo por bases em
cada rebrota na camada de 0 a 20 cm, além das caracteristicas de crescimento,
producdo, fisioldgicas e bioguimicas do capim Braina. O pH e a saturacdo foram
influenciados pela calagem e rebrota, onde o calcério convencional foi mais eficiente
para elevar o pH e consequentemente a saturacdo até o valor preconizado, a rebrota
influenciou com reducdo ao longo das rebrotas para essas variaveis. Houve influéncia
da rebrota para a producdo de massa seca da parte aérea, massa seca do residuo e massa
seca da raiz, onde para a parte area observou-se redugdo da producédo a cada rebrota. O
calcario convencional influenciou positivamente a producdo de massa seca de raiz,
incrementando em 50% a producdo em relacdo aos demais tratamentos. As
caracteristicas morfogénicas e estruturais foram influenciadas pela rebrota, onde os
melhores resultados foram obtidos para a 12 rebrota. A interacdo foi significativa para a
area foliar, indice de &rea foliar e razdo area foliar. O indice SPAD, assim como 0s
teores de clorofila a e total, ndo foram influenciados pela calagem nem pela rebrota, a
interacdo foi significativa para os teores de clorofila b, carotenoides e razdo clorofila
a/b. Para a composi¢do bromatoldgica houve efeito da rebrota, onde ocorreu aumento
dos teores de matéria seca, FDN, FDA, hemicelulose e celulose, e reducdo para os
teores de proteina bruta. Os acUcares sollveis totais da folha e do colmo sofreram
influéncia da rebrota, com maiores teores observados na 12 rebrota. Recomenda-se a
utilizacdo do calcario convencional como principal produto para a correcdo da acidez e
elevacdo da saturacdo por bases, visto que essas caracteristicas séo melhoradas e ha um
maior desenvolvimento das raizes das plantas que tem seu solo corrigido por este
corretivo, fato esse ndo observado quando a fonte de calcério utilizada é o liquido. A
Brachiaria brizantha cv. Brauna é influenciada pela rebrota em intervalos de corte
sucessivos de 21 dias, com redugdo de sua produtividade a cada corte, agindo
principalmente na reducgéo da proteina bruta e caracteristicas morfogénicas e estruturais.

Palavras-chave: brachiaria brizantha, calagem, vigor de rebrota

* QOrientador: Fabiano Ferreira da Silva, D.Sc. UESB e Co-orientadores; Daniela Deitos Fries, D.Sc.
UESB e Fabio Andrade Teixeira, D.Sc. UESB
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ABSTRACT

SANTOS, Weéndel Bispo Santos e. Liquid lime and conventional agricultural lime in
soil acidity correction and characteristics of Brachiaria brizantha cv Brauna.
Itapetinga, BA: UESB, 2020. 61 p. Master thesis. (Master’s program in Animal Science,
Concentration Area in Ruminants Production)*.

This study aimed to evaluate the liquid lime and conventional agricultural lime
application associated with regrowth in the soil acidity correction and characteristics of
Brachiaria brizantha cv. Bratina. The study was conducted in a greenhouse, located at
the State University of Southwest Bahia, Campus Juvino Oliveira, Itapetinga, BA, from
December 2018 to April 2019. The study was conducted in a completely randomized
design in a 3x3 factorial scheme, with three soil corrections: 1) control; 2) conventional
agricultural lime; 3) liquid lime and three regrowth with a 21-day cutoff interval at 10
cm from soil, with 4 repetitions totaling 36 experimental units. It was evaluated soil pH
and base saturation for each regrowth in the 0 to 20 cm layer, beyond to the growth,
production, physiological and biochemical characteristics of Bratna grass. The pH and
saturation were influenced by liming and regrowth, conventional agricultural lime was
more efficient to raise the pH and consequently the saturation to the recommended
value, the regrowth influenced with reduction along the regrowth for these variables.
The regrowth influenced the production of dry mass of the aerial part, dry mass of the
residue and dry mass of the roots, for the aerial part there was a reduction in production
at each regrowth. Conventional agricultural lime positively influenced the production of
dry root mass, increasing production by 50% compared to other treatments. The
morphogenic and structural characteristics were influenced by regrowth, the best results
were obtained for the 1st regrowth. The interaction was significant for the leaf area, leaf
area index and leaf area ratio. The SPAD index, as well as the levels of chlorophyll a
and total, were not influenced by liming or regrowth, the interaction was significant for
the levels of chlorophyll b, carotenoids and chlorophyll a/b ratio. For the
bromatological composition, there was an effect of regrowth, where there was an
increase in the contents of dry matter, NDF, ADF, hemicellulose and cellulose, and
reduction in crude protein levels. The total soluble sugars of the leaf and culm were
influenced by regrowth, with higher levels observed in the 1st regrowth. It is
recommended to use conventional agricultural lime as the main product to correct
acidity and increase base saturation, since these characteristics are improved and there is
a greater development of the roots of plants that has their soil corrected by this
corrective, fact not observed when the lime source is liquid. Brachiaria brizantha cv.
Bralna is influenced by regrowth at successive cutoff intervals of 21 days, with a
reduction on its productivity with each cut, acting mainly on crude protein reduction
and morphogenic and structural characteristics.

Keywords: brachiaria brizantha, liming, regrowth vigor

* Advisor: Fabiano Ferreira da Silva, D.Sc. UESB e Co-advisor: Daniela Deitos Fries, D.Sc. UESB e
Fabio Andrade Teixeira, D.Sc. UESB
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| - REFERENCIAL TEORICO

1.1 Introducéo

O Brasil se destaca por ser um dos maiores produtores mundiais de carne.
Porém, os indices de producdo animal sdo considerados pouco expressivos, devido a
baixa produtividade das pastagens, decorrente principalmente do alto nivel de
degradacdo observados nas pastagens brasileiras e ainda da utilizacdo de espécies de

forrageiras com baixa qualidade nutricional ou ndo adaptadas ao clima.

Dentre alguns fatores que causam a baixa produtividade de forrageiras, esta
incluido o vigor de rebrota, que é a capacidade da planta se recuperar-se apds corte ou
pastejo intensos. Para Barbero et al. (2015), a intensidade e a frequéncia com que 0s
cortes sdo realizados influenciam no vigor de rebrota, principalmente na fase inicial,
pois as taxas de crescimento da planta estdo relacionadas com a area foliar presente apos

o corte e também da luz interceptada pelas folhas para a realizacdo da fotossintese.

Outro fator que limita a produtividade das culturas em varias partes do mundo é
a acidez do solo (Fageria, 2001). Em solos &cidos ocorre uma menor disponibilidade de
macronutrientes como o fdsforo, calcio e o magnésio, com isso, 0 ambiente do solo
torna-se um fator desfavoravel para o desenvolvimento normal das plantas, diminuindo
seu potencial produtivo, além de prejudicar o desenvolvimento radicular da maioria das
culturas (Amaral, 2002). A acidez do solo pode ocorrer de maneira natural, devido ao
seu material de origem, normalmente quando esses materiais possuem baixos niveis de
bases em sua composicdo, além disso, o processo de lixiviacdo em locais com altos

indices pluviométricos também podem refletir em solos acidos.

Uma adequada correcdo da acidez do solo € muito importante para a
sustentabilidade do uso agricola, pois a acidez compromete o desenvolvimento e a
produtividade das culturas. Assim, a calagem tem se destacado como a pratica mais
utilizada na agricultura para adequar as propriedades quimicas do solo as necessidades
das culturas (Oliveira et al., 2010).
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O calcério liquido é definido segundo o fabricante como sendo um corretivo de
acidez fluido de alta concentracédo e tecnologia de nanoparticulas, sendo portanto uma
fonte de célcio e magnésio, tendo a capacidade de neutralizar o efeito toxico do
aluminio, podendo atingir no solo niveis de profundidades que podem chegar até 25 cm
abaixo da superficie, 0 que garante um efeito de corre¢cdo do pH com um baixo custo

operacional quando comparado ao calcario convencional.

O Brasil € um dos maiores produtores e exportadores de sementes de plantas
forrageiras, com uma area de cerca de 117 milhdes de hectares de pastagens cultivadas,
onde 50% é composta pela Brachiaria brizantha (Macedo et al., 2013). Segundo o
departamento de pesquisa e desenvolvimento da Matsuda, a cultivar MG13 Brauna é
uma cultivar de Brachiaria brizantha que possui uma rapida rebrota, com boa producéo
de forragem e qualidade nutricional. Possui melhor adaptacéo a seca comparada a outras
cultivares, sendo recomendada para solos com fertilidade de média a alta podendo ser
usada no sistema de Integracdo Lavoura-Pecuéria (IPL), pastejo direto e na producgéo de
feno.
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1.2 Acidez do solo e calagem

A acidez do solo limita a producéo agricola de forma considerdvel em grande
parte dos paises, sendo assim a baixa concentracdo de calcio e a toxicidade causada pelo
aluminio e manganés sdo os fatores que mais diminuem a produtividade de solos acidos

nas regides tropicais e subtropicais (Caires, 2013).

O fator que determina a acidez ou a alcalinidade de um solo é o seu pH, onde
sua escala pode variar de 0 a 14. Onde diante disso tem-se que valores de pH igual a 7,0
indicam a neutralidade do solo, acima de 7,0 os solos sdo considerados basicos e abaixo
de 7,0 séo acidos e segundo Lopes (1995) o pH da maioria dos solos produtivos varia

entre os valores de 4,0 e 9,0.

Os solos podem apresentar acidez, por influéncia do seu material de origem,
assim como através da acdo de agentes de intemperismo, dentre eles o clima e
organismos. Regifes com altas precipitacdes pluviais apresentam tendéncia a maior
acidificacdo do solo pela remocdo de cations de carater basico do complexo de troca,
como Ca, Mg, K e Na, e o consequente acumulo de cations de natureza acida como Al e
H (Sousa et al., 2007).

Entretanto, Costa et al. (2008) em trabalho avaliando o efeito da aplicacdo de
diferentes doses e fontes de nitrogénio em pastagem de capim Marandu por um periodo
de 3 anos, sobre os atributos quimicos do solo, observou uma reducéo do pH do solo e
um aumento do Al trocavel (AI**), pode-se afirmar entdo que a acidez também é
causada por fertilizantes minerais que liberam através do processo de nitrificacdo ions

H* no solo.

Segundo Ebeling (2008), a acidez pode ser dividida em trés elementos, sendo
eles: a acidez ativa, que corresponde a atividade dos ions hidrogénio livres em solucéo e
é medida pelo valor de pH; a acidez trocavel, que se refere & quantidade de AI®*
adsorvido na superficie dos coléides do solo, sendo também conhecida por Al trocavel,
e a acidez potencial que é equivalente ao total de ions H* e os fons Al adsorvidos nas

superficies dos coldides, partindo da utilizacdo de uma solucdo tampdo. Sendo assim a
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acidez do solo possui um papel fundamental no desenvolvimento das plantas,

influenciando suas caracteristicas morfogénicas e fisiologicas.

A reducdo no pH do solo é relacionada com fatores como a perda da alcalinidade
ou da capacidade da neutralizacdo de acidos, a menor reserva de nutrientes minerais
presentes, além da menor capacidade de troca de cations que tem como consequéncia a
menor capacidade de retencdo de cations arrastados pela lixiviacdo (Helyar, 2003).

Diante do exposto, sabe-se que a acidez apresenta toxidez em grande parte das
espécies de plantas, causada principalmente pelo aluminio e pelo baixo nivel de
nutrientes como por exemplo o célcio e 0 magnésio, sendo assim como forma de
corrigir a acidez, a técnica da calagem com a utilizacdo de corretivos do solo é a mais
recomendada. Para Freire (2013), a utilizacdo dos corretivos pode diminuir a acidez,
além de estimular a atividade microbiana, favorecer a fixacdo de N e aumentar a
disponibilidade de nutrientes para as plantas, neutralizando assim a toxicidade do

aluminio.

O conceito de corretivo € dado de acordo com a Lei n° 6.894, de 16 de dezembro
de 1980, que dispbe sobre a inspe¢do e fiscalizagcdo da producdo e do comércio de
fertilizantes, corretivos, inoculantes, ou biofertilizantes, remineralizadores e substratos
para plantas destinados a agricultura, com redacdo dada pelo Decreto n° 8.384, de 2014,

descreve corretivo da seguinte forma:

“Produto de natureza inorganica, organica ou ambas, usado para melhorar as
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do solo, isoladas ou
cumulativamente, ndo tendo em conta seu valor como fertilizante, além de

néo produzir caracteristica prejudicial ao solo e aos vegetais”

Também de acordo com essa lei encontra-se o conceito do corretivo de acidez,
que determina que um produto pode ser considerado assim se promover a correcdo da

acidez do solo, além de fornecer célcio e/ou magnesio.

O material mais utilizado para correcdo da acidez dos solos é o calcério, pois o
mesmo é constituido de carbonatos de calcio e magnésio em teores variaveis. O
carbonato de célcio € um sal de baixissima solubilidade, mas a pequena dissolucéo que
ocorre em presenca de gas carbonico é suficiente para desencadear uma série de reagdes

que resultam na neutraliza¢do da acidez do solo (Raij, 2011).
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A dissolucéo do carbonato de céalcio em célcio e bicarbonato € descrita por Raij

(2011) através da seguinte formula:

CaCOs+ H20 « Ca?" + HCOs + OH"
H* + OH & H20
H* + HCO3 < H20 + CO2

Onde a hidroxila reage com o fon H* da solucdo presente no solo, resultando
assim em agua, e o bicarbonato tera sua reacdo com o H™ resultando em gas carbdnico.
Sendo assim essa rea¢ao possui a tendéncia de ocorrer para a direita enquanto houverem
fons H*. Deste modo, para que a reacdo de neutralizacdo ocorra é necessario que o pH
da solucdo esteja em equilibrio com a acidez total, havendo simultaneamente a

neutralizacdo do ion AI**, que é precipitado na forma de Al (OH)a.

Para que ocorra a neutralizagdo, um corretivo necessita conter elementos
denominados receptores de prétons, onde segundo Meneghetti (2018), os receptores
caracterizam o poder de neutralizacdo de um corretivo, com base nos componentes
neutralizantes existentes no mesmo, que correspondem a cations (Ca®*, Mg®")
associados aos seguintes anions receptores de prétons (COs*, OH-, O™, SiOs%), portanto
nem todo Ca ou Mg presente em rochas calcarias terdo capacidade neutralizante.

Para a utilizacdo do calcério, é necessario calcular a necessidade de calcario para
a correta neutralizacdo da acidez do solo, para isto, alguns métodos sdo utilizados para o
calculo da NC, sdo eles: o da neutralizacdo da acidez trocavel e da elevacédo dos teores
de Ca e de Mg trocaveis e 0 Método da Saturacdo por Bases. A NC tem, segundo Raij
(2011), o objetivo de neutralizar a acidez até uma condicdo desejada, que ird depender
de fatores como o objetivo que se deseja atingir, do método escolhido e do

comportamento das culturas em relacdo a acidez.

A saturagdo por bases € um dos métodos mais utilizados para a corre¢do da
acidez (Silva, 2008; Schlindwein, 2014). Este € um método que se baseia na relagdo
existente entre a saturagdo por bases identificada pela letra “V” e a acidez ativa dos
solos, que é identificada na maioria dos resultados por meio do pH em agua (1:25)
(Guarcgoni, 2017). Ainda segundo Guargoni (2017), neste metodo se propde uma

saturacdo por bases pré-definida para o solo, com o objetivo de atingir um nivel de pH
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que favoreca o desenvolvimento radicular e a disponibilidade dos nutrientes, fornecendo

também Ca e Mg, alcancando assim elevada producdo da cultura utilizada.

A forma utilizada para o célculo da NC é:
NC =T (V2— V1) = PRNT =10 * p
Onde:

NC = Necessidade de calcario em tonelada de calcario ha

T = CTC = capacidade de troca catidnica (mmol. dm)

V2 = % de saturacdo por base desejada

V1 = % de saturacdo por base encontrada pela analise do solo

PRNT = Poder Relativo de Neutralizacdo Total do calcario (Fornecido pelo
fabricante)

p = Fator de profundidade de incorporacéo do calcério (1 para 0-20 cm ou 1,5 para
0-30 cm).

1.3 Importancia da calagem na acidez do solo

1.3.1 Influéncia da calagem sobre a produtividade das culturas

Conforme Fonseca (2015) a acidez do solo é um fator que limita o rendimento
das culturas, isso pode ser explicado pois os solos acidos possuem em sua composi¢do
dois elementos quimicos: aluminio e manganés que em niveis elevados sdo toxicos para

as plantas, o que resulta em um baixo aproveitamento de nutrientes.

As plantas forrageiras reagem de maneira distinta quanto a acidez do solo,
algumas conseguem se adaptar, apresentando producbes medianas em solos
considerados &cidos, entretanto, outras, precisam de solos com pH mais elevado para

conseguir se estabelecer e apresentar uma boa producédo (Santana, 2010).
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Nolla e Anghinoni (2004) afirmaram que a perda da potencialidade do solo é
causada pela baixa disponibilidade de nutrientes no solo e a elevada concentracdo de
aluminio em solucdo. A presenca do aluminio em niveis elevados leva ao
engrossamento das raizes além de seu menor crescimento (Taylor, 1988). De acordo
com esses autores, em solos com pH abaixo de 5,5 o aluminio comeca a ter efeito tdxico
sobre as plantas, principalmente na raiz, que passa a obter menor espaco devido ao
engrossamento de suas raizes levando a planta a ter uma menor absor¢édo de nutrientes e

agua, esses efeitos tendem a aumentar a medida que o pH do solo diminui.

As raizes sdo as mais afetadas quando em um meio acido, justamente por serem
as responsaveis pela absor¢do dos nutrientes para as plantas. Neste sentido, Taiz et al.
(2017) afirmam que as raizes possuem a capacidade de “lidar” com as alteragOes
existentes em seu ambiente local, por meio de gravitropismo, tigmotropismo,
quimiotropismo e hidrotropismo, assim, seu crescimento ocorre em direcao aos recursos
nele existentes. Ainda segundo esses autores, é correto dizer que a amplitude na qual as
raizes proliferam dentro de uma mancha de solo varia com as concentracfes de
nutrientes, com isso, em solos pobres, ou que possuem suas disponibilidades de
nutrientes afetadas pela acidez do solo, o crescimento das raizes € minimo, a medida

que as disponibilidades de nutrientes aumentam no solo, as raizes proliferam.

Prado e Barion (2009) em experimento conduzido em casa de vegetacéo,
avaliando os efeitos da aplicacdo de calcario no solo e aspectos produtivos do capim
Tifton 85, observaram que a calagem apresentou efeitos significativos no crescimento
do capim, e que a maxima producdo de massa seca ocorreu com uma saturacdo por
bases de 67%.

Guelfi et al. (2013) em experimento com tubos de PVC de 20 cm de diametro,
com o objetivo de avaliar as caracteristicas estruturais e produtivas do capim-Marandu
(Urochloa brizantha cv. Marandu) sob o efeito de corretivos da acidez, gesso e da
compactacdo do solo, observaram que a auséncia de calagem resultou em menor
crescimento radicular, pois o solo apresentava um pH &cido de 4,4 e baixos niveis de Ca
e Mg, além de uma saturacao por aluminio de 76%, mostrando assim a importancia da

calagem para o desenvolvimento das plantas, especialmente do sistema radicular.
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1.4 Influéncia da rebrota sob o desempenho das forrageiras

Para que se obtenha sucesso entre a produtividade e a perenidade de uma
forrageira em um sistema de producdo € necessario observar as caracteristicas, que
influenciam em sua capacidade de se restabelecer, dentre as caracteristicas que
conferem a planta a sua capacidade de se manter produtiva ap6s 0 pastejo excessivo ou

longos periodos de corte destaca-se a rebrota.

A rebrota da forrageira esta diretamente ligada a capacidade da planta de se
reconstituir em uma nova area foliar capaz de realizar a fotossintese ap6s a desfolhagéo,
seja apds um corte ou apos o pastejo, sendo que possuem influéncia da decapitacdo do
perfilho, do conteudo endbgeno de compostos organicos como 0s aglcares, e a area
foliar residual. (Alexandrino, 2008)

Dentre essas caracteristicas os carboidratos de reserva das plantas séo
considerados como a principal fonte de reserva de energia para o desenvolvimento de
forrageiras perenes. Porém, Carvalho (2001) relata que a recuperacdo de forrageiras
apos o corte ou o pastejo intenso é dependente da variavel indice de area foliar residual
remanescente, pois em seu trabalho identificou uma relagéo inversa entre a velocidade
com que a forrageira se recuperava e a area foliar inicial que a mesma apresentava,

assim como o grau de desfolha gerado na planta.

Cecato et al. (2001) justificam esse fato por meio do tecido fotossintético
residual, relatando que quando ha& um equilibrio entre a fotossintese e a respiracao,
causada pelo tecido residual, esse novo crescimento é condicionado pelo produto
resultante da fotossintese, sendo assim, a altura do pastejo ou do corte ird influenciar na

area foliar remanescente determinando assim o uso das reservas energéticas.

O sistema radicular das plantas também possui influéncia na rebrota e
persisténcia das plantas, pois contém carboidratos de reservas que auxiliam no
desenvolvimento das forrageiras. Porém, segundo Soares Filho et al. (2001), os
carboidratos de reservas das raizes possuem uma melhor eficiéncia somente quando a

area foliar remanescente ndo é capaz de realizar a fotossintese necessaria para rebrota.
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Outro fator descrito inicialmente por Volenec et al. (1996) é o nitrogénio que
também pode atuar como reserva organica das plantas, onde o armazenamento de N
contribui para a rebrota da mesma, porém, a aplicacdo de nitrogénio € capaz de
promover os niveis de carboidratos ndo estruturais das forrageiras, levando assim a uma
reducdo dessas reservas, pois ira influenciar no crescimento, utilizando os carboidratos

presentes na base do caule e nas raizes.

Lupinacci (2002) buscou avaliar os niveis de reservas organicas da Brachiaria
brizantha cv. Marandu, submetida a diferentes intensidades de pastejo, verificou que o
pasto responde de diferentes maneiras a depender da altura de manejo empregada, sendo
que quando o pasto é mantido em maiores alturas, o teor de carboidrato ndo estruturais é
maior, com isso ocorre um maior acumulo de reserva energética, pois as plantas

utilizardo as reservas presentes no caule e nas raizes em menor quantidade.

1.5 Calcério Liquido

Atualmente vem sendo desenvolvidas novas tecnologias que visam melhorar o
ambiente radicular, para que ocorra o0 desenvolvimento das culturas mais rapidamente,
podendo servir como complemento ou substituto da aplicacdo do calcario a lanco, sem

incorporacdo. (Nascente e Cobucci, 2015)

Ainda segundo Nascente e Cobucci (2015), a aplicacdo de solucdo de
microparticulas de carbonato de célcio pode proporcionar a reacdo do calcario com o
solo, de maneira mais rapida, aumentando assim o pH do solo e a disponibilidade de
fosforo para as plantas, consequentemente resultando em maior produtividade da

cultura.

O calcéario liquido se configura como um fertilizante fluido, com alta
concentracdo que serve para uso via solo, sendo utilizado para corre¢do da acidez
potencial em solos com diversas culturas que necessitem de calcio e magneésio. Foi
desenvolvido com a finalidade de facilitar a absor¢do imediata dos nutrientes pela raiz
da planta. (NUTRIFERT, 2019).
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Segundo o fabricante 0 mesmo ndo necessita de incorporagdo no momento da
aplicacdo, somente de chuva ou irrigacdo para que seja realizado o transporte através do
solo, sua auséncia da necessidade de incorporacdo é devido ao fato de ser um produto
formado por microparticulas e ter sua mobilidade entre o solo de maneira mais eficiente
e rapida comparada ao calcario em po, fato esse comprovado por Soratto & Crusciol
(2008), na qual constataram que para que ocorra a reacdo em profundidade é necessario

que o calcario se mova para camadas mais profundas.

Neste sentido, Bambolim et al. (2015) ao avaliarem o efeito da aplicacdo do
calcério liquido e do calcéario convencional em amostras de um Latossolo Vermelho
Amarelo distrofico acondicionadas em recipientes com capacidade para 0,4 dm? de solo,
verificaram que o calcéario liquido ndo foi eficaz na correcdo da acidez do solo e ndo
conseguiu reduzir a saturacdo por aluminio e acidez potencial, apenas elevando a
concentracdo de Ca no solo. Entretanto, a aplicacdo do calcario convencional
proporcionou a corre¢do da acidez do solo, confirmando assim os efeitos do calcario

convencional observados na literatura.

Silveira et al. (2014) avaliando a velocidade de reacdo do calcério liquido na
camada superficial de um Latossolo Vermelho distroférrico, observaram que o calcério
liquido néo foi capaz de alterar o pH do solo em 30 dias, sendo assim, ndo podendo ser

indicado como substituto do calcério em pé.

Em contrapartida, Quartezani et al. (2015) em estudo do efeito residual do
calcério liquido na acidez do solo da cultura do café conilon, em lavoura comercial com
lamina d’agua auxiliar por irrigagdo localizada de microgotejador e vazdo média de 16
L h, observaram que nas condi¢des do experimento o corretivo apresentou um rapido
poder de reacdo e neutralizacdo da acidez para o primeiro més da avaliacdo, sendo
assim, pode ser utilizado como forma complementar a calagem convencional, para

suprir as exigéncias iniciais de aplicacdo.
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1.6 Brachiaria brizantha cv. Brauna

O género Brachiaria possui cerca de 90 espécies, com seu principal centro de
origem e variedades na Africa oriental, possuindo grande diversidade tanto morfoldgica
quanto fenoldgica. Mesmo com essa grande variedade, poucos ecotipos sdo explorados
comercialmente, no Brasil, estima-se que aproximadamente 40 milhdes de hectares séo
plantadas com gramas desse género, onde 85% s&o B. decumbens cv Basilisk e B.
brizantha cv Marandu (Sousa, 2018).

A Brachiaria brizantha apresenta destaque pois s@o 0s capins mais utilizados no
Brasil, possuindo grande variedade de cultivares que apresentam as mais diversas
caracteristicas, sdo utilizados em todas as fases de criacdes, seja ela cria, recria ou
engorda, justamente pois se adaptam a todas as regifes, adaptando-se também a solos
com alta e baixa fertilidade. Entretanto, conforme Valle (2004), as espécies desse
género, de um modo geral possuem seu potencial comercial reduzido devido a

susceptibilidade a cigarrinha das pastagens.

O crescimento da atividade pecuaria implica no desenvolvimento de novos
cultivares com melhor desempenho e eficiéncia na utilizagdo dos insumos, com isso
aumenta-se a demanda por variedades melhoradas e novos cultivares que séo langados

periodicamente adaptados aos mais diversos ecossistemas do pais (Souza, 2010).

Dentre as cultivares existentes a MG13 Bralna é uma cultivar lancada em 2015
pelo grupo Matsuda e que segundo a mesma, possui uma rapida capacidade de rebrota,
com boa producdo de forragem e qualidade nutricional. Com relacdo as caracteristicas
morfoldgicas, possuem um intenso perfilhamento e boa relacdo folha-colmo com

perfilhos finos.

Em trabalho realizado por Boss et al. (2017), com o objetivo de verificar o nivel
de proteina de forragens de clima tropical, comparou brachiarias de género brizantha,
como: Brachiaria brizantha cv. Marandu; B. brizantha cv. Bralna; Brachiaria
brizantha cv. MG5 Vitoria; B. brizantha cv. MG4, encontrando valores de 6,19%;
11,48%; 8,31% e 16,8%, respectivamente, com isso, observou-se que dentre as

braquiarias do género brizantha estudadas, a cultivar Braina e a MG14 apresentam
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maior teor de proteina bruta em estadio reprodutivo, promovendo assim maior estimulo

da fermentacao ruminal.

Segundo Gomes (2018), a MG 13 Brauna é recomendada para solo de média a
alta fertilidade, com taxa de semeadura de 5,0 kg/ha de sementes puras e viaveis (SPV).
Deve ser semeada em solo bem preparado, ou em plantio direto, entre 2 a 5 cm de
profundidade, além de poder ser utilizada no pastejo direto e na producdo de feno,

possuindo boa palatabilidade e teor de proteina na matéria seca de 9 a 12%.
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I1- OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito da aplicacdo de calcério liquido e calcario convencional em
conjunto com a rebrota na correcdo da acidez do solo e caracteristicas da Brachiaria

brizantha cv. Brauna.

2.2 Objetivos especificos

1. Avaliar o crescimento da Brachiaria brizantha cv. Bralna em resposta a
aplicacdo do calcério liquido e calcario convencional e rebrota, pelas
analises de crescimento, area foliar, caracteristicas estruturais e producao de

massa seca e de raiz;

2. Avaliar as respostas fisiologicas da Brachiaria brizantha cv. Brauna em

resposta a aplicacdo do calcario liquido e calcario convencional e rebrota;

3. Auvaliar a efetividade do calcario liquido e do convencional na correcdo da

acidez do solo na camada de 0 a 20 cm em cada rebrota.
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I11 - MATERIAIS E METODOS

3.1 Instalagdo do experimento

A pesquisa com Brachiaria brizantha cv. Braina foi realizada em casa de
vegetacdo, localizada na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus Juvino
Oliveira, Itapetinga, BA (15°38°46" de latitude sul, 40°15°24”, de longitude oeste e
com altitude média de 280 m), durante o periodo de dezembro de 2018 a abril de 2019.

O experimento foi conduzido no delineamento experimental inteiramente

casualizado (DIC), em esquema fatorial 3x3, sendo trés corre¢des do solo:

e Controle
e Calcério convencional

e Calcério liquido

E trés rebrotas em intervalos de 21 dias, com 4 repeticOes, totalizando 36

unidades experimentais.

Foi utilizado um solo de textura Argila Arenosa (segundo protocolo de analise
do solo) no qual foi coletado na fazenda Valeu Boi, localizada no municipio de
Encruzilhada-BA. O solo foi coletado na camada aravel (0 a 20 cm), ap6s destorroado e
passado em peneira com malha de quatro milimetros, foi realizada a coleta do material
para analise de solo e o enchimento dos vasos, com capacidade para 14 L, com 10 kg de
solo seco. Os resultados da analise do solo estdo apresentados nas tabelas 1 e 2 a seguir

apresentadas:

Tabela 1. Anélise quimica da amostra de solo
pH  mg/dm3 cmolc/dm? de solo % g/dm3
(H20) P K* Ca>* Mg* APt H* SB T T V m MO
4,8 6 041 17 12 05 59 33 38 97 34 13 25
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Tabela 2. Analise fisica da amostra de solo

Composi¢do Granulométrica (g/kg) Classe Textural
Avreia Silte Argila Argila Arenosa
495 85 420

As temperaturas minima, maxima e média de dentro da casa de
vegetacdo (Figura 1) foram registradas durante todo periodo experimental por meio de

um termo-higrémetro digital.

Temperatura (°C)
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Figura 1. Temperatura (°C) méxima, minima e média durante o periodo experimental
(25/01/2019 a 23/04/2019)

O solo foi caracterizado como textura Argila Arenosa, e com os resultados da
andlise quimica do solo, de acordo com as recomendagdes da Comissdo de Fertilidade
do Solo do Estado de Minas Gerais (Alvarez & Ribeiro, 1999), na qual a Brachiaria
brizantha é definida como alto nivel tecnologico, houve a necessidade da calagem, e
aplicacdo de fdsforo, ndo sendo necesséaria a aplicacdo de potéassio. O fosforo apresentou
baixa disponibilidade, sendo realizada uma aplicacdo de 110 kg de P.Os/ ha'

correspondendo 0,78 g.vaso™ de superfosfato simples.
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A adubacéo nitrogenada foi dividida em 3 aplicacOes, sendo a primeira realizada
ap6s a semeadura e as seguintes apds cada corte, totalizando 150 kg N/ha’

correspondendo a doses de 0,35 g.vaso™ de ureia por aplicac&o.

O critério adotado para recomendacdo da calagem foi a saturacdo por bases,
onde foi preconizada para elevar-se até 45% para a Brachiaria brizantha cv. Brauna.
Sendo assim, a partir dos calculos realizados foi obtida a quantidade de 1,07 t/ha de
calcario convencional, e para calcario liquido foi utilizada a propor¢do de 10 L

(segundo recomendacdes do fabricante) para 1 ton do calcario convencional.

O calcério liquido utilizado no experimento possuia 16,5% de Ca, 3,5% de Mg e
densidade de 1,67 g/ml, segundo informacdes fornecidas pelo fabricante. O calcario
convencional foi o dolomitico com 29,0% de ¢xido de calcio, 19% de Oxido de
magnésio e PRNT de 82,02%.

Ap6s o enchimento dos vasos foi feita a aplicacdo em superficie do calcério
liquido e do calcario convencional; posteriormente a aplicacdo do calcario, 0s vasos
foram incubados durante 30 dias visando a neutralizacdo da acidez do solo por meio da
aplicacdo dos diferentes tipos de calcério, durante a incubacéo os solos foram mantidos
em 80% de sua capacidade de campo, sendo a reposicdo realizada em intervalos de um
dia.

Para determinacéo da capacidade de campo, todos os vasos com solo seco foram
pesados, encharcados com agua e, apds escoamento total da agua, pesados novamente,

esse peso foi utilizado para reposicdo da dgua perdida por evapotranspiracao.

30 dias ap6s a incubacdo dos vasos, realizou-se o plantio da Brachiaria
brizantha cv Bralna, utilizando-se cerca de 20 sementes por vaso, na profundidade de
aproximadamente 2 cm. Passados 15 dias do plantio foi realizada a adubagdo com super
fosfato simples e ureia. ApOs cada rebrota a adubacdo nitrogenada era realizada nos

vasos remanescentes.

30 dias po6s-germinagdo das sementes foi realizado um desbaste deixando-se 4
plantas por vasos, onde o critério utilizado foi o vigor e a homogeneidade das plantas.
20 dias ap0s o desbaste foi realizado o corte de uniformizagdo a 10 cm de altura do solo

e a partir da uniformizacéo iniciou-se as avaliacoes.
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Ao final de cada periodo de corte, foram realizados os desmanches de quatro
vasos por tratamento, sendo assim em cada intervalo de 21 dias eram desmanchados 12
vasos, obtendo-se desmanches aos 21, 42 e 63 dias contados a partir do corte de
uniformizacéo, a limpeza das raizes foi realizada com &gua corrente e foram avaliadas
seu volume e massa seca. Antes de cada desmanche era realizado a coleta do solo em
cada vaso na camada de 0 a 20 cm, realizando-se a coleta em quatro pontos dos vasos,

onde eram combinadas para obtencdo da amostra composta.

3.2 AvaliagOes

3.2.1 Producéo e Matéria seca

Para a avaliacdo da matéria seca, 0s vasos de cada rebrota foram desmontados
com o auxilio de &gua corrente, retirando-se as plantas inteiras, onde posteriormente
foram dissecadas em folha, colmo, raiz e residuo. A amostra de parte aérea foi
considerada acima da linha de corte de 10 cm preconizada, e o residuo correspondeu a
producdo abaixo da linha de corte, onde os dados de producéo foram apresentados em
kg MS. ha’l, considerando-se a area do vaso de 0,07065 m?.

Logo apds o corte, 0 material coletado foi devidamente identificado e levado
para o Laboratério de Anatomia e Fisiologia Ecolégica de Plantas (LAFIEP) e pesado

para a posterior determinacdo da producdo de matéria seca da forragem.

Para a determinacdo da pré-secagem, o material identificado foi pesado a
amostra verde e ap0s pré-secagem em estufa de circulagdo forgcada a 55°C por 72 horas,
foi moido em moinho do tipo Wille, a aproximadamente 1 mm. Apo6s a moagem foi
realizada a determinacdo da matéria seca definitiva, seguindo a metodologia

desenvolvida por (Detmann et al.,2012).

Para a avaliacdo das raizes, além da matéria seca, foi determinado o volume,

para isso foi utilizada uma proveta com quantidade de agua conhecida, onde a raiz
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fresca foi introduzida e, por meio da diferenga de volume observado, foi obtido o

volume de raiz.

3.2.2 Composic¢édo bromatoldgica

Para a avaliacdo da composicdo bromatoldgica, determinou-se os teores de
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente &cido (FDA), celulose, hemicelulose e lignina segundo Detmann et al.
(2012).

Os teores de nutrientes digestiveis totais estimado (NDTest) foram calculados

segundo Capelle et al. (2001) com a seguinte equacgao:

NDTest = 74,49 — 0,5635*FDA

3.2.3 Caracteristicas morfogénicas e estruturais

Para o estudo do crescimento, 2 perfilhos por vasos foram marcados com fitas
coloridas (verde e vermelha), onde apds o corte de uniformizacéo, foi avaliado a cada
trés dias, durante todo o periodo de crescimento as seguintes caracteristicas:
aparecimento do apice foliar; comprimento do colmo; nimero de folhas; comprimento e

largura da folha.

Com os dados obtidos durante as avaliaces, realizou-se o célculo das

caracteristicas descritas a seguir:

— Taxa de aparecimento foliar (TApF, folhas/perfilho/dia): obtida pela divisdo do
namero de folhas surgidas nos perfilhos marcados de cada vaso pelo periodo de
rebrotacéo;

— Taxa de alongamento foliar (TAIF, cm/perfilho/dia): calculada pela diferenca
entre os comprimentos foliares, final e inicial, dividida pelo intervalo das

medidas;



3.2.4

34

Largura da folha/foliolo (LF, cm): largura média das laminas foliares ou dos trés
foliolos (que constituem a folha do Java) completamente expandidos;
Comprimento final da folha (CF, cm): foi obtido pela medida das folhas
completamente expandidas, desde sua ligula até o apice foliar.

Taxa de alongamento do colmo (TAIC, mm/perfilho/dia): obtida pela diferenca
entre o comprimento final e inicial do colmo de cada perfilho, medido do nivel
do solo até a altura da ligula da folha mais jovem, dividida pelo intervalo das
medidas;

Comprimento final de colmo (CFC, cm)

Comprimento total da planta (CTP, cm).

Area foliar e analises de crescimento

Para quantificar a area foliar, as folhas das quatro plantas, por vaso, foram

escaneadas. As imagens digitalizadas foram utilizadas para a determinacdo das areas

foliares pelo programa computacional Imagel. Esse programa determina a area da

imagem ocupada pelas folhas pelo contraste com a area nao ocupada.

Os célculos de area foliar (AF), area foliar especifica (AFE, cm?/g), indice de

area foliar (1AF), e razdo area foliar (RAF, cmz2/g), foram realizados conforme equacoes
definidas por Cairo, Oliveira & Mesquita (2008).

3.3 Anadlises fisioldgicas e bioquimica

331

Clorofilas e carotenoides

No dia anterior a cada corte, foi realizada a coleta das folhas para a avaliacdo da

clorofila e a leitura das folhas pelo método SPAD. Foi coletada uma folha por vaso, as

folhas escolhidas foram as completamente expandidas, a coleta ocorreu sempre por

volta das 10 horas da manh3.
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A determinacdo dos teores de clorofila e carotenoides foi realizada segundo a
metodologia descrita por Hiscox & Israelstam (1979), onde aproximadamente 0,03 g da
massa fresca da folha coletada de cada vaso foi colocada em um frasco de vidro
contendo 5ml de Dimetilsulfoxido (DMSO) e envolvidos com papel aluminio, ap6s
identificados os frascos foram deixados no escuro por 72 horas. Apos as 72 horas foi
realizada a quantificacdo em espectrofotdbmetro nos comprimentos de onda de 665, 649
e 480 nm. Os calculos das clorofilas e dos carotenoides foram realizados por meio das
seguintes formulas (Wellburn, 1994), com os valores ajustados para mg.g™t de matéria
fresca:

- Clorofilaa = (12,19 x A665) — (3,45 x A649);

- Clorofila b = (21,99 x A649) — (5,32 x A665);

- Clorofilas totais = Clorofila a + Clorofila b;

- Razéo clorofila a/b: Clorofila a / Clorofila b;

- Carotenoides = [1000 x A480 — (2,14 x Clorofila a) — (70,16 x Clorofila b)] / 220.

3.3.2 Acucares soluveis totais e amido

Para a determinacdo dos acgucares solUveis totais, amostras secas de folha e
colmo foram previamente moidas em moinho de bola. Os acgucares sollveis totais
(AST) foram extraidos por meio da homogeneizacdo de 300 mg de massa seca, em 12
mL de tampdo K>POs 100 mM (pH 7,0), acrescida de 20 mM de &cido ascorbico,
seguido de centrifugacdo a 4.000 rpm por 20 minutos e de coleta do sobrenadante. O
processo foi realizado mais duas vezes, e 0s sobrenadantes obtidos em cada

centrifugag@o foram combinados.

Para o amido foi utilizado o pellet de residuo e raiz, obtido da extracdo dos
acucares soltveis, onde foram adicionados 5 mL do tampdo acetato de potassio 200
mM (pH 4,8) e colocado em banho-maria a 100°C por 5 minutos. Em seguida, foi
resfriado até atingir em torno de 50°C, em seguida foi adicionada a solugdo
enzimatica, contendo 11 unidades da enzima amiloglucosidase. Essa mistura
permaneceu em banho-maria a 50°C por duas horas, sob agitacdo constante. Apos a
incubacéo, realizou-se uma centrifugacdo a 4000 rpm por 20 minutos, o sobrenadante

foi coletado e o volume completado para 5 mL com 0 mesmo tampao.
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Os agUcares soluveis totais e amido foram quantificados pelo método da Antrona
(Dische, 1962).

3.4 Estatistica

Os dados obtidos foram analisados por meio do programa estatistico SAS - Free
Statistical Software, SAS University Edition. Foi realizada a analise de variancia,
considerando como fontes de variagdo a fonte de calcério, rebrota e a interagéo entre a
fonte de calcério e a rebrota. A comparagdo entre os efeitos da fonte de calcério e a

rebrota foram realizadas pelo teste Tukey. Adotou-se o = 0,05.
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IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

A interacdo ndo foi significativa (P>0,05) para o pH do solo e saturagdo por
bases observado na camada de 0 a 20 cm (Tabela 3). O pH foi influenciado (P<0,05)
individualmente pela calagem e pelo periodo de rebrota, onde para o periodo de rebrota,
0s maiores valores de pH observado se deu na 1% e 22 rebrota. Para o efeito da calagem,
observou-se melhor eficiéncia do calcario convencional no aumento do pH do solo até o

valor maximo de 5,39.

O pH exerce um papel de suma importancia no solo, pois, determina a
disponibilidade dos nutrientes, além da assimilacdo dos nutrientes pelas plantas, a
adicdo de calcario no solo diminui a capacidade de absor¢do dos anions, aumentando a
atividade bioldgica e a mineralizacdo dos componentes organicos, provocando assim

aumento no pH e produtividade das culturas (Sousa, 2017).

A diminuicdo do pH ocorrida na 3?2 rebrota pode ser explicada pela quantidade
de adubagOes nitrogenadas realizadas, visto que na 3? rebrota ocorreu a terceira
aplicacdo, e conforme observado por Costa et al. 2008, durante a transformacéao no solo,
ocorre o processo de nitrificacdo, no qual ha a conversdo do ion amonio para o ion
nitrato, onde os fertilizantes nitrogenados liberam ions H+ na solucdo do solo, e com

isso causam a reducédo do pH.

David et al. (2018) em trabalho de comparacdo entre o calcério liquido e o
convencional na correcdo do solo, com 4 tratamentos, sendo eles: calcario
convencional, calcario convencional + calcario liquido, calcario liquido e controle,
concluiram que o calcério convencional foi superior ao calcério liquido para a elevagdo
do pH.

Resultados semelhantes foram encontrados por Mantovanelli et al. (2019), no
qual avaliaram a eficiéncia de diferentes doses do calcario liquido ao longo do tempo
em comparagdo ao calcario em p6 na correcdo do pH, esses autores observaram que 0
calcério liquido foi ineficiente, tendo sua acdo limitada aos primeiros 14 dias de
incubacdo, afirmando-se assim que o calcario liquido poderia ser utilizado somente
como complemento ao calcario convencional, pois, esse apresenta reacdo e efeito

residual por periodos mais longos. Contudo, resultados divergentes foram observados
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por Nascente e Cobucci (2015), que tiveram respostas favordveis na aplicagcdo do
calcario liquido no aumento do pH e producéo da cultura do cafeeiro.

A saturacdo foi influenciada (P<0,05) individualmente pela calagem e pelo
periodo de rebrota, onde para o periodo de rebrota, a maior saturagdo foi observada na
18 chegando a 45%. Para o efeito do tratamento, observou-se melhor desempenho do
calcario convencional no aumento da saturacdo por bases, conseguindo elevar o valor
inicial de 34% para o0s 45% desejado para cultura da Brachiaria brizantha.

Quando se define determinado nivel de saturacdo por bases desejado (V
esperado ou Ve), busca-se atingir os niveis ideais de pH que beneficiem o bom
desenvolvimento radicular e a adequada disponibilidade de nutrientes, além do
fornecimento de Ca e Mg pelas fontes de calcario, com o objetivo de alcancar altas
producdes da cultura de interesse (Guargoni, 2017).

O calcério liquido apresentou pequeno aumento na saturacdo na 12 rebrota,
apresentando um efeito residual baixo, pois para a 2% e 3?2 rebrota foram observadas
reducdes elevadas na saturacdo devido a sua baixa capacidade de elevacdo do pH na
dose recomendada pelo fabricante.

Esse comportamento na diminui¢do do pH e reducdo da saturacdo observada
principalmente na 32 rebrota, ocorre devido a correlacdo positiva existente entre essas
variaveis, onde o pH do solo aumenta ou diminui proporcional e concomitantemente a
saturacdo por bases (Batista et al., 2015; Silva et al., 2007).

Alves (2015) em trabalho com o objetivo de avaliar o efeito da aplicacdo de
niveis de calcario liquido sobre os atributos quimicos de solos cultivados com
Brachiaria brizantha cv. Marandu e Panicum maximum cv. Mombaca, também nao
observou alteracdes da saturacdo por bases do solo nas doses utilizadas de 5, 10 e 15

vezes a necessidade de calcario utilizada.
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Tabela 3. Efeito da calagem e da rebrota no pH do solo e na saturacéo por bases (V%) observado na camada de 0 a 20 cm.

Variaveis Rebrota Calagem cVl P-valor
12 28 32 Controle  Convencional Liquido R C RxC
pH 52la 522 a 5,00 b 502b 539a 5,02b 3,94 0,0220 <.0001 0,8587
V% 4554 a 41,08 ab 35,38 Db 35,38 b 48,58 a 38,04 b 16,80 0,0044 0,0001 0,8921

Coeficiente de variacdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; R«C = interacdo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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A interacdo ndo foi significativa (P>0,05) para a producdo de massa seca de
parte aérea, de residuo e raiz, assim como para razdo folha/colmo e volume de raiz
(Tabela 4). A producéo de parte aérea foi influenciada (P<0,05) pelo periodo de rebrota,

onde a maior producao ocorreu na 12 rebrota.

O efeito da rebrota na producdo de massa seca de parte aérea se deu pela redugéo
na producdo ao longo das rebrotas, resultado esse que pode ser explicado pela
quantidade de cortes sofridos pelas plantas, onde na 32 rebrota a producdo foi menor,
efeito identificado também por Alexandrino et al. (2004), onde verificaram na
Brachiaria brizantha cv. Marandu, que os cortes frequentes reduzem o vigor de rebrota

e com isso ocorre a reducédo na producdo de massa seca.

A razdo folha/colmo foi influenciada (P<0,05) pela rebrota, onde nota-se que na
3% rebrota ocorreu a maior razdo. Quanto mais alta for a razdo maior a proporcao de
folha em relacdo ao colmo, implicando assim em uma forragem de maior valor
nutritivo. Explica-se esse aumento através da dindmica de crescimento da biomassa da
parte aérea, pois com uma menor taxa de alongamento do colmo (TAIC), ocorre um
aumento da densidade foliar, o que acarreta uma maior relacdo. Maior razéo
folha/colmo € um aspecto desejavel, pois a folha € um dos componentes morfologicos

de melhor valor nutritivo (Fonseca & Santos, 2009).

A producdo de massa seca de residuo foi influenciada (P<0,05) pelo periodo de
rebrota, sendo que a maior producéo se deu na 3?2 rebrota. O resultado observado mostra
relacdo existente com a producdo da parte aérea, onde teve o efeito inverso, a altura de
corte foi de 10 cm em todos os cortes realizados. Como supracitado, a maior producéo
de residuo observada na 32 rebrota implica no menor desenvolvimento de colmo e folha,
0 que leva a uma maior producdo da biomassa abaixo da linha de corte preconizada
inicialmente.

A producdo de raiz foi influenciada (P<0,05) pelo periodo de rebrota e pelo
tratamento no solo. Onde se observou que para o periodo de rebrota, a maior producéo
ocorreu na 3% rebrota, e na calagem, o calcario convencional, apresentou maior

producéo quando comparado aos demais tratamentos.

Ao longo das rebrotas observou-se um crescimento na producdo de raiz, tal

resultado é explicado pelo tempo e quantidade de rebrotas que a planta foi induzida,
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sendo que a menor producéo de raiz, ocorrida na 12 e 22 rebrota, ocorreu, pois, as plantas
permaneceram no experimento por 21 e 42 dias corridos, respectivamente, ap6s o corte
de uniformizacéo, e a maior producdo ocorrida na 32 rebrota foi obtida uma vez que as
plantas seguiram nos vasos por 63 dias apds o corte de uniformizacao, tendo assim a

possibilidade de ter seu desenvolvimento radicular mais duradouro.

J& para o efeito do tratamento na producéo de raiz, observou-se que o tratamento
que recebeu o calcario convencional apresentou maior producdo, com aproximadamente
50% a mais quando comparado ao calcario liquido e ao controle, destarte, € possivel
afirmar que o calcério convencional foi eficiente na corre¢cdo da acidez do solo, assim
como observado na Tabela 3, o que influenciou na maior produgdo de massa seca da

raiz.

A calagem possui grande influéncia no crescimento das plantas e no
desenvolvimento das raizes, através do efeito da calagem na reducdo da toxidez por Al e
Mn que restringem o crescimento das raizes e pela maior eficiéncia da raiz na fixacéo
de N pela planta, que permite o maior desenvolvimento do sistema radicular (Heinrichs
et al., 2008; Leite et al., 2006).

A importancia do desenvolvimento das raizes no crescimento das plantas se da
através da fixacdo da planta no solo e extracdo de dgua e nutrientes. Assim, é possivel
observar a produtividade de culturas que possuem rapido desenvolvimento do sistema
radicular, pois a sua ocupacdo nas diferentes camadas do solo, comprimento e volume,
sd0 os responsaveis por mudancas na produtividade da parte aérea das forrageiras (Corsi
etal., 2001).

Em trabalho realizado por Oliveira et al. (2000), com o objetivo de avaliar o
desenvolvimento da Brachiaria brizantha cv. Marandu submetida a diferentes correcdes
de fertilidade do solo, constataram que o desenvolvimento radicular se deu em funcéo
da fertilidade do solo, onde a adicdo de calcario modificou as condi¢es de umidade e
fertilidade originais observadas no solo, sendo capaz de influenciar as condigdes de

producdo da massa seca da raiz em relagdo aos demais tratamentos.

O volume foi influenciado (P<0,05) pelo periodo de rebrota, cujo maior valor foi

observado na 3?2 rebrota, com 224,17 mL, fato esse explicado pelos dias que o0s
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tratamentos permaneceram nos vasos, onde 12 e 22 rebrota tiveram menores tempos para
seu desenvolvimento.

Diferentemente do comportamento observado para a producdo de massa seca de
raiz, onde o calcario convencional apresentou melhor desempenho, o volume de raiz
néo apresentou diferenca (P>0,05), entre os tratamentos, tal fato pode ser explicado pelo
efeito da acidez nas raizes, onde se sabe que um dos efeitos do aluminio sobre as plantas
€ 0 engrossamento da ponta de suas raizes, também podendo apresentar pontas
amareladas, degeneradas, tortuosas, com ramifica¢do secundéria e diminuicdo dos pelos
absorventes de nutrientes (Miguel et al., 2010). Logo, mesmo com menores producdes
de raizes para os tratamentos calcario liquido e controle, os mesmos apresentaram
volume semelhante as raizes do calcario convencional, devido ao engrossamento de

suas raizes.
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Tabela 4. Efeito da calagem e da rebrota sobre a producdo de massa seca de parte aérea (PMSPA), massa seca de residuo (PMSRE), massa
seca de raiz (PMSRA), razdo folha/colmo e volume de raiz da Brachiaria brizantha cv. Bralna

. Rebrota Calagem 1 P-valor
Variaveis i — Ccv
12 28 32 Controle Convencional Liquido R C RxC
PMSPA?2 856,99a 530,21b  452,36b  629,01a 600,25 a 610,29a 22,31 <,0001 0,8729 0,2860
PMSRE? 585,11b 568,92b 1191,68a 849,96 a 779,43 a 716,31a 19,94 <,0001 0,1294 0,2963
PMSRA? 571,80b  822,47b  113557a 555,95b 1241,39 a 73251b 27,43 0,0013 <,0001 0,1075
Raz&o folha/colmo 2,43 Db 2,42 b 3,55a 2,8la 2,84 a 2,74a 1595 <0001 0,8704 0,2235

Volume de raiz® 160,00b 198,75ab  224,17a 181,67 a 207,50 a 193,75a 20,25 0,0018 0,2903 0,8606

Coeficiente de variagdo em porcentagem. 2kg/ha. *mL. R = Rebrota; C = Calagem; R«C = interacdo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma
linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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A interacdo entre o periodo de rebrota e a calagem ndo foi significativa
(P>0,05) para nenhuma das variaveis avaliadas na morfogénese (Tabela 5). Para a taxa
de aparecimento foliar (TApF) ndo houve influéncia da calagem e nem da rebrota. A
TApf apresenta-se como um fator principal na morfogénese, pois influencia diversos
componentes da planta como a area foliar, tamanho da folha e nimero de folhas por
perfilho (Difante, 2011; Nabnger & Pontes, 2001).

Para a largura final da folha (LFF), comprimento final da folha (CFF), taxa de
alongamento foliar (TAIF), comprimento final do colmo (CFC) e taxa de alongamento

do colmo (TAIC), houve efeito da rebrota para todas essas caracteristicas (P<0,05).

A largura final da folha (LFF), comprimento final da folha (CFF) e o
comprimento final do colmo (CFC) tiveram seus resultados semelhantes aos observados
para a taxa de alongamento foliar (TAIF) e taxa de alongamento do colmo (TAIC),
mostrando a relacdo existente entre essas caracteristicas. Para essas caracteristicas, 0s
maiores valores observados foram obtidos na 12 rebrota, com consequente reducdo entre

as rebrotas analisadas.

Dentre essas caracteristicas a TAIF, segundo Costa et al. (2013) é a variavel
morfogénica mais correlacionada a producdo de matéria seca, sendo assim um
estimador do vigor de rebrota da planta, onde com a TApF, determina o tamanho da
superficie fotossintetizante, por meio da influéncia observada no comprimento e largura
final das folhas, deste modo, é possivel explicar o fato da reducdo dos valores dessas
caracteristicas ao longo das rebrotas, indicando assim um baixo vigor de rebrota da
Brachiaria brizantha cv. Bratina nas condicGes realizadas com intervalos de cortes de

21 dias a 10 cm de altura.

Para o comprimento total da planta observou-se efeito para a calagem e rebrota
(P<0,05). Para o efeito da rebrota, nota-se que ao longo das rebrotas houve uma reducao
do CTP, com menor comprimento observado na 3? rebrota, podendo ser explicado pelo
baixo vigor de rebrota por meio do corte dos perfilhos a 10 cm e intervalo de corte de
21 dias utilizados no experimento, causando a diminuicdo da area fotossintética das
plantas, que tiveram sua capacidade iniciais de crescimento influenciadas.

O calcario convencional apresentou maior comprimento total comparado aos

demais tratamentos, causado principalmente pela correcdo da fertilidade do solo que
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segundo observado por Vvéarios autores, através da calagem, ocorre uma maior
disponibilidade, absorcdo e translocacdo dos nutrientes para as plantas, podendo-se
assim alcancar bons niveis de produtividade e qualidade da forrageira (Benett et al.,
2008; Malavolta, 2008; Oliveira et al., 2007; Sanches, 2003).

Esse efeito observado para a calagem se d& pelo aumento na disponibilidade de
fésforo e diminuicdo da disponibilidade de elementos tdxicos, como o aluminio e o
manganés, com reacOes para a formacdo de hidroxidos, que ndo sdo adsorvidos pela

planta, favorecendo assim seu desenvolvimento.
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Tabela 5. Efeito da calagem e da rebrota na taxa de aparecimento foliar (TApF), largura final da folha (LFF), comprimento final da folha
(CFF), taxa de alongamento foliar (TAIF), comprimento final do colmo (CFC), taxa de alongamento de colmo (TAIC) e comprimento total

da planta (CTP) de Brachiaria brizantha cv. Bralna.

e Rebrota Calagem n P-valor
Variaveis i S V
12 28 3 Controle  Convencional  Liquido R C RxC

TApF (folha/dia) 0,097a 0,097 a 0,092 a 0,098 a 0,091 a 0,097a 10,21 0,2962 0,2165 0,5271

LFF (cm) 1,30a 1,20 a 1,04 b 1,19a 1,18 a 1,18 a 9,86 <,0001 0,9494 0,3455

CFF (cm) 31,32a  22,75b 20,27 ¢ 24,44 a 25,11 a 24,79 a 6,86 <,0001 0,6343 0,6860

TAIF (cm/dia) 3,637a 2,563 b 1,952 ¢ 2,754 a 2,650 a 2,748a 16,38  <0,001 0,8129 0,9810

CFC (cm) 1886a  18,63a 14,64 b 17,67 a 17,34 a 17,12a 18,62 0,0051 0,9160 0,6418

TAIC (cm/dia) 0,402ab 0,462 a 0,296 b 0,419 a 0,390 a 0,352a 28,56 0,0038 0,3371 0,8536

CTP (cm) 4479a 42,13 a 34,67 b 39,08 b 44,04 a 3846b 10,32  <,0001 0,0052 0,3488

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; R«C = interagdo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma linha, ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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A interacdo entre a calagem e a rebrota foi significativa (P<0,05), influenciando
na area foliar, indice de area foliar e razdo area foliar de Brachiaria brizantha cv.
Bralna (Tabela 6).

As plantas que tiveram o solo corrigido com calcario convencional apresentaram
na 12 rebrota os menores valores para a area foliar e indice de area foliar, além disso, é
possivel verificar que para todos os tratamentos houve reducdo dessas caracteristicas ao
longo das rebrotas. A menor resposta do calcario convencional pode ser explicada por
meio do direcionamento da energia para as partes componentes da planta, pois, como
identificado na produgdo radicular, o calcario convencional beneficiou o
desenvolvimento das raizes, implicando assim que as plantas estariam direcionando a

energia da producdo de massa seca de parte aérea para o desenvolvimento radicular.

Esse comportamento foi observado em revisdo realizada por Barbero et al.,
(2014), no qual, afirmaram que reduc¢des na area foliar durante o crescimento da planta,
é causado pela redistribuicdo dos fotoassimilados para o crescimento da planta (raizes,
colmos e perfilhos) em detrimento da producéo de folhas.

Os maiores valores observados para os tratamentos na 12 rebrota apresentam
relacdo com a intensidade e o intervalo dos cortes realizados, os cortes realizados a 10
cm resultaram em uma menor area foliar remanescente devido a intensidade da
desfolhacdo, onde segundo Costa (2004), com a maior intensidade de desfolha, a um
acumulo de residuos com baixa atividade fotossintética, como colmo e folhas

senescentes, resultando em uma baixa area foliar ao longo das rebrotas.

Para a interacdo observada para a razdo area foliar observa-se que apesar da
reducdo da razdo ao longo das rebrotas, o tratamento controle apresentou igualdade das
razdes para as duas primeiras rebrotas, com reducdo diagnosticada somente na ultima
rebrota. Essa reducdo demonstra que a diminuicdo da capacidade fotossintética,
juntamente com o aumento da massa total da planta, causa um maior custo com
atividades metabolicas como a respiracéo e a redistribuicdo de fotoassimilados para o
crescimento da planta, resultando assim na diminui¢do da producdo de folhas durante

seu desenvolvimento (Junior et al., 2004).

Para Hunt (1990), esses fatores possuem variagdo em funcdo de alteracdes na

luminosidade, temperatura, umidade e disponibilidade de nutrientes, com isso 0s
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conhecimentos acerca das respostas morfoldgicas das espécies forrageiras ao ambiente

S80 necessarios.

Tabela 6. Efeito da calagem e da rebrota sobre a area foliar, indice de area foliar e razéo
area foliar de Brachiaria brizantha cv. Bralna

Calagem P-valor

Rebrota Controle  Convencional Liquido  Média CV' R C RxC

Area foliar (cm?)
18 3944,33 Aab 2787,52 Ab  4292,99 Aa 3674,95
28 2416,22 Ba 2605,93 Aa 2698,13 Ba 2573,43 17,75 <,0001 0,0409 0,0177
38 2066,44 Ba 1985,48 Aa 1966,26 Ba 2006,06
Média 2809,00 2459,64 2985,80

Indice de area foliar
12 462 Ab 487 Ab 5,77 Aa 5,09

22 3,71 Bb 3,34 Bb 4,04 Ba 3,69 531 <,0001 <,0001 <,0001
32 2,92 Ca 2,71 Ba 2,52 Ca 2,71
Média 3,75 3,64 4,11

Razdo area foliar (cm?/g)
18 10,10 Aa 10,62 Aa 12,60 Aa 11,11

22 8,14 Aa 6,54 Ba 8,54 Ba 7,74 14,22 <,0001 0,0249 0,0396
32 5,43 Ba 4,47 Ba 4,48 Ca 4,79
Média 7,89 7,21 8,54

Coeficiente de variagdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; R«C = interacdo entre os fatores.
Médias seguidas de mesma letra maiuscula, na coluna, e minGscula, na linha, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,05).

Os contetdos de clorofila a, clorofila total, indice SPAD e area foliar especifica
ndo apresentaram efeito da interacdo e nem a influéncia da calagem e da rebrota
(P>0,05) (Tabela 7). As leituras realizadas com o medidor SPAD-502 permitem obter
indices que sdo altamente correlacionados com o teor de clorofila, onde segundo Gil et
al. (2002) também podem identificar deficiéncia de nitrogénio, além de ter potencial de
demonstrar situacdes onde seria necessaria a aplicacdo adicional desse nutriente. Diante
do exposto, ndo sendo observada diferenca para esse indice entre os tratamentos, pode-
se entender que devido a ambos os tratamentos terem recebidos doses iguais de

nitrogénio, ndo foram observadas oscilagfes nesses indices.
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Tabela 7. Efeito da calagem e da rebrota sobre o teor de clorofila a, clorofila total, indice SPAD e &rea foliar especifica (AFE) de
Brachiaria brizantha cv. Braina

. Rebrota Calagem 1 P-valor
Variaveis i — Ccv
12 22 32 Controle Convencional Liquido R C RxC
indice SPAD 356la 3421a 3566a 34,57a 35,52 a 35,40 a 8,28 0,3971  0,6860  0,1421
Clorofila a 1,09 a 1,09 a 1,10 a 1,08 a 111a 1,10 a 14,81 0,9786  0,8963  0,2782
Clorofila total 1,63a 161la 1,61a 153a 1,67 a 1,66 a 15,13 0,9754  0,3283  0,0573
AFE 4555a 51,11a 4798a 50,65a 4531 a 48,69 a 13,20 0,1192  0,1348  0,0544

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; R«C = interagdo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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A interacdo entre a calagem e a rebrota foi significativa (P<0,05), influenciando
na concentracdo de clorofila b, carotenoides e relacdo clorofila a/b de Brachiaria

brizantha cv. Brauna (Tabela 8).

Ao realizar a analise dos tratamentos dentro de cada rebrota, observa-se que na
12 e 32 rebrota houve diferenca estatistica entre os tratamentos (P<0,05) quanto ao teor
de clorofila b nas folhas da Brachiaria brizantha cv. Brauna, onde para a 12 rebrota os
teores foram maiores para o calcario liquido e na 3% rebrota para o calcario

convencional.

Em relacdo as diferentes rebrotas dentro dos tratamentos nota-se que quando se
utilizou o calcario convencional, o0 menor teor ocorreu na 12 rebrota, com a 22 e 32 ndo
apresentando diferencas entre si (P>0,05), sendo o inverso do observado na utilizagdo
do calcario liquido, no qual apresentou 0s maiores teores na 12 rebrota, para o

tratamento controle, ndo foi observada diferencas entre as rebrotas (P>0,05).

Quando analisado o comportamento da rebrota dentro dos tratamentos no teor de
carotenoide, observa-se que para o tratamento controle ndo houve diferenca entre as
rebrotas, no entanto, o calcario convencional e o liquido apresentaram comportamentos
antagbnicos, onde enquanto o calcario convencional apresentou maiores teores de
carotenoides na 1?2 rebrota, e menores na 3? rebrota, o inverso foi observado para o
calcario liquido, ndo sendo observadas diferenca estatistica (P>0,05) entre o0s
tratamentos com relacdo a 22 rebrota, apresentando teores intermediarios. Apresentando

assim uma relacdo inversamente proporcional a observada para o teor de clorofila b.

A clorofila b e os carotenoides sdo denominados de pigmentos acessorios,
auxiliando a clorofila a na absorcéo de luz e na transferéncia de energia para os centros
de reacdo. Quando a molécula de clorofila b absorve luz, essa energia € transferida para
a moléecula da clorofila a que a transforma em energia quimica durante o processo de
fotossintese, ja a principal funcdo dos carotenoides é a de antioxidante, prevenindo a

fotooxidagdo causada por altos niveis de irradiacdo na folha (Alves, 2004).

Segundo Streit et al. (2005), as clorofilas a e b sdo encontradas normalmente na
proporcdo de 3:1, diante disso, com relagdo a razdo clorofila a/b, realizando o

desdobramento dos tratamentos dentro das rebrotas, nota-se que para todas as rebrotas
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houve diferenca estatistica entre os tratamentos (P>0,05) onde para a 1% rebrota, o
calcario convencional apresentou maior razdo com 2,79 e o calcario liquido apresentou
menor razdo, para a 22 rebrota, o tratamento controle apresentou maior razdo quando
comparado as fontes de calcario, j& na 3?2 rebrota, o calcario convencional com 1,67

representou a menor razao para essa variavel.

Para o comportamento das rebrotas dentro dos tratamentos nota-se que
diferentemente dos outros tratamentos, o calcario convencional apresentou diminuicdo
da razdo ao longo das rebrotas, com menor valor na 3? rebrota, esse fato pode ser
explicado pelo aumento do teor de clorofila b ao longo das rebrotas para o calcario
convencional, que contribuiu para o decréscimo da razao clorofila a/clorofila b.
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Tabela 8. Efeito da calagem e da rebrota sobre o teor de clorofila b, carotenoides e
razdo clorofilas a/b de Brachiaria brizantha cv. Braina

Calagem P-valor

Rebrota Controle Convencional Liquido Meédia CV! R C RxC

Clorofila b (mg /g de mateéria fresca)
18 0,47 Ab 0,41 Bb 0,76 Aa 0,55
22 0,44 Aa 0,63 Aa 0,49Ba 052 16,51 0,6107 0,0067 <,0001
3 0,44 Ab 0,66 Aa 0,43Bb 0,51
Média 0,45 0,57 0,56

Carotenoides (mg /g de matéria fresca)
18 0,30 Aa 0,31 Aa 0,25Bb 0,29
28 0,31 Aa 0,26 ABa 0,30ABa 0,29 8,20 0,7580 0,0212 0,0001
32 0,29 Aab 0,25 Bb 0,31Aa 0,28
Média 0,30 0,27 0,29

Razao clorofila a/b
12 2,01 Bb 2,79 Aa 151Cc 2,10
22 2,63 Aa 1,72 Bc 2,10Bb 2,15 536 0,0805 <,0001 <,0001
3? 2,47 Aa 1,67 Bb 252Aa 222
Média 2,37 2,06 2,04

!Coeficiente de variagdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; R«C = interacéo entre os fatores.
Médias seguidas de mesma letra maiuscula, na coluna, e mindscula, na linha, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,05).

A interacdo entre o periodo de rebrota e a calagem ndo foi significativa
(P>0,05) para nenhuma das variaveis avaliadas na composicdo bromatoldgica da
Brachiaria brizantha cv. Bratina (Tabela 9). A rebrota influenciou (P<0,05) os teores de
matéria seca, proteina bruta, FDN, FDA, NDT, celulose e hemicelulose. Por outro lado,

o teor de lignina ndo foi influenciado (P>0,05), nem pela calagem, nem pela rebrota.

A composicao quimica é capaz de fornecer indicadores do potencial produtivo
de plantas forrageiras, para que se realize um manejo adequado para o melhor
aproveitamento da forragem, o conhecimento das variacfes nos diversos estagios

fenoldgicos é um dos fatores a ser considerado (Abreu et al., 2004).

Para os teores de matéria seca, FDN e hemicelulose, verificam-se os maiores
valores na 32 rebrota, com 23,17%, 72,88% e 37,04, respectivamente. Analisando os
teores de FDA e celulose, observa-se que o valor foi maior para a 22 e 32 rebrota. Ja, a
proteina bruta e o0s nutrientes digestiveis totais estimado (NDTest) apresentaram
comportamento inverso em relacdo ao observado nos demais componentes, com
reducdo na duas Ultimas rebrotas, concordando com os resultados verificados por

Santana et al. (2010), que observaram que a medida que se realizava o corte da planta,
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em cada periodo de crescimento havia reducdo no teor de proteina, onde também néo
houve influéncia dos corretivos do solo sobre a composicdo bromatolégica da

Brachiaria.

Esse resultado pode ser explicado por meio do estadio de maturidade, pois
diferencas nas composicdes das forrageiras sdo observadas com o aumento da idade da
planta, que refletem em aumento das fracfes indigestiveis como a FDN e o FDA, e
segundo observado por Costa et al. (2007), quanto mais préxima de sua maturidade,

mais ocorre diminuicdo do teor de 4gua, aumentando-se assim os teores de materia seca.
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Tabela 9. Efeito da calagem e da rebrota sobre a composic¢do bromatoldgica da Brachiaria brizantha cv. Bralna

o Rebrota Calagem P-valor
Variaveis i S CvVv
12 22 3 Controle Convencional Liquido R C RxC

MS (%) 21,32 ab 20,92b  2317a 22)56a 21,40 a 2144a 9,47 0,0293 0,3085 0,2989

PB (%) 11,86 a 10,33b  10,20b 10,97 a 10,47 a 10,95a 7,58 <,0001 0,2517 0,0638

FDN (%) 65,53 C 70,26 b  72,88a 69,30a 70,93 a 68,44a 3,50 <,0001 0,0549 0,2122

FDA (%) 3321Db 36,69a 3584a 3536a 3581la 3457a 5,57 0,0005 0,3131 0,6553

NDTest (%) 55,78 a 53,82b  5429b 54,56 a 54,32 a 55,0la 2,02 0,0005 0,3131 0,6553

Celulose (%) 29,35 Db 3297a 31,78a 31,29 a 32,18 a 30,63a 5,55 <,0001 0,1150 0,4741
Hemicelulose 32,32Db 3358b 37,04a 339%a 3513 a 3387a 3,80 <,0001 0,0530 0,0541
Lignina (%) 2,23 a 1,96 a 2,30 a 2,44 a 1,88 a 2,16a 29,08 0,4002 0,1183 0,6682

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; R«C = interagdo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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A interagdo entre o tratamento no solo e a rebrota, bem como, a avaliagdo desses
fatores separadamente ndo influenciaram (P>0,05) os teores de amido no residuo e na
raiz de Brachiaria brizantha cv. Bralna. Para os teores de acUcares solUveis totais na
folha e colmo ndo foi observado efeito da interacdo (P>0,05), porém houve efeito da
rebrota para ambas as variaveis (P<0,05) (Tabela 10).

A diminuicdo dos acucares solUveis totais ao longo das rebrotas para folha e
colmo apresenta relacdo com a destinagdo desses acucares, produzidos durante o
processo de fotossintese, para a base do colmo (residuo) e as raizes, na forma de amido,
sendo que neste estudo, ndo foram observadas alteragdes no contetdo de amido nesses
Orgaos de reserva.

De acordo com Carvalho & Moreira (2016), sob a acdo da desfolhacdo, as
plantas tendem a preservar suas taxas de amido de reserva, com consequente detrimento
do investimento em parede celular, porém esse efeito é controlado a medida que ocorre
a manutencdo da atividade fotossintética normal, além do armazenamento dos nutrientes

necessario para o inicio de sua rebrota.
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Tabela 10. Efeitos da calagem e da rebrota nos teores de agtcares sollveis totais (AST) na folha e no colmo e amido no residuo e na raiz
de Brachiaria brizantha cv. Bralna

Rebrota Calagem Vi P-valor

Variaveis . — C
12 22 32 Controle Convencional Liquido R C RxC
AST folha (mg.g-1) 749a 6,553ab 5,64b 6,96 a 6,45 a 6,25a 23,50 0,0238 0,5199 0,2976
AST colmo (mg.g-1) 10,43a 7,49ab 721D 9,8la 8,03a 729a 3503 0,0220 0,1140 0,9061
Amido raiz (mg.g-1) 554a 3,71a 443a 4,05 a 517a 447a 48,08 0,1407 0,4631 0,3580

Amido residuo (mg.g-*) 17,13a 1457a 11,60a 16,40a 13,47 a 1343a 46,83 0,1534 0,4788 0,6238

ICoeficiente de variacdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; R«C = interagdo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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V- CONCLUSOES

Recomenda-se a utilizacdo do calcéario convencional como principal produto
para a correcdo da acidez e elevacdo da saturacdo por bases, visto que essas
caracteristicas sao melhoradas, e ha maior desenvolvimento das raizes das plantas que
tem seu solo corrigido por este corretivo, fato esse ndo observado quando a fonte de

calcério utilizada € o liquido.

A Brachiaria brizantha cv. Bralina é influenciada pela rebrota em intervalos de
corte sucessivos de 21 dias, com reducdo de sua produtividade a cada corte, agindo

principalmente na reducdo da proteina bruta e caracteristicas morfogénicas e estruturais.
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