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RESUMO

MURICY, Jemima Fialho. Adubacéo liquida e adubacédo convencional na fertilidade
do solo e caracteristicas agronémicas e morfofisiolégicas do capim Brachiaria
brizantha cv. Brauna. Itapetinga, BA: UESB, 2021. 41p. Dissertacdo. (Mestrado em
Zootecnia, Area de Concentracio em Producdo de Ruminantes).*

Objetivou-se avaliar o efeito da adubacdo liquida e da adubagdo convencional, sob a
fertilidade do solo através da rebrota, e verificacdo das caracteristicas morfofisiologicas
do capim Brachiaria brizantha cv. Braina. A pesquisa foi desenvolvida em casa de
vegetacdo na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, em Itapetinga-BA, no periodo
de dezembro de 2018 a abril de 2019. O experimento foi conduzido no delineamento
inteiramente casualisado com 4 repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais, em
esquema fatorial 2X3, sendo dois tipos de adubacdo, liquida e convencional, e trés
rebrotas com frequéncia de corte a cada 21 dias. Foram avaliados os teores de Ca e P,
soma de bases e saturacdo por base do solo, bem como as caracteristicas produtivas,
morfoldgicas, fisioldgicas e bromatoldgicas do capim brauna. Para os teores de P e Ca
houve aumento quando aplicado adubacéo convencional, consequentemente seguiram a
mesma tendéncia a soma de base e saturacdo por base do solo, atingindo valores de
5,6cmolc/dm? e 54% respectivamente na primeira rebrota. Houve influéncia da rebrota e
da adubacéo na producdo de massa seca da parte aérea, onde foi observado reducéo de
27% da 12 para 22 e 16% da 22 para 32 rebrota e aumento de 20% com uso do adubo
convencional. Houve efeito da rebrota nas varidveis morfoldgicas da planta exceto a
TApF, havendo reducdo a cada rebrota. Para adubacédo influenciou apenas nas variaveis
LFF e CTP. A interacdo entre a rebrota e a adubacao foi significativa para area foliar, area
foliar especifica, indice de area foliar e razdo &rea foliar. Houve efeito da rebrota para o
indice SPAD, teor de clorofila b e clorofila total, ocorrendo aumento para essas variaveis
a cada rebrota. A adubacéo influenciou no indice SPAD, sendo 35,53 para a adubacéo
convencional e 33,51 para adubacdo liquida. Houve efeito de interacdo do tipo de
adubacdo para razdo clorofila a:b e carotenoides. A rebrota influenciou na razéo clorofila
a:b, diminuindo essa razéo a cada rebrota. Houve efeito do tipo de adubacédo no teor de
proteina bruta, onde o0 adubo convencional proporcionou acréscimo de 1,04% de proteina
bruta quando comparado com a adubag&o liquida. Houve efeito da rebrota para MS, FDN,
FDA e cinzas, havendo aumento para essas variaveis a cada rebrota, exceto para cinzas
que houve reducdo. A rebrota demostrou maior influéncia sobre as caracteristicas
produtivas e morfofisioldgicas do capim braina. A adubacdo convencional é
recomendada por proporcionar melhoria na fertilidade do solo e maior teor de proteina
bruta do capim Brachiaria brizantha cv. Brauna.

Palavras-chave: Adubo liquido, Brauna, Composicao nutricional, rebrota, Morfologia
vegetal.

* Orientador: Fabiano Ferreira da Silva, D. Sc. UESB e Co-orientadora: Daniela Deitos Fries, D.Sc. UESB
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ABSTRACT

MURICY, Jemima Fialho. Liquid and conventional fertilization on soil fertility and
agronomic and morphophysiological characteristics of Brachiaria brizantha grass cv
Brauna. Itapetinga, BA: UESB, 2021. 41 p. Master Thesis. (Master in Animal Science,
Area of Concentration in Ruminant Production). *

This study aimed to evaluate the effect of liquid and conventional fertilization, on soil
fertility under regrowth, and verification of agronomic and morphophysiological
characteristics of Brachiaria brizantha cv. Braina. The study was carried out on a
greenhouse at the State University of Southwest Bahia, Itapetinga-BA, from December
2018 to April 2019. The study was conducted in a completely randomized design with 4
replications, totaling 24 experimental units, in a 2x3 factorial scheme, with two types of
fertilization, liquid and conventional, and three regrowth with cut frequency every 21
days. It was evaluated the contents of Ca and P, sum of bases and saturation per soil base
as well as the productive, morphological, physiological and chemical characteristics of
the Bralna grass. The contents of P and Ca, had an increase when conventional
fertilization was applied, consequently the same for the sum of base and saturation per
soil base, reaching values of 5.6cmolc / dm? and 54% respectively in the first regrowth.
There was an influence of regrowth and fertilization in the production of dry matter in the
aerial part, with a reduction of 27% observed from the 1st to the 2nd and 16% from the
2nd to the 3rd regrowth and an increase of 20% with the use of conventional fertilizer.
There was effect of regrowth in the morphological variables of the plant except LApR
with a reduction at each regrowth. About fertilization, it influenced only LWL and TLP.
The interaction between regrowth and fertilization was significant for leaf area, specific
leaf area, leaf area index and leaf area ratio. There was an effect of regrowth for the SPAD
index, chlorophyll b and total chlorophyll content, with an increase for these variables
with each regrowth. Fertilization influenced the SPAD index, with 35.53 for conventional
fertilization and 33.51 for liquid fertilization. There was an interaction effect of the type
of fertilization for chlorophyll a:b ratio and carotenoids. The regrowth influenced the
chlorophyll a:b ratio, decreasing this ratio with each regrowth. There was an effect of the
type of fertilization on the crude protein content, where the conventional fertilizer
provided an increase of 1.04% of crude protein when compared to the liquid fertilizer.
There was an effect of regrowth for DM, NDF, ADF and ashes, with an increase for these
variables with each regrowth, except for ashes that decreased. The regrowth showed
greater influence on the productive and morphophysiological characteristics of the
Bralna grass. The conventional fertilization is recommended because it improves soil
fertility and the higher crude protein content of Brachiaria brizantha cv. Bralna.

Keywords: liquid fertilizer, bratna, nutritional composition, regrowth, plant morphology.

* Advisor: Fabiano Ferreira da Silva, Dr. UESB e co-advisor Daniela Deitos Fries. D.Sc UESB



| - REFERENCIAL TEORICO

1.1. Introducao

A maior parte dos bovinos no Brasil € mantida a pasto, sendo essa a forma menos
onerosa de produzir carne e leite, 0 que torna o pais competitivo no mercado. Porém a
baixa produtividade animal ainda é um fator presente na pecuaria brasileira. Essa baixa
produtividade é consequéncia da baixa oferta de forragem na maior parte do ano, devido
principalmente a baixa fertilidade do solo, ao uso de alta taxa de lotag&o animal e falta de
manutencdo das pastagens, principalmente adubacdo e correcdo, 0 que leva ao processo
de degradacéo das pastagens.

A falta de tecnologia e a forma de exploragdo extrativista € uma das principais
responsaveis pela degradacdo das pastagens, gerando menores indices produtivos do
rebanho brasileiro. Portanto, para que tenha uma pastagem com boa qualidade e
quantidade € preciso intensificar o uso das pastagens.

Intensificar é lancar méo de tecnologias que visem melhorar os resultados da
empresa rural, que pode ser feita pelo ajuste adequado da lotacéo, uso de fertilizacdo e
introducédo de espécies melhoradas, que levam a alteragdes nas varidveis relacionadas a
producdo de forragem. Dessa forma, a intensificacdo no uso da terra tornou-se uma
necessidade de sobrevivéncia, para que o produtor se mantenha na atividade.

A Brachiaria brizantha cv. Bralna é uma cultivar que possui caracteristicas
interessantes para a producao pecuaria como uma producao de matéria seca variando de
8 a 12 ton/ha/ano e proteina bruta podendo chegar a 12% na matéria seca. Tem como
exigéncia a fertilidade do solo de média a alta, ndo tolera umidade no solo, tem média
tolerancia ao frio, boa toleréncia a seca e € recomendado para essa graminea uma altura
de entrada de 40cm e de saida de 20cm (Matsuda,2016). Além disso, o capim bradna tem
por caracteristica marcante um bom vigor de rebrota, ou seja, tem boa capacidade de se
recuperar rapidamente apds o corte, porém pouco se sabe sobre o periodo que essa

graminea precisa descansar para garantir o total reestabelecimento.
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O capim brauna por ser uma cultivar que exige solos mais férteis, a correcdo e
adubacdo estdo entre os fatores mais importantes que determinam o nivel de producéo e
a qualidade das pastagens, possibilitando uma exploracédo intensiva das pastagens (Benett
et al., 2008; Silveira et al., 2010; Silveira et al., 2015; Galindo et al., 2018). A adubacéo
assume importancia fundamental para a producéo de forragem, devolvendo ao solo os
nutrientes necessarios para o crescimento das plantas, 0 que consequentemente aumenta
a producdo da forrageira e a produgéo animal.

Existem hoje diversos adubos para pastagens, sendo os granulados (convencional)
0 mais conhecido e utilizado, porém a dificuldade de aplicacdo e demanda por méo de
obra para realizar a aplicagdo fez com que o mercado lancasse a adubacdo liquida, a qual
promete resultado semelhante aos adubos granulados com maior facilidade de aplicagéo,
menor custo com mao de obra e preco dos produtos equivalentes.

Os adubos granulados sdo ainda os mais procurados pelos pecuaristas,
principalmente pelo tempo que estes fertilizantes estdo inseridos no mercado e ja possuem
uma eficiéncia comprovada. Ja os fertilizantes liquidos vém ganhando espaco que, apesar
do pouco tempo que foi inserido no mercado, ja tem chamado atencéo dos usuarios que
procuram principalmente praticidade de aplicacdo, sendo essa a principal vantagem do
adubo liquido sobre o adubo granulado. Além disso, os fertilizantes liquidos prometem
disponibilidade de nutrientes para as plantas de forma mais rapida pelo uso da &gua como
veiculo.

Diante disso, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito da aplicacéo da
adubacdo liquida como substituto a adubacdo convencional sob a fertilidade do solo e
caracteristicas estruturais, fisiologicas, anatbmicas, e produtivas da Brachiaria brizantha

cv. Bralna.



1.2. Brachiaria brizantha

Estima- se que 80% das pastagens cultivadas no Brasil sdo formadas pelo género
Brachiaria, ocupando cerca de 200 milhdes de hectares, o que caracteriza como a
graminea mais utilizada no pais (Macedo, 2005).

A grande expansao do género pelo Brasil se deu devido a sua adaptacdo as
condicdes adversas desta regido, como solos acidos, pobres em nutrientes e longos
periodos de estiagem (Castro et al., 2011). Originario da Africa, a maioria dos capins
Brachiarias chegaram ao Brasil através dos navios negreiros, o qual a palhada do capim
servia de cama para acomodar 0s escravos, e chegando ao destino, as mesmas eram
retiradas e junto com elas as suas sementes (Alcantara, 1986).

Segundo Valle et al. (2010) o género Brachiaria inclui cerca de 100 espécies de
origem africana (tropical e subtropical), entre elas estd o Brachiaria brizantha, trazida
pela EMBRAPA na década de 70, o qual apresentava um diferencial das demais espécies,
pois possui resisténcia a cigarrinha.

A Brachiaria brizantha representante da familia Poaceae, é caracterizada por ser
uma graminea perene, de caule subterraneo do tipo rizoma, planta cespitosa, apresentando
folhas com laminas lineares lanceoladas, pilosas na face ventral e glabras na face dorsal,
apresentando pelos na porcdo apical dos entrends e bainhas, a porcdo laminar séo largas
e longas, com pubescéncia somente na face inferior. Devido a sua ampla adaptabilidade
aos tipos de solos e clima, e principalmente, a sua resisténcia a cigarrinha das pastagens,
fez com que Brachiaria brizantha desponta-se como uma das mais utilizadas
(EMBRAPA, 2005).

Existem hoje diversas cultivares de Brachiaria brizantha, e dentre elas, algumas
se destacam como potenciais forrageiras: Brachiaria brizantha cv. marandu; Brachiaria
brizantha cv. MG4; Brachiaria brizantha cv. MG5; Brachiaria brizantha cv. xaraés;
Brachiaria brizantha cv. BRS Paiagués; Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd e Brachiaria

brizantha cv. MG13 Bralna, sendo a tltima lancada em 2015 pelo grupo Matsuda.



1.2.1. Capim MG13 Brauna

A busca incessante por espécies melhoradas, que apresentem producéo de matéria
seca/ha/ano acima de 7 toneladas e resisténcia as adversidades de ambiente e clima, é o
que estimula o mercado a estar sempre langando novos cultivares. Por essa razdo é que
em 2015 foi langada no mercado um novo cultivar do género Brachiaria, 0 MG13 Brauna.

O capim brauna foi desenvolvido pelo grupo Matsuda, onde segundo informacdes
obtidas no site da empresa, a cultivar MG13 Brauna é uma Brachiaria brizantha que tem
sua origem genética criada pelo grupo Matsuda, e segundo o departamento de Pesquisa e
Desenvolvimento do grupo, essa cultivar tem como caracteristicas morfofisiologicas uma
rapida rebrota, com producéo de forragem variando de 8 a 12 ton/ha/ano de matéria seca,
bem distribuida e boa qualidade nutricional, com proteina bruta chegando a 12%, intenso
perfilhamento, boa relacdo folha-talo e perfilhos finos (Matsuda, 2016).

Apresenta ainda excelente tolerancia a solos arenosos, melhor adaptacdo a seca
quando comparada com a MG4, boa palatabilidade, média tolerancia ao frio e
recomendada para solo de média a alta fertilidade (Matsuda, 2016).

Em trabalho realizado por Boss et al. (2017), com o objetivo de verificar o nivel
de proteina de forragens de clima tropical, os autores compararam braquiarias do género
Brizantha, como: Brachiaria brizantha cv. Marandu; B. brizantha cv. Bralna; Brachiaria
brizantha cv. MG5 Vitoria; B. brizantha cv. MG4, encontrando valores de 6,19%;
11,48%; 8,31% e 16,8%, respectivamente, com isso, observou-se que dentre as
braquiarias do género Brizantha estudadas, a cultivar Braina e a MG4 apresentam maior
teor de proteina bruta, o que promove maior estimulo da fermentacdo ruminal.

Santos (2020), avaliou o efeito da calagem e da rebrota com cortes sucessivos de
21 dias sobre a composicdo bromatoldgica da Brachiaria brizantha cv. Bralna e
encontrou valores de 11,86% de PB, 65,53% de FDN e 55,78 de NDT na 12 rebrota. O
que demonstra veracidade nas informag0es passadas pelo grupo Matsuda sobre o teor de
proteina bruta do capim Brauna.

Souza et al. (2018), ao avaliarem a producéo de massa seca de cinco cultivares de
gramineas, sendo elas: Brachiaria brizantha cv. MG-13 Bralna, Brachiaria brizantha cv.
MG4, Brachiaria ruziziensis, Panicum maximum cv. BRS Zuri e Panicum maximum cv.

Mombagca, submetidas a adubag&o nitrogenada em cobertura, mostraram que dentre as



forragens avaliadas, as cultivares com maior desempenho foram: cv. Braina com
1.707,35 kg/MS/ha, e cv. Zuri com 1.866 kg/MS/ha por corte.

1.3. Adubacéo

As adubacgdes visam devolver ao solo nutrientes que foram absorvidos pelas
culturas ou perdidos por diferentes formas como lixiviacdo, volatilizagcdo, escoamento
superficial, entre outras. A recomendacdo de correcdo e adubacdo para a maioria das
culturas é baseada em tabelas que consideram a diferenca entre a quantidade de nutrientes
necessaria para a producéo e a quantidade de nutriente disponivel no solo.

Adubar néo significa unicamente aplicar o adubo no solo, a adubacéo inicia com
a analise de solo, continua com a calagem para corrigir acidez e termina com a aplicacédo
correta do fertilizante (Malavolta, 1992).

Quando falamos em sistemas intensivos, a adubagédo tem por foco principal elevar
a producdo vegetal e animal por area. Esse objetivo é alcancado quando a adubacédo é
feita de forma racional e com base nas analises de solo e exigéncia do vegetal (Santos
2010).

Para a adubacdo das pastagens, devem ser consideradas duas fases distintas: a de
estabelecimento e a de manutencdo. Na fase de estabelecimento, os nutrientes s&o
essenciais para que a planta cresca e desenvolva seu sistema radicular e demais 6rgaos.
Ja na fase de manutencdo, pastagens bem formadas com sistema radicular bem
desenvolvido exploram relativamente volume maior de solo e, portanto, as adubacdes
podem ser menores que na de estabelecimento. (Vilela et al., 2002)

As Braquiarias sdo consideradas plantas adaptadas a solos de baixa e média
fertilidade (Barcelos et al., 2011). No entanto, Ferreira, Mozzer e Carvalho (1974)
mostraram que braquiarias, com a mesma adubac¢édo, produzem tanta ou mais forragem
que outras espécies consideradas mais exigentes, como por exemplo as gramineas do
género Panicum maximum.

Bennet et al., (2008) ao avaliarem a resposta da Brachiaria brizantha cv. Marandu
a diferentes tipos de adubacéo, obtiveram um acréscimo de 30% na producdo de massa
seca quando aplicado o tratamento calcario + NPK comparado ao tratamento testemunha

no primeiro corte.



Dentre os nutrientes, o nitrogénio, potassio e fosforo sdo considerados 0s
macronutrientes mais importantes, pois séo os retirados em maior quantidade do solo, os

quais serdo abordados separadamente a seguir.

1.3.1. Nitrogénio

O nitrogénio (N) é o elemento presente em maior quantidade na atmosfera
terrestre (70%), e exigido em maior quantidade pela maioria das plantas, 0 mesmo
desempenha inumeras funcGes e constitui moléculas de importancia vital para a vida na
terra. Na planta, o N, € um constituinte de aminoécidos, proteinas, acidos nucléicos e
enzimas, promove aumento na atividade fotossintética, aumentando a producdo de
carboidratos levando a maior crescimento da planta e da a pigmentacéo verde, a clorofila,
das plantas (Taiz & Zeiger, 2006).

Entre os nutrientes, o N é o principal responséavel pelo aumento da producao de
forragem, principalmente nas espécies com elevado potencial produtivo (Gurgel et
al.,2018), uma vez que o N tem por funcéo acelerar o crescimento vegetal, gera um maior
acumulo de biomassa por unidade de area, e consequentemente aumenta a producéo
animal (Santos et al., 2016), desde que os demais nutrientes essenciais e as condigdes
fisicas do solo estejam adequadas.

Vale ressaltar que, apenas 0 nitrogénio proveniente dos processos naturais
(deposicao atmosférica, fixacdo biolégica de gas nitrogénio (N2) atmosférico), na maior
parte dos solos brasileiros, ndo € suficiente para suprir as necessidades nutricionais de
plantas forrageiras (Fagundes et al., 2006), desse modo, a principal forma de se incorporar
nitrogénio no solo, é por meio da adubacdo com fontes quimicas de nitrogénio.

O nitrogénio é encontrado nas plantas principalmente na forma orgéanica (proteina,
etc.), porém esse nutriente sé € absorvido na forma de nitrato (Silva et al., 2015). Quando
aplicado, este é assimilado pela planta e se associa as cadeias carbonadas, promovendo o
aumento dos constituintes celulares e consequentemente incremento do vigor da rebrota
e da producgdo de massa seca das plantas, sob condic¢Ges climéticas favoraveis (Van Soest,
1994; Galindo et al., 2018).

E sabido que as gramineas forrageiras respondem linearmente, na producéo de
matéria seca, até doses de 400 kg ha-! de nitrogénio podendo ainda proporcionar

aumentos na produgdo com doses mais elevadas de nitrogénio. Porém, cada aumento
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reflete em menor eficiéncia e a producéo obtida com altas doses de nitrogénio pode nao
ser interessante devido a elevacgdo da relacdo custo/beneficio (Bernardi et al. 2018).

Existem diferentes fontes de adubo nitrogenado, mas a ureia ainda € a mais
utilizada no Brasil e no mundo, principalmente por apresentar maior concentracdo de
nitrogénio por quilograma de produto, facilidade na fabricacao e baixo custo na producéo
(Chagas et al., 2017). O grande entrave na utilizacdo da ureia é a perca por volatilizagao
da amonia (N-NH3) como resultado da baixa eficiéncia de utilizacdo pelas culturas e a
falta de precipitacdo acompanhada de altas temperaturas apds a adubacdo nitrogenada
(Galindo et al., 2018).

A deficiéncia de nitrogénio nas plantas é facilmente notada visualmente pelo
amarelecimento das folhas mais velhas. Também provoca a reducdo da fotossintese,
cessando seu crescimento, o que afeta diretamente na producédo de biomassa, retardando
0 desenvolvimento produtivo dos ruminantes (Cantarella, 2007). O nitrogénio afeta
diretamente os processos fotossintéticos, estimula a atividade enzimatica e a sintese das
enzimas responsaveis pela fixacdo de CO, Rubisco em plantas C3 e fosfoenolpiruvato
carboxilase nas plantas C4, o que acarreta maior eficiéncia de captacdo de CO:
atmosférico, exerce influéncia direta nas fases fotoquimica e bioguimica. Na fase
fotoquimica, atua na sintese de clorofila do tipo A, responsavel pela captacdo da luz,
processo fundamental para as demais etapas da fotossintese, ja na fase bioquimica esta

associado a biossintese proteica/enzimatica ligada a fotossintese (Taiz & Zeiger, 2006).

1.3.2. Potéssio

O potéssio € o segundo nutriente mais extraido do solo pelas plantas (Godoy et
al., 2007). E um nutriente com func&o importante no controle da evapotranspiracdo e que
eleva o desempenho fotossintético das gramineas tropicais. Solos com baixa
disponibilidade de K, as plantas tem crescimento insatisfatorio e com baixa producao de
biomassa (Francisco et al., 2017).

As principais fontes de K para adubacdo na agricultura séo: cloreto de potéssio,
sulfato de potéssio e nitrato de potassio. O cloreto de potassio (KCI) é o mais utilizado,
com cerca de 97% do volume aplicado para suprir a necessidade de K na agricultura

brasileira (Pereira et al., 2019)
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O potassio tem acdo fundamental no metabolismo vegetal, notadamente no
processo de fotossintese, atuando nas reacfes de transformacdo da energia luminosa em
quimica, além de participar na sintese de proteinas, na neutralizagdo de acidos organicos
e na regulacdo da pressdo osmotica. Também, no uso mais eficiente da 4gua, através do
melhor controle na abertura e fechamento dos estdmatos (Costa et al., 2007; Freire et al.,
2012).

As plantas deficientes em K apresentam colmos finos, raquiticos e pouco
resistentes ao tombamento as folhas ndo se desenvolvem e, em fase avancada da
deficiéncia, ocorre clorose e necrose nas pontas e nas margens das mesmas, afetando a
produtividade da forrageira (Ferreira et al., 2012).

Costa et al. (2012) observaram que os rendimentos de MS e os teores de K foram
incrementados pela adubacdo potéassica com doses acima de 45 mg de K/dm3 até o
méaximo 55 mg de K/dm3, em pastagens de capim Panicum maximum cv. Mombaca. Em
pastagem de brachiaria brizantha cv. marandu, LOPES et al., 2018, avaliaram o efeito
de doses de potassio na produgdo de massa seca e encontraram valores de 5.550 kg ha™ e
16.996 kg ha' no segundo corte quando aplicado doses de 0 e 200 kg ha?,
respectivamente.

Costa et al. (2006), trabalhando com Brachiaria brizantha cv. MG-5, num
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico, observaram que os teores de PB passaram de

7,20% para 10,57%, quando se ampliaram as doses de zero para 200 kg ha* de K.

1.3.3. Fésforo

A maioria dos solos brasileiros utilizados com pastagens apresentam deficiéncia
em fosforo, portanto deve ser adubado com esse elemento de acordo com o nivel de
exigéncia da planta. As fontes de fosforo séo classificadas quanto a sua solubilidade em
fontes de solubilidade lenta e rapida (Duarte et al., 2016).

Existem diversas fontes de fosforo disponiveis no mercado considerando a
eficiéncia, os fosfatos sollveis (superfosfato simples e triplo) e os termofosfatos
apresentam eficiéncia semelhante. Os fosfatos naturais reativos (de origem sedimentar),
como os de Gafsa, Arad e Carolina do Norte, tém apresentado eficiéncia agronémica de
75% a 85%, na fase de implantagdo das pastagens em primeiro ano, e de 100% a partir

do segundo ano. Ja os fosfatos naturais brasileiros, como os de Araxa e de Patos de Minas,



sdo considerados com 50% de eficiéncia em relacdo aos soluveis. Os fosfatos naturais e
os termofosfatos devem ser aplicados sempre a lanco e incorporados ao solo. Os fosfatos
soltveis podem ser aplicados a lango ou em sulco (Vilela et al. 2000).

Assim como o nitrogénio, o fosforo (P) esta envolvido em muitos processos vitais
para o desenvolvimento das plantas. A funcdo mais essencial estad no armazenamento e
transferéncia de energia. Os di e trifosfatos de adenosina (ADP e ATP) agem como
“moedas de energia” dentro das plantas. Quando moléculas fosfaticas tanto do ADP como
do ATP se quebram, uma grande quantidade de energia € liberada. A energia proveniente
da fotossintese e do metabolismo de carboidratos € estocada em compostos fosfaticos
para subsequente uso nos processos vegetativos e reprodutivos. Como resultado, a
deficiéncia de P esta associada com a restricdo do crescimento e desenvolvimento das
plantas (Grant et al., 2001).

Vale também ressaltar a importancia desse nutriente no crescimento do sistema
radicular, ampliando a &rea de exploracdo das raizes no solo e, consequentemente, a
eficiéncia de absorc¢do de nutrientes e dgua pelas plantas (Bahl & Parischa, 1998).

Um dos maiores problemas no estabelecimento e na manutencdo de pastagens nos
latossolos brasileiros reside nos niveis extremamente baixos de fosforo disponivel e total.
Além da grande deficiéncia desse elemento em nossos solos, acrescente a alta capacidade
de adsorcdo do fosforo em consequéncia da acidez e altos teores de 6xidos de ferro e de
aluminio (Macedo, 2004). Uma vez que o aluminio em grandes concentracdes, além de
ser toxico as plantas, pode interferir na disponibilidade de outros nutrientes,
principalmente na solubilidade do fosfato no solo, que tende a reagir com o Al sollvel,
formando fosfatos de Al de baixa solubilidade em solos &cidos (Viviani et al., 2010).
Nessa situacdo, a adubacdo fosfatada é fundamental, independente do sistema de
exploracdo, seja extensivo ou intensivo, principalmente quando sdo aplicados niveis
elevados de nitrogénio, para que esse elemento ndo se torne o nutriente limitante na

resposta da planta forrageira, (leiri et al, 2010).

1.4. Adubacéo liquida

Geralmente as aplicacdes de fertilizantes no solo séo provenientes de adubos
sintéticos, que apresentam alta solubilidade facilitando assimilagcdo do nutriente pela

planta, diferente da adubacdo organica que precisa de microrganismos decompositores
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para tornar o nutriente assimilavel (Fonseca et al., 2011). Porém, a alta solubilidade dos
adubos sintéticos resulta em maiores perdas, principalmente por lixiviacdo, deste
elemento no solo, 0 que pode ser considerado uma caracteristica indesejavel devido ao
aumento de custos na producao intensiva (Santos et al., 2016).

Os adubos liquidos estdo cada vez ganhando mais espaco no mercado. Seu uso
estd se difundindo no Brasil e chamando atencdo das maiores empresas do ramo e de
produtores que ja fazem o uso de técnicas de irrigacdo, tendo em vista que a aplicagdo
com adubos liquidos se torna mais facil e eficiente. Eles promovem aumentos de
eficiéncia do uso dos nutrientes por alguns fatores, como mais facilidade no manuseio,
melhor distribuicdo no solo e mais eficiéncia agronémica pelo uso de fontes combinadas.

Desde 2011, muito se avancou no cenario de consumo de adubos liquidos no Pais.
Os produtores estdo mais conscientes quanto ao seu uso, assim como as revendas ja 0s
colocaram em suas prateleiras, ofertando-os como forma alternativa aos adubos
convencionais.

O produto € de facil absorcdo pela planta. Segundo alguns fabricantes, cerca de
45 minutos apds a aplicacdo os nutrientes ja& comecam a ser absorvidos, refletindo em
respostas imediatas da lavoura. Uma das maiores vantagens na utilizacdo de adubo
liquido esta relacionada com alta versatilidade e precisédo que é possibilita por seus modos
de aplicacdo, que podem ser diretamente no solo com o uso da fertirrigagdo ou por
aspersdo, onde uma parte do produto também é absorvido pelas folhas.

Segundo as empresas que comercializam o adubo liquido é um fertilizante de alta
produtividade que atua no metabolismo das plantas. Maximiza o potencial produtivo,
possui um complexo macro nutrientes mais importantes para o desenvolvimento da
planta, age diretamente na nutrigdo suprindo qualquer caréncia de macro nutrientes.

As concentracdes de NPK sdo especificas para cada fase de crescimento da planta
ou de acordo com sua andlise de solo. Sdo exemplos dessas formulagdes: 20-05-20; 04-
14-08; 20-10-10; 06-24-12; 05-20-10; 04-20-20; 01-00-25; 06-30-00; 16-16-16; 10-10-
10; 30-00-00.

Os principais beneficios da adubag&o liquida séo:

e Maior produtividade das forrageiras;

e Regula a pressao osmotica e atua na abertura e fechamento dos estdmatos;
e Maior desenvolvimento radicular, por meio da emissao de novas raizes;

e Maior desenvolvimento vegetativo;



11

Maior resisténcia das plantas as condi¢des climaticas adversas;

Produto com alta concentracdo de NPK;

Solucéo liquida com tecnologia de nanoparticulas;

Fécil aplicacdo (via barra, pivo, aspersdo, gotejamento como complemento
nutricional);

Répida absorcdo do produto pelas plantas;

Facilidade de armazenamento.
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I1- OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar o efeito aplicacdo da adubagdo liquida como substituto a adubagdo
convencional sob a fertilidade do solo e caracteristicas estruturais, fisioldgicas,

anatdmicas, e produtivas da Brachiaria brizantha cv. Brauna.

2.2. Objetivos especificos

Avaliar o crescimento da Brachiaria brizantha cv. Bralina em resposta a aplica¢cdo
da adubacdo liquida e adubagdo convencional e rebrota.

Avaliar o potencial de rebrota através das respostas fisiologicas e agrondmicas
da Brachiaria brizantha cv. Braina em funcdo a aplicacdo da adubacdo liquida e

adubacdo convencional.

Verificar o potencial de efetividade da adubacdo liquida e da adubacdo
convencional na melhoria da fertilidade do solo nas camadas de 0-20 cm em cada rebrota.
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I11 - MATERIAL E METODOS

3.1. Instalacéo do experimento

A pesquisa com Brachiaria brizantha cv. Bralna foi realizada em casa de
vegetacdo, localizada na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus Juvino
Oliveira, Itapetinga, BA (15°38°46°’ de latitude sul, 40°15°24”, de longitude oeste e com
altitude média de 280 m), durante o periodo de dezembro de 2018 a abril de 2019.

O experimento foi conduzido no delineamento experimental interamente
casualizado (DIC), em esquema fatorial 2x3, sendo dois tipos de adubacdo, a
convencional e a liquida e trés rebrotas com frequéncia de desfolhacdo de 21 dias, com 4

repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais.

3.1.1. Coleta e analise de solo

O solo utilizado foi coletado na camada de 0-20 cm de profundidade, classificado
como solo de textura Argila Arenosa (segundo protocolo de andlise de solo), na fazenda
Valeu Boi, localizada no municipio de Encruzilhada-BA, sob as coordenadas: latitude
15° 31’ 49” Sul, longitude 40° 54” 37” Oeste. O solo coletado foi destorroado e passado
em peneira com malha de quatro milimetros, foi coletado material para analise de solo e
o0 enchimento dos vasos, com capacidade para 14 L, com 10 kg de solo seco. Os resultados

da anélise do solo estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2 a seguir apresentadas.

Tabela 1. Anélise quimica da amostra de solo
PH mg/dm3 cmolc/dm3 de solo % g/dm3
(H20) P K* Ca* Mg2+ AlF* H* SB t T V. m MO
4.8 6 041 17 12 05 59 33 38 97 34 13 25

Tabela 2. Analise fisica do solo
Composicdo granulométrica (g/kg) Classe textural
Areia Silte Argila Argila Arenosa
495 85 420
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Com os resultados da analise quimica do solo, de acordo com as recomendacfes
da Comisséo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (Alvarez & Ribeiro,
1999), a Brachiaria brizantha é definida como alto nivel tecnoldgico, na qual houve a
necessidade da calagem, e aplicacdo de fosforo e nitrogénio, ndo sendo necessaria a
aplicacdo de potassio.

As temperaturas minima, maxima e média dentro da casa de vegetacdo foram
registradas durante todo periodo experimental por meio de um termo-higrémetro digital
(Figura 1).

Figura 1. Temperatura (°C) maxima, minima e média durante o periodo
experimental (25/01/2019 a 23/04/2019)
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3.1.2. Calagem e capacidade de campo

Ap06s o enchimento dos vasos foi feita a aplicacdo em superficie de calcério,
permanecendo em incubacdo durante 30 dias visando a neutralizacdo da acidez do solo,
durante a incubag&o os solos foram mantidos em 80% de sua capacidade de campo, sendo
a reposicao realizada em intervalos de um dia.

A determinacdo da capacidade de campo foi realizada a partir de todos o0s vasos

com solo seco e pesados, encharcados com agua e, ap6s escoamento total da agua,
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pesados novamente. Esse peso corresponde ao peso do solo préximo a capacidade de
campo, e foi utilizado para a reposicdo da agua perdida por evapotranspiracdo, sendo
todos esses vasos pesados diariamente.

3.1.3. Plantio e adubacéo

Apo6s o periodo de incubacdo dos vasos, realizou-se o plantio da Brachiaria
brizantha cv Brauna, utilizando-se cerca de 20 sementes por vaso, na profundidade de
aproximadamente 2 cm. Passados 15 dias do plantio foi realizada a adubacéo liquida e
convencional, ap6s cada periodo de rebrota a adubacgdo nitrogenada era realizada nos
vasos remanescentes.

A adubacdo nitrogenada foi dividida em 3 aplicacdes, sendo a primeira realizada
ap6s a semeadura e as seguintes apOs cada corte, totalizando 150 kg N ha?
correspondendo a doses de 0,35 g vaso™ de ureia por aplicacéo. Ja a aplicagdo de fosforo
foi realizada uma aplicacdo de 110 kg de P,Os ha? correspondendo 0,78g vaso? de
superfosfato simples.

Para a adubacdo liquida foi realizada de acordo com recomendacéo do fabricante
e analise de solo, onde foram utilizadas as seguintes formulas de NPK: 06:30:00 e
30:00:00. Na implantacéo foi utilizado 1,07ml de NPK liquido 06:30:00 + 0,4ml de NPK
liquido 30:00:00, correspondendo a 0,459 de P2Os e 0,49g de N, e na manutencao aplicou-
se 0,47mL de NPK liquido 06:30:00 + 0,52ml de NPK liquido 30:00:00, o que
corresponde a 0,29 de P205 e 0,212g de N.

30 dias po6s-germinacdo das sementes foi realizado um desbaste deixando-se 4
plantas por vasos, onde o critério utilizado foi o vigor e a homogeneidade das plantas. 20
dias apds o desbaste foi realizado o corte de uniformizacao a 10 cm de altura do solo e a
partir da uniformizacao iniciou-se as avaliacdes.

Ao final de cada periodo de corte, foram realizados os desmanches de quatro vasos
por tratamento, sendo assim em cada intervalo de 21 dias eram desmanchados 12 vasos,
obtendo-se desmanches aos 21, 42 e 63 dias contados a partir do corte de uniformizacéo,
a limpeza das raizes foi realizada com agua corrente e foram avaliadas seu volume e
massa seca. Antes de cada desmanche era realizado a coleta do solo em cada vaso na
camada de 0 a 20 cm, realizando-se a coleta em quatro pontos dos vasos, onde eram

combinadas para obtencdo da amostra composta.
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3.2. Avaliacoes

3.2.1. Producdo e Matéria seca

Para a avaliacdo da matéria seca, a cada corte, 4 vasos foram desmontados com o
auxilio de &gua corrente, retirando-se as plantas inteiras, onde posteriormente foram
dissecadas em folha, colmo, raiz e residuo. A amostra de parte aérea foi considerada
acima da linha de corte de 10 cm preconizada, e o residuo correspondeu a producédo
abaixo da linha de corte, onde os dados de producao foram apresentados em kg MS. H&
! considerando-se a area do vaso de 0,07065 m?,

Logo ap6s o corte, 0 material coletado foi devidamente identificado e levado para
ao Laboratorio de Anatomia e Fisiologia Ecoldgica de Plantas (LAFIEP) e pesado para a
posterior determinacdo da producao de matéria seca da forragem.

Para a determinacdo da pré-secagem, o material identificado foi pesado a amostra
verde e apds pré-secagem em estufa de circulagdo forcada a 55°C por 72 horas, foi moido
em moinho de facas tipo willey, com peneira de crivo de 1 mm. Apds a moagem foi
realizada a determinacdo da matéria seca definitiva, seguindo a metodologia descrita por
(Detmann et al.,2012).

Para a avaliacdo das raizes, além da matéria seca, foi determinado o volume, para
isso foi utilizada uma proveta com quantidade de dgua conhecida, onde a raiz fresca foi

introduzida e, por meio da diferenca de volume observado, foi obtido o volume de raiz.

3.2.2. Composicdo bromatolégica

Para a avaliacdo da composicdo bromatoldgica, determinou-se os teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em

detergente 4cido (FDA) e cinzas segundo Detmann et al. (2012).

3.2.3. Caracteristicas morfogénicas e estruturais

Para o estudo do crescimento, 2 perfilhos por vasos foram marcados com fitas

coloridas (verde e vermelha), onde apds o corte de uniformizacéo, foi avaliado a cada trés



21

dias, durante todo o periodo de crescimento as seguintes caracteristicas: aparecimento do

apice foliar; comprimento do colmo; numero de folhas; comprimento e largura da folha.
Com os dados obtidos durante as avaliagdes, realizou-se o céalculo das

caracteristicas descritas a seguir:

— Taxa de aparecimento foliar (TApF, folhas/perfilho/dia): obtida pela divisdo do nimero

de folhas surgidas nos perfilhos marcados de cada vaso pelo periodo de rebrotacéo;

— Taxa de alongamento foliar (TAIF, cm/perfilho/dia): calculada pela diferenca entre 0S

comprimentos foliares, final e inicial, dividida pelo intervalo das medidas;

— Largura da folha/foliolo (LF, cm): largura média das laminas foliares ou dos trés

foliolos completamente expandidos;

— Comprimento final da folha (CF, cm): foi obtido pela medida das folhas completamente

expandidas, desde sua ligula até o apice foliar.

— Taxa de alongamento do colmo (TAIC, mm/perfilho/dia): obtida pela diferenca entre o

comprimento final e inicial do colmo de cada perfilho, medido do nivel do solo até a

altura da ligula da folha mais jovem, dividida pelo intervalo das medidas;

— Comprimento final de colmo (CFC, cm)

— Comprimento total da planta (CTP, cm).

3.2.4. Area foliar e analises de crescimento

Para quantificar a area foliar, as folhas das quatro plantas, por vaso, foram
escaneadas. As imagens digitalizadas foram utilizadas para a determinacdo das areas
foliares pelo programa computacional Imagel. Esse programa determina a area da
imagem ocupada pelas folhas pelo contraste com a area nao ocupada.

Os célculos de area foliar (AF), area foliar especifica (AFE, cm2/g), indice de area
foliar (IAF), e razdo area foliar (RAF, cm#/(g), foram realizados conforme equaces
definidas por Cairo, Oliveira & Mesquita (2008).

3.3. Andlises bioquimica

3.3.1. Clorofilas e carotenoides

No dia anterior a cada corte, foi realizada a coleta das folhas para a avaliacdo da

clorofila e a leitura das folhas pelo método SPAD. Foi coletada uma folha por vaso, as
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folhas escolhidas foram as completamente expandidas, a coleta ocorreu sempre por volta
das 10 horas da manha.

A determinacdo dos teores de clorofila e carotenoides foi realizada segundo a
metodologia descrita por Hiscox & Israelstam (1979), onde aproximadamente 0,03 g da
massa fresca da folha coletada de cada vaso foi colocada em um frasco de vidro contendo
5ml de Dimetilsulféxido (DMSO) e envolvidos com papel aluminio, ap6s identificados
os frascos foram deixados no escuro por 72 horas. Ap6s as 72 horas foi realizada a
quantificacdo em espectrofotdmetro nos comprimentos de onda de 665, 649 e 480 nm.

Os calculos das clorofilas e dos carotenoides foram realizados por meio das
seguintes formulas (Wellburn, 1994), com os valores ajustados para mg.g™ de matéria
fresca:

- Clorofilaa = (12,19 x A665) — (3,45 x A649);

- Clorofila b = (21,99 x A649) — (5,32 x A665);

- Clorofilas totais = Clorofila a + Clorofila b;

- Razéo clorofila a/b: Clorofila a / Clorofila b;

- Carotenoides = [1000 x A480 — (2,14 x Clorofila a) — (70,16 x Clorofila b)] / 220.

3.4, Estatistica

Os dados obtidos, exceto os dados relacionados a fertilidade do solo, foram
analisados por meio do programa estatistico SAS - Free Statistical Software, SAS
University Edition. Foi realizada a analise de variancia, considerando como fontes de
variacdo a adubacéo e a rebrota e a interagdo entre a fonte de adubacdo e a rebrota. A
comparacéo entre os efeitos da fonte de adubacéo e a rebrota foram realizadas pelo teste
Tukey. Adotou-se a = 0,05.

Os dados de fertilidade do solo foram analisados por estatistica descritiva, avaliando

apenas diferengas numéricas.
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IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca numérica entre a adubacéo convencional e adubacéo liquida nos
principais componentes do solo (fésforo (P), Calcio (Ca) e Magnésio). Sendo o adubo

convencional o que demostrou maiores valores para esses componentes (Tabela 3).

Tabela 3. Efeito da adubacdo na fertilidade do solo na camada de 0 a 20 cm apds periodos
de rebrota.

ADUBACAO mg/dm? cmolc/dm? de solo %

P K* Ca®* Mg? AP SB. T \
21 dias

LIQUIDA 400 006 270 220 027 513 9,93 51,67

CONVENCIONAL 13,00 0,08 297 227 0,13 560 10,30 54,00
42 dias

LIQUIDA 700 005 217 200 040 4,40 10,93 40,33

CONVENCIONAL 15,00 0,04 287 200 030 5,10 10,73 47,33
63 dias

LIQUIDA 467 005 203 1,83 047 417 10,90 38,33

CONVENCIONAL 2667 004 270 183 043 4,83 11,87 41,00

P= fosforo; K=potéssio; Ca=Calcio; Mg=magnésio; S.B.= saturacdo por base; T= capacidade de troca
catibnica; V= porcentagem de saturacéo por base.

Para o P, 0 adubo convencional foi superior em todas as rebrotas, havendo um
aumento gradativo a cada rebrota, podendo ser atribuido ao fato de que o P é pouco mével
no solo, além disso a forma de aplicacdo da adubacdo liquida, diluida em agua, pode ter
proporcionado a lixiviagdo desse nutriente. Sendo o P um dos nutrientes minerais mais
limitantes nos solos tropicais, tem-se a necessidade de reposicdo desse nutriente no solo,
uma vez que o P influi no armazenamento, transporte e utilizagéo de energia no processo
fotossintético, agindo, também, na sintese das proteinas e no metabolismo de enzimas,
influencia no crescimento das raizes e perfilhamento das plantas, tornando-se, para 0s
capins, o elemento mais importante depois do N (Werner, 1984).

Para o K os valores se mantiveram préximos, independente do tipo de adubacéo e
da rebrota, com valores em torno de 0,06 cmolc/dm3. A mantenca de k no solo é

justificada devido o mesmo nao ter recebido adubacdo com esse nutriente, além disso,
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entende se que o consumo desse nutriente pelas plantas foi semelhante em todos os
tratamentos.

De acordo com a Tabela 1, da analise de solo feita antes de iniciar o experimento,
o teor de K no solo foi de 0,41 cmolc/dm3, o que corresponde a 160,3 mg/dm? de K no
solo. Segundo Dias-Filho (2012), a adubacdo potassica na formagdo da pastagem so
deverd ser realizada quando o teor de potéssio no solo for menor que 50 mg/dms3, pois
doses elevadas de potéssio podem reduzir a disponibilidade de magnésio (Mg) para a
planta.

O teor de Ca se manteve em valores proximos nas 3 rebrotas quando aplicado a
adubacdo convencional, porém quando usado a adubacao liquida houve uma diminuicao
do Ca do solo em cada rebrota. Vale ressaltar que todos os tratamentos receberam a
mesma correcdo com calcario, portanto essa diferenca obtida com a adubacdo liquida
pode estar relacionada ao fato de que essa adubacdo € diluida em agua para fazer a
aplicacdo e pode ter ocasionado a lixiviagdo desse nutriente.

Seguindo uma mesma tendéncia, SB, T e V, demostraram maiores valores quando
aplicado a adubacdo convencional, sendo esses resultados uma consequéncia da maior
disponibilidade de Ca.

A interacdo ndo foi significativa (P>0,05) para a produgdo de massa seca de parte
aerea, de residuo e raiz, bem como para razéo folha/colmo e volume de raiz (Tabela4). A
producdo de massa seca da parte aérea sofreu influéncia tanto da rebrota quanto da
adubacdo, apresentando maior resultado quando aplicado a adubagéo convencional e nas

duas primeiras rebrotas.
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Tabela 4. Efeito da rebrota e da adubacédo sobre a producéo de massa seca de parte aérea (PMSPA), massa seca de residuo (PMSRE), massa seca
de raiz (PMSRA), razdo folha/colmo e volume de raiz da Brachiaria brizantha cv. Bratna
Tratamentos

Variaveis Rebrota Adubacio cv? p-valor
12 28 32 Convencional Liquida R A RxA
PMSPA?2 966,0 A 727,7AB  608,0B 848,1 a 686,3 b 20,48 0,0008 0,0213 0,6176
PMSRE?2 779,9B  906,6B 1603,6 A 1101,3 a 1092,0 a 17,36 <,0001 0,9061 0,3480
PMSRAZ2 10329 A 8734A 1159,1 A 1029,5 a 1014,1a 33,47 0,2715 0,9128 0,9850
Razao folha/colmo 22B 24B 4,0 A 2,8a 30a 10,60 <,0001 0,1249 0,7143
Volume de raiz? 170,0B  195,0B 268,8 A 207,5a 2150 a 19,16 0,0003 0,6553 0,3473

Coeficiente de variagdo em porcentagem. ?kg/ha. ®mL. R = Rebrota; C = Calagem; RXC = interagdo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma linha, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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A intensidade de corte da parte aérea da planta ocasiona queda na producéo,
devido a eliminacdo das areas fotossintéticas, alem de ndo permitir acimulo satisfatério
de reservas organicas, propiciando em rebrotas menos vigorosas (Costa et al, 2014). O
que justifica a perda de produtividade da parte aérea do capim Bralna no determinado
estudo, o qual foi cortado na altura de 10cm, ocasionando queda na producgéo a cada corte
feito pois a recomendacao para a maioria das cultivares de Brachiaria brizantha € que a
altura de residuo fique acima dos 15cm, além disso, o intervalo entre cortes de apenas 21
dias pode ser insuficiente para a recuperacdo da forragem, sendo para essa cultivar
recomendado um periodo de descanso de 25 a 28 dias (Matsuda, 2016).

A adubacdo convencional proporcionou maior producédo da parte aérea (p<0,05)
do capim, ja para as demais variaveis ndao houve diferenca entre os dois tipos de
adubacdo(p>0,05). A maior producdo da parte area quando usado a adubacédo
convencional pode ser explicado pelo resultado da analise de solo (Tabela 3), uma vez
que a adubacao liquida proporcionou menor disponibilidade de nutrientes, principalmente
calcio, fosforo e potéssio.

A producdo de massa seca do residuo ndo foi influenciada pelo tipo de adubacao
(p>0,05), mas sofreu efeito da rebrota (p<0,05), o qual demostrou maior resultado na 3?
rebrota.  Esse resultado € inverso a producdo de massa seca da parte aérea, deixando
explicito que houve menor desenvolvimento de folhas e colmos e um aumento da
biomassa na base da planta. O que pode ser justificado pela altura de corte preconizada
anteriormente de apenas 10cm, 0 que proporcionou o surgimento de novas folhas a partir
das gemas basais, fazendo com que houvesse maior acimulo de residuo.

O tipo de adubacéo e a rebrota ndo influenciaram a producdo de massa seca da
raiz (p>0,05), a qual demostrou estabilidade no crescimento tanto para a rebrota como o
tipo de adubagdo. A paralisacdo temporéaria ou a redugdo no ritmo de crescimento do
sistema radicular pode ocorrer devido & mobilizagdo das reservas radiculares para
recuperacdo da parte aérea (CECATO et al, 2004). Sendo assim, a redugdo no crescimento
radicular apos a desfolha pode ser considerada como um mecanismo de adaptacéo, o qual
possibilita um restabelecimento mais rapido da area foliar e a eventual restauragdo do
equilibrio entre crescimento radicular e de parte aérea (Richards, 1984).

A relagdo folha/colmo foi influenciada pela rebrota (p<0,05), tendo maior relacéo

na 32 rebrota. Quanto mais alta for a razdo maior a proporcao de folha em relagdo ao
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colmo, implicando assim em uma forragem de melhor qualidade. Esse efeito pode ser
explicado pela dindmica de crescimento da parte aérea, onde resultou em um menor
alongamento de colmo (TAIC) e a taxa de aparecimento foliar se manteve (TApF), o que
acarreta uma maior relacdo. Quanto maior essa razdo folha/colmo melhor, uma vez que a
folha é um dos componentes morfolégicos de melhor valor nutritivo (Fonseca & Santos,
2009).

O volume de raiz sofreu efeito apenas da rebrota (p<0,05), demostrando maior
volume na 32 rebrota. O corte intenso da parte aérea reduz o crescimento de raizes, porém
para compensar esse efeito as plantas modificaram a morfologia do sistema radicular
aumentando a area disponivel para absorcao de nutrientes através da formacéao de pelos
radiculares (Thornton & Millard, 1996). Isso justifica 0 maior volume com 0 aumento de
cortes sem haver alteracdo na producéo total de raiz.

N&o houve efeito de interacdo (p>0,05) entre os fatores para nenhuma das
variaveis relacionadas a morfologia da planta (Tabela 5. A rebrota influenciou todas as
variaveis morfogénicas (p<0,05), exceto para a taxa de aparecimento foliar que se
manteve constante em todos os cortes. Houve efeito da adubacgéo para comprimento final
da folha (CFF) e comprimento total da planta (CTP) (p<0,05).
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Tabela 5. Efeito da rebrota e da adubacéo na taxa de aparecimento foliar (TApF), largura final da folha (LFF), comprimento final da folha (CFF),
taxa de alongamento foliar (TAIF), comprimento final do colmo (CFC), taxa de alongamento de colmo (TAIC) e comprimento total da planta
(CTP) de Brachiaria brizantha cv. Bralna.

Tratamentos
Variaveis Rebrota Adubacio Ccvt p-valor
12 28 3? Convencional Liquida R A RXA
TApF 0,098 0,098 0,098 0,099 0,105 15,385 1,0000 0,0571 0,2188
LFF 1,34 A 1,21 AB 0,976 B 1,180 1,172 12,030 0,0002 0,8822 0,7418
CFF 30,71A 23,02 B 19,13 C 25,11 a 23,47b 6,410 <0,0001 0,0188 0,9922
TAIF 2,99 A 2,55 AB 1,93B 2,65 2,33 21,790 0,0038 0,1635 0,0792
CFC 18,56 A 20,09 A 13,52 B 17,33 17,45 16,990 0,0008 0,9267 0,8640
TAIC 0,41AB 0,52 A 0,26 B 0,39 0,404 29,900 0,0010 0,7683 0,7394
CTP 47,25 A 42,88 A 34,94 B 44,04 a 39,333 b 10,620 0,0001 0,0179 0,1070

Coeficiente de variagdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; RxC = interac&o entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma linha, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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A taxa de aparecimento foliar ndo sofreu influéncia do tipo de adubacéo e rebrota
(p>0,05), sendo a adubacéo convencional a que demostrou maior resultado. As varidveis
morfogénicas sdo afetadas pela disponibilidade de recursos de crescimento como agua,
luz, nitrogénio e temperatura (DIAFANTE et al, 2008). Apds o corte, as plantas buscam
refazer sua area foliar com o objetivo de maximizar a interceptacdo da luz incidente.
Nessa fase do crescimento do dossel ndo h& competicdo por luz e, portanto, a planta
prioriza a producdo de tecidos foliares, o que justifica a constancia na taxa de
aparecimento foliar (TApF) em todas as rebrota.

Para a largura final da folha (LFF), comprimento final da folha (CFF), taxa de
alongamento foliar (TAIF), comprimento final do colmo (CFC), taxa de alongamento do
colmo (TAIC) e comprimento total da planta (CTP), houve efeito da rebrota para todas
essas caracteristicas (P<0,05).

Segundo Moore & Moser (1995), existe uma relacdo direta entre o tamanho do
pseudocolmo, a velocidade do aparecimento das folhas e o comprimento dessas folhas.
Isso ocorre porque as folhas jovens se desenvolvem no interior do cartucho formado pelas
bainhas das folhas mais velhas. Assim, quanto maior o comprimento desse cartucho
(maior altura do pseudocolmo), mais tempo as folhas jovens ficam alongando ali dentro.
Como consequéncia, se o cartucho é pequeno as folhas aparecem mais rapido e sdo folhas
menores. Se o cartucho é comprido, as folhas ficam mais tempo alongando, demoram
mais para aparecer e seu tamanho final é maior. Dessa forma, apds o corte, as folhas
aparecem rapidamente (alta taxa de aparecimento), mas cada folha é pequena, uma vez
que o pseudocolmo é curto, o que justifica os resultados encontrados nesse estudo para as
variaveis CFF e TAIF, que apesar de ter uma taxa de aparecimento foliar constante a taxa
de alongamento e comprimento final da folha diminuiram a cada rebrota.

A interacdo entre a rebrota e a adubacdo foi significativa (P<0,05), para area foliar,
area foliar especifica, indice de area foliar e razdo &rea foliar do capim Brachiaria

brizantha cv. Brauna (Tabela 6).
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Tabela 6. Efeito da rebrota e da adubacéo sobre a area foliar (AF), area foliar especifica
(AFE), indice de éarea foliar (IAF) e razdo area foliar (RAF) do capim Brachiaria
brizantha cv. Brauna

Tratamentos Valor de P
Rebrota — - —
Liquida Convencional Média CV?! R A RXA
AF

21 dias 2144,63Bb 3438,70 Aa 2791,67
42 dias 2613,53 Aa 2356,22 Ba 2484,88 7,79 <.0001 0,0003 <.0001
63 dias 1918,72Ba 1911,09 Ca 191491
Média 2225,63 2568,67

AFE
21 dias 39,49 Bb 47,62 Aa 43,555
42 dias 54,33 Aa 4184Bb 48,085 16,15 0,2636 0,2522 0,0392
63 dias 53,14 Aa 46,46 Ba 49,8
Média 48,99 45,31

IAF
21 dias 3,04 Bb 4,87 Aa 3,95
42 dias 3,70 Aa 3,34 Ba 352 7,79 <.0001 0,0003 <.0001
63 dias 2,72 Ba 2,71 Ca 2,71
Média 3,15 3,64

RAF

21dias 7,89 Ab 10,62 Aa 9,25
42 dias 8,17 Aa 6,54 Ba 7,36 14,44 <0001 0,2874 0,0016
63 dias 4,21 Ba 447 Ba 4,34
Média 6,76 7,21

Coeficiente de variagio em porcentagem. 2kg/ha. *mL. R = Rebrota; C = Calagem; RxC = interago entre
os fatores. Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (P>0,05).

As plantas que receberam a adubacao convencional apresentaram maior area foliar
e indice de area foliar na 12 rebrota, ja as que receberam o adubo liquido demostraram
maior valor na 22 rebrota. Quando comparado essa variavel para o tipo de adubacgdo
recebida ao longo das rebrotas pode se verificar que a adubacdo convencional foi superior
apenas na 12 rebrota e nas demais rebrotas ndo houve diferenca entre o tipo de adubacéo.
Além disso, pode se observar que houve reducdo na area foliar ao longo das rebrotas,
independentemente do tipo de adubacéo.

Para a area foliar especifica, quando aplicado adubo liquido obteve resultado
inferior na primeira rebrota, ja para o adubo convencional a 1% e 32 rebrota foram
superiores. Isso pode ter ocorrido devido a competicéo por luz, o estresse causado pelo
corte e pela disponibilidade de nutrientes que foi inferior para adubacéo liquida, pois, as
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espeécies tendem a alterar suas caracteristicas anatbmicas a fim de otimizar a captagéo de
luz (Furquim et al., 2013).

O IAF, de maneira geral foi diminuindo a cada rebrota para ambos tipos de adubo.
Sendo esses resultados ocorridos principalmente pela alta intensidade de corte.

Gramineas cortadas sob alta intensidade apresentam respostas morfogénicas
marcantes como maior taxa de aparecimento de folhas (TapF) , que por sua vez podem
ndo refletir em aumento em indice de area foliar (IAF) e acimulo de forragem, pois estas
plantas geralmente apresentam menor comprimento final da folha (CFF)
caracterizando a capacidade de adaptacdo morfofisioldgica representada como
plasticidade fenotipica do dossel (Barbosa et al., 2002).

A rebrota causou efeito na RAF, em ambas as adubagdes a razdo area foliar foi
diminuindo ao longo das rebrotas, devido a menor AF e maior MS total no decorrer das
rebrotas, uma vez que a RAF é determinada pela formula RAF = AFtotal/MStotal.
Quando considerado as adubagOes, houve diferenga entre elas apenas na 12 rebrota,
devido a diferenca na AF nesse periodo, sendo o adubo convencional superior ao adubo
liquido, ficando evidente que a rebrota teve maior influéncia nessa variavel do que o tipo
a disponibilidade de nutrientes por ambas as adubacdes.

A interacdo ndo foi significativa (p>0,05) para o indice SPAD, clorofila a,
clorofilab e total (Tabela 7). Houve efeito da rebrota para o indice SPAD, teor de clorofila
b e clorofila total (p<0,05). A adubag&o influenciou apenas no indice SPAD (p<0,05).



Tabela 7. Efeito da rebrota e da adubag&o sobre indice SPAD, teor de clorofila a, clorofila b, carotenoides de Brachiaria brizantha cv. Brauna
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Tratamentos
Variaveis Rebrota Adubaco cv? p-valor
12 28 3? Convencional Liquida R A RXA
SPAD 32,529b 34,963a 36,067a 35,53A 33,51B 6,490 0,0163 0,0413 0,8718
Clorofila a 1,02 1,08 1,18 1,11 1,08 13,710 0,1300 0,6451 0,0629
Clorofilab 0,452 b 0,670 a 0,702 a 0,57 0,64 14,600 <0,0001 0,0594 0,9704
Total 1,475 b 1,752 ab 1,884 a 1,68 1,72 13,86 0,0087 0,5975 0,3289

Coeficiente de variagdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; RxC = interacéo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, numa mesma linha, ndo diferem entre

si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Para o indice SPAD houve efeito da rebrota e da adubacdo. Observou-se para essa
variavel um aumento no valor da 12 para 22 e 32 rebrota, que pode ser justificado pelas
adubacdes nitrogenadas de manutengdo feitas a cada corte. J& comparando o tipo de
adubacdo, aquela que proporcionou maior indice foi a adubacgdo convencional, o que pode
ser explicado pela maior assimilacdo de nitrogénio que a adubacao proporcionou e isso
pode ser comprovado pela analise bromatolégica (Tabela 8) onde demostrou maior valor
proteico o capim que recebeu a adubagéo convencional.

O indice SPAD é uma unidade de medida expressa pelo clorofildmetro, que
corresponde ao teor de clorofila presente na folha (ROCHA et al., 2005). Essa medida
esta relacionada com o teor de N (ROCHA et al., 2005; BARBIERI JUNIOR et al., 2012)
e de proteina bruta na folna (MARANHAO et al., 2009), viabilizando o diagnéstico
prévio de uma possivel deficiéncia. O que explica o aumento no indice SPAD na segunda
e terceira rebrota, demostrando que a adubacdo de manutencdo feita com o adubo
convencional foi mais eficiente do que com adubo liquido.

A clorofila tipo a ndo sofreu efeito da adubacdo e nem da rebrota (p>0,05),
mantendo-se com valor médio de 1,10 mg g*. A clorofila a é o pigmento utilizado para
realizar a fotoquimica (o primeiro estagio do processo fotossintético), enquanto que 0s
demais pigmentos auxiliam na absorc¢éo de luz e na transferéncia da energia radiante para
o0s centros de reacdo, sendo assim chamados de pigmentos acessorios (STREIT et al
2005).

Ja para a clorofila b houve efeito da rebrota para essa variavel (p<0,05) onde,
pode-se observar um aumento nos valores a cada corte feito na planta. Esse aumento de
clorofila b é usado como mecanismo compensatério, para auxiliar a clorofila a nos
processos fotossintéticos.

Houve interacdo entre rebrota e tipo de adubacédo sobre a razdo clorofila a:b e
carotenoides (p<0,05). Sendo para a adubacdo convencional a 12 rebrota apresentou maior
valor dessa relagdo. Ja para a adubacdo liquida houve diferenca na 22 rebrota, sendo ela
inferior a 12 e 32 rebrota, sendo essa a menor relagdo encontrada (Tabela 8). Essa diferenga
encontrada na segunda rebrota para adubacgéo liquida € em virtude do aumento da clorofila

tipo b nesse periodo.



Tabela 8. Efeito da rebrota e da adubag&o sobre a raz&o clorofila a:b e carotendides de Brachiaria brizantha cv. Brauna
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Adubacéo - 1 p-valor
Rebrota Convencional Liquida Média cv R A RxA
Razdo clorofila a:b

12 rebrota 2,80Aa 1,82Ab 2,31
22 rebrota 1,72Ba 1,53Bb 1,62 3,67 <0,0001 <0,0001 <0,0001
32 rebrota 1,67Ba 1,70Aa 1,69

MEDIA 2,06 1,68

Carotendides

12 rebrota 0,31 Ab 0,40 Ba 0,355
2% rebrota 0,27 Ab 0,43Aba 0,350 8,86 0,5011 <0,0001 0,0017
32 rebrota 0,25 Ab 0,48 Aa 0,365

MEDIA 0,28 0,44

Coeficiente de variagdo em porcentagem. R = Rebrota; C = Calagem; RXC = interagdo entre os fatores. Médias seguidas de mesma letra, maitiscula
na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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As clorofilas a e b encontram-se na natureza numa proporcao de 3:1 (STREIT et
al,. 2005). A relacdo clorofila a:b foi inferior a descrita na literatura que pode ser
justificado pelo fato das plantas terem sofridos cortes severos e sucessivos em curto
intervalo de tempo, 0 que levou um aumento no teor de clorofila b como mecanismo de
compensacao e portanto diminuindo essa relagéo.

Para os carotenoides ndo houve efeito da rebrota quando aplicado adubo
convencional, mantendo se uma média de 0,28 mg g de matéria fresca. Ja para a
adubacdo liquida os teores de carotenoides foram aumentando a cada rebrota, ou seja,
para as plantas que receberam adubo liquido houve aumento dos pigmentos acessorios
(clorofila b e carotenoides) para auxiliar no reestabelecimento desses vegetais.

Houve efeito da adubacéo para os teores de carotenoides (p<0,05), independente
da rebrota, esse pigmento foi mais presente quando aplicado o adubo liquido. Os
carotenoides desempenham papel fundamental na protecdo das membranas dos tilacéides,
pois além de coletores de luz, atuam como pigmentos fotoprotetores, preservando as
clorofilas da destruigdo oxidativa do Oz, quando ha excesso de energia (SILVA et al.,
2001).

A interacdo ndo foi significativa (p>0,05) para as variaveis bromatologicas de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), Fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente &cido (FDA) e cinzas (Tabela 9).



Tabela 9. Efeito da rebrota e da adubag&o sobre a composi¢do bromatoldgica da Brachiaria brizantha cv. Bralina
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Tratamentos

Variaveis Rebrota Adubacio cv? p-valor
12 22 3? Convencional Liquida R A RXA
MS (%) 20,974 b 20,291b 23,239 a 21,399 21,603 3,070 <0,0001 0,4605 0,4848
PB (%) 9,759 10,142 9,931 10,465 A 0,422 B 8,870 0,6898 0,0096 0,0968
FDN (%) 68,59 71,46ab 74,99 b 70,928 72,430 4,370 0,0027 0,2561 0,7922
FDA (%) 34,2a 36,681ab 37,174 ab 35,798 36,238 6,710 0,04 0,6610 0,9768
Cinzas (%) 6,988 a 6,383 ab 6,219 b 6,526 6,534 6,290 0,0037 0,9613 0,1898

MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente &cido; ‘coeficiente de variacéo; R: rebrota; A: adubacdo. Médias seguidas de
mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de tukey (p>0,05)
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O teor de matéria seca ndo foi influenciado pelo tipo de adubacgéo (p>0,05), mas
sofreu efeito da rebrota (p<0,05) demostrando maior valor de MS na terceira rebrota.
Resultado que pode ser explicado pelos cortes sucessivos que a planta sofreu, causando
aceleracao nos processos fotossintéticos.

Para a proteina bruta ndo houve efeito da rebrota (p>0,05), porém sofreu
influéncia da adubac&o (p<0,05), sendo que na adubacdo convencional houve acréscimo
de 1,04% de PB em comparacdo com a adubacéo liquida. De acordo com Oliveira et al.,
(2010), o valor nutritivo da forragem (entre os quais esta a proteina bruta) pode ser
alterado pela temperatura, &gua, fertilidade do solo, entre outros. Portanto, 0 aumento da
proteina bruta com o uso do adubo convencional se deu pela maior disponibilidade de
nutrientes no solo para esse tratamento, como demostrado na Tabela 3.

Nas variaveis FDN, FDA e cinzas houve efeito da rebrota (p<0,05). Sendo que
para FDN e FDA houve aumento desses teores da 12 para a terceira rebrota, obtendo na
terceira rebrota teores de FDN e FDA de 74,99 e 37,17% respectivamente. Resultados
semelhantes aos encontrados por Santos (2020), trabalhando com a mesma cultivar e
intervalo de corte encontrou valores de 72,88 e 35,84 % para FDN e FDA. Esses
resultados podem ser consequéncia do estresse causado pelos cortes sucessivos de 21 dias
e altura de apenas 10 cm do solo.

O teor de FDN esta relacionado com o consumo e qualidade da massa seca de uma
forragem, a medida que aumenta o FDN reduz a quantidade ingestdo de massa seca.
Segundo Van Soest (1965), valores acima de 55-60% de FDN influenciam diretamente
no consumo da forragem. Ja o FDA indica maior propor¢do para componentes resistentes
a digestdo, portanto afeta diretamente a digestibilidade de uma forragem.

Para cinzas, o efeito foi contrario, com 0 aumento das rebrotas houve diminuicao
da quantidade de cinzas, explicado pelo aumento de FDN e FDA, uma vez que esses
componentes da matéria organica aumentam, gera diminuicdo na fracdo mineral e

umidade da forragem.
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V- CONCLUSAO

O adubo liquido ndo proporciona melhorias na fertilidade do solo, produgéo de
matéria seca e proteina bruta do capim brauna, ndo sendo recomendado como substituto
do adubo convencional, influenciando negativamente na rebrota e consequentemente sob
as caracteristicas produtivas e morfofisioldgicas do capim Brachiaria brizantha cv.
Bradna.

Para essa graminea cortes sucessivos a cada 21 dias e a 10 cm do solo, ndo é
recomendada, pois interfere no reestabelecimento da graminea.. Requer mais estudos
com intervalos de corte maiores que 21 dias e alturas de residuo acima de 10 cm para essa

cultivar.
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