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RESUMO

OLIVEIRA, Gabriel Rodrigues Silva. Palma forrageira em substituicdo ao milho
associada ao bagaco de cana-de-aclcar em dietas para ovinos. ltapetinga, BA:
UESB, 2023. 39p. Dissertacdo. (Mestrado em Zootecnia, Area de Concentragdo em
Produgdo de Ruminantes).

Objetivou-se avaliar a associacdo do bagaco de cana-de-acGcar amonizado a palma
forrageira em substituicdo ao milho sobre o desempenho de ovinos confinados. Qito
ovinos mesticos de Santa Inés, machos, nao castrados, com peso corporal médio inicial
de 26,7 kg, foram distribuidos em delineamento quadrado latino duplo 4x4, sendo
quatro niveis de substituicdo do milho pela palma forrageira (0, 333, 666 e 1000 g/kg) e
quatro periodos de coleta de 21 dias cada, sendo 17 dias para adaptacdo as dietas e 4
dias para coleta de dados em cada periodo. Foi utilizada uma relacdo de 300 g/kg de
volumoso e 700 g/kg de concentrado, formulada para ganhos de 200 g/dia. A
substituicdo do milho pela palma nao influenciou no consumo de matéria seca,
eficiéncia de alimentacdo, balanco de nitrogénio e sintese de proteina microbiana pelos
animais, com médias de 1134,9, 253,2, 15,8 e 43,4 g/dia, respectivamente. Além de
aumentar a eficiéncia microbiana e diminuir a ingestdo de agua quando houve total
substituicdo. A palma forrageira pode substituir o milho em até 100% em dietas para
ovinos, sem interferir na ingestdo dos alimentos ou na eficiéncia do aproveitamento

desses alimentos por parte dos animais.

Palavras-chave: alimentacdo alternativa, nutricdo de ruminantes, consumo animal,
sintese de proteina microbiana, ovinocultura

* Orientador: Aureliano José Vieira Pires, Dr. UESB
Coorientador: Fabio Andrade Teixeira, Dr. UESB



ABSTRACT

OLIVEIRA, Gabriel Rodrigues Silva. Forage palm replacing corn associated with
sugarcane bagasse in diets for sheep. Itapetinga, BA: UESB, 2023. 38p. Dissertation.
(Master in Animal Science, Concentration Area in Ruminant Production).

The objective was to evaluate the association of ammoniated sugarcane bagasse with
cactus pear as a substitute for corn on the performance of confined sheep. Eight
crossbred sheep from Santa Inés, male, non-castrated, with an average initial body
weight of 26.7 kg, were distributed in a 4x4 double Latin square design, with four levels
of replacement of corn by cactus pear (0, 333, 666 and 1000 g/kg) and four collection
periods. A ratio of 30% roughage and 70% concentrate was used, formulated for gains
of 200 g/day. The replacement of corn by palm did not influence dry matter intake, feed
efficiency, nitrogen balance and microbial protein synthesis by the animals, with
averages of 1134.9, 253.2, 15.8 and 43.4 g/day, respectively. In addition to increasing
microbial efficiency and decreasing water intake when there was total replacement.
Cactus pear can replace up to 100% of corn in diets for sheep, without interfering with

food intake or the efficiency of the animals' use of these foods.

Keywords: alternative feeding, ruminant nutrition, animal consumption, microbial

protein synthesis, sheep farming

* Advisor: Aureliano José Vieira Pires, Dr. UESB
Co-advisior: Fabio Andrade Teixeira, Dr. UESB



| - REFERENCIAL TEORICO

1.1 Introdugéo

Dentre as estratégias utilizadas para aumentar o desempenho produtivo dos
sistemas de producdo de ruminantes, sobretudo os de pequeno porte, adequar 0 manejo

alimentar a realidade do sistema € o que pode fornecer resultados mais expressivos.

Devido as suas caracteristicas nutricionais, o milho é hoje o alimento energético
mais utilizado na base da alimentacdo de ruminantes confinados, podendo ser fornecido
de diversas formas, desde o grdo inteiro ou triturado, até as silagens. No entanto, devido
ao seu custo elevado e disponibilidade em certas areas, outros alimentos vém sendo

utilizados no intuito de substitui-lo.

Na busca por alimentos substitutos do milho, estudos com a palma forrageira
estdo sendo desenvolvidos, tendo em vista que ela é a base da alimentacdo de
ruminantes no semiarido, principalmente na época seca, por ser uma cultura adaptada e
apresentar alta producdo de matéria seca por hectare, carboidratos ndo fibrosos e

nutrientes digestiveis totais (Véras et al., 2005).

Moreira et al. (2021) avaliaram o consumo, digestibilidade e balango de
nitrogénio de dietas para ovinos em terminacgdo contendo feno de leucena como fonte de
fibra e palma forrageira nas proporcdes de 350:650, 450:550 e 550:450 g/kg
respectivamente. Nao houve diferenca para consumo e digestibilidade da matéria seca, e
0 balanco de nitrogénio ndo foi influenciado pelas dietas, com médias de 1.057,1
g/animal/dia, 692,8 g/kg e 12,7 g/dia, respectivamente.

Contudo, a palma forrageira ndo deve ser fornecida isoladamente aos animais
por possuir uma quantidade muito elevada de umidade, cerca de 95%, e niveis
insuficientes de fibra fisicamente efetiva, necessario para ruminacdo. Sendo assim, para
utilizacdo da palma forrageira nas dietas, é de suma importancia sua associagdo a um

alimento volumoso com elevado teor de fibra, para manutencao da satde ruminal.

O bagago de cana-de-aclcar é uma fonte de alimento volumoso que pode
cumprir bem esse papel, pois através do método de amonizagdo, tem a degradacdo da

celulose e hemicelulose elevadas, em razdo da expansdo de suas moléculas, com
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rompimento de pontes de hidrogénio e aumento da hidratacdo da fibra (Zanine et al.,

2007).

Acredita-se que a palma forrageira pode se tornar uma alternativa viavel para
substituicdo do milho em sistemas de produgéo de ovinos confinados, sem comprometer
0 desempenho desses animais, além de ndo causar problemas metabdlicos. Deste modo,
objetivou-se com este trabalho avaliar a substituicdo do milho pela palma forrageira
associada ao bagaco de cana-de-agUcar amonizado sobre o consumo, comportamento

ingestivo e ingestdo de 4&gua em ovinos confinados.

1.2 Palma forrageira

No Brasil, o semiarido ocupa uma vasta area, cerca de 48% total da regido
Nordeste e corresponde a 10% do territorio nacional. Como caracteristicas dessa regido
temos a irregularidade de chuvas durante o ano, elevada evaporacao e solos rasos com
pouca retencdo de umidade, fatores que influenciam diretamente na disponibilidade e

qualidade da forragem produzida (Silva et al., 2014).

Devido as situacdes descritas, é natural que ocorram estiagens prolongadas que
impactam negativamente nos custos de producdo e na economia em geral. A
rentabilidade pecuaria no semiarido esta diretamente ligada a utilizacdo de forragens e
alimentos em geral com potencial de producdo e adaptacdo aos fatores edafoclimaticos
caracteristicos, principalmente no que se refere ao déficit hidrico.

A palma forrageira aparece nesse contexto como alternativa de cultivo por ser
uma cactacea adaptada ao clima e solo de regides aridas com tolerancia a longos
periodos de estiagens, altas temperaturas e déficit hidrico devido a seu mecanismo
fisiolégico especial, denominado de metabolismo acido das Crassulaceas, que lhe
permite alta eficiéncia na hora de absorver, aproveitar e até mesmo perder dgua, além do

acumulo caracteristico de fitomassa (Pinheiro et al., 2014).

A importancia da palma como forrageira é significativa na sustentabilidade da
pecudria regional, segmento que luta com a escassez de alimentos de forma direta.
Varios sdo os fatores que influenciam na produtividade da palma forrageira como
fertilidade do solo, pluviosidade, densidade de plantio, vigor de mudas, ataque de

pragas e doengas e entre outros.
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Segundo Neto et al. (2016), as principais caracteristicas bromatoldgicas da

palma forrageira sdo o alto contedo de agua, minerais, acidos organicos e carboidratos
ndo fibrosos e baixo teor de proteina e em consequéncia do alto teor de agua, baixa
matéria seca. No entanto, a alta porcentagem de &gua pode ser utilizada como uma
caracteristica quando se leva em consideracdo que regibes aridas e semiéridas possuem
limitacdo em quantidade e qualidade deste nutriente tanto para animais quanto para

seres humanos.

Deste modo, quando utilizada como forragem, fonte de energia para 0s animais,
a palma pode reduzir a necessidade de se fornecer 4gua aos animais uma vez que
bovinos, caprinos e ovinos reduzem ou até mesmo suprimem a ingestdo de agua quando
sdo alimentas com dietas contendo palma forrageira (Lima et al., 2003, Vieira et al.,
2008, Bispo et al., 2007).

Sendo assim, devido ao seu elevado teor de agua, a palma pode interferir no
trato digestivel dos animais através do aumento da taxa de passagem ruminal,
digestibilidade, fermentacdo, produtos finais, absor¢cdo e consequentemente, no
desempenho e na salde desses animais (Galvao Junior et al., 2014). Deste modo, é
imprescindivel que seu fornecimento esteja associado a fontes de fibra e proteina de
modo a evitar alteracdes no aspecto organoléptico da matéria fecal com caracteristica

fisica de diarreia.

Sua associacdo com uma fonte de fibra fisicamente efetiva proporciona o
fornecimento de nutrientes necessarios para a manutencdo da atividade normal da
mastigacdo (promovendo ruminag&o), teor de gordura do leite e o funcionamento do
rimen, que é de suma importancia para a digestibilidade e consequente absorcdo dos

nutrientes oriundos da dieta (Vieira et al., 2008).

Por se tratar de um alimento cujo objetivo é atender as necessidades a nivel de
ruminacdo dos animais, essa fonte de fibra pode ser encontrada, muitas vezes, em
residuos e subprodutos de alimentos comumente utilizados nos sistemas de producao e
em produgdes agroindustriais, como é o caso do bagaco de cana-de-agUcar, oriundo da

industria agucareira ou como material remanescente da producdo de Aguardente.



1.3 Bagaco de cana-de-acucar amonizado

As plantas forrageiras, sob suas diferentes formas de utilizagdo, constituem o
principal componente da dieta de ruminantes. A celulose e a hemicelulose constituem os
principais componentes fibrosos da forragem, onde em alguns casos, os carboidratos

ndo estdo prontamente disponiveis.

Desta forma, os componentes da parede celular podem tornar a fibra menos
disponivel para os microrganismos ruminais e limitar o consumo de energia por animais

ruminantes (Soares 2017).

O bagago de cana-de-aclcar € um volumoso de uso generalizado e ao ser
adicionado em dietas para ruminantes em conjunto com a palma forrageira, contorna a
falta de efetividade de fibra desta cactacea (Silva et al., 2015). Sendo indicado seu uso
na proporcao de 300 g/kg com base na matéria seca tanto para vacas leiteiras como para
fémeas em crescimento (Ferreira et al., 2009).

O bagaco de cana-de-aclcar é um alimento que apresenta como principal
caracteristica elevado conteudo em constituintes da parede celular, importante para
manter a saude ruminal. No entanto, possui baixa digestibilidade e baixo teor de
proteina bruta, que podem ser corrigidos ou ao menos melhorados, através de
tratamentos quimicos. Dentre os quais a amonizagdo utilizando-se ureia ou aménia

anidra é o que tem demonstrado os melhores resultados.

A utilizacdo de ureia no tratamento quimico de volumosos é uma estratégia bem
simples, podendo ser utilizada em alimentos fibrosos, sendo considerada uma pratica
viavel com produto de facil disponibilidade (Pinheiro et al., 2009).

O tratamento quimico com ureia é utilizado para conservagdo de forragens pois
dentre outras acOes, proporciona a quebra das ligacdes entre a lignina e hemicelulose ou
celulose e eleva o contetdo de nitrogénio da forragem aumentando também a sua

disponibilidade.

Esse tratamento atua solubilizando parcialmente a hemicelulose, promovendo o
fendmeno conhecido como “intumescimento alcalino da celulose”, que consiste na
expansdo das moléculas de celulose, causando a ruptura das ligagdes intermoleculares
das pontes de hidrogénio, que, segundo Jackson (1977), conferem a cristalinidade da

celulose, além de promoverem o aumento na digestdo da celulose e hemicelulose.
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O teor de lignina ndo € alterado pelo tratamento quimico, mas a acdo desse

tratamento leva ao aumento da taxa de digestdo da fibra, devido as quebras das ligacOes
entre as fracOes celulose e hemicelulose facilitando a acdo dos microrganismos ruminais
sob a parede celular dos alimentos (Klopfenstein, 1980). Sendo assim, o tratamento
quimico com ureia melhora o valor nutritivo do volumoso e a digestibilidade de
alimentos fibrosos, além de agir como fungicida em forragem armazenada e fornecer
nitrogénio ndo proteico aos microrganismos do ramen para a sintese de proteina

microbiana (Pires et al., 2010).

Deste modo, o sucesso no processo de tratamento desses volumosos utilizando a
ureia como fonte de amonia depende de um processo conhecido como hidrolise, pois a
acdo da aménia nas forragens é totalmente dependente da presenca de umidade no
material a ser tratado. De acordo com Sarmento et al. (2001), a umidade ideal para o

tratamento com ureia em forragem de baixo valor nutricional varia de 30 a 50%.

Segundo Pires et al. (2010) dois sdo os fatores que mais exercem influéncia na
amonizacao, a dose e a fonte de nitrogénio utilizados, pois quando se faz a utilizacdo de
ureia, por exemplo, é necesséario atencdo com outros trés fatores importantes para
efetividade do processo, teor de umidade do material, temperatura e periodo de

tratamento, sendo necessario a adi¢do de um alimento como fonte de urease ativa.

1.4 Substituicdo do milho pela palma

O milho é o principal alimento energético utilizado na formulacdo de dietas para
ruminantes, mas apesar de sua qualidade, o custo € elevado. Desta forma, pesquisas vém
sendo realizadas com o objetivo de estudar alternativas para sua substituicdo nas dietas

de animais ruminantes.

A palma forrageira é capaz de produzir grande quantidade de matéria seca por
area, principalmente devido a sua alta eficiéncia no uso da agua, com a particularidade
de estar disponivel no periodo de maior escassez de forragem e aceitacdo comprovada
pelos animais (Ramos et al., 2017). Constituindo-se ainda como uma excelente fonte de
energia, rica em carboidratos ndo fibrosos e nutrientes digestiveis totais (Aguilar et al.,
2015).

Os teores elevados de carboidratos ndo fibrosos encontrados na palma, cerca de
554,8 g/kg, tem despertado o interesse para sua utilizacdo em substituicéo a ingredientes
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energéticos e também na sua associacdo com fontes de nitrogénio ndo proteico (NNP),

especialmente a ureia (Lins, 2014).

Bispo et al. (2010), avaliaram o comportamento ingestivo de vacas em lactacéo
consumindo dietas contendo palma forrageira em substituicdo total ao milho e ureia
substituindo parcialmente o farelo de soja, para isto, foram utilizadas 8 vacas em
lactacdo com producdo meédia diaria de 14 kg leite/dia, distribuidas em dois quadrados

latinos 4x4.

Apds a coleta dos dados e analise dos resultados, os autores observaram que a
inclusdo de palma e a ureia ndo teve influéncia sobre os consumos de matéria seca (MS)

e fibra em detergente neutro (FDN), nem nos tempos de alimentagéo e ruminagéo.

No entanto, segundo os autores, com a substituicdo total do milho e parcial do
farelo de soja pela palma e ureia, a producao de leite apresentou uma diminuicéo linear,
que 0s autores associam, provavelmente, ao excesso de proteina degradada no rimen

(PDR), causado pelo aumento de ureia nas dietas.

E, segundo o NRC (2001), limitacGes de proteina ndo degradada no rimen séo
acompanhadas de limitacbes em aminoacidos essenciais, principalmente metionina e
lisina, na proteina metabolizdvel, o que segundo os autores, também poderia ter

promovido a diminuicdo da producdo de leite.

Deste modo, Bispo et al. (2010), concluem que a substitui¢do total do milho e
parcial da soja por 60% de palma forrageira mais ureia ndo compromete o
comportamento ingestivo de vacas em lactacdo. Os autores finalizam o estudo
recomendando que, para racdo de ruminantes com alta proporcdo de palma forrageira,

haja a inclusdo de uma fonte de fibra fisicamente efetiva.

Por ser um concentrado energético extremamente palativel e de facil aceitacdo
pelos animais, a palma forrageira pode ser associada a diversas fontes de alimentos
volumosos, aumentando as possibilidades alimentares dos sistemas de producdo de

ruminantes em geral.

Wanderley et al. (2012) avaliaram o efeito da associac¢éo de silagens de girassol
e sorgo, fenos de leucena, feijdo guandu e capim-elefante com palma forrageira
(compondo aproximadamente 60% das dietas), sobre a producéo e composicdo do leite,
consumo e digestibilidade aparente dos nutrientes de vacas 5/8 Holandés-Zebu. Para
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isto, foram utilizadas cinco vacas com peso corporal médio e producdo de leite média

diéria de 516,95 e 11,1 kg, respectivamente.

Segundo os autores, 0s consumos de matéria seca, matéria organica, proteina
bruta, carboidratos totais e carboidratos ndo fibrosos, producdo de leite em kg/dia, 0s
teores e as producBes, em kg/dia, de gordura, proteina e sélidos totais do leite e a
digestibilidade da proteina bruta e carboidratos nédo fibrosos ndo foram influenciados

pela associacao das silagens e fenos com a palma forrageira.

De acordo com os autores, um fator que pode ter colaborado para esse
comportamento no que se refere ao consumo dos animais, foi a alta propor¢édo de palma
em todos os tratamentos, em torno de 60%, que por conta da sua alta palatabilidade e
digestibilidade, favorece a ingestdo das dietas (matéria natural). Além disso, 0s
tratamentos foram fornecidos na forma de racdo completa, o que acaba por minimizar

possiveis efeitos negativos dos diferentes volumosos sobre o consumo.

Outro fator importante a ser levado em consideracdo no fornecimento de palma
forrageira para ruminantes é que gragas ao seu elevado teor de umidade, os animais
acabam por ir menos vezes ao bebedouro ou a buscar dgua de bebida, devido a grande
quantidade de agua ingerida ao consumir a palma na dieta. Lima et al. (2010) avaliaram
o efeito da substituicdo do farelo de milho por palma forrageira sobre o consumo de MS
(g/dia), MS (%PV) e agua por cabras em lactacdo. Para tal, foram utilizadas 10 cabras
multiparas com peso inicial médio de 40 kg de duas racas distintas, 5 Saanen e 5 Parda
Alpina, alocadas em dois quadrados latinos de acordo com a raga, consumindo dietas
com 5 niveis de substituicdo: 0, 25, 50, 75 e 100%.

De acordo com os autores, o consumo de MS e de MS (%PV) aumentou
linearmente com valores variando de 1950 a 2315 g/dia, e de 4,38 a 5,23 %PV. Ja o
consumo de agua reduziu de forma linear com valores médios variando de 5,23 a 0,12
kg/dia, provocado pela ingestdio de agua da palma que aumentou linearmente,

apresentando valores variando de 0 a 9,14 kg/dia.

Os autores discutem o aumento no consumo de MS com base na relagéo acetato:
propionato das dietas, onde, com a substituicdo do milho pela palma, a producdo de
acetato é possivelmente incrementada e a de propionato reduzida, proporcionando um
melhor ambiente ruminal e favorecendo a utilizagdo dos alimentos ingeridos,

aumentando assim a taxa de passagem e consequentemente 0 CMS.
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No que se refere a reducéo linear do consumo de dgua com a incluséo de palma,

0s autores ressaltam a importancia desta forrageira como fonte de 4gua para os animais,
fator importante para ambientes com caracteristicas agroclimaticas de semiaridez, onde
a disponibilidade de agua é um fator limitante para a producdo animal. Deste modo, 0s
autores concluem o trabalho dizendo que a palma forrageira pode substituir o farelo de
milho na dieta de cabras em lactacdo incrementando o consumo de matéria seca e

reduzindo significativamente o consumo de agua, como esperado.
1.5 Fornecimento de palma forrageira para Ovinos

Diversos alimentos sdo utilizados na alimentacdo de ruminantes. Porém, seu
valor nutricional e qualidade sdo determinados pela interacdo entre os nutrientes

fornecidos na dieta e os microrganismos do trato digestivo (Martins et al., 2000).

Ovinos em crescimento apresentam alta exigéncia de nutrientes que geralmente
ndo sdo encontrados em niveis adequados nas dietas contendo apenas volumoso,
precisando serem suplementados por concentrados que normalmente tem preco elevado
(Véras et al., 2005).

Dessa forma, o fornecimento de palma forrageira para Ovinos, sobretudo na fase
de crescimento, é uma alternativa interessante por disponibilizar para esses animais
energia e nutrientes para seu desempenho, além de possuir custo menor em relacdo ao

milho, alimento energético mais utilizado nos sistemas de producéo.

Soares (2017) avaliou o bagaco de cana-de-aclcar amonizado associado a palma
forrageira em dietas para cordeiros confinados e para isto ele utilizou 29 cordeiros,
Santa Inés, machos ndo castrados, com peso corporal médio inicial de 20,02 kg,
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x2, sendo
bagaco de cana amonizado com 3 e 6% de ureia na MS, e 18 e 36% de palma forrageira
substituindo o milho na MS da dieta total. Segundo o autor, ndo houve influéncia do
bagaco de cana amonizado e palma forrageira no consumo, digestibilidade dos

nutrientes, ganho médio diario, ganho de peso total e comportamento ingestivo.

No entanto com a incluséo de 36% de palma em substituicdo ao milho, houve
menor ingestdo de agua voluntaria, MS e FDNcp, mas sem impactar nos tempos de
alimentacdo, ruminacdo e ocio dos animais. Apesar da redugdo de MS e FDNcp por

parte dos animais que consumiram dietas com 36% de substituicdo da palma, o autor
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salienta ainda que o peso corporal final, ganho médio diario e o ganho de peso total ndo

foi apresentaram diferenca estatistica significativa entre os tratamentos. Deste modo, o
autor conclui com a recomendacdo de que para alimentacdo de cordeiros confinados
utilizando-se o bagaco de cana-de-acicar amonizado como fonte de volumoso, pode ser
utilizada a proporcéo de 36% de palma forrageira na dieta em substituicdo ao milho,
pois ndo altera a ingestédo e digestibilidade dos nutrientes, ganho médio diario, ganho de

peso total e comportamento ingestivo animais.

Ramos et al. (2013) avaliaram o consumo, além de outros fatores, de cinco
ovinos machos com peso inicial entre 34 kg, alimentados com dietas a base de palma
forrageira (aproximadamente 54%), associadas a cinco fontes de fibra (feno de Tifton,
casca de soja, caroco de algoddo, feno de Tifton + casca de soja e feno de tifton +
caroco de algodao). De acordo com os autores, ndo houve diferenga para o consumo de
matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra em detergente neutro e nutrientes
digestiveis totais. No entanto, devido a outros fatores como digestibilidade e balanco de
nitrogénio, os autores recomendaram como melhor associacdo, o uso da palma

forrageira com o feno de tifton + casca de soja na alimentacdo de ovinos.

Santos (2017) avaliou o feito da substituicdo da silagem de milho por palma
forrageira associada ao feno de Tifton 85 ou ao bagaco de cana-de-acUcar sobre o
desempenho, componentes do peso corporal e qualidade da carne de ovinos. Para isto
foram utilizados 21 machos da raca Santa Inés com peso inicial médio de 22,86 kg,
confinados. Foi fornecido aos animais trés dietas-tratamentos: Silagem de milho (65%)
+ concentrando (35%) (SM), Palma forrageira (35%) + feno de tifton 85 (30%) +
concentrado (35%) (FT), Palma forrageira (35%) + bagaco de cana (30%) +
concentrado (35%) (BC).

De acordo com o autor, 0 ganho medio diario (0,25 vs 0,14 kg), peso da carcaca
fria (13,31 vs 13,66 kg), musculosidade do lombo (0,58 vs 0,40 kg) e peso do figado
(0,71 vs 0,49 kg) foram mais elevados para a dieta contendo FT, quando comparada a
SM. Os parametros fisico-quimicos da carne ndo foram influenciados pelos tratamentos.
Deste modo, o autor conclui que a palma forrageira associada ao feno de tifton, em
dietas completas para ovinos, confere maior ganho de peso, maior musculosidade da
carcaca fria e maior peso de orgdos quando comparado a animais alimentados com

silagem de milho como volumosos exclusivo na formulagdo. O autor salienta ainda que
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apesar de nédo ter sido o tratamento com os valores mais elevados, a associacdo da

palma forrageira ao bagaco de cana-de-agUcar pode substituir a silagem de milho em

dietas completas para ovinos.
1.6 Balanco de nitrogénio e Sintese de proteina microbiana ruminal

O balanco de nitrogénio refere-se ao saldo liquido de nitrogénio retido apos
terem sido deduzidas do montante ingerido, as quantidades excretadas pelas fezes e
urina, sendo mais eficiente que a digestibilidade e o consumo de proteina bruta para
evidenciar se ha perdas ou nao de proteina pelo organismo, sendo um bom indicativo do

metabolismo proteico animal (Andriguetto et al., 1990).

Compreender a relacdo de energia e proteina na dieta fornecida aos ruminantes e
sua importancia no metabolismo proteico é de essencial importancia para se obter éxito
na atividade, principalmente na hora de formular as dietas para os animais, tendo em
vista que quando a taxa de degradacdo de proteina excede a de carboidratos, grandes

quantidades de nitrogénio podem ser perdidas.

Por estas razdes, a adequacdo das fontes de proteina e energia nas ra¢fes animais
pode contribuir com a otimizacdo da utilizacdo do nitrogénio, permitindo maior

economicidade nos sistemas de producao (Alves et al., 2012).

A avaliagdo do balanco de nitrogénio no animal permite a obtencdo de
informacdes a respeito da nutricdo proteica dos ruminantes, o que pode ser importante
para evitar prejuizos produtivos, reprodutivos e ambientais, decorrentes do
fornecimento de quantidades excessivas de proteina ou da inadequada sincronia
energia:proteina no rimen (Pessoa et al., 2009).

Em periodos de excesso de nitrogénio, a amonia é absorvida no epitélio ruminal

e, uma vez na circulagéo portal, é convertida em ureia no figado (Van Soest, 1994).

Atrelado a balango de nitrogénio, existe ainda outra forma de avaliar a utilizagdo
das fontes proteicas presentes nas dietas por parte dos animais ruminantes, através da
sintese de proteina microbiana ruminal. Pois, de acordo com o NRC (2001), as proteinas
sintetizadas pelos microrganismos ruminais possuem excelente perfil aminoacidico e
composi¢cdo pouco varidvel, fazendo com que o estudo dos mecanismos de sintese
proteica microbiana e dos fatores relacionados a essa sintese, sejam de grande

importancia.
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Deste modo, fornecer aminoécidos a partir da proteina microbiana é fundamental

para o metabolismo proteico dos ruminantes, uma vez que grande parte dos
aminoéacidos absorvidos no intestino delgado sdo provenientes da proteina microbiana
sintetizada no rumen. A absorcdo destes aminoacidos no epitélio intestinal esta
diretamente relacionada a eficiéncia de producéo e ao fluxo microbiano dessa proteina

do ramen até chegar no intestino delgado.

Almeida (2020) avaliando a substituicdo do milho pela palma associada a cana-
de-agUcar em dietas para ovinos confinados, observou que o balango de nitrogénio e a
sintese de proteina microbiana ndo diferiu entre os animais, alimentados com dietas sem

a substituicdo do milho pela palma, e com 100% de substituicao.

Desta forma, o autor conclui que tanto o nitrogénio retido pelos animais, obtido
através da diferenca entre o consumido e o excretado na urina e nas fezes, como a
producdo de proteina microbiana e consequentemente a eficiéncia microbiana desses
animais, ndo foi influenciada pela substituicdo do milho pela palma, apresentando

valores estatisticamente semelhantes.

Para quantificacdo da proteina microbiana sintetizada no riamen, varios estudos
confirmam a relacdo entre producdo de proteina microbiana e excrecdo de derivados de
purina na urina. A excrecao de derivados de purina na urina consiste em um método

simples e ndo-invasivo para estimativa da producéo de proteina microbiana no rimen

Nessa técnica, assume-se que os acidos nucléicos presentes no duodeno séo de
origem predominantemente microbiana e que, ap6s digestdo intestinal dos nucleotideos
purinicos, as purinas absorvidas sdo catabolizadas e recuperadas proporcionalmente na

urina como derivados de purinas (Aguiar et al., 2015).

Segundo Valadares et al. (1997), é possivel simplificar a coleta de urina
utilizando-se a excre¢do de creatinina na urina como indicador da produgdo urinaria,
uma vez que essa excregdo € relativamente constante em funcdo do peso corporal pelo

fato de ser pouco ou ndo afetada por fatores dietéticos (Chen et al., 1995).

Deste modo, pode ser feita a coleta de uma Unica amostra de urina, denominada
amostra spot, para determinacdo da concentracdo de creatinina. A partir disto, a
excrecdo de compostos urinarios como a ureia e os derivados de purinas (DP) pode ser

estimada, facilitando a obtencdo de dados experimentais.
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Os derivados de purinas podem ser originados por duas vias, as absorvidas no

intestino delgado e as que sao liberadas pelo metabolismo de &cidos nucleicos teciduais.
Os derivados de purina originados por ambas as vias sdo rapidamente absorvidos pelo
sangue, sendo que a rota primaria para o destino dos produtos de degradacdo das

purinas, € a excre¢do urinaria (Santos et al., 2014).
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I - OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a substituicdo do milho pela palma forrageira associada ao bagago de cana-de-
acucar amonizado sobre o consumo e comportamento ingestivo e ingestdo de agua em

ovinos confinados.

2.2 Objetivos especificos

e Avaliar o consumo da matéria seca e de nutrientes em cordeiros alimentados
com dietas contendo diferentes proporcdes de palma forrageira em substituicdo
ao milho;

e Auvaliar os coeficientes de digestibilidade da matéria seca e de nutrientes em
cordeiros alimentados com dietas contendo diferentes proporcdes de palma
forrageira em substituicdo ao milho;

e Avaliar o consumo de agua em cordeiros alimentados com dietas contendo
diferentes proporc6es de palma forrageira em substituicdo ao milho;

e Avaliar o comportamento ingestivo em cordeiros alimentados com dietas
contendo diferentes proporc¢des de palma forrageira em substituicdo ao milho;

e Auvaliar o balanco de nitrogénio e a sintese de proteina microbiana ruminal em
cordeiros alimentados com dietas contendo diferentes propor¢cdes de palma

forrageira em substituicdo ao milho.
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I1l. MATERIAL E METODOS

3.1 Etica animal

Esta pesquisa foi conduzida conforme a legislacdo brasileira de pesquisas com o
uso de animais e foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus Juvino Oliveira, Itapetinga-
Bahia, sob o Protocolo n° 220/2022 (Anexo I).

3.2 Local e delineamento

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia,
no municipio de Itapetinga, BA, no setor de caprino-ovinocultura. Foi utilizado o
delineamento quadrado latino duplo 4x4, sendo quatro niveis de substituicdo do milho
pela palma forrageira (0, 333, 666 e 1000 g/kg) e quatro periodos de coleta de 21 dias
cada, sendo 17 dias para adaptacdo as dietas e 4 dias para coleta de dados em cada
periodo. Foram utilizados 8 ovinos mestigos da raga Santa Inés, machos, ndo castrados,
com peso corporal médio inicial de 26,7 kg. O experimento teve duracdo de 84 dias.

3.3 Bagaco de cana e amonizac¢ao

O bagaco de cana-de-agucar (Saccharum officinarum) in natura foi obtido de
engenho artesanal de producdo de aguardente, proveniente da Fazenda Bela Vista. O
bagaco da cana foi picado em méaquina forrageira, regulada para corte da forragem em
particulas de aproximadamente 5 cm. No momento da amonizagdo o bagago de cana-de-
acucar foi recondicionado para 50% de MS, utilizando a dgua juntamente com 5% de

ureia e 1% de feijao moido como fonte de urease (base da matéria seca).

A ureia foi homogeneizada com o feijdo, diluida em agua e aplicada ao
volumoso. Ap6s a homogeneizacao de todo o material, ele foi armazenado em silos tipo
superficie com lona na parte inferior e superior, para evitar o escape dos gases.
Utilizou-se a densidade de compactagio estimada de 300 kg de matéria natural por m2.
O material permaneceu armazenado pelo periodo de 100 dias.
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3.4 Animais e dietas

Foi utilizada uma relacdo de 300 g/kg de volumoso e 700 g/kg de concentrado.

As dietas foram calculadas para conterem nutrientes suficientes para ganho de peso de

200 g/dia segundo o NRC (2006). O volumoso utilizado foi o bagaco de cana

amonizado e o concentrado a base de farelo de soja com 4 niveis de substituicdo do
milho pela palma forrageira na dieta (0, 333, 666 e 1000 g/kg).

As dietas foram fornecidas na forma de dieta total ad libitum, duas vezes ao dia, as

7h00 e as 16h00, sendo ajustadas de forma a permitir 15% de sobras do fornecido.

A composicdo quimica e bromatoldgica dos alimentos podem ser verificadas na
Tabela 1, enquanto a composicao percentual das dietas e a composicdo nutricional das

dietas experimentais podem ser verificadas na Tabela 2 e na Tabela 3, respectivamente.

Tabela 1: Composicdo quimica-bromatologica dos alimentos com base na matéria seca

Variavel Milho Farelp de Palmg Bagaco de Bagggo
soja forrageira cana amonizado
Matéria seca (g/kg) 800 853 83 848 469
Matéria mineral® 21 62 155 17 43
Proteina bruta? 101 526 98 16 130
Extrato etéreo! 60 14 17 29 30
FDN! 194 238 284 802 739
FDN¢p! 144 99 259 787 696
FDA1 40 77 169 454 511
Ligninat 10 02 37 149 93
Hemicelulose! 154 161 116 349 228
Celuloset 28 70 127 297 418
Carboidratos totais! 818 398 730 939 797
CNFpt 685 299 471 152 102
NIDN2 409 236 100 479 145
NIDA? 248 24 196 551 184
NDT! 805 763 627 553 609

lvalores em percentagem da matéria seca, 2g/kg do nitrogénio total, FDN — Fibra em detergente neutro,
FDN, — Fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina, FDA - Fibra em detergente &cido,
CNF¢- Carboidratos ndo fibrosos corrigido para cinza e proteina, NIDN — Nitrogénio insoltvel em
detergente neutro, NIDA — Nitrogénio insolivel em detergente &cido e NDT — Nutrientes digestiveis
totais.
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Tabela 2 - Composicao percentual dos ingredientes da dieta

Niveis de substituicdo do milho pela palma (g/kg MS)

Ingredientes

0 333 666 1000
Bagago amonizado 300 300 300 300
Palma forrageira 0 175 350 525
Milho moido 525 350 175 0
Farelo de soja 155 155 155 155
Mistura mineral 20 20 20 20
Total 1000 1000 1000 1000

Tabela 3 - Composicdo quimica-bromatoldgica dos nutrientes das dietas com base na
matéria seca

Niveis de substituicdo do milho pela palma (g/kg)

Nutrientes

0 330 666 1000
Matéria seca (g/kg) 713 587 462 336
Matéria mineral* 54 77 101 124
Proteina bruta? 174 173 173 172
Extrato etéreo! 42 35 27 20
FDNcpt 300 320 340 360
FDA! 186 209 231 254
Ligninat 36 41 46 51
Carboidratos totais! 730 715 699 684
CNFpt 436 399 361 324
NDT! 724 692 661 630
FDN;i* 132 153 174 194

Icom base na matéria seca, FDN¢, - Fibra em detergente neutro corrigida para cinza e proteina, FDA -
Fibra em detergente neutro &cido, CNF¢, - Carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinza e proteina,
NDT - nutrientes digestiveis totais, FDNi - Fibra em detergente neutro indigestivel.

Os animais foram mantidos em baias individuais de 1,2 m? com piso ripado de
madeira, providas de comedouros e bebedouros, dispostos frontalmente em cada baia e
alimentados com as dietas referentes aos tratamentos. Os animais foram pesados em
jejum no inicio e final do periodo experimental, e pesagens sem jejum entre cada

periodo.

3.5 Andlises laboratoriais

As analises foram realizadas no Laboratério de Forragicultura (LAFA),

pertencente a Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB). Os alimentos
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volumosos, concentrados, ingredientes, sobras e fezes foram avaliados

bromatologicamente. As amostras armazenadas, durante o periodo experimental, foram
descongeladas e em seguida, pré-secas em estufa com ventilacdo forcada (60°C) e

processadas em moinho de faca dotado de peneiras de crivos com 1 mm de diametro.
3.5.1 Composic¢édo quimico-bromatoldgica dos alimentos

Foram avaliados os teores de matéria seca (MS) (INCT, 2022), proteina bruta
(PB) (INCT, 2022), extrato etéreo (EE) (INCT, 2022) e, matéria mineral (MM) (INCT,
2022) segundo procedimentos descritos na (INCT, 2022). A determinagdo da fibra
insolivel em detergente neutro (FDN), fibra insollvel em detergente &cido (FDA), e
lignina (LIG) seguiu metodologia de Van Soest et al. (1991), com adaptacdes descritas
no INCT (Detmann et al., 2022). As correcbes do FDN e FDA para cinza (CIDN e
CIDA) e para compostos nitrogenados (NIDN E NIDA) foi conforme descrito por
Detmann et al. (2022). Os valores de PIDN e PIDA foram obtidos através da
multiplicacdo dos valores de NIDA e NIDN por 6,25.

Os Carboidratos totais (CHOT), foram estimados segundo Sniffen et al. (1992),
como: CT = 100 — (%PB + %EE + %MM), e os carboidratos ndo-fibrosos corrigidos
para cinzas e proteina (CNF¢p) foram calculados em adaptagdo ao proposto por Hall
(2003), sendo: CNF¢ = (100 — %FDNcp — %PB — %EE — %cinza). Para calcular os
nutrientes digestiveis totais (NDT), foi utilizada a equagdo proposta por Weiss (1999),
com FDN e CNF corrigidos para cinza e proteina: NDT (%) = PBD + FDNgD +
CNF¢D + 2,25EED.

Em que: PBD = PB digestivel, FDN¢pD= FDNcp digestivel, CNFeD= CNFcp
digestiveis, e EED= EE digestivel.

Os teores de nutrientes digestiveis totais estimados (NDTest), dos alimentos e
dietas totais, foram calculados conforme equagdes descritas pelo NRC (2001).

Para o calculo do NDTest do bagaco de cana-de-agUcar utilizou-se a equacéo:
NDTest = 0,98 [100 - (%FDN, + %PB + %EE + %cinza)] x PF + PB x Exp [ -1,2 X
(PIDA/PB)] + 2,25 x (EE - 1) + 0,75 x (FDNp - Lignina) x [1 - (Lignina/FDNp) x 0,667]
—T.
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E para o céalculo do NDTest das racBes concentradas, a equacdo: NDTest = 0,98

[100 - (%FDN, + %PB + %EE + %cinza)] x PF + PB x Exp [1 — (0,4 x PIDA/PB)] +
2,25 x (EE - 1) + 0,75 x (FDNp, - lignina) x [1 - (lignina/FDN)0,667] — 7.

Sendo nas equagdes acima: FDNp = FDN — PIDN (PIDN = nitrogénio insoltvel
em detergente neutro x 6,25), PF = efeito do processamento fisico na digestibilidade dos
carboidratos ndo fibrosos, e PIDA = nitrogénio insoltvel em detergente acido x 6,25.

Para valores de EE < 1, na equacéo (EE - 1) = 0.

3.6 Consumo e digestibilidade aparente dos compostos nutricionais

O consumo foi determinado pela diferenca entre as quantidades encontradas dos
nutrientes nos alimentos fornecidos e nas sobras, expressos em gramas por dia (g/dia),
percentual do peso corporal (% PC) e gramas por quilo de peso metabdlico (g/kgPC%™).
A producdo fecal e digestibilidade aparente foram estimadas através do uso de indicador
interno (FDN;).

Foi realizada coleta spot de fezes dos animais do 18° ao 21° dia de cada periodo
experimental. A partir das amostras diarias, foi elaborada uma amostra composta, com
base no peso pré-seco, por animal, referente aos quatro dias consecutivos de coleta. A
producdo fecal foi estimada, baseando-se na razdo entre a quantidade do marcador

administrado ao animal e sua concentracdo nas fezes (Smith e Reid, 1955).

A determinacdo do teor do marcador se deu pela técnica in situ. Amostras de 20
mg MS/cm2 do fornecido, sobras e fezes foram colocadas em duplicata, em sacos de
tecido ndo-tecido (TNT), e incubados por 288 horas no rimen de um bovino macho,
fistulado. Apos periodo de incubagdo, os sacos foram retirados, lavados em agua
corrente e 0 material remanescente da incubacdo levado a estufa de ventilagdo forcada a
60°C por 72 horas.

ApOs esta etapa, foram retirados da estufa, acondicionados em dessecador e
pesados, sendo o residuo obtido considerado como matéria seca indigestivel (MS;).
Prosseguindo, os sacos foram entdo submetidos a solubilizacdo com detergente neutro
para quantificacdo dos teores de fibra em detergente neutro indigestivel (FDN;) de

acordo com Detmann et al. (2022).
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A digestibilidade dos nutrientes foi obtida segundo a equacao proposta por Silva

e Ledo (1979), em que: Digestibilidade (%) = [(nutriente ingerido (g) - nutriente

excretado nas fezes(g)) / nutriente ingerido (g)] x 100.

3.7 Comportamento Ingestivo

A avaliacdo do comportamento ingestivo dos animais foi realizada ao final de
cada periodo experimental de 21 dias. Os animais foram submetidos a periodos de
observacao visual durante 24 horas e seu comportamento registrado a cada 10 minutos,
para avaliacdo dos tempos de alimentacdo, ruminacdo e Ocio, com prévio periodo de

adaptacdo a luz artificial.

Também foram observadas as mastigacdes mericicas (n°bolo) e o tempo
utilizado na ruminacao de cada bolo (segundos/bolo). Este procedimento foi realizado
com o auxilio de crondmetros digitais, manuseados por quatro observadores, que se
posicionaram em frente as baias de forma a ndo incomodar os animais. A avaliagdo
ocorreu nos trés turnos do dia (9h00-12h00, 13h00-17h00, 18n00-23h00 horas), com

observacao de trés bolos ruminais/por periodo.

Foram mensuradas as frequéncias de alimentacdo (FA), ruminacdo (FR) e 6cio
(FO), o tempo de alimentacdo (TA), ruminacdo (TR) e 6cio (TO). Além das eficiéncias
de alimentacdo da matéria seca (EAMS, g MS/h = CMS/TA) e da fibra em detergente
neutro corrigido para cinzas e proteina (EAFDNc, g FDNcp/h = CFDN/TA), a
eficiéncia de ruminacdo da matéria seca (ERMS, g MS/h = CMS/TR), da fibra em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (ERFDNgp, g FDNg/h =
CFDNg/TR), 0 tempo de mastigacdo total (TMT, h/dia = TA+TR) e o nimero de bolos
ruminados (NBR, n°/dia = tempo total de ruminacdo (h) divido pelo tempo médio gasto

na ruminacdo de um bolo).

Sendo nas equagdes acima CMS = consumo de matéria seca € CFDN¢p =
consumo de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina. Os dados
referentes ao comportamento ingestivo foram obtidos de acordo com a metodologia

descrita por Birger et al. (2000).

O ndmero de periodos de alimentacdo, ruminacédo e 6cio foi contabilizado pelo
numero de sequéncias das atividades observadas na planilha de anotacdes. A duracao

média diéria desses periodos de atividades foi calculada dividindo-se a duracéo total de
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cada atividade (alimentagdo, ruminagdo e 6cio em h/dia) pelo seu respectivo nimero de

periodos discretos.

3.8 Excrecdo urinaria e balanco de nitrogénio

Foi realizada coleta de urina (spot) no 20° dia de cada periodo experimental por
miccao espontanea dos animais, aproximadamente quatro horas ap6s o fornecimento da
dieta matinal para estimativa da sintese de proteina microbiana ruminal e analises de

derivados de purinas.

As amostras spot foram filtradas com gaze e uma aliquota de 10 mL foi
separada e diluida em 40 mL de H2SO4 a 0,036N a fim de manter o pH &cido (<3) para
evitar a destruicdo bacteriana dos derivados de purina urinarios e a precipitacdo de acido
arico. Apoés esse procedimento, as amostras foram armazenadas em freezer a -20°C para
posteriores andlises. Foi estimada a concentracdo de creatinina por meio de Kits
comerciais e 0 nitrogénio total da urina pelo método Kjeldahl, segundo os
procedimentos descritos por Detmann et al. (2022).

Para estimar o volume de excrecéo urinaria diéria, o peso corporal (PC, kg) foi
multiplicado pela excrecdo média diaria de creatinina (mg/kgPV), e dividido pela
concentracdo de creatinina na amostra spot (mg/L). O valor de excrecdo diaria de
creatinina utilizada foi 20,40 mg kg*' de PC, para obtencdo do volume urinario,

estimado em ovinos mesti¢os Dorper x Santa Inés (Santos et al., 2018).

O balanco de nitrogénio foi calculado pela diferenca entre o N consumido (g) e,
o N fecal (g) e urinario (g). Foram estimados também, o valor de nitrogénio digerido
(Nbig) pela diferenca entre o N ingerido e o N das fezes, e o nitrogénio retido (Nret) pela

diferenga entre o Npig € 0 N presente na urina.

3.8.1 Sintese de proteina microbiana

Foi estimada a excrecdo de purinas totais (PT) pela soma das quantidades de
alantoina, acido Urico, xantina e hipoxantina excretadas na urina em mmol/dia, sendo
estas andlises realizadas de acordo metodologia proposta por Chen e Gomes (1992). E, a
quantidade de purinas microbianas absorvidas (mmol/dia) foi estimada a partir da
excrecdo de derivados de purinas totais (mmol/dia), por meio das equagdes propostas

por Chen e Gomes (1992), para ovinos: PA (mmol/dia) = 0,84PT + (0,150 PV%7 e-
0,25PT).
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Em que: PA corresponde as purinas microbianas absorvidas (mmol/d) e PT

corresponde a excrecdo de purinas totais (mmol/dia).

O fluxo intestinal de nitrogénio microbiano (g NM/dia) foi estimado a partir da
quantidade de purinas absorvidas (mmol/dia), segundo a equagéo de Chen e Gomes
(1992): NM(g/dia) = (70 * PA) / (0,83*0,116*1000). Assumindo-se o valor de 70 para
conteudo de nitrogénio nas purinas (mg/mmol), 0,83 para a digestibilidade intestinal das

purinas microbianas e 0,116 para a relacdo Npurina:NToTAL Nas bactérias.

A eficiéncia microbiana foi calculada pela razdo entre a sintese de proteina
microbiana e o consumo de NDT em kg: EM = P-Mic/CNDTobs.

Em que: EM corresponde a eficiéncia microbiana, P-Mic corresponde a
quantidade de proteina microbiana sintetizada e CNDTobs corresponde ao consumo de

nutrientes digestiveis totais observado.

3.9 Analise estatistica

Os dados foram analisados usando o software SAS, versdo do sistema 9.3 (SAS

2011), conforme modelo abaixo:
Yij = 1 + Peri + Anijj + Ti + ejj,

Onde: Yj; = variavel dependente observada, 1 = média geral, Per; = efeito do
periodo, Anij; = efeito do animal, T; = efeito do tratamento i (i = 1 a 4), e ejj = erro
experimental. Foram realizadas analises de regressdo, considerando um nivel de
significancia de 5%, dependendo dos niveis de substituicdo do milho pela palma

forrageira nas dietas, e 0s dados sdo expresso como a média.
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IV. RESULTADOS

A substituicdo do milho pela palma em até 1000 g/kg MS ndo influenciou
(P>0,05) o consumo de matéria seca expresso em g/dia, %peso corporal e g/kg®”™

respectivamente (Tabela 4).

Tabela 4: Consumo diario de componentes nutricionais de cordeiros alimentados com
dietas contendo niveis crescentes de palma em substituicdo ao milho associada ao bagaco
de cana-de-aclicar amonizado

Niveis de substituigdo do milho (g/kg) ,, (%)! P-valor?

Itens
0 333 666 1000 L Q
Matéria seca (g/dia) 1139,85 1179,22 1121,77 109859 7,5 0,5570 0,3136
PB (g/dia) 243,33 238,82 199,49 181,57 9,7  <0,0001% 0,4067
EE (g/dia) 55,00 36,72 23,76 18,42 11,1  <0,0001° 0,0591
FDNcp (g/dia) 199,16 246,74 258,17 356,43 95  <0,0001° 0,4304
CNFcp (g/dia) 564,37 513,61 399,58 414,02 7,4 <0,0001¢ 0,0562
NDTobs (g/dia) 806,54 801,40 570,47 566,63 9,7  0,0117° 0,8965
NDTest (g/dia) 805,51 796,68 723,01 673,92 7,6 0,0004" 0,3483
MS (% PC) 3,35 3,43 3,20 3,32 12,1  0,7574 0,8621
FDNcp (% PC) 0,61 0,72 0,78 1,05 14,2 <0,00019 0,8393
MS (g/kg®™) 83,44 8467 8242 79,82 11,1  0,7672 0,5651

FDNcp (g/kg°'75) 14,65 17,38 18,55 25,27 12,2 <0,0001" 0,7724
PB proteina bruta, EE extrato etéreo, FDN, fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina,
CNF¢p carboidratos ndo fibrosos corrigido para cinzas e proteina, NDTqps nutrientes digestiveis totais
observados e NDTes: nutrientes digestiveis totais estimado
ICV coeficiente de variacio
2Probabilidades significativas ao nivel de 5% para o modelo linear ou quadratico
Equacbes de regressdo: 2y = -0,6746x + 249,37. R? = 0,6103, °y = -0,3679x + 51,78. R? = 0,8889, °y =
1,4545x + 192,76. R?= 0,7973, % = -1,6921x + 557,08. R?=0,7359, °y = -2,8506x + 828,08. R>=0,7482, fy
=-1,4077x + 819,81. R?=0,4806, % = 0,0041x + 0,59. R?=0,6441, "y = 0,0994x + 14,02. R?=0,7107

Contudo, os consumos de PB, EE, CNF e NDT (g/dia) reduziram linearmente
(P<0,05). As reducdes foram de 0,67, 0,37, 1,69, 2,85 e 1,41 g/dia, respectivamente,

para cada unidade percentual de substituicdo do milho pela palma (Tabela 4).

Ja o consumo de FDNcp, expressos em g/dia, % peso corporal e g/kg®™
aumentaram linearmente (P<0,05) com a substituicdo do milho pela palma. Os
aumentos foram de 0,89 g/dia, 0,0041 %PC e 0,10 g/kg®"®, respectivamente para cada

10 g de substituicdo do milho pela palma.

Embora reducbes (P<0,05) de 0,10, 0,37 e 0,11% unidades percentuais nas
digestibilidades da MS, EE e CNF, respectivamente, tenham sido verificadas para cada
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unidade de palma em substituicdo ao milho, a digestibilidade da PB e FDN¢p néo foram

influenciadas (Tabela 5).

Tabela 5: Digestibilidade aparente dos componentes nutricionais de cordeiros
alimentados com dietas contendo niveis crescentes de palma em substituicdo ao milho
associada ao bagaco de cana-de-acucar amonizado

Niveis de substituicdo do milho (g/kg) CV (%)! P-valor?

ftens 0 333 666 1000 L Q
DMS (%) 72,35 70,69 64,04 63,09 6,7 0,0004* 0,7939
DPB (%) 60,60 65,57 63,47 61,20 6,4 0,1498 0,0628
DEE (%) 76,57 71,19 66,26 36,99 159  <0,0001° 3472

DFDNcp (%) 48,40 53,12 51,12 50,68 15,7 0,3365 0,3718

DCNFcp (%) 8301 8280 7662 7257 47  <0,0001° 01754

MS matéria seca, PB proteina bruta, EE extrato etéreo, FDN, fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina, CNF, carboidratos néo fibrosos corrigido para cinzas e proteina

1CV coeficiente de variacdo

2Probabilidades significativas ao nivel de 5% para o modelo linear ou quadratico

Equactes de regressdo: %y = -0,1033x + 72,68. R? = 0,4093, by = -0,3727x + 81,30. R? = 0,6105, %y = -
0,1127x + 84,36. R>=0,5573

A substituicdo do milho pela palma em até 1000 g/kg MS nédo influenciou
(P>0,05) o tempo de alimentacdo e a eficiéncia de alimentacdo de MS em horas/dia e
g/hora, respectivamente (Tabela 6).

Tabela 6: Ingestdo de agua, atividades comportamentais e eficiéncia de alimentacdo e
ruminacdo de cordeiros alimentados com dietas contendo niveis crescentes de palma em
substituicdo ao milho associada ao bagaco de cana-de-acicar amonizado

Niveis de substituigdo do milho (g/kg) _ ~, %)" P-valor?

Itens
0 333 666 1000 L Q
Agua (litros/dia) 2,934 0,868 0,453 0,103 26,8 <0,0001 0,0858
TA (horas/dia) 4,27 4,85 4,28 4,72 10,1 0,4975 0,7013
TR (horas/dia) 6,26 6,77 7,84 7,98 6,1 0,0008° 0,2183
TO (horas/dia) 1361 12,38 11,87 11,26 5,7 0,0038¢ 0,2144

EAMS (ghora) ~ 26843 24526 26510 23397 131 09006 0,7308

EAFDN, (g/hora) 46,74 51,14 60,65 7593 95  <0,0001¢ 0,5645
ERMS (g/hora) 182,46 17580 14321 137,95 11,7  0,0002¢ 0,8736

ERFDNg, (g/hora) 3183 3399 3361 44,74 75 <0,0001" 0,0706
Agua ingestdo de agua, TA tempo de alimentagdo, TR tempo de ruminacdo, TO tempo de 6cio, MS
matéria seca, FDN, fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
ICV coeficiente de variacdo
2Probabilidades significativas ao nivel de 5% para o modelo linear ou quadratico
Equacdes de regressdo: 2y = -0,0266x + 2,864. R?=0,7911, by = 0,0187x + 6,29. R?=0,7311, %y = -0,0227x +
13,41. R?=0,6114, % = 0,2919x + 44,09. R? = 0,7311, °y = -0,4983x + 184,65. R?>= 0,5339, fy = 0,1156x +
30,29. R?=0,6199
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No entanto, a ingestdo de agua (litros/dia), tempo de Ocio (horas/dia) e a

eficiéncia de ruminagdo de MS (g/hora) reduziram linearmente. As redugfes foram de
0,03 litros/dia, 0,02 horas/dia e 0,50 g/hora, respectivamente, para cada unidade

percentual de substituicdo do milho pela palma (Tabela 6).

J& o tempo de ruminacao (horas/dia), eficiéncia de alimentacdo e eficiéncia de
ruminagdo de FDNcp, expressos em g/hora, aumentaram linearmente (P<0,05) com a
substituicdo do milho pela palma. Os aumentos foram de 0,02 horas/dia, 0,29 e 0,12
g/hora, respectivamente, para cada unidade percentual de substituicdo do milho pela
palma (Tabela 6).

Embora a substituicdo do milho pela palma tenha aumentado linearmente
(P<0,05) o tempo de mastigacdo total e 0 numero de bolos ruminados, com aumentos de
0,03 min/dia e 2,37 bolos/dia, respectivamente, para cada unidade de palma em
substituicdo ao milho, o numero de mastigaces mericicas por bolo, tempo de
mastigacao por bolo e mastigacGes mericicas totais ndo foram influenciados (Tabela 7).
Tabela 7: Comportamento ingestivo de cordeiros alimentados com dietas contendo

niveis crescentes de palma em substituicdo ao milho associada ao bagago de cana-de-
acucar amonizado

, . . .~ . _ 2
ltens Niveis de substituicdo do milho (g/kg) CV (%) P-valor
0 333 666 1000 L Q
TMT (h/dia) 10,34 10,80 11,79 13,00 13,8 0,0033* 0,5243

NBR (n°/dia) ~ 506,95 621,60 644,03 762,83 19,4 0,0073" (9764
MMB (n°/bolo) 6555 63,39 5211 57,19 149 00731 0,2478
TMB (seg/bolo) 4594 4305 42,15 37,46 151 0,7080 0,7011
MMT (n°/dia) 33521 38.754 31.973 43449 229 0,6113 0,3009

TMT tempo de mastigagdo total, NBR nimero de bolos ruminados, MMB mastigacfes mericicas por
bolo, TMB tempo de mastigagéo por bolo, MMT mastiga¢cdes mericicas totais

ICV coeficiente de variacdo

2Probabilidades significativas ao nivel de 5% para o modelo linear ou quadréatico

Equacdes de regressdo: 2y = 0,027x + 10,14. R?=0,2706, y = 2,3743x + 515,73. R?=0,3701

A substituicdo do milho pela palma reduziu (P<0,05) linearmente a quantidade
de nitrogénio ingerido e excretado nas fezes, além de promover um comportamento
quadratico (P<0,05) no nitrogénio excretado na urina, expressos em g/dia,
respectivamente. No entanto, apesar disto, o nitrogénio retido (g/dia) ndo foi

influenciado (P>0,05) pela substituicdo do milho pela palma (Tabela 8).



29

Tabela 8: Balanco aparente de nitrogénio e sintese de proteina microbiana de cordeiros
alimentados com dietas contendo niveis crescentes de palma em substituicdo ao milho
associada ao bagaco de cana-de-actcar amonizado

Niveis de substituicdo do milho (g/kg) CV (%)} P-valor?

Itens

0 333 666 1000 L Q
Ingerido (g/dia) 39,06 38,91 31,34 29,71 10,5  <0,0001% 0,6179
Fecal (g/dia) 16,23 14,84 844 9,01 36,8  0,0076° (5095
Urinario (g/dia) 6,91 7,66 7,55 5,39 21,2 0,0447 (,0092°
Retido (g/dia) 15,92 16,41 1535 15,31 14,2 0,9382 00,7455
P-Mic (g/dia) 40,26 43,63 44,47 46,01 18,1  0,4681 0,7403

EM (g P-Mic/kg NDT) 50,05 54,31 7850 81,29 186  0,0106° 0,6032

P-Mic proteina microbiana, EM eficiéncia microbiana

1CV coeficiente de variacdo

2Probabilidades significativas ao nivel de 5% para o modelo linear ou quadratico

Equacdes de regressdo: 2y = -0,1069x + 40,07. R?=0,6817, ®y = -0,0841x + 16,31. R?=0,3551, °y = -0,0006x? +
0,0509x + 6,85. R?=0,2926, % = 0,3536x + 48,44. R?=0,5344,

Ainda que a substituicdo do milho pela palma em até 1000 g/kg MS néo tenha
influenciado (P>0,05) na sintese de proteina microbiana em g/dia, a eficiéncia
microbiana aumentou linearmente, com acréscimo de 0,35 g P-Mic/kg NDT para cada

unidade percentual de substituicdo do milho pela palma (Tabela 8).
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V. DISCUSSAO

A ingestdo do alimento e consequentemente dos nutrientes presentes nele, é de
fundamental importancia para o desempenho animal em um sistema de producdo. A néo
diferenca no consumo de MS, indica que mesmo no tratamento com total substituicdo
do milho pela palma, resultando em dietas com teor de MS em torno de 33% (Tabela 3),
valor muito abaixo do teor de MS das dietas onde ndo houve substitui¢éo, a presenca da

palma forrageira ndo limitou consumo de MS.

A forte correlacdo entre a fibra insoltvel em detergente neutro (FDN) e a fase de
regulacdo fisica do consumo se d& principalmente em virtude do alto volume ocupado
pela fracdo da parede celular das forragens (Mertens, 1994), bem como as suas
caracteristicas de baixa densidade e de degradacdo mais lenta, quando comparada ao
contetdo celular (Van Soest, 1994, NRC, 2001).

A distensdo no compartimento rdmen-reticular provocada pelo enchimento
estimula receptores na camada muscular localizados, principalmente, em nivel de
reticulo e saco cranial, em que mecanorreceptores sdo excitados por estimulos
mecanicos e quimicos e tensorreceptores respondem a distensdo em si (Allen, 2000),

estimulando o final do periodo de alimentacéo.

No entanto, esta abordagem tem sido criticada, porque assume intrinsecamente,
gue os mecanismos fisicos e metabodlicos sdo independentes um do outro. Tal
consideracdo € fisiologicamente improvavel, uma vez que, 0s sinais reguladores
funcionam de forma integrada, para criacdo de sinal positivo ou negativo sobre a

ingestdo voluntaria de matéria seca (Detmann et al., 2014).

A diminuicdo no consumo de PB pelos animais ao se aumentar o nivel de
substituicdo da palma nas dietas se d& em grande parte por uma caracteristica natural do
ovino de selecionar alimentos que apresentam maior digestibilidade, maior

concentracdo de proteina e baixa presenca de compostos secundarios (NRC, 2006).

Devido a sua forma fisica da mucilagem que se obtém ap0s o processo de
trituracdo da palma forrageira, quando se mistura isso aos outros ingredientes da dieta,
ocorre uma agregacgdo dos ingredientes impedindo que animais consumindo altos niveis

de palma possam selecionar os alimentos concentrados como o farelo de soja (sendo
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este 0 maior responsavel pelo aporte proteico das dietas), devido ao seu tamanho de

particula, resultando na presenca desse alimento nas sobras, pois como foi dito, as dietas

foram fornecidas de modo a tornar possivel uma sobra em torno de 15%.

Apesar das dietas serem isoproteicas, a forma de fornecimento foi diferente em
cada um dos tratamentos, por conta da presenca da palma forrageira, de modo que o
tratamento onde houve o maior consumo de PB, ndo continha palma, apenas o bagaco
de cana amonizado e o concentrado, composto do milho moido, farelo de soja e mistura
mineral, tornado possivel a selecdo pelos animais que naturalmente optavam por
selecionar e consumir o concentrado primeiro, atendendo assim a sua exigéncia

energética antes do enchimento ruminal.

Esse comportamento acaba por resultar em sobras contendo grande quantidade
do bagaco amonizado fornecido, e consequentemente, menor teor de PB residual
quando comparado a dieta fornecida. E de modo que o consumo consiste diferenca entre
0s nutrientes fornecidos na dieta e 0s nutrientes presentes nas sobras, é possivel
compreender a diminuigdo no consumo de PB por parte dos animais consumindo a

palma forrageira em substituicdo ao milho.

A diminuicdo no consumo de EE entre os tratamentos & medida que se aumentou
o nivel de substituicdo da palma pode ser explicado pelo teor de EE do milho (6,0%) ser
consideravelmente maior que o EE da palma (1,7%), deste modo, naturalmente, a dieta
contendo 100% de substituicdo do milho pela palma forrageira continha menos EE,
fazendo com que seu consumo por partes desses animais tenha sido menor, mesmo néo

havendo diferenca no consumo de MS.

O aumento no consumo de FDNcp entre os animais & medida que se aumentou o
nivel de substituicdo do milho pela palma se d& por dois fatores primordiais, o teor de
FDN¢p das dietas e a forma e ingestdo do alimento. Por conta do teor de FDN¢p da palma
forrageira utilizada (25,9%), ser maior que o milho (14,4%) (Tabela 1), as dietas
apresentaram teores de FDNp diferentes, de modo que a dieta com maior teor desse

nutriente foi a que continha 100% de substituicéo.

Outro fator que corrobora para este aumento, talvez o mais importante, seja a
forma em o alimento era fornecido a esses animais, na forma de dieta total, que por ndo
possibilitar a selecdo dos ingredientes por parte dos animais, as dietas contendo 100%

de palma fazia com que 0s animais, mesmo sem querer, consumissem maior quantidade
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do volumoso, o bagago amonizado, do que nas dietas em que ndo havia palma, e por ser

0 ingrediente com maior teor de FDN¢p das dietas, justifica 0 aumento no consumo

desse nutriente.

Vale ressaltar que o maior consumo de FDN¢p no tratamento com 100% de
substituicdo é de fundamental importancia para estimular a ruminacéo desses animais,
pois como se sabe, a ingestdo de uma fonte de fibra fisicamente efetiva é essencial para
animais consumido altas quantidades de palma forrageira na dieta, de modo que diminui

0s riscos de problemas metabolicos e mantem a saude e bem-estar do ambiente ruminal.

Conforme apresentando na Tabela 4, houve redugdo no consumo de CNF¢, e
NDT a medida que se elevou o nivel de substituicdo do milho pela palma. Esse
comportamento pode ser atribuido ao teor desses nutrientes dos alimentos utilizados,
pois tanto para 0 CNF¢p quanto para o NDT, o milho foi superior a palma (Tabela 1).
Sendo assim, as dietas apresentaram, naturalmente, redugéo nos teores de CNF¢, e NDT

inversamente proporcional a quantidade de palma forrageira utilizada.

Apesar de ndo ter havido diferenca estatistica significativa no consumo de MS
(P>0,05), devido a menor quantidade desses nutrientes na palma em comparacdo ao
milho, é esperado que seu consumo seja menor nos tratamentos contendo palma, em
comparacdo ao tratamento sem palma. Vale ressaltar que o consumo de NDTeps NO
tratamento em que houve 100% de substituicdo, encontra-se préximo ao preconizado

pelo NRC (2006), que seria um consumo de 580 g/dia para animais desta categoria.

Muitos fatores podem exercer influéncia sobre a digestibilidade dos nutrientes
na formulacdo de dietas para ruminantes, como as caracteristicas fisicas e quimicas do
alimento, que podem afetar positivamente ou negativamente a ingestdo (YYamamoto et
al., 2007). A diminuicdo na DMS a medida que a quantidade de palma nas dietas foi
aumentada (Tabela 5), pode estar relacionado, principalmente, aos teores de CNFcp,
FDNc e NDT das dietas, uma vez que, dietas com maior teor de carboidratos tendem a
ser mais digestiveis, enquanto dietas com maior teor de fibra possuem menor
digestibilidade, devido a natureza quimica desses nutrientes e 0 seu processamento

pelos microrganismos do rumem.

O tratamento que ndo houve substituicdo do milho pela palma, possuia maior
teor de CNF¢p e NDT, e menor quantidade de FDNcp do que o tratamento onde houve

100% de substituicdo (Tabela 3), promovendo taxa de passagem mais elevada devido a
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maior presenca de carboidratos e menor quantidade de fibra. Por conta dessa diferenca

entre as dietas, os animais consumindo as dietas sem substituicdo do milho pela palma
tiveram menor necessidade de ruminacéo, para diminuicdo do tamanho das particulas, o
que pode explicar esse comportamento linear decrescente na DMS entre os tratamentos,

a medida que aumentou-se o nivel de substituicao.

No que se refere a digestibilidade do EE e dos CNFcp, 0s tratamentos que
continham a palma forrageira apresentaram menor coeficiente de digestibilidade do que
o0 tratamento onde ndo houve substituicdo, no entanto, para digestibilidade da PB e da
FDNcp, ndo houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos. Pessoa et al.
(2013), trabalhando com ovinos alimentados com palma forrageira, bagaco de cana-de-
acucar e ureia associados a diferentes suplementos, observaram digestibilidade aparente
média da matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro e carboidratos nédo
fibrosos de 60,61, 76,6, 43,2 e 87,66%, respectivamente, valores proximos as
observados neste estudo. Os autores observam que o conhecimento da digestibilidade
dos nutrientes é essencial para elaboracdo de planos nutricionais mais eficientes, que

supram as exigéncias dos animais.

Com relacdo a ingestdo de agua (Tabela 6), no tratamento onde ndo houve
substituicdo do milho pela palma os animais ingeriram mais agua, quando comparado
ao tratamento em que houve substituicdo. Isto ocorreu devido a composicao quimica da
palma forrageira, composta por cerca de 90 a 95% de &gua, atendendo assim a exigéncia
hidrica dos animais que a consomem, caracteristica importante principalmente em

regides onde a disponibilidade hidrica é escassa ou de dificil acesso.

Para eficiéncia de alimentacdo de MS (Tabela 6), ndo houve diferenca, fato ja
esperado tendo em vista que também ndo houve diferenga entre 0o consumo de MS
(Tabela 4) e o tempo de alimentagéo (Tabela 6), uma vez que, séo nesses fatores que a

eficiéncia se baseia.

A diferenga entre os tratamentos para eficiéncia de alimentacdo de FDNcp
(Tabela 6) se d&, pois, apesar de ndo ter havido diferenca entre os tempos de
alimentacdo, o consumo de FDNc (Tabela 4) foi diferente entre os tratamentos,
apresentando um comportamento linear crescente a medida que ocorreu a substituicao
do milho pela palma, provocando dessa forma, maior eficiéncia alimentar de FDNp no

tratamento em que houve 100% de substitui¢cdo, com cerca de 75,8 g/hora (Tabela 6).
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Houve diferenca também para eficiéncia de ruminagdo de MS onde o tratamento

sem a substituicdo do milho pela palma apresentou maior eficiéncia, no entanto, isto
estd relacionado ao maior tempo de ruminacdo (Tabela 6) observado nos tratamentos
onde houve a substituicdo, de modo que quanto maior o nivel de substituicdo, maior o
tempo de ruminagdo meédio diario, tendo em vista que ndo houve diferenga significativa

entre os tratamentos para o consumo de MS (Tabela 4).

No que se refere a eficiéncia de ruminagdo de FDNcp, apesar do maior tempo
demandado pelo tratamento com 100% de substituicdo do milho pela palma, devido a
seu consumo de FDNp (Tabela 4), ter sido consideravelmente superior ao tratamento
onde ndo houve substituicao, este conseguiu maior eficiéncia de ruminacdo da fibra com
cerca de 44,6 g/hora (Tabela 6), compensando assim o tempo maior utilizado no

processo de ruminagao.

Segundo Carvalho e Moraes (2005), o consumo se resume na soma de bocados
executados pelo animal e esta intimamente relacionado com o desempenho. Isto implica
que, se 0 animal tiver a oportunidade de ser alimentado com qualidade e em quantidade
adequada, este sera mais produtivo.

No que se refere a TMT e NBR (Tabela 7), houve diferenca entre 0s
tratamentos, que apresentaram comportamento linear crescente, podendo estar
relacionado com o teor de palma nas dietas. Pois devido a sua presenca, as dietas
apresentavam FDNc, que o tratamento onde ndo houve substituicdo, sendo necessério

mais mastigacdes e remastigacdes pelos animais, devido ao teor de fibra.

Almeida (2020) encontrou resultados semelhantes ao trabalhar com bagaco de
cana-de-agucar como volumoso e palma forrageira em substituicdo ao milho em dietas
para ovinos confinados. No estudo o autor relata que ndo houve diferenca para TMT e
NBR entre os tratamentos para substituicdo do milho pela palma. No entanto, houve
diferenca significativa quando se alterou a proporgéo de volumoso nas dietas, onde as
dietas contendo 60% de volumoso apresentou valores maiores que os tratamentos com
40% de volumoso. Segundo o autor, isto ocorreu devido a maior propor¢do de material
fibroso na dieta necessitar de mais tempo de alimentagéo e ruminacdo dos animais, para
suprir suas necessidades e diminuir as particulas do material, melhorando seu

aproveitamento pelas bactérias ruminais.
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Apesar da diferenca entre os tratamentos para os valores de nitrogénio ingerido e

nitrogénio fecal (Tabela 8), ndo houve diferenca estatistica para o teor de nitrogénio
retido pelos animais, demonstrando que a substituicdo do milho pela palma em até
100% nao afetou o balanco de nitrogénio dos animais, que apresentaram média de 15,8

g/dia.

Com relacdo a sintese de proteina microbiana, ndo houve diferenca entre os
tratamentos para proteina microbiana (Tabela 8), que apresentaram médias de 7,0 e 43,4
g/dia, respectivamente. No entanto, a eficiéncia microbiana apresentou diferenca entre
os tratamentos (Tabela 8), sendo maior quando se fez a substituicdo do milho pela

palma em 100%.

Isto est4 relacionado ao menor consumo de NDT pelos animais que consumiram
as dietas com 100% de substituicdo, de modo que mesmo consumindo menores
quantidades de NDT por dia que o tratamento onde ndo houve substituicdo, eles
conseguiram ser mais eficientes em sintetizar a proteina microbiana ruminal, que € a
proteina de maior valor para os ruminantes devido a seu perfil aminoacidico, sendo de

fundamental importancia para seu desempenho.
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VI. CONCLUSAO

Recomenda-se a substituicdo do milho pela palma forrageira em 100% de dietas
para ovinos, por ndo apresentar influéncia sobre o consumo de matéria seca e o
comportamento ingestivo, por melhorar a eficiéncia de alimentacdo e a sintese de

proteina microbiana, além de reduzir a ingestdo de agua de bebida pelos animais.



37
VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLEN, M. S., 2000. Effects of diet on short-term regulation of feed intake by lactating
dairy cattle. Journal of Dairy Science, v.83, p.1598- 1624.

ALMEIDA, B. T., 2020. Substituicdo do milho pela palma forrageira associada a
cana-de-acucar em dietas para ovinos confinados. 2020. n. 43, Dissertagdo Mestrado
em Producdo de Ruminantes) — Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia —
Itapetinga.

BURGER, P.J., PEREIRA, J.C., QUEIROZ, A.C., SILVA, JF.C., VALADARES
FILHO, S.C., CECON, P.R. e CASALI, A.D.P., 2000. Comportamento ingestivo em
bezerros holandeses alimentados com dietas contendo diferentes niveis de concentrado.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, n.1, p 236-242.

CARVALHO, P.C.F. e MORAES, A., 2005. Comportamento ingestivo de Ruminantes:
bases para 0 manejo sustentavel do pasto. In: ULYSSES CECATO, CLOVES
CABREIRA JOBIM. (Org.). Manejo Sustentavel em Pastagem. Maringa - PR. Anais....
Maringé-PR: Universidade Estadual de Maring4, v.1, p.1-20.

CHEN, X.B., GOMES, M.J., 1992. Estimation of microbial protein supply to sheep and
cattle based on urinary excretion of purine derivatives- an overview of technical details.
International feed research unit. Aberdeen: Rowett Research Institute, 21p.
(Occasional publication).

DETMANN, E., GIONBELLI, M.P. e HUHTANEN, P.A., 2014. meta-analytical
evaluation of the regulation of voluntary intake in cattle fed tropical foragebased diets.
Journal of Animal Science, v.92, p.4632-4641.

DETMANN, E., SILVA, L.F.C., ROCHA, G.C., PALMA, M.N.R., RODRIGUES,
J.P.P., 2022. Métodos para anéalise de alimentos — INCT. Ciéncia animal, 18ed, p.350.

HALL, M.B., 2003. Challenges with nonfiber carbohydrates methods. Journal of
Animal Science, v.81, n.12, p.3226-3232.

MERTENS, D.R., 1994. Regulation of forage intake. In: FAHEY JR., G.C.
(Ed.) Forage quality, evaluation and utilization Winsconsin: American Society of
Agronomy, p.450-493.

NRC-NATIONAL RESEARCH COUNCIL., 2001. Nutrient requirements of dairy
cattle. 7 ed. Washington: National Academy Press. p.450.

NRC-NATIONAL RESEARCH COUNCIL., 2006. Nutrient requirements of small
ruminants. 1. ed. Washington: National Academy Press, p.362.

PESSOA, R.AS., FERREIRA, M.A., SILVA, F.M., BISPO, S.V., WANDERLEY,
W.L. e VASCONCELOQS, P.C., 2013. Diferentes suplementos associados a palma
forrageira em dietas para ovinos: consumo, digestibilidade aparente e parametros
ruminais. Revista Brasileira de Saude e Producéo Animal, v.14, n.3, p.508-517.

SANTOS, A.C.S., SANTOS, S.A., CARVALHO, G.G.P., MARIZ, L.D.S., TOSTO,
M.S.L., VALADARES FILHO, S.C., e AZEVEDO, J.A.G., 2018. A comparative study



38

on the excretion of urinary metabolites in goats and sheep to evaluate spot sampling
applied to protein nutrition trials. Journal of Animal Science, v.96, n.8, p.3381-3397.

SAS INSTITUTE INC., 2011. SAS/STAT® 9.3 User's Guide. Cary, NC: SAS Institute
Inc.

SILVA, J.F. e LEAO, M.1., 1979. Fundamentos de nutri¢do dos ruminantes. Piracicaba:
Livroceres, p.380.

SMITH, A.M. e REID, J.T., 1955. Use of chromic oxide as an indicator of fecal output
for the purpose of determining the intake of a pasture herbage by grazing cows. Journal
of Dairy Science, v.38, n.5, p.515-524.

SNIFFEN, C.J., O°’CONNOR, D.J., VAN SOEST, P.J., FOX, D.G. e RUSSEL, J.B.,
1992. A net carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets: carbohydrate
and protein availability. Journal of Animal Science, v.70, n.12, p.3562-3577.

VAN SOEST, P.J.,, ROBERTSON, J.D., LEWIS, B.A., 1991. Methods for dietary fiber,
neutral detergent fiber, nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition.
Journal of Dairy Science, v.74, p.3583- 3597.

VAN SOEST, P.J., 1994. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. New York:
Cornell University Press, p.476.

WEISS, W.P., 1999. Energy prediction equations for ruminant feeds. In: CORNELL
NUTRITION CONFERENCE FOR FEED MANUFACTURERS, 61., 1999, Ithaca.
Proceedings... Ithaca: Cornell University, p.176-185.

YAMAMOTO, S.M., SILVA SOBRINHO, A.G., VIDOTTI, R.M., HOMEM JUNIOR,
A.C., PINHEIRO, R.S.B. e BUZZULINI, C., 2007. Desempenho e digestibilidade dos
nutrientes em cordeiros alimentados com dietas contendo silagem de residuos de peixe.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.4, p.1131-1139.



VII. ANEXOS

ANEXO |

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada "Palma forrrageira em substituicio ac milho em
dietas para ovines", registrada com o n® 220/2022, sob a responsabilidade de Dr Aureliano
José Vieira Pires (UESB/DTRA) - que envolve a produgio, manutencdo ou utilizacio de
animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto humanos), para fins de
pesquisa cientifica (ou ensino) - encontra-se de acordo com os preceitos da Lein® 11.794, de 8
de outubro de 2008, do Decreto n® 6.899, de 15 de julhode 2009, e com as normas editadas pelo
Conselho Nacional de Controle de Experimentagio Amimal - Concea, e fo1 aprovada pela
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA/UESB) DA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO

SUDOESTE DA BAHIA | conforme determinacio da reumo de 15/04/2015 (gue deliberou que
protacolos submetidos a CEUA/UESE apds andlise por pareceristas ad hoc podem ser
aprovados, indeferidos ou colocados na situagdio pendentes, via ad referendum e remetidos os

pareceres aos pesquisadores interessados).

Finalidade ( ) Ensino ( x ) Pesquisa Cientifica
Vigéncia da autorizagio 08/09/2022 a 08/0%9/2023
Espécie/linhagem/raca Ovinos — Mestigos Dorper x Santa Inés
N°® de animais 08 animais
Peso/Tdade 25kg/ 06
meses

Sexo Machos inteiros
Origem Local_: F_a;enda Por;:ngaba - Itapetinga, Balua..

Proprietario: NI (ndoinformado).

Lembramos ao pesquisador que:

- O responsavel pela proposta encaminhard 3 CEUA, ao final do estudo, um relatério de uso de
animais. O relatoério devera conter informagdes basicas acerca da proposta de acordo com o
roteiro publicado em conjunto com a RN n® 52 do CONCEA publicado no DOU em
19/05/2021.

- No caso da necessidade da continuidade das propostas usando animais para fins
cientificos ou didaticos & obrigatério o envio do Relaténio 3 CEUA acrescido da justificativa.

- Para os casos da contimudade de propostas, apos a anilise do relaténio e de esclarecimentos
adicionais, se necessario, a CEUA pode defenir, suspender, ou requerer modificagio dos

mesmos, dentro de suas atribuigdes.

Ttapetinga, 08/09/2022.

oy
@&

Coordenadora CEUA/UESE
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