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RESUMO

SILVA, Nadjane Vieira da. Ensilagem de dieta total contendo BRS Capiacu ou cana-
de-aglicar com ou sem ureia. Itapetinga, BA: UESB, 2024. 29f. Dissertacdo. (Mestrado
em Zootecnia, Area de Concentracdo em Producdo de Ruminantes)*.

Objetivou-se avaliar silagens de dieta total em silos de PVC, contendo BRS Capiacgu ou
cana-de-agucar com ou sem ureia. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com arranjo fatorial 2x2 com dez repetic¢des, sendo um dos volumosos (cana
ou Capiagu) com ou sem ureia (2% de ureia com base na matéria seca). Foram utilizados
silos de PVC de 10 cm de didmetro por 50 cm de altura. O material foi ensilado nas
densidades de 925 kg/m?® para cana-de-aglcar e 860 kg/m?® para o Capiagu. As dietas
foram formuladas para atenderem a exigéncia de novilhas mesticas Holandés/Zebu com
peso de 300 kg e ganho de 800 g/dia. Para as variaveis estudadas, ndo houve efeito de
interacdo. Paras as perdas por gases foram observados maiores valores para as dietas
contendo cana-de-aglcar. As perdas por efluente e recuperacdo de matéria seca
apresentavam maiores valores para as dietas contendo BRS Capiagu. O menor valor de
pH (3,8) foi apresentado para as dietas contendo cana-de-agucar. Os niveis de nitrogénio
amoniacal apresentaram efeito tanto para volumoso quanto para adicdo de ureia,
apresentando maiores valores para as dietas que recebam ureia na composicao e as dietas
que continham BRS Capiacu. Maiores valores de cinza, FDN, FDA, hemicelulose,
celulose e lignina, foram observados para as dietas contendo BRS Capiacu em sua
composicdo. Dietas contendo ureia apresentaram reducéo nos teores de lignina. Os teores
de NIDA e NIDN apresentaram maiores valores para as dietas contendo BRS Capiacu,
sendo observado comportamento inverso nas dietas contendo cana-de-agucar. O fator
ureia reduziu os teores de NIDA. Houve efeito do volumoso e da adi¢éo de ureia sobre 0s
CNFcp, apresentando maiores valores para as dietas contendo cana-de-agUcar e para as
dietas que tiveram adicdo de ureia. Para FDNi, os maiores teores nas dietas foram
encontrados para dietas contendo BRS Capiacu e dietas que ndo tiveram ureia na
composicdo. O fracionamento das proteinas apresentou aumento da fragdo A e reducéo
das fracOes B1+B2 e C, nas dietas que tiveram adicdo de ureia em sua composi¢do. Houve
efeito para volumoso para fragcdo B3, onde os maiores valores foram para as dietas com
cana-de-acucar. Ja a fracdo C teve efeito para volumoso, apresentando maiores teores para
BRS Capiacu e para o fator ureia, onde foram observados maiores valores quando a ureia

ndo foi adicionada. O fator volumoso apresentou efeito, onde a cana-de-agUcar apresentou
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maiores teores da fracdo A+B1l e menores valores das fracdes B2 e C, onde o BRS
Capiacu apresentou valores inversos das respectivas fragdes. O mesmo se observou para
a ureia, apresentando efeito significativo, onde as fragdes A+B1 foram maiores nas dietas
que tiveram adicdo de ureia e menores valores das fracdes B2 e C, sendo observado
comportamento inverso das receptivas fracdes, nas dietas sem adicdo de ureia. A adigédo
de ureia nas dietas promoveu modificacBes nas fracGes de carboidratos e proteinas,
melhorando a composicdo. Quanto aos volumosos utilizados, a cana-de-acucar
apresentou melhores parametros fermentativos quando comprada ao Capiagu.

Palavras-chave: composicdo quimica, conservacdo, fermentacdo, racdo mista total.

* Orientador: Aureliano José Vieira Pires e Co-orientador: Dr. Natan Teles Cruz, Pds-doutorando UESB
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ABSTRACT

SILVA, Nadjane Vieira da. Total mixed ration silage containing BRS Capiagu or
sugar cane with or without urea. Itapetinga, BA: UESB, 2024. 29I. Dissertation.
(Master’s in Animal Science, Concentration Area in Ruminant Production)*.

The objective of this study was to evaluate whole diet silages in PVC silos containing
BRS Capiacu or sugarcane with or without urea. The experimental design was completely
randomized with a 2x2 factorial arrangement with ten replications, one of the bulks (cane
or Capiacu) with or without urea (2% urea on a dry matter basis). PVC silos of 10 cm
diameter and 50 cm height were used. The material was ensiled at densities of 925 kg/m3
for sugarcane and 860 kg/m3 for Capiagu. The diets were formulated to meet the
requirements of crossbred Holstein/Zebu heifers weighing 300 kg and gaining 800 g/day.
For the studied variables, there was no interaction effect. For gas losses, higher values
were observed for diets containing sugarcane. Effluent losses and dry matter recovery
were higher for diets containing BRS Capiacu. The lowest pH value (3.8) was observed
for diets containing sugarcane. Ammonia nitrogen levels were affected by both bulk and
urea addition, with higher values for diets with urea in the composition and diets
containing BRS Capiacu. Higher ash, NDF, ADF, hemicellulose, cellulose and lignin
contents were observed for diets containing BRS Capiacu in their composition. Diets
containing urea had reduced lignin content. NIDA and NIDN levels were higher for diets
containing BRS Capiacu, with an inverse behavior observed for diets containing
sugarcane. The urea factor reduced NIDA levels. There was an effect of bulk and urea
addition on CNFcp, with higher values for diets containing sugarcane and diets that had
urea added. For FDNI, the highest contents in the diets were found for diets containing
BRS Capiacu and diets that did not have urea in the composition. Protein fractionation
showed an increase in fraction A and a reduction in fractions B1+B2 and C in diets with
urea added to their composition. There was an effect of bulk for fraction B3, where the
highest values were for diets with sugarcane. Fraction C had an effect for bulk, with higher
contents for BRS Capiacu and for the urea factor, where higher values were observed
when urea was not added. The bulk factor had an effect, where sugarcane showed higher
contents of fraction A+B1 and lower values of fractions B2 and C, where BRS Capiagu

showed inverse values of the respective fractions. The same was observed for urea, with
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a significant effect, where fractions A+B1 were higher in diets with urea addition and
lower values of fractions B2 and C, with an inverse behavior of the respective fractions
observed in diets without urea addition. The addition of urea to the diets promoted
modifications in the carbohydrate and protein fractions, improving the composition. As
for the bulks used, sugarcane presented better fermentation parameters when compared

to Capiacu.

Keywords: chemical composition, conservation, fermentation, total mixed ration.

* Advisor: Aureliano José Vieira Pires and Co-supervisor: Dr. Natan Teles Cruz, P6s-doutorando UESB
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1.1. Introducéo

A producdo de ruminantes desempenha um papel extremamente importante na
economia brasileira, sendo uma atividade de grande impacto na pecuaria. Esse sistema
produtivo varia entre intensivo, semiextensivo e extensivo, tendo como base o uso de
forrageiras na alimentagdo dos animais. Dessa forma, é necessario a gestédo eficiente das
plantas forrageiras destinadas a alimentacéo, que vai desde o preparo de solo para plantio,
manutencgéo e conservagéo das forragens e excedentes.

As forragens tém essa importancia, pois sao responsaveis por fornecer parte dos
nutrientes necessarios para mantenca, reproducdo e producgdo desses animais. Devido a
diversidade climética no Brasil, é possivel adocdo de varias forrageiras desde gramineas
até algumas leguminosas que podem compor as dietas dos ruminantes. Mesmo com a
ampla variedade de forragens existem alguns entraves na producédo, como o processo de
degradacéo da pastagem que tem influenciado na producédo, assim como a sazonalidade
que interfere na disponibilidade dessas forrageiras. Sendo assim, se faz necessario o0 uso
de técnicas que auxiliem na producdo de maneira eficaz e viavel.

Entre os processos de conservacdo de forragens, a ensilagem tem sido
amplamente utilizada principalmente por pequenos e médios produtores, isso devido ao
baixo custo da realizagdo do processo e a sua eficiéncia no produto final (silagem). A
ensilagem é uma técnica que realiza a conservacdo do material por meio de fermentacéo
anaerdbia, esta ocorre devido a auséncia de oxigénio do silo, que traz um ambiente
favoravel para o desenvolvimento das bactérias acido lacticas, que reduzem o pH e
consequentemente cria um ambiente acidificado dificultando o aparecimento de
microrganismos indesejaveis como por exemplo os do género clostridium que causam
deterioracdo da silagem.

Outro método complementa o processo de ensilagem ¢ a ensilagem de dieta total,
que consiste em ensilar todos os ingredientes que compde a dieta dos animais. De acordo
com Séetal. (2023), essa tecnologia vem se destacando principalmente, devido a variagdo
de ingredientes que podem ser utilizados na confecgéo dessas silagens, desde forragens

frescas, concentrados e subprodutos da agroindustria, o que tende a reduzir os custos com



a alimentacdo.

Considerando a necessidade de preservar as gramineas para melhor
fornecimento de nutrientes, tem-se buscado a ensilagem como método de conservagéo. O
uso de alimentos concentrados, trazem beneficios no processo de fermentagdo, pois,
segundo McDonald et al. (1991), esses alimentos agem como sequestradores de umidade,
reduzindo perdas por efluentes, melhorando o processo fermentativo e aumentando o
valor nutritivo da silagem

Dentre os volumosos que podem ser utilizados na confeccdo da silagem de dieta
total, destacam-se a cana-de-agUcar e BRS Capiacu, além de serem gramineas tropicais e
ter uma boa producdo de matéria verde por hectare, ambos tém boa aceitabilidade pelos
animais mesmo apos o processo de ensilagem, o que viabiliza sua incluséo nas dietas.

A utilizagdo de ureia tem sido utilizada na producéo de silagem, pois além de
agir como aditivo microbiano, melhorando o processo de fermentacao, consequentemente
reduz as perdas e ainda pode substituir parcialmente ou totalmente os concentrados
proteicos utilizados nas dietas. Nussio & Santos (2006) destacam que, a ureia também é
capaz de reduzir as perdas de matéria seca (MS) e agucares soltveis do material ensilado.

Propiciando assim, melhor qualidade do material final.



1.2. Cana-de-agUcar

A cana-de-agUcar (Saccharum ssp.) € uma graminea que tem sido vista como
grande potencial forrageiro para alimentacdo de ruminantes. De acordo com Siqueira et
al. (2020), a cana-de-agucar é uma cultura que se destaca, devido a sua alta producéo de
massa verde, mantenca na qualidade nutricional durante periodos secos e necessidade de
renovacao de canavial apenas apds quatro anos de produgdo da cultura, se tornando uma
opcao viavel a ser introduzida na alimentacédo animal.

Sendo considerada como uma alternativa para alimentacdo de ruminantes, pelo
fato de conseguir atender diferentes categorias, Costa et al. (2016) enfatizaram a
importancia dos manejos adequado a serem implantado na cultura da cana-de-agUcar,
afim de se obter uma alta produtividade, como o fornecimento adequado dos nutrientes
para o desenvolvimento adequado da cultura, principalmente o nitrogénio.

Echeverria et al. (2017) abordaram, que a cana ¢ uma graminea adaptada as
caracteristicas das regides de clima tropical e subtropical, ou seja, regibes com alta
luminosidade, altas temperaturas e periodos de chuvas suficiente para o seu estagio de
desenvolvimento, ressaltando pontos positivos do cultivo da mesma, como por exemplo
a alta producédo de matéria seca por hectare com valores medios de 128 toneladas.

Mesmo sendo considerada uma opgdo forrageira de bom desempenho
bioecondmico para alimentacdo de bovinos, deve-se ressaltar que existem algumas
recomendag0es para o uso dessa forragem, devido ao baixo teor proteico e de minerais,
além da fibra de baixa qualidade (Siqueira et al., 2012).

Uma das dificuldades quando se trata da utilizacdo de cana-de-agUcar in natura
é a necessidade de corte diario. Sendo assim, uma das alternativas seria sua utilizacéo da
forma de silagem, o que pode reduzir o corte frequente, diminuindo assim o trabalho com
méo de obra e o deslocamento de maquinas na propriedade.

Com intuito de contornar as desvantagens da cana-de-aglcar em termos
nutricionais, é proposto a utilizacdo dessa forragem na forma de silagem. Com a
ensilagem da cana é possivel concentrar a mdo-de-obra em apenas um periodo, facilitando
a operacionalidade do manejo e utilizacdo. Segundo Nussio et al. (2003), quando a cana
é ensilada sem aditivos, tende a apresentar alta fermentacéo alcodlica e consequentemente

producéo de etanol, o que pode limitar o consumo dos animais.
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A silagem de cana tem sido destacada devido os teores de matéria seca,

carboidratos solUveis e a sua capacidade tampao, alta produtividade de matéria verde e
baixo custo por unidade de matéria seca, tendo essas caracteristicas aliadas a facilidade
de manejo no processo e trazendo beneficio na operacionalidade (Rezende et al., 2011).

Para melhorar o processo de fermentacdo da ensilagem de cana, podem ser
incluidos aditivos durante o processo. De acordo com Freitas et al. (2006), a inclusdo de
produtos com alto teor de matéria seca (MS) funciona aditivos absorventes ou
sequestrante de umidade, dessa forma eleva o teor de MS do material ensilado e
proporciona um ambiente menos favoravel ao desenvolvimento de leveduras e outros
microrganismos indesejaveis.

McDonald et al. (1991) afirmaram que os aditivos considerados também como
absorventes de umidade, sdo geralmente fontes de carboidratos, cereais, farelos, entre
outra variacdo de alimentos utilizados, que elevam o teor de matéria seca da silagem e
reduzem as perdas por efluentes e ainda aumentam o valor nutritivo da silagem. O que
vem a ser uma solucdo para melhoria nos resultados das silagens de cana-de-acgucar,

principalmente no que desrespeito a producéo de efluentes.

1.3. BRS Capiagu

A cultivar do BRS Capiacgu foi desenvolvida pelo programa de melhoramento
do capim-elefante, pela Embrapa gado de leite, onde dos cinquenta clones foram
selecionados e avaliados pela rede nacional de ensaios de capim-elefante — RENACE, o
clone CNPGL 92-79-2, foi obtido do cruzamento entre os acessos Guaco 122 (BAGCE
60) e roxo (BAGCES57), obtendo destaque em varios locais, sendo submetido ao teste de
cultivo e uso -VCU de 2009 a 2011. Diante disso, o clone recebeu a denominacéo de BRS
Capiacu e foi registrado como cultivar no Ministério de Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Pereira et al.,2016).

O BRS Capiacu é uma cultivar do capim elefante, que foi desenvolvido para ser
utilizado na producdo de silagem ou cortado e fornecido no cocho. Essa cultivar tem como
principal vantagem a sua alta produtividade, se destacando também por apresentar
resisténcia ao tombamento e facilidade para colheita. De acordo com Pereira et al. (2016),
a producéo de biomassa do BRS Capiacu supera a producdo do milho e da cana-de-agucar,
atingindo uma media de 50 t/ha/ano de matéria seca.

Apesar da alta produtividade do cultivar, Retore et al. (2022) destacam a elevada
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guantidade de colmos suculentos, que resultam em uma forragem com reduzido teor de

matéria seca, 0 que pode ocasionar alta producao de efluente e fermentacéo indesejada do
material durante o processo de ensilagem.

Com o intuito de reduzir as perdas e aumentar o teor de matéria seca da silagem
de BRS Capiacgu, podem ser utilizados aditivos secos que trabalham como sequestradores
de umidade ou realizar a ensilagem de dieta total (TMR- Total mixed ration). As TMRs
tratam-se de silagens que englobam toda a dieta (Forragens, concentrados proteicos e
energéticos, vitaminas e minerais e aditivos) sendo formuladas para atender a necessidade

de determinada categoria animal.

1.4. Silagem de dieta total

A escassez de forragens de qualidade em alguns periodos do ano, tem
representado um dos principais desafios dos pecuaristas. Principalmente na regido
nordeste do Pais, existe irregularidade de chuvas, que provoca longos periodos de seca e
consequentemente afeta a producao das forragens, o que ocasiona a oferta inadequada de
nutrientes para os animais e compromete diretamente a producdo animal (Evangelista et
al., 2016).

Apesar da presenca de plantas resistentes as condi¢Ges climaticas na regido
semiaridas, a produtividade diminui durante o periodo de estiagem, dessa forma, para
reverter a situacdo tem-se utilizado o processo de conservacao de forragem, pois é uma
técnica que além de propiciar volumoso de qualidade sendo possivel aumento de lotacéo
das fazendas e melhoria de renda, permite também o armazenamento de plantas
forrageiras por periodos prolongados possibilitando a oferta de alimento de qualidade
mesmo em época de seca.

A ensilagem é uma das formas de preservacdo de alimentos umidos, que tem
sido bastante usual na alimentacdo animal, durante o processo ocorre acidificacdo do
material devido ao ambiente anaerobico. A silagem pode ser obtida por adicdo de
quantidade adequada de acido para que se atinja o pH desejado (3,8 —4,2), mas de maneira
geral, a silagem é obtida por meio da fermentacdo que é realizada a partir das bactérias
anaerdbias que convertem os acUcares do material ensilado em &cidos orgénicos,
principalmente o &cido lactico (Pedroso et al., 1998)

O aumento na utilizacdo de silagens na alimentacdo animal é notério, inclusive
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0 uso de silagem de dieta total. Essa pratica de TMR — Total mixed ration ou RMT —

Racao mista total, tem sido utilizada como estratégia eficiente para otimizacéo de residuos
Umidos e coprodutos que possam ser incluidos em dietas para ruminantes (Schmidt et al.,
2017). Nesse método, sdo utilizados alimentos volumosos e secos, de forma que atenda a
necessidade de cada categoria animal.

O conceito dieta total, racdo completa e TMT foi utilizado para descrever uma
mistura integrada de volumoso e racdo concentrada, utilizada como fonte Unica de
alimento para animais. Porém, esse método visa minimizar a sele¢do de ingredientes na
racdo e otimizar o aproveitamento digestivo e metabdlico dos nutrientes fornecidos,
conforme destaca Freitas (2008).

Com a utilizacéo dessa pratica, outras vantagens sao observadas, como a reducéo
dos custos de energia associados a secagem e transportes dos produtos imidos, além disso
erros que possam acontecer na mistura antes da alimentacéo séo evitados quando a TMR
é utilizada. Outro fator que pode ser observado como positivo no uso desse método, € a
reducdo da selecdo de alimentos pelos animais, podendo ser incluidos alimentos menos
palataveis que durante o processo serdo misturados e aderidos, facilitando o fornecimento
na dieta.

De maneira geral, devido & mistura dos ingredientes com composi¢des e
caracteristicas diferentes, sdao pontos que tem propiciado as condi¢Bes adequadas para
fermentacdo da TMR. Sabe-se que, assim como as demais silagens, durante o processo
fermentativo da TMR ocorre a fermentacdo dos acUcares pelas bactérias e resulta na
producdo de &cidos organicos e consequentemente a reducéo do pH (Jobim et al., 2013).
Dessa forma, em relagdo as dietas in natura as TMRs reduzem o pH e aumenta a

concentracdo de determinados acidos organicos.

1.5. Uso de ureia na ensilagem

A ureia € um composto quimico organico, que é bastante utilizado na producéo
animal. Sendo utilizada desde processos de adubacdo de pastagens, inclusdo nas dietas
como fonte de nitrogénio ndo proteico, como também é usada durante o processo de
producéo da silagem.

O processo de ensilagem é caracterizado pela fermentagdo anaerdbia que ocorre

no interior dos silos, durante esse periodo existe a acdo e producdo de microrganismos
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benéficos e alguns indesejaveis. O uso da ureia na ensilagem € associado devido ao efeito

direto na transformacéo da ureia em aménia, a qual reage com a agua e em consequéncia
ocorre a producéo de hidréxido de amoénio (NH40OH), o que ocasiona 0 aumento do pH e
agindo no desenvolvimento dos microrganismos indesejaveis que se multiplicam em pH
acido, principalmente as leveduras (Kung Jr. et al., 2003).

De acordo com Neumann et al. (2010), a ureia possibilita um melhor controle do
pH da silagem, impedindo a queda busca do pH e o desenvolvimento de microrganismos
indesejaveis como leveduras e fungos filamentosos, em decorréncia da sua atividade
microbiana. Devido as a¢Oes anteriores, a ureia ainda ajuda a melhorar a estabilidade
aerdbia das silagens.

Outro ponto importante que se obtém através da ureia é a solubilizacdo dos
componentes da parece celular, principalmente a hemicelulose reduzindo assim a fibra
em detergente neutro (FDN) do material, isso ocorre devido a a¢cdo da urease que converte
a ureia em amonia, que ao se ligar a &gua forma o hidréxido de anomia que é capaz de
realizar a solubilizacdo dos componentes (Lopes et al., 2007).

Em trabalhos realizados por Dias et al. (2014), avaliando a ureia como aditivo
na silagem de cana-de-agucar, concluiram que doses crescentes de ureia de até 30g/kg de
cana melhoram tanto a composi¢do nutricional como também os padrdes fermentativos
da silagem.

Entre os beneficios do uso da ureia, que acaba agindo como aditivo no processo
da ensilagem, esta a facilidade de obtengdo, manejo da aplicacdo desse produto e a
producéo de amonia, que possui acdo antimicrobiana, o que ajuda a inibir a producéo de
leveduras e ajuda na reducdo da producdo de etanol, diminuindo assim as perdas de
matéria seca e de carboidratos solUveis e ainda promove a estabilizacdo da massa ensilada

e estimula a fermentacdo latica.

1.6. Fatores que afetam a qualidade da silagem

Diversos fatores influenciam na qualidade da silagem, que vao desde a forragem
escolhida até a etapa de vedacdo dos silos. Um dos pontos que afeta a qualidade do
processo da ensilagem € o ponto de colheita no material, principalmente em relagédo ao
teor de matéria seca que esta relacionado com a qualidade da fermentacdo anaerdbia. O
tamanho de particula também influencia na fermentacdo e, consequentemente, na

qualidade da silagem, principalmente porque afeta a compactacéo e a retirada de oxigénio
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dos silos. Caracteristicas bromatoldgicas das forragens também interferem na qualidade

devido os teores de matéria seca, fibra, proteina e carboidratos soluveis.

1.6.1. Matéria seca

Entre os fatores que afetam a qualidade da silagem, um dos principais € matéria
seca. Isso porque interfere na eficiéncia da compactacéo da silagem e devido a sua relacéo
com o desenvolvimento de bactérias indesejaveis, que se desenvolvem em ambiente com
alto teor de umidade. Evangelista & Lima. (1999), abordam que determinadas espécies
forrageiras que sdo ensiladas com teores de umidades abaixo de 55% e acima de 70% e
ainda associados a teores de carboidratos sollveis abaixo de 8%necessitam de atencéo
especial, como no caso da cana-de-agUcar e capim-elefante, que quando ensiladas sem
nenhum tipo de aditivo ou tratamento quimico, podem ter perdas nutritivas superiores a
40%.

Bergamaschine et al. (2006) abordaram que as gramineas forrageiras tropicais,
ndo apresentam teores de matéria seca e carboidratos solUveis ideais para proporcionar
uma eficiente fermentacéo.

Para melhor eficiéncia do processo de fermentacdo e consequentemente uma
silagem bem conservada recomenda-se que a forragem apresente em torno de 25 a 30%
de matéria seca e um teor minimo de 8% de carboidratos soluveis (Figueredo et al.,2012).

Silagem de cana-de-acucar por exemplo, apresenta um padrdo de fermentacdo
que é caracterizado pela alta producéo de etanol e uma elevada perda de carboidratos
sollveis, 0 que tende a ocasionar perdas de matéria seca, reduz o valor nutritivo da
silagem e traz elevadas perdas por efluentes (Cavali et al., 2010). Quando se tem perdas
elevadas da matéria seca consequentemente se elevam os constituintes fibrosos, o que
reduz a digestibilidade da matéria seca.

Na maioria das silagens de TMR, sdo encontrados valores de 40 a 60% de
matéria seca, com niveis considerados 6timos entre 50 e 55% de MS, tendo nesse
intervalo uma fermentacéo adequada. Vale ressaltar, que silagens TMRs com altos teores
de umidade tendem a uma maior concentracao de acido acético, o que reduz o consumo
de matéria seca pelos animais (Gerlach, 2021)

No entanto, no caso de silagem de dietas totais, essas perdas podem ser
contornadas devido a adicdo dos concentrados, que acabam agindo como aditivos

sequestradores de umidade, aumentam o teor de matéria seca da silagem e compde um



9
alimento completo para fornecimento aos animais. Segundo Gusmao et al. (2018) esse

aumento de MS, consiste em uma das principais razoes para a reducdo de perdas de
matéria seca na TMR, devido a reducdo da atividade da dgua e aumento da presséo
osmética da silagem, criando um ambiente menos propicio ao desenvolvimento de
microrganismos indesejaveis.

Como se trata de uma dieta completa e geralmente sdo usadas forragens com
baixos teores de proteina, quando é feita adicdo de ureia alem de melhorar a composi¢édo
nutricional da silagem ainda age como inibidor de alguns microrganismos indesejaveis

da silagem.

1.6.2. Carboidratos solUveis

Os principais carboidratos solveis que sdo encontrados nas silagens sdo a
sacarose, a frutose e a glicose, sendo estes sacarideos a principal fonte de energia para o
crescimento dos microrganismos durante o processo de ensilagem (Mc Donald, 1991).
Sendo assim, € normal que os teores de carboidratos solUveis diminuam em racfes
ensiladas, devido ao processo de fermentagéo.

Durante o processo de fermentacéo, os carboidratos soltveis sdo usados como
fonte de energia pelos microrganismos, o que resulta em producdo de acidos organicos e,
principalmente, o &cido latico que vai causar acidificacdo do meio, reducdo do pH e
melhor conservacdo do material ensilado. Mc Donald. (1991) destaca ainda que o teor
minimo de 6 a 8% de carboidratos solUveis parece ser necessario para um processo de

fermentacdo adequada.

1.6.3. Enzimas proteoliticas, nitrogénio amoniacal e pH

O nitrogénio amoniacal (NH3) é avaliado nas silagem sobre o percentual do
nitrogénio total (NT) e reflete na desaminagdo das proteinas, onde as bases puricas e
pirimidinas dos aminoacidos sdo utilizadas pelos microrganismos proteoliticos, como por
exemplo os clostridios, as proteinas também podem ser quebradas devido a hidrolise
acida que ocorre no interior do silo, esses processos podem acontecer de maneira mais
intensa nas primeiras 24 horas do processo fermentativo da silagem, mas, podem também
atingir 70% na fase da abertura do silo (Muck, 2010).
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Em relacdo aos teores de nitrogénio amoniacal, Mc Donald. (1991) cita que

valores inferiores a 10% em relacdo ao nitrogénio total indicam que ndo houve
degradacéo excessiva de proteina, por outro lado valores que passam de 15% apontam
uma proteolise mais significativa.

O pH (potencial hidrogeniénico) também é utilizado como parametro de
qualidade fermentativa da silagem, este depende do teor de matéria seca das dietas,
ingredientes utilizados e o tempo de estocagem, de maneira geral o pH ideal para silagem
esta na faixa de 3,8 — 4,2. J& no caso das silagens de dietas totais, Restelatto et al. (2019)
abordaram que TMRs com teor de matéria seca superior a 40%, se espera um pH entre
4,0 e 5,0. Sendo esses valores aceitaveis devido ao elevado teor de MS e que foram

capazes de limitar o crescimento de microrganismos indesejaveis no processo de vedacao.

1.6.4. Temperatura

A temperatura de maneira geral é um fator que influencia na qualidade da
silagem desde a temperatura ambiente do dia da colheita, pois afeta a umidade do
material, como também a temperatura da silagem é indicativa da qualidade do material.
De acordo com Neumann. (2010), € possivel usar a temperatura como parametro para
avaliar a deterioracdo da silagem, pois 0 seu aumento tem relacdo direta com a oxidacgao
da matéria seca, estando ainda associado & oxidacao de &cidos organicos e os carboidratos
soluveis.

A deterioracdo da silagem, pode ser observada através de aspectos como
aumento de temperatura e pH, perdas de matéria seca (MS) e de nutrientes, ocorre
também o crescimento de fungos superficiais e diminui¢cdo do consumo pelos animais.
Dessa forma, quando a silagem € exposta ao oxigénio, € propicio que varios
microrganismos associados com a degradacao se tornem ativos e se multipliquem, o que
resulta em comprometimento da qualidade do material ensilado e perdas econdmicas
substanciais (Pahlow, 2003).
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I1-OBJETIVO GERAL

Avaliar a composi¢do bromatolégica e parametros fermentativos das

silagens de dieta total, contendo BRS Capiagu ou cana-de-agucar com ou sem ureia.

2.1. Objetivos especificos

. Avaliar a composi¢cdo bromatoldgica das dietas totais ensiladas com BRS

Capiacu e cana-de-agucar com e sem ureia;

. Avaliar perdas por efluente, perdas por gases e recuperacdo de matéria

Seca,

. Avaliar o perfil fermentativo, pH e nitrogénio amoniacal,
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I11 - MATERIAL E METODOS

3.1. Local, delineamento, dietas e duragéo

O experimento foi realizado no setor de Forragicultura e pastagens, da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, localizada no municipio de
Itapetinga — BA.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), com arranjo
fatorial 2x2, tendo duas fontes de volumosos (BRS Capiagu ou cana-de-agucar) com e
sem ureia (0 e 2% de ureia com base na matéria seca) com 10 repeticdes.

O Capiacu e a cana-de-acucar foram coletados na fazenda bela vista, estando
localizada no municipio de Encruzilhada — BA. A variedade da cana utilizada foi
RB72454, estanho no terceiro corte com grau brix 20. J& o capim foi realizado o corte
com 80 dias apos a rebrota.

As dietas foram calculadas segundo o NRC. (2001) para atender a necessidade
de novilhas com peso médio de 300 kg de peso vivo e um ganho de 800 g/dia. Sendo
compostas por dois volumosos (Cana-de-agucar e BRS Capiagu) e os demais

ingredientes (milho, farelo de soja, matéria mineral e ureia).

3.2. Enchimento dos silos

Para seguimento no processo de ensilagem, os volumosos foram posteriormente
processados, onde foi utilizado um desintegrador de forragens, regulado para particulas
de 30 mm. Logo apds esse processo, o material foi homogeneizado e pesado de acordo as
dietas estabelecidas e foram compactados em mini silos de PVVC (50 cm de alturae 10 cm
de diametro) com o auxilio de soquetes de concreto. As densidades foram de 925 kg/m?®
para dietas contendo cana-de-aglcar e 860 kg/m® para dietas contendo Capiagu. Estas
compactacdes foram realizadas em fungdo do maximo que cada silo comportava para as
respectivas dietas.

Os silos ficaram fechados por 42 dias e ap0s isso foi realizada abertura,
descompactacdo e retirada de amostras para analises laboratoriais.

Foram utilizados 40 silos experimentais em tubos de PVC, equipados com

valvula de Bunsen, contendo no fundo aproximadamente 10 cm de areia desidratada em
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estufa com circulacdo forcada de ar a 55°C por 72 horas, a areia foi separada da forragem

por uma tela no formato do didametro dos tubos de PVC, para evitar contaminacéo.

3.3. Anédlises quimico-bromatologicas

Foram retiradas amostras das referidas dietas para pré-secagem e processamento
mecanico e posteriormente realizada a determinacdo da composicdo bromatologica dos
alimentos, foi realizada a determinaco dos teores de matéria seca (MS); cinza; proteina
bruta (PB); fibra em detergente neutro (FDN); fibra em detergente acido (FDA); fibra em
detergente acido corrigido para cinzas e proteinas (FDN cp); lignina e extrato etéreo (EE),
Nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e Nitrogénio insolGvel em detergente
acido (NIDA) de acordo Detmann et al. (2021).

Os carboidratos néo fibrosos (CNF) das dietas sem ureia foram determinados
por diferenca, através da equacdo: CNF cp= 100 — MM — EE — FDNcp — PB, segundo
Detmann et al (2021) e as dietas que tiveram adicdo de ureia foram calculadas pela
seguinte equacdo: CNF cp = 100 - MM — EE — FDNcp — (PB — PBu + U), segundo Hall
(2001). Ja os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados de acordo Capelle et
al. (2001).

Tabela 1 - Composi¢do quimica dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais.

Ingredientes

Itens Cana-de- BRS Milho Farelo de

acucar Capiacu moido soja
Matéria seca (%) 27,9 28,3 89,0 88,0
Matéria mineralt 29 10,1 1,3 6,8
Proteina brutal 3,5 7,0 9,8 51,0
Extrato etéreot 1.8 2,3 4,3 2,3
Fibra em detergente neutro cp 31,5 69,1 16,0 18,3
Fibra em detergente acido cp 30,1 45,1 8,5 11,9
NIDN? 27,8 31,0 14,2 8,5
NIDA?2 17,3 19,8 45 0,8
Celuloset 35,6 30,0 7,8 11,0
Hemicelulose! 13,7 28,0 51 5,4
Ligninal 7,1 7,9 2,1 1,2
Carboidratos néo fibrosos cp? 40,3 11,5 68,6 21,6
Nutrientes digestiveis totaist 68,7 54,6 91,2 824

1. percentagem da matéria seca, > percentagem do nitrogénio total, NIDN: Nitrogénio insolivel em
detergente neutro, NIDA: Nitrogénio insoltvel em detergente acido, cp:corrigido para cinza e proteina
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Tabela 2 - Proporc¢éo dos ingredientes das dietas totais experimentais

Dietas
Ingredientes Canasem  Canacom BRS BRS
; : Capiagu Capiacu
ureia ureia : :
sem ureia  com ureia
Cana-de-agtcar! 60,0 60,0 0,0 0,0
Capiagu! 0,0 0,0 60,0 60,0
Milho moido? 19,3 29,7 25,5 36,0
Farelo de soja! 18,7 6,30 12,5 0,0
Ureia? 0,0 2,0 0,0 2,0
Mineral* 2,0 2,0 2,0 2,0
Agua? 508 508 437 437

L percentual: 2 mL

Tabela 3 - Composic¢édo das dietas experimentais

Dietas
Itens Canasem  Canacom BRS BRS
ureia ureia Capiacu Capiacu
sem ureia  com ureia

Matéria seca (%) 31,5 31,0 30,8 31,1
Matéria mineralt 52 3,6 8,5 8,9
Proteina brutal 14,7 13,3 14,0 15,8
Extrato etéreo! 1.9 2,0 2,3 2,4
Fibra em detergente neutro? 48,7 50,1 55,4 54,7
Fibra em detergente neutro,! 45,9 48,6 53,7 52,8
Fibra em detergente 4cido! 29,1 27,8 37,2 36,9
Celuloset 21,7 22,3 23,5 248
Hemicelulose! 17,9 17,1 19,7 18,6
Ligninat 6,0 5,8 48 4.4
Carboidratos néo fibrosos cp? 29,5 36,3 21,5 23,6

1: Percentual da matéria seca

3.4. Perfil fermentativo

Os pesos do material verde ensilados foram aproximadamente 2,9 kg/silo para
as dietas contendo cana e 2,7 kg/silo para as dietas contendo BRS Capiacu, equivalente
das densidades de 925 kg/m? e 860 kg/m?3, respectivamente.

Apos 42 dias de armazenamento os silos foram abertos e aerados por 30 minutos,
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para permitir a volatilizagdo de gases, sendo que foi feita a pesagem dos silos com e sem

tampa para aferir as perdas por gases. As perdas de efluentes, gases e determinacdo de
recuperacdo da matéria seca foram calculados por diferenca de peso dos silos de acordo
Jobim. (2007)

Para calcular as perdas por gases, foi utilizada a seguinte equacéo:

PG = [(PSf — PSa)/(MFf x MSf)] x 100

Sendo: PG (Perda por gases em porcentagem na matéria seca); PSf (Peso do silo
na ensilagem); PSa (Peso do silo na abertura); MFf (Massa da forragem na ensilagem);
MSf (Teor de matéria seca da forragem na ensilagem)

Para calcular as perdas por efluentes, foi utilizada a seguinte equacéo:

PE =[( Pef x1000) /MVi]

Sendo: PE (Perda por efluentes em kg por toneladas);Pef (Peso do efluente =
peso do conjunto vazio apos a abertura — peso do conjunto vazio antes do enchimento);
MVi (quantidade de massa verde ensilada).

Para calcular a recuperacdo de matéria seca, foi utilizada a seguinte equacao:

RMS(%MN) = (MFf x MSf)/ (Mfi x MFf) x 100

Sendo: RMS(%MN) (Taxa de recuperacdo de matéria seca em % da matéria
natural; MFf (Massa da forragem na abertura em kg); MSf (Teor de matéria seca da
forragem na abertura em porcentagem); MFi (Massa da forragem no fechamento em kg);
MSi (Teor de matéria seca da forragem no fechamento em porcentagem).

Para calcular as perdas de matéria seca, foi utilizada a seguinte equacao:

PMS = [(MSi — MSf)]/ MSi x 100

Sendo: PMS (Perda total de matéria seca); MSi (Quantidade de matéria seca
inicial); MSf (Quantidade de matéria seca final).

A determinacdo do pH foi realizada no dia de abertura dos silos, onde foram
retiradas amostras de 159 de cada silo e determinadas segundo a metodologia de Detmann
et al. (2021).

A analise de nitrogénio amoniacal foi realizada a partir do suco de silagem, onde
foi retirada uma amostra de 25g de cada silo, sendo logo apos, tratadas com 200mL de
solucdo de &cido sulfurico a 0,2N, acondicionadas em potes com tampa por 48 horas sob
refrigeracéo para solubilizagdo do N-NHs. As amostras foram filtradas em papel-filtro e
assim submetidas a destilacdo com hidroxido de potassio (KOH) 2N pelo método
Kjeldahl e titulado com acido cloridrico (HCL) 0,1N, conforme Detmann et al. (2021).

Os dados foram avaliados por meio de analise de variancia a 5%.
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IV — RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo as perdas e recuperacdo de matéria seca, a interacdo nao foi
significativa (P>0,05). Porém, houve efeito (P<0,05) para volumoso onde foram
observadas maiores perdas por gases nas dietas contendo a cana-de-acUcar (Tabela 4), o
que pode ser justificado devido a fermentacédo alcoolica, isso porque a cana-de-acUcar é
rica em agucares soltveis (principalmente a sacarose) e durante o processo de ensilagem
ocorre a fermentacdo pelos microrganismos resultando em etanol como subproduto. Essa
fermentacdo alcoodlica tende a gerar producdo de gases como didxido de carbono e etanol,
resultando em perdas por gases. Os valores das perdas por gases encontrados nesse
trabalho foram superiores ao encontrado por Pedroso et al. (2007) que obtiveram media
de 10,3% de perdas por gases, essa média é referente as silagens controle de cana-de-
acucar que ndo tiveram aditivos no seu processo de conservacao.

De tal forma, os valores médios de 14,8% encontrados no presente trabalho
(Tabela 4) estdo acima do esperado, se tratando de silagens de dietas totais que contém
alimentos secos (Farelo de milho e farelo de soja) que acabam atuando como
sequestradores de umidade, o que deveria reduzir as perdas de maneira geral.

Tabela4 - Perdas e recuperacdo de matéria seca (RMS) de silagens de dieta total de
diferentes volumosos com ou sem ureia

Variavel Volumoso Ureia cVv Valor de P
Cana Capiagu Sem Com Vol Ureia Vol*Ureia
Perda por gases' 14,8 2,9 922 851 46,2 0,0000 05799 0,7830
Perda por 59,4 75,9 705 64,7 103 0,0000 0,0121 0,1608
efluente?
RMS! 83,9 89,7 870 86,6 2,1 0,0000 0,7893 0,2381

1. Percentagem da MS,?: kg/tonelada, Vol:Volumoso

Ja em relacdo as perdas por efluente e recuperacdo de matéria seca, valores
superiores foram observados nas dietas contendo BRS Capiacu. As perdas por efluentes
podem ser justificadas por varios fatores como por exemplo a composi¢édo das plantas em
relacdo a folha/colmo, o Capiagu, por exemplo, na sua estrutura tem mais relacdo
folha/colmo quando comparada a cana-de-aglcar. Entre os fatores que afetam na
producéo de efluente esta o rompimento do material ensilado que libera uma seiva durante

0 processo de corte e também de compactacéo, no caso do Capiacu isso por ter um efeito
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maior devido a quantidade superior de folhas que esta mais propicia ao rompimento

quanto comparado ao colmo. Houve efeito significativo também para perdas em relacédo
a adicdo de ureia, sendo observadas as maiores médias nas deitas que ndo receberam ureia
em sua composicdo. Em trabalho realizado por Santos et al. (2021), trabalhando com
silagem de milho os autores encontraram valores de 160 kg/ton em silagens sem adi¢édo
de ureia e 109 kg/ton quando foi adicionado 2% de ureia com base na MS, confirmando
assim a eficacia do uso da ureia na melhoria dos processos fermentativos e reducdo das
perdas por efluentes. Outro ponto que também influencia nas perdas por efluente € a
eficiéncia da fermentagdo, mesmo ambas as dietas apresentaram a faixa ideal de pH que,
segundo Mc Donald (1991) é de 3,8 a 4,2, pode-se observar que o valor médio do pH das
dietas contendo BRS Capiacu foi superior ao da cana-de-agucar estando em 4,0 e 3,8
respectivamente, como se pode observar na tabela 5, o que indica que o processo de
fermentacdo da cana foi superior, dessa forma as perdas por efluentes podem ser
relacionadas também a menor eficiéncia de fermentacdo das silagens.

A recuperacdo de matéria seca apresentou efeito significativo (P<0,05) para
volumoso, apresentando menor taxa de recuperacdo de matéria seca para as silagens
contendo cana-de-agUcar, isso pode ser associado aos valores de perdas por gases.
Segundo Siqueira et al. (2007), essa associagdo pode ser feita, tendo em vista que a
producdo de didxido de carbono (CO2) pelas leveduras durante o processo de
fermentacdo é o principal responsavel pela reducédo de recuperacdo da matéria seca.

Em relacdo aos niveis de pH a interacdo entre os fatores ndo foi significativa
(P>0,05), mas houve efeito (P< 0,05) para volumoso, como mostra a Tabela 5, onde se
observou menores valores de pH para as dietas com cana-de-agtcar quando comparado
ao BRS Capiacu, ambos estando dentro da faixa desejada 3,8 a 4,2 como aborda Mc
Donald (1991). Os menores valores de pH encontrados nas dietas de cana-de-agucar
podem ser atribuidos devido a maior quantidade de carboidratos soltveis (CHOs), da
cana-de-agucar quando comparados a BRS Capiagu (3,8 e 4,0 respectivamente). Os
CHOs séo utilizados pelos microrganismos durante o processo de fermentacao, reduzindo
0 pH e acidificando o ambiente. Para adicdo de ureia ndo houve efeito significativo
(P>0,05) para as dietas, apresentando valores de 3,9 (Tabela 5). A medida do pH é um
indicador importante para fermentacdo de qualidade, que € um dos parametros utilizados

para classificar as silagens em termos de qualidade (JOBIM et al., 2007).
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Tabela5 - pH e nitrogénio amoniacal de silagens de dieta total de diferentes volumosos com

ou sem ureia
Variavel Volumoso Ureia Ccv Valor de P
Cana Capiagu Sem Com Vol Ureia Vol*Ureia
pH 3,8 4,0 3,9 3,9 1,3 0,0000 0,0510 0,4470
IN-NH3 8,6 10,6 8,4 10,8 23,4 0,0077 0,0015 0,2107

L: Percentual do nitrogénio total, Vol: Volumoso

Ainda na Tabela 5, é possivel observar os valores de nitrogénio amoniacal, que
apresentaram efeito significativo (P< 0,05) tanto para volumoso onde 0s maiores valores
foram observados nas dietas contendo BRS Capiagu, como também para as dietas que
tiveram a inclusdo de ureia. A ureia tem influéncia na quantidade de N-NHs devido a
quantidade de nitrogénio ndo proteico, isso porque quando é hidrolisada pela urease, a
ureia se transforma em NHz, que em reagdo com a agua, resulta na producéo do hidroxido
de amonia e consequentemente eleva o teor de N-NHs. Devido a isso, se observam 0s
maiores valores de N-NHz nas ditas que tiveram adicdo de ureia (10,8%). Quando se
observam teores de N-NHj3 inferiores a 10% em relacdo ao nitrogénio total, indica que
ndo houve degradacdo excessiva da proteina, porém valores superiores a 15% ja indicam
uma proteolise mais significativa (AFRC,1998). Com base nisso, as dietas contendo cana-
de-agUcar na sua composicdo e as dietas que ndo receberam adicdo de ureia podem ser
consideradas silagens com maior qualidade de fermentacéo e conservagao.

As dietas contendo BRS Capiacu na composicdo assim como as dietas que
tiveram adicédo de ureia, apresentam valores superiores a 10% (Tabela 5), porém, mesmo
indicando uma maior prote6lise quando comparada as outras dietas, ainda se encontram
com teores razoaveis, levando em conta que para uma proteolise excessiva as silagens
tendem a apresentar valores acima de 15% de N-NH3/NT, o que ndo foi observado no
presente trabalho. Segundo Restelatto (2019), a atividade proteolitica é oriunda de
protedlises vegetais e também dos microrganismos presentes na silagem, como por
exemplo as bactérias do género clostridium e enterobactérias.

Para a composicdo bromatolégica em geral ndo houve efeito significativo (P>
0,05) para interacao, como se observa na Tabela 6, também nédo houve efeito significativo
(P>0,05) para volumoso nem para adicdo de ureia sobre os teores de matéria seca e
proteina bruta (Tabela 6). Isso se justifica pelo fato de as dietas terem sido calculadas para
serem isoprotéicas. O teor de matéria seca das dietas também foi padronizado para média
de 30%, onde foi feita a adicdo de &gua de acordo o teor de MS dos ingredientes

objetivando padronizacdo para melhor condicéo no processo de fermentacao das silagens.
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Tabela6 - Composicdo bromatoldgica de silagens de dieta total de diferentes volumosos
COm ou sem ureia

Variavel Volumoso Ureia CcVv Valor de P
Cana Capiacu Sem Com Vol Ureia  Vol*Ureia
Matéria seca% 29,4 30,4 29,9 29,8 2,9 0,0610  0,7597 0,4567
Proteina bruta® 14,3 13,9 13,9 14,3 7,7 0,0652  0,2143 0,1363
Cinza' 51 7,9 6,9 6,1 8,6 0,0000 0,0001 0,4517
Extrato etéreo® 2,9 2,4 2,6 2,7 19,2 0,0512  0,2126 0,4200
FDN! 449 50,7 48,3 47,3 51 0,0000 0,1761 0,2641
FDA! 29,7 34,1 32,3 31,5 8,1 0,0000 0,3526 0,0895
Hemicelulose! 15,3 16,6 16,1 15,8 10,5 0,0185 0,5793 0,2998
Celulose! 24,8 29,0 27,1 26,7 6,5 0,0000 0,5372 0,1293
Lignina® 4,9 55 5,6 4,8 12,9 0,0107  0,0004 0,3689
NIDA? 54 6,3 6,4 53 13,1 0,0001  0,0000 0,0571
NIDN? 14,9 12,6 17,1 10,4 14,5 0,0008  0,0000 0,3806
FDNcp! 39,1 442 41,7 41,6 571 0,0000  0,9440 0,4311
CNFcp! 39,8 33,9 35,1 38,7 8,70 0,0000  0,0003 0,4559
FDNi! 11,7 13,1 13,4 11,4 13,1 0,0107  0,0004 0,3689
NDT? 78,3 73,8 73,1 79,0 30,33 0,0001  0,0001 0,4223

Percentagem da matéria seca;? Percentagem do nitrogénio total; VVol:Volumoso; FDN: Fibra em detergente
neutro; FDA: Fibra em detergente &cido; NIDA: NDT:Nutrientes digestiveis totais

Em relagdo aos teores de cinza das dietas, se observou efeito significativo
(P<0,05) de volumoso e também da ureia. Para 0 volumoso os maiores valores de cinza
foram observados nas dietas contendo BRS Capiacu, o que pode ser justificado pelo teor
de matéria mineral das culturas (Tabela 1), onde observa-se maior teor de cinza para o
BRS Capiagu quando comparado a cana-de-agucar. Os valores de cinza do presente
trabalho foram superiores ao encontrado por Retore et al. (2020) que trabalharam com
silagens de BRS Capiacu oriundos de diferentes idades de corte, apresentando as maiores
medias de 7,4% referente ao capim cortado aos 60 dias. O valor de 7,9% (Tabela 6),
observado nas dietas deve-se também ao teor de minerais dos demais ingredientes que
compde a dieta.

Ja em relacdo adicdo de ureia, os maiores valores para cinza foram observados
nas dietas que ndo tiveram ureia. Isto é devido a dieta que ndo continha ureia, apresentar
maior quantidade de farelo de soja e consequentemente maior teor de minerais

Houve efeito significativo (P<0,05) dos volumoso para os teores de FDN, FDA,
FDNcp, hemicelulose, celulose e lignina, sendo os maiores valores observados nas dietas
contendo BRS Capiagu. Os maiores valores como observados na Tabela 6 para as dietas
que contem Capiacu, podem ser relacionados devido a sua estrutura e composicao
bromatologica quando comparado a cultura da cana-de-agucar. Em estudo realizado por
Retore et al. (2021) trabalhando com silagens de BRS Capiagu encontraram teores de
FDN, FDA, hemicelulose e celulose correspondendo 67,33; 39,35; 27,98 e 35,08
respectivamente, valores estes superiores aos encontrados no presente trabalho. Porém,

deve-se levar em conta que no atual trabalho a composicao das dietas difere devido a
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incluséo que alimentos concentrados que tem menores teores de fibra, o que influencia

na composicao geral das silagens. Para as dietas que ndo tiveram adicdo de ureia e as
dietas que tiveram ureia os valores de hemicelulose foram 16,1 e 15,8% respectivamente,
n&o apresentando efeito (P>0,05) para ureia. O mesmo comportamento foi observado para
os teores de celulose 27,1 e 26,7% para dieta sem ou com ureia respectivamente.

Ja em relacdo aos teores de lignina a ureia apresentou efeito significativo
(P<0,05), observando valores de 5,6 e 4,8% para dietas sem ureia e com ureia
respectivamente. Quando se adiciona ureia no processo de ensilagem, ocorre a sua
fermentacdo e degradacgéo, tendo a liberagdo da amonia, esta pode afetar as enzimas
lignoliticas podendo modificar a composicdo da lignina e reduzindo os teores. Esse tipo
de resultado € favoravel pela reducédo do teor de lignina que esta diretamente relacionada
com a digestibilidade das dietas, pelo falo de quanto maior o teor de lignina dos alimentos,
menor a digestibilidade. Quanto aos teores superiores de lignina para as dietas contendo
0 BRS Capiacu, apresentam o mesmo comportamento dos valores de FDN e FDA que
estdo relacionadas as caracteristicas intrinsecas do capim. Os nutrientes digestiveis totais,
como se observa na tabela 6, apresentaram maiores medias nas dietas contendo cana-de-
acucar e as dietas contendo ureia ha composi¢do, comportamento este esperado devido a
maior qualidade nutricional da cana e quanto as dietas contendo ureia, reafirma-se a sua
melhoria na digestibilidade dos alimentos.

Houve efeito significativo (P<0,05) para volumoso sobre NIDA e NIDN,
apresentando maior valor de NIDA e menor valor de NIDN (6,3 e 12,6 respectivamente)
para as dietas contendo BRS Capiacu ao contrario das dietas contendo cana-de-agUcar
que apresentam valores menores para NIDA e maiores para NIDN (5,4 e 14,9%
respectivamente). O ideal é que as dietas apresentem menores valores de NIDA na
composicdo, isso porque essa fracdo se refere ao nitrogénio que esta indisponivel para ser
utilizados pelos microrganismos ruminais.

Quanto a utilizacdo da ureia, observou-se efeito significativo pelo uso,
apresentando valores reduzidos de NIDA para as dietas que tiveram a adi¢ao de ureia (6,4
e 5,3 para dietas sem ureia e com ureia respectivamente), sendo esse um ponto favoravel
do seu uso, devido a solubilizacdo de parte do nitrogénio que estaria indisponivel. Em
relacdo ao NIDN os valores encontrados foram 17,1 e 10,4% para dietas sem e com ureia
respectivamente. Teores esses, esperado principalmente em relacdo a presenca da ureia
nas dietas, isso devido a sua composicdo se tratando de uma fonte de nitrogénio que é

altamente sollvel, dessa forma quanto maior a sua adi¢cdo menor a quantidade do NIDN.
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Os carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinza e proteina (CNFcp), a

presentavam efeito significativo quanto ao volumoso, tendo os maiores valores para as
dietas contendo cana-de-agUcar quando comparo as dietas com BRS Capiacu. Isso de
justifica devido a maior quantidade de carboidratos ndo fibrosos ou aqueles mais soltveis
que apresenta na composicao da cana-de-acUcar. Houve efeito significativo para ureia,
tendo os maiores valores as dietas que recebam adicdo de 2% de ureia, isso ocorre devido
a acdo da ureia que solubiliza e os carboidratos ligados a parede celular.

Para a FDNi também se observou efeito significativo tanto pelo volumoso como
também pela ureia, em relagdo ao volumoso os maiores teores de FDNi foram observados
nas dietas contendo BRS Capiacu. Sendo observados maiores valores também nas dietas
que nado tiveram adicdo de ureia na sua formulacdo. Ambos os resultados podem ser
justificados devido ao teor de lignina, isso porque a FDNi se refere a fragdo menos soltvel
da fibra, onde a lignina é a por¢do mais resistente da fibra, dessa forma quanto maior o
teor de lignina do volumoso menos disponivel vai estar. Quanto a ureia sobre os teores
de lignina, observa-se teor de 5,6 e 4,8% para dietas sem ureia e com ureia
respectivamente, comprovando assim que a adi¢do da ureia traz condi¢des que permitem
a modificacdo da estrutura da lignina, podendo reduzir os teores. Sendo esse um fator
importante para melhor disponibilidade e digestibilidade da fibra das dietas, justifica
ainda os valores observados de nutrientes digestiveis totais, que apresentaram maiores
valores para as dietas contendo cana-de-agucar quando comparado as dietas com BRS
capiagu, assim como, maiores valores nas dietas contendo ureia na sua composi¢do, como

se observa na Tabela 6.

Tabela 7 - Fracionamento de proteinas de silagens de dieta total de diferentes volumosos
com ou sem ureia
Variavel Volumoso Ureia CcVv Valor de P

Cana Capiagu Sem Com Vol Ureia  Vol*Ureia
Nitrogénio 2,3 2,2 2,2 2,3 1,7 0,0652  0,2143 0,1363
total
Fragdo A? 50,1 52,1 454 56,2 12,7 0,3773  0,0000 0,7561
Fracéo 35,3 35,7 37,6 334 19,6 0,8278  0,0439 0,9749
B1+B2?
Fracio B32 9,52 6,27 10,7 5,13 23,7 0,0000  0,0000 0,9170
Fragdo C? 5,37 6,31 6,42 5,27 13,1 0,0005  0,0000 0,0571

1. Percentagem da matéria seca, 2: Percentagem do nitrogénio total

A interacdo entre os fatores ndo foi significativa (P>0,05) para os fracionamentos
das proteinas, porém, houve efeito significativo dos fatores isolados sobre as fracoes.
Tendo efeito significativo para adi¢do de ureia na fragdo A, sendo observado maior valor
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nas dietas que tiveram ureia na composicdo, esse resultado j& era esperado devido a

quantidade de NNP da ureia o que influencia diretamente na fragdo A com maior
solubilidade, pois a ureia € uma fonte de nitrogénio prontamente disponivel para os
microrganismos ruminais. Para a fracdo B1+B2 houve efeito significativo (P<0,05), isso
se justifica pelo fato da adicdo da ureia (Que € uma fonte rica em nitrogénio) substituir
parte do concentrado proteico das dietas (farelo de soja), dessa forma reduz as fontes de
proteina verdadeira (Fracdo B1+B2), sendo assim quanto maior a adicdo de NNP em
substituicdo aos concentrados proteicos, menor sera a quantidade de proteina verdadeira.
Para a fracdo B3, houve efeito significativo tanto para volumoso como para ureia,
apresentando maiores valores para as dietas com cana-de-agucar e também as dietas com
ureia. Daniel & Jobim (2022) abordam sobre essas alteracdes e como séo observadas nas
silagens de dieta total quanto a composicao das fracbes das proteinas, ocorrendo aumento
da fracdo Al (aménia) e A2 (aminodcidos e peptideos) e reducédo da fragdo B1 (Proteina
verdadeira), B2 (Proteina ligada a parede celular) e C (Proteina indigestivel). Essas
alteracdes sdo facilmente observadas em dietas que se adicionam fontes de NNP, como é
0 caso da ureia.

Os maiores teores da fracdo B3 para a cana-de-agucar, que se refere as proteinas
de lenta degradacéo se justificam devido a composigédo da cultura (apresentando menor
quantidade de folhas) e principalmente a relacdo de folha/colmo, ja que a BRS Capiacu
tem maior quantidade de folhas os teores de B3 serdo menores, isso porque as folhas
possuem menor quantidade parece celular quando comparada ao colmo. Em relagdo a
adicdo de ureia e os valores menores de fragdo B3, sdo justificados devido a sua acao de
solubilizacdo, aumentando a fragdo mais soltvel e reduzindo a fracdo insoltvel, como se
pode observar na Tabela 7.

Houve efeito significativo para a fragdo C, tanto pelo volumoso como pela ureia.
Os valores maiores foram encontrados nas dietas com BRS Capiagu o que relaciona com
0s maiores valores de NIDA apresentados na Tabela 6, sendo justificados devido a
composicdo estrutural da cultura.

Seguindo a importancia da ureia como meio de solubilizar parte do nitrogénio
indisponivel, justifica-se os valores observados na Tabela 7 para as dietas sem ou com
adicédo de ureia (6,4 e 5,3% respectivamente), que apresentam reducgéo na fragdo C nas
dietas. Esse é um ponto relevante de forma a melhorar a composicéo e disponibilidade

dos nutrientes nas dietas.
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Tabela 8 - Fracionamento de carboidratos de silagens de dieta total de diferentes
volumosos com ou sem ureia
Variavel Volumoso Ureia CVv Valor de P
Cana Capiagu Sem  Com Vol Ureia Vol*Ureia

Carboidratos 77,1 76,3 76,7 76,8 2,09 0,1321 0,7409 0,8388
totais

Fragdo A+B1 51,5 44,3 454 50,3 7,00 0,0000 0,0001 0,4482
Fracdo B2 33,3 38,5 37,1 348 6,10 0,0000 0,0032 0,7489
Fragdo C 15,2 17,1 17,5 14,8 13,1 0,0063 0,0003 0,3776

L Percentagem da matéria seca

2: Percentagem dos carboidratos totais

Para o fracionamento dos carboidratos a interacdo dos fatores ndo foi
significativa (P>0,05) como se pode observar na tabela 8. Porém, se observou efeito
significativo (P<0,05) para os fatores isolados volumoso e ureia para as fragdes A+B1,
B2 e C. Os maiores teores de fracdo A+B1 foram observados nas dietas contendo cana-
de-agUcar o que se justifica devido a maior quantidade de carboidratos soltveis da cultura
qguando comparada a BRS Capiacu. Carvalho et al. (2007) destacam sobre a importancia
de elevadas taxas de fracdo A+B1, isso porque dietas com elevadas fracdes sao
consideradas boas fontes energéticas para 0 aumento no conteddo dos microrganismos
ruminais, sendo importante tanto para os produtos finais da fermentacdo como
consequentemente para o desempenho animal. Nas dietas que tiveram adicdo de ureia
também foram observados valores maiores da fracdo A+B1. Para os valores das fracdes
B2 e C os maiores teores foram encontrados nas dietas contendo BRS Capiacu e nas dietas
que ndo tiveram a di¢do da ureia na sua formulacao, apresentando comportamento inverso
a fracdo A+B1 que se trata de carboidratos soltveis. Os maiores teores das fracfes B2 e
C das dietas contendo BRS Capiagu seguem o0 mesmo comportamento dos elevados niveis
de FDN, como se observa na Tabela 6 confirmando a presenca e maiores niveis de
hemicelulose. Observa-se que quanto maior a quantidade de carboidratos sollveis

(contidos na fracdo A) menor sera a fracdo B2 e C, consequentemente.
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V — CONCLUSAO

A utilizacdo de ureia nas silagens de dieta total promove modificacBes das
fracbes dos carboidratos e proteinas, melhorando seu valor nutritivo. Quanto aos
volumosos utilizados, a cana-de-aglcar apresenta melhor composicao e resultados de
fermentacdo e conservacdo quando comparada ao BRS Capiagu, apresentando pontos

favoraveis quanto a sua utilizagdo para silagens de dietas totais.



28

VI -REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL - ARC. Report of the Protein Group of the
Agricultural Research Council Working Party on the Nutrient Requirements of
Ruminants. The Nutrient Requirements of Ruminant Livestock (Suppl. 1).
Commonwealth Agricultural Bureaux, Farnham Royal, UK. 1984

BERNARDES, T.F.; REIS; R.A.; SIQUEIRA, G.R. AMARAL, R.C, PIRES, AJ.V.
Estabilidade aerobia da racdo total e de silagens de capim-marandu tratadas com aditivos
quimicos e bacterianos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.4, p.754-762, 2007.

CAPELLE, E.R.; VALADRES FILHO, S. de C.; SILVA, J.F.C.; CECON,P.R.
Estimativas do valor energético a partir de caracteristicas quimicas e bromatoldgicas dos
alimentos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.6, p.1837-1856, 2001.

CARVALHO, G.G.P.; GARCIA, R.; PIRES, AJ.V. PEREIRA, O. G.; FERNANDES, F.
E. P.; OBEID, J. A.; CARVALHO, B. M. A. Fracionamento de carboidratos de silagem
de capim-elefante emurchecido ou com farelo de cacau. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.36, n.4, p.1000-1005, 2007.

CASALI, A.O.; DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S.C. PEREIRA, J.C.; CUNHA,
M. DETMANN, K. S. C.; PAULINO, M. F. Estimacao de teores de componentes fibrosos
em alimentos para ruminantes em sacos de diferentes tecidos. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.38, p.130-138, 2009.

DANIEL, J. L. P.; JOBIM, C. C. silagem de dietas completas. X SIMFOR. MG. 2022.

DETMANN, E.; SILVA, L. F. C.; ROCHA, G. C.; PALMA, M.N.N.; RODRIGUES, J.
P. P. Métodos para analise de alimentos. 2. Ed-Visconde do Rio Branco, MG:Suprema,
2021. 350p.: il; 21cm. ISBN 978-65-995122-2-3.

HALL, M.B. Calculation of non-structural carbohydrate content of feeds that contain
non-protein nitrogen. Gainesville: University of Florida, 2001. p.A-25. (Bulletin 339).

JOBIM, C.C.; NUSSIO, L.G.; REIS, R.A.; SCHMIDT, P. Avancos metodoldgicos na
avaliacdo da qualidade da forragem conservada. Revista Brasileira de Zootecnia., v.36,
p.101-119, 2007.

KUNG JR., L.; RANJIT, N.K. The effect of Lactobacillus buchneri and other additives
on the fermentation and aerobic stability of barley silage. Journal of Dairy Science, v.84,
n.5, p.1149-1155, 2001.

KUNG JR., L.; STOKES, M.R.; LIN, C.J. Silage additives. In: BUXTON, D.R.; MUCK,
R.E.; HARRISON, J.H. (Eds.) Silage science and technology. 1.ed. Madison: American
Society of Agronomy, 2003a. p.305-360.

@RSKOV, E.; McDONALD, I. The estimation of protein degradability in the rumen from
incubation measurements weighted according to rate of passage. Journal of Agricultural
Science, v.92, n.2, p.499-503, 1979.

PEDROSO, A. de F.; NUSSIO, L.G.; LOURES, D.R.S.; PAZIANI, S. de F.; IGARASI,
M.S.; COELHO, R.M.; HORII, J.; ANDRADE, A. de A. Efeito do tratamento com
aditivos quimicos e inoculantes bacterianos nas perdas e na qualidade de silagens de cana-
de-acUcar. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.3, p.558-564, 2007.



29

RETORE, M.; ALVES, J.P.; JUNIOR, M. A. P. O.; GALEANO, E. J. Manejo do capim
BRS Capiacu para avaliar produtividade a qualidade. ISSN 1679-0472, MS. 2021

RETORE, M.; ALVES, J.P.; JUNIOR, M. A. P. O.; MENDES, S. da S. Qualidade da
silagem do capim-elefante BRS Capiagu ISSN 1679-0472. Dourados, MS. 2020.

SANTOS, A.P.M.; SANTOS, E.M.; OLIVEIRA, J.S.; CARVALHO, G.G.P.; ARAUJO,
G.G.L.; ZANINE, AM.; PINHO, R.M.A;; FERREIRA, D..; MACEDO, AJS,;
ALVES, K.P. Effect of urea on gas and efluente losses, microbial populations, aerobic
stability and chemical composition of corn (Zea mays L.) silage. Revista de la Facultad
de Ciéncias Agrarias — UNCuyo. v.53, n.1, p.309-319, 2021

SIQUEIRA, E.T.J.; RODRIGUES, R.C.; FREITAS, J.R. B.; ALVES, A.S,; SILVA, Z.F,;
ALMEIDA, E.LR.; PEREIRA, G.P., MARANHAO, D. D.C. Sugarcane Production
Based on Mineral and Organic Nitrogen Fertilizers for Ruminant Feeding. Journal of
Agricultural Studies, v.8, n.2, p.678-689, 2020.

SIQUEIRA, G.R., REIS, R.A, SCHOCKEN-ITURRINO, R.P.; PIRES, A.J.V,
BERNARDES, T.F.; AMARAL, R.C. Perdas de silagens de cana-de-ac¢Ucar tratadas com
aditivos quimicos e bacterianos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.6, p.2000-
2009, 2007.



