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RESUMO

AMORIM, Solange Silva de. Brachiaria brizantha cv. Marandu em resposta a
diferentes niveis de adubagdo com ou sem calagem. Itapetinga, BA: UESB, 2024. 69p.
Dissertacdo. (Mestrado em Zootecnia, Area de Concentracio em Producdo de
Ruminantes). *

Objetivou-se avaliar as respostas da Brachiaria brizantha cv. Marandu em
diferentes niveis de adubacGes com ou sem calagem, sobre as caracteristicas
morfogénicas, estruturais, bromatolégicas e produtivas. O experimento foi realizado em
casa de vegetacdo, no periodo de marcgo a junho de 2023 e conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repetices, totalizando 40 unidades experimentais.
Foi adotado esquema fatorial 2x5, sem ou com calagem, com doses de NPK, sendo 0, 50,
100, 150 e 200% sobre a recomendacdo de 100% do 5% aproximacdo, onde foi avaliado o
potencial de resposta da planta abaixo e acima do recomendado, o que correspondeu a
341 kg de ureia/ha, 611 kg de super simples/ha e 103 kg de cloreto de potéssio/ ha. Foram
realizadas pesagens didrias dos vasos para verificar a necessidade de reposicdo de agua,
mantendo os solos hidratados. Foram 56 dias de avaliacdo, com dois periodos de 28 dias.
Em todas as varidveis estudadas ndo houve interacdo entre calagem e adubacdo. Os
resultados indicaram que a adubagéo proporcionou um aumento significativo na taxa de
aparecimento foliar, onde apresentou comportamento quadratico com ponto de maxima
para o percentual de adubacdo de 173,6% da adubacdo que correspondeu a 0,18
folhas/dia. O filocrono apresentou comportamento quadratico com ponto de minima para
o0 percentual de adubacdo de 153,8% da adubacdo que correspondeu a 5,6 dias/folha
formada. A adubacdo contribuiu positivamente com o teor de clorofila captado nas folhas
pelo indice SPAD. A medida em que se elevaram os niveis de adubacio houve aumento
no namero de folhas vivas e no nidmero de perfilhos promoveu maior producdo de
forragem. A massa seca de folha apresentou comportamento quadratico com ponto de
méaxima para o percentual de adubacdo de 341,6% que correspondeu a 24,1 g/vaso. A
massa seca de raiz apresentou comportamento linear crescente, com aumento de 0,230153
g/vaso para cada unidade percentual, o que correspondeu a 63,4 g/vaso. O volume de raiz
apresentou comportamento quadratico com ponto de méxima para o percentual de
adubacdo de 222,2% que correspondeu a 294,2 cm®. A producéo de folha apresentou
comportamento quadratico com ponto de maxima para o percentual de adubacdo de
341,6% da adubacdo que correspondeu 0,89 g /dia. A eficiéncia no uso da &gua apresentou
comportamento quadratico com ponto de minima para o percentual de adubacdo de
181,3% que correspondeu a 72,9 g/L. A calagem interferiu apenas no CNF, obtendo-se
9,7%, fragbes A+B, com 12,5%, fragdo B2, atingindo 82,1%. Portanto, o uso da adubagao
demonstra maior eficiéncia para aumento das caracteristicas morfogénicas e produtivas.
Para as caracteristicas bromatoldgicas somente a aplicacdo de calagem influenciou o
fracionamento de carboidratos e proteinas. A utilizacdo de NPK em doses a partir de
150% favorecem o desenvolvimento das plantas, mesmo sem a aplicacao de calagem.

Palavras-chave: calagem, eficiéncia no uso da agua, morfogénese, NPK, producéo

* Orientador: Aureliano José Vieira Pires, D.Sc. UESB e Coorientadores: Daniela Deitos Fries, D.Sc.
UESB.
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ABSTRACT

AMORIM, Solange Silva de. Brachiaria brizantha cv. Marandu in response to different
levels of fertilization with or without liming. Itapetinga, BA: UESB, 2024. 69p. Master
thesis. (Master’s program in Animal Science, Concentration Area in Ruminants
Production)*.

This study aimed to evaluate the Brachiaria brizantha cv. Marandu to different levels of
fertilization with or without liming, focusing on morphogenetic, structural, composition,
and portion and productive characteristics. The experiment was conducted in a
greenhouse from March to June 2023, in a completely randomized design with four
replicates, totaling 40 experimental units. A 2x5 factorial scheme was applied with or
without liming and NPK doses of 0, 50, 100, 150, and 200% of the recommendation,
corresponding to 341 kg of urea/ha, 611 kg of single superphosphate/ha, and 103 kg of
potassium chloride/ha. Daily measurements of the vases were taken to monitoring water
requirements, maintaining soil hydration. The evaluation lasted 56 days, divided into two
periods of 28 days each. No interaction between liming and fertilization was observed for
any of the studied variables. Results indicated that fertilization significantly increased the
leaf appearance rate, with a quadratic behavior and a maximum point at 173.6% of the
recommended dose, corresponding to 0.18 leaves/day. The phyllochron also exhibited a
quadratic behavior, with a minimum point at 153.8% of the recommended dose,
corresponding to 5.6 days per leaf formed. Fertilization positively influenced the
chlorophyll content in the leaves, as measured by the SPAD index. As fertilization levels
increased, the number of live leaves and tillers also increased, leading to higher forage
production. The dry leaf mass showed a quadratic behavior, with a maximum point at
341.6% of the recommended dose, corresponding to 24.1 g/pot. The dry root mass
displayed a linear increase, with an increase of 0.230153 g/pot per percentage unit,
reaching 63.4 g/pot. The root volume exhibited quadratic behavior, with a maximum point
at 222.2% of the recommended dose, corresponding to 294.2 cm3. Leaf production also
showed quadratic behavior, with a maximum point at 341.6% of the recommended dose,
corresponding to 0.89 g/day. Water use efficiency demonstrated a quadratic behavior,
with a minimum point at 181.3% of the recommended dose, corresponding to 72.9 g/L.
Liming only affected the NFC, with a result of 9.7%, fractions A+B at 12.5%, and fraction
B2 at 82.1%. Therefore, fertilization proved more effective in enhancing morphogenetic
and productive characteristics. For bromatological characteristics, only liming influenced
the carbohydrate and protein fractions. The use of NPK at doses starting from 150%
benefits plant development, even in the absence of liming.

Keywords: liming, morphogenesis, NPK, production, water use efficiency

*Advisor: Aureliano José Vieira Pires, Ph.D., UESB; and Co-advisors; Daniela Deitos Fries D.Sc., UESB



I- REFERENCIAL TEORICO

1.1 Introducéo

A degradacdo das pastagens é um problema recorrente no Brasil, dificultando seu
uso eficiente. Esse desafio € frequentemente atribuido ao manejo a preparacao
inadequadas do solo, sem conhecimento prévio sobre os nutrientes necessarios para
reposicdo. Tal cenario resulta em uma formacao inicial deficiente da pastagem e auséncia
de ajustes apropriados na lotacdo animal (Dias Filho, 2017).

A adubacdo é umas préaticas que devem ser adotadas no manejo correto do solo,
pois é indispensavel para elevar a produtividade e a qualidade nutricional da forragem,
pois reage rapidamente no solo, promovendo desenvolvimento acelerado das plantas ao
suprir as necessidades nutricionais (Florentino et al., 2022).

O nitrogénio, fésforo e potassio quando utilizados juntos proporcionam o melhor
crescimento das plantas, sintese de compostos organicos, uso mais eficiente da agua,
maximizacdo das reacBes enzimaticas, translocacdo de carboidratos, aparecimento e
desenvolvimento de perfilhos, tamanho, nimero de folhas, colmos, intensidade de
florescimento e formacdo de sementes (Teles et al., 2011).

Em estudo desenvolvido por Alexandrino et al. (2010) sobre a Brachiaria
brizantha cv. Marandu foi verificada a importancia da adubacdo nitrogenada desde o
estabelecimento da pastagem, contribuindo significativamente para 0 aumento do nimero
de perfilhos, folhas e 0 comprimento da planta.

Paralelamente, a calagem é indispensavel para combater a acidez do solo, um fator
limitante para a disponibilidade de nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas.
Estra pratica aumenta a disponibilidade dos nutrientes benéficos, criando um ambiente
mais favoravel para o desenvolvimento da forragem (Bouray et al., 2022).

Portanto, esta pesquisa tem como objetivo avaliar as respostas da Brachiaria
brizantha cv. Marandu a diferentes niveis de adubacéo e sua atuacdo em conjunto com a

pratica da calagem, visando otimizar a produtividade e a qualidade dessa graminea.



1.2 Brachiaria brizantha cv. Marandu

O género Brachiaria é originaria da regido do Zimbabwe, na Africa, que apresenta
solos férteis, com precipitacdo aproximada de 700 mm e 8 meses de periodo seco no
inverno (Rayman, 1983). Essa graminea foi introduzida no Brasil por volta de 1967 e se
destacou principalmente pela sua resisténcia a cigarrinha, pragas e doengas. Atualmente
ocupa aproximadamente uma area de 70 milhdes de hectares (Dusi et al., 2023; Koehler
etal., 2023; Nunes et al., 1984).

Por sua vez, a cultivar Marandu se caracteriza por apresentar habito de
crescimento cespitoso, ser robusta, possuir entre 1,5 a 2,5 m de altura, com colmos iniciais
prostrados, afilhos eretos, rizomas curtos, duros e curvados, revestidos por escamas de
coloracdo amarela a purpura, com raizes profundas que favorecem a sobrevivéncia
durante periodos de seca prolongada. Além disso, essa cultivar € uma das mais utilizadas,
pois além das caracteristicas do género apresenta tolerancia a solos acidos, capacidade
satisfatoria de rebrota, persisténcia e resisténcia a cigarrinha das pastagens, excelente
cobertura do solo, producao bem distribuida ao longo do ano e producdo de massa seca
em torno de 20 t/ha/ano (Almeida-Filho et al., 2022; Meirelles & Mochiutti,1999).

Em estudo conduzido por Oliveira et al. (2022) foi analisado o efeito de diferentes
doses de nitrogénio (0, 50, 100, 150, 200 e 250 kg t/ha/ano) na Brachiaria brizantha cv.
Marandu. Os resultados revelaram um aumento linear significativo no acumulo de
matéria natural e matéria seca na parte aérea da planta, atingindo 6,03 t/ha/ano na dose
maxima de nitrogénio. Com isso, aumentou-se em 17% a matéria seca das folhas. Além
disso, constatou-se que a aplicacao de 250 kg de N resultou em um acréscimo de 86,78 g

de proteina bruta/kg de matéria seca.

1.3 Efeitos da utiliza¢ao do nitrogénio (N)

O nitrogénio € considerado o principal nutriente na formacdo da pastagem,
atuando de forma diferencial na produtividade, crescimento e desenvolvimento da parte
aérea de forma mais eficiente se comparado ao cultivo sem adubacéo. Esse nutriente é
essencial no metabolismo, pois promove a sintese de proteinas e clorofilas (Almeida et
al., 2023; Castro et al., 2016; Costa et al., 2023; Santos et al., 2022; Wangfei et al., 2023).

O nitrogénio suficiente no solo intensifica a fotossintese, impulsiona a

mobilizacdo de reservas de carbono apds a desfolha, proporcionando aumento da area
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foliar, peso da planta e nimero de perfilhos. Portanto, ao suprir a necessidade desse
nutriente proporciona a melhor disponibilidade nutricional e produtividade animal. Além
disso, é de fundamental importancia a realizagdo da adubacdo para a reposi¢do do
nitrogénio no solo (Martins et al., 2022; Pereira et al., 2015).

Santos et al. (2022), ao avaliarem os efeitos da combinacao entre o Azospirillum
brasilense e adubacéo nitrogenada na producdo e qualidade da Brachiaria decumbens,
perceberam que as doses de 62,2 e 74,4 kg/ha de N contribuiram com a maior capacidade
de interceptacdo luminosa e indice de area foliar. Nesta pesquisa foi detectada a
importancia da associacdo do N com Azospirillum brasilense para o desenvolvimento,
producdo e qualidade da Brachiaria decumbens, principalmente utilizando-se doses de
até 80 kg/ha de nitrogénio.

De acordo com Touhami et al. (2022), a combinacdo estratégica de nitrogénio,
fosforo e potassio impulsiona a eficiéncia da reciclagem de Ca-P no subsolo. Esse
processo essencial promove o crescimento vigoroso do sistema radicular e aumenta
significativamente a atividade microbiana. Sob condi¢Ges nutritivas adequadas na
superficie do solo essa associacdo de nutrientes fortalece e estimula o desenvolvimento
das raizes, favorecendo a saide e o crescimento robusto das plantas.

Souza et al. (2023) realizaram calagem em pastagens de Brachiaria brizantha cv.
Marandu com aplicacdo de entre 100 a 150 kg/ha/ano de nitrogénio em combinagdo com
fésforo e potassio resultaram em ganho de peso vivo superior a 600 kg/ha/ano.

Dessa forma, a adubacdo nitrogenada aumenta o acimulo de forragem acelerando
0s processos morfogenéticos ligados ao alongamento foliar, aparéncia foliar,
comprimento final da folha, aumento na produtividade, sem comprometer a

sustentabilidade dos sistemas de pastagens (Lemaire et al., 2009).

1.4 Efeitos da utiliza¢éo do fésforo (P)

O fésforo é reconhecido como o segundo nutriente mais crucial para o crescimento
das gramineas, logo ap6s o N. Em pastagens, sua aplicacdo € realizada em sua maioria
por meio de fertilizantes quimicos (Micha et al., 2023; Silva et al., 2018).

Segundo Patés et al. (2007), niveis extremamente baixos de P disponivel e total,
bem como a alta capacidade de adsorc¢ao desse elemento sdo um dos maiores entraves no

estabelecimento e manutengéo das pastagens nos solos brasileiros.
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Fernandes et al. (2019) afirmaram que em conjunto com esses fatores, a absorcéo,
assimilacdo e translocacdo de nitrogénio podem sofrer interferéncia da deficiéncia de
fésforo. Por isso, € de fundamental importancia suprir as necessidades deste nutriente
para que a planta expresse 0 maximo potencial em seu desenvolvimento. Por outro lado,
niveis criticos podem variar de acordo com a espécie, condi¢des de clima e solo,
disponibilidade de outros nutrientes, aplicacéo correta da adubacéo, amostragem do solo
e idade da planta.

Esse nutriente influencia no desenvolvimento do sistema radicular, perfilhamento,
fixacdo bioldgica de nitrogénio nas leguminosas, sintese e degradacdo dos carboidratos,
componente estrutural de genes, cromossomos, bem como muitas coenzimas,
fosfoproteinas e fosfolipidios, respiragdo celular, influencia no armazenamento,
transporte e transferéncia de energia nas células, contribuindo para maior absorcéo de
agua e nutrientes (Costa et al., 2023; Oliveira et al., 2022; Silva et al., 2022).

O fornecimento adequado desse elemento contribui desde o crescimento inicial
das plantas e limitacdes na sua disponibilidade prejudicam o inicio do ciclo vegetativo,
resultando em restri¢ces durante todo o desenvolvimento (Silva et al., 2019).

Segundo Freitas et al. (2019), as culturas respondem a niveis corretos de
adubacdo, no entanto, o potencial de producéo fica restrito com a auséncia ou excesso
desse nutriente, principalmente em solos intemperizados, pois possuem forte adsorcéao de
fésforo, sendo necessaria elevadas doses para um bom alcancar rendimento e

produtividade desejaveis.

1.5 Efeitos da utilizacéo do potassio (K)

Dentre os macronutrientes, o nitrogénio e o potassio sdo fundamentais para a
nutricdo das plantas, sendo o primeiro o constituinte essencial para a formacdo das
proteinas e realizacdo da fotossintese devido a sua participacdo na molécula de clorofila.
J& 0 potassio esta em maior concentragdo nas plantas, atuando na absorgdo de nitrogénio
e sintese proteica. Além disso, a maior extracdo desses nutrientes torna necesséria a
reposicdo de forma regular dos mesmos (Andrade et al., 2000; Motta et al., 2023).

O potéssio atua como regulador do potencial osmatico nas células vegetais, sendo
o principal cation utilizado pela planta para o estabelecimento do turgor e a manutencéo
da eletroneutralidade nas células, atuando como ativador das enzimas responsaveis pela

respiracdo e fotossintese (Taiz & Zeiger et al., 2013).
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Além disso, esse nutriente participa da neutralizacao de acidos organicos, auxilia
na regulacdo da pressdo osmotica e do pH dentro na planta, balanco de cations e anions,
assimilacdo de gas carbdnico e nitrogénio, atuando também no uso mais eficiente da agua,
pois promove melhor controle na abertura e fechamento dos estdmatos, aumentando a
tolerancia ao estresse hidrico (Motta et al., 2023; Taiz et al., 2017).

Gomes et al. (2012) avaliaram a Brachiaria ruziziensis submetida a adubacdo com
doses de 0, 100, 200 e 300kg/ha de nitrogénio combinadas com 0, 60, 90 e 120 kg/ha de
potéssio nas fases de germinacao e estabelecimento, em casa de vegetacao. Verificou-se
que na primeira fase houve efeito da interacdo NxK para a taxa de alongamento de colmo
e 0 potassio exerceu efeito isolado sobre a duracdo de vida da folha, nimero de folhas
vivas e taxa de senescéncia foliar. No estabelecimento houve efeito da interacdo NxK
para taxa de alongamento de folha e comprimento final da folha. Em todas as fases
analisadas o nitrogénio exerceu maior efeito sobre a morfogénese do que o potassio. No
entanto, é extremamente benéfica a associacdo destes dois nutrientes para o
desenvolvimento satisfatorio da planta.

Figueiredo et al. (2016) desenvolveram um estudo para avaliar a produtividade do
capim Tangola (Brachiaria mutica x Brachiaria arrecta) em sistema irrigado de uma
pastagem ja estabelecida, utilizando-se tratamento controle, sem adubacéo, 150 kg/ha/ano
de N e 120 kg/ha/ano de K, 300 kg/ha/ano de N e 240 kg/ha/ano de K, 450 kg/ha/ano de
N e 360 kg/ha/ano de K, 600 kg/ha/ano de N e 480 kg/ha/ano de K. A partir dai, verificou-
se que as adubacBes nitrogenadas e potéassicas aumentaram a produtividade do capim
Tangola durante o outono e o periodo de descanso de 28 dias, com a melhor eficiéncia do
nitrogénio no periodo de descanso de 28 dias associada a dose de 150 kg/ha/ano de N e
120 kg/ha/ano de K.

1.6 Efeitos da calagem

A maioria dos solos tropicais e subtropicais brasileiros possuem elevado grau de
intemperismo, acidez e baixa fertilidade natural, tornando-se limitante o estabelecimento
e desenvolvimento da maioria das culturas (Minato et al., 2023).

Sendo assim, a calagem é um método eficaz para combater a acidez do solo,
alterando as suas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas, beneficiando a saude e as
suas fungdes para o desenvolvimento das plantas. Além disso, a aplicacdo de calcario

afeta o perfil mineral da pastagem. Por isso, existem diversos fatores que causam essas
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modificacdes, dentre eles estdo a aplicacdo de altas quantidades de calcio na calagem,
alguma alteracdo no pH que interfira na disponibilidade dos minerais, promovendo o
desenvolvimento das raizes em maiores profundidades, o que permite melhor absorcéo
devido ao acesso mais eficiente aos minerais do solo (Li et al., 2024; Moraes et al., 2023).

Cerca de 40% das terras araveis do mundo sdo compostas por solos acidos, com
pH abaixo de 5,5 (Bian et al., 2013; Uexkill & Mutert, 1995). Essa acidez reduz a
produtividade do solo, tornando os nutrientes benéficos indisponiveis para as plantas e
aumentando a solubilidade de elementos toxicos como hidrogénio, aluminio, ferro e
manganés. A aplicacdo de calagem neutraliza esses ions, combatendo a acidez e elevando
a produtividade. Essa pratica também aumenta a concentracdo de elementos essenciais
como fosforo, potéssio e enxofre. Além disso, a incorporacao de calcério adiciona calcio
e magnésio ao solo, auxiliando no melhor desenvolvimento das pastagens (Abdalla et al.,
2022; Enesi et al., 2023; Jouichat et. al (2024).

Li et al. (2024) realizaram uma pesquisa ao longo de 12 anos (1992 a 2003), onde
investigaram o impacto da calagem em pastagens perenes e anuais, em seis etapas
distintas de calagem. Por meio do estudo foi analisado o impacto do calcério nas
mudangas na composi¢cdo mineral ao longo do tempo, observando-se na pastagem as
concentracdes e propor¢des principais de minerais essenciais para a saude dos animais.
Verificou-se que a aplicacdo de calcario resultou em aumento nas concentracdes de
calcio, sddio e silicio, mas houve redugcdo de micronutrientes como cobre, zinco e
manganés. Além disso, percebeu-se que a aplicacdo de calcario aumentou a relagdo
calcio: fosforo e a discrepancia cation-anion na alimentacdo, o que reduziu o indice de
tetania nas duas categorias de pastagens. Por fim, percebeu-se que houve melhoria na
salide dos animais em relacdo nas pastagens que passaram por corre¢ao com calcario.

De acordo com Bertol et al. (2022) a aménia (NH**) e o nitrato (NO®") s&o as
principais formas de N mineral no solo. Em solos subtropicais e bem aerados a aménia é
o principal produto N da mineralizacdo da matéria organica, e geralmente é convertida
em nitrato pelos microrganismos. O pH é um dos principais fatores que controlam as
transformacdes das formas de N no solo. Por esse motivo, a calagem é uma estratégia
para amenizar as perdas desse elemento. A corre¢cdo da acidez através da calagem
aumenta capacidade de troca catibnica em solos com cargas variaveis e
consequentemente a adsorcio de NH*", combatendo também as perdas devido a
lixiviagdo de NO.
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Pedroso et al. (2021) estudaram quatro doses de calcario (0, 2, 4 e 6 toneladas/ha)
em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, Brachiaria decumbens cv. CIAT-
602, hibrido Brachiaria cv. Mulato Il e Brachiaria hibrido cv. Yacareé, cultivadas em solo
gley nodular ferruginoso (plintosolo) da regido de Sabana de Manacas, Cuba. Com o
estudo verificou-se que a calagem aumentou o teor de Ca trocavel para 6,1 cmolc/ kg, o
pH em H>O para 6,9, a capacidade de troca catinica para 7,3 cmolc/kg e o percentual de
saturacdo por bases em 94 %, com reducdo da acidez do solo em 0,91 cmolc/kg. Com
isso, percebeu-se que a eficicia da calagem foi mantida por dois anos e que esta melhorou
a nutricdo célcica, elevando a produtividade das pastagens do género Brachiaria,

cultivadas em solo acido e de baixa fertilidade.
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I1- OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a producdo, as caracteristicas fisiologicas e a composi¢do bromatoldgica

da Brachiaria brizantha cv. Marandu adubada com ou sem calagem.

2.2 Objetivos especificos

¢ Avaliar as caracteristicas de crescimento por meio da producdo de massa seca da
parte aérea, de residuo e de raiz da Brachiaria brizantha cv. Marandu, adubada com
diferentes percentuais de NPK em auséncia ou presenca de calagem

e Avaliar a eficiéncia no uso da agua da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob
percentuais de recomendacao de adubacdo, com e sem calagem

e Verificar a qualidade da forragem por meio da quantificacdo dos teores de matéria
seca, proteina bruta, extrato etéreo, carboidratos ndo fibrosos, cinzas, componentes da
parede celular e o fracionamento de proteina e carboidratos da Brachiaria brizantha cv.
Marandu sob percentuais de recomendacéo de adubagdo, com e sem calagem
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I11- MATERIAL E METODOS

3.1 Instalacdo e conducéo do experimento

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, localizada na Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus “Juvino Oliveira”, no municipio de Itapetinga,
BA, no periodo de marco a junho de 2023.

O ensaio foi realizado em esquema fatorial 2x5, sem ou com calagem, com doses
de NPK, sendo 0, 50, 100, 150 e 200% sobre a recomendacéo de 100% do 5% aproximacao,
onde foi avaliado o potencial de resposta da planta abaixo e acima do recomendado, 0
que correspondeu a 341 kg de ureia/ha, 611 kg de super simples/ha e 103 kg de cloreto
de potassio/ ha (Cantarutti et al., 1999). O experimento foi disposto em delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, totalizando 40 unidades experimentais.

O solo foi coletado em profundidade de 0 a 20 cm, na fazenda Bela Vista no
municipio de Encruzilhada, BA, sendo classificado como latossolo vermelho escuro com
textura Franco Argilo Arenosa (Tabela 1).

De acordo com os resultados apresentados na andlise quimica e fisica do solo,
realizado pelo Laboratério de Solos, do Departamento de Engenharia Agricola e Solos da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (Tabela 2), foram seguidas as
recomendacdes do “5% aproximagdo”, desenvolvido pela Comissdo de Fertilidade do Solo
do Estado de Minas Gerais (Alvarez e Ribeiro et al., 1999).

Tabela 1. Anélise fisica do solo.

Composicdo Granulométrica (g/kg)

Avreia Silte Argila Classe textural

515 30 340 Franco Argilo Arenosa

Fonte: Laboratério de solos da UESB



14

Tabela 2. Analise Quimica do solo.

pH *mg/dm3 L *cmolc/dm3 de solo........... %
(H20) P K* Ca>* Mg* APF* H* Na* SB! t2 T V¢ omb
4,5 5 0,13 0,6 0,4 11 36 - 11 22 58 19 49

1Soma de Bases; >)CTC efetiva; 3CTC pH 7; “Saturacdo de bases; *Saturacdo por Al 3*.
Fonte: Laboratorio de solos da UESB.
A calagem foi realizada 30 dias antes do plantio somente nos vasos numerados de
21 a 40. Cada um deles contendo 10 kg de solo seco, onde foi adicionado 10,05 g de
calcario dolomitico por vaso, com PRNT de 90%. Foi feita a aplicacdo e homogeneizagédo
com as maos do calcario incorporado ao solo de cada vaso com capacidade de 12 litros.
Foram realizadas pesagens diarias dos vasos, sendo registrados os pesos dos
vasos, mantendo os solos imidos.
Foram registradas durante o periodo experimental por meio de um Termo-
higrometro Digital a umidade e temperaturas maxima, minima e média no interior da casa

de vegetacéo (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Temperaturas (°C) méaxima, minima e média durante o periodo experimental
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Figura 2. Umidade maxima, minima e média durante o periodo experimental

Construiu-se um canteiro de areia com as medidas de 1m x 0,80 cm para plantio
das sementes comerciais de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

O transplante foi realizado 20 dias apds o plantio, onde foram selecionadas as
mudas mais vigorosas e homogéneas entre si, sendo mantidas 4 plantas por vaso. No dia
seguinte foi realizada a adubagdo com NPK. Para o N foi utilizada a ureia correspondente
341 kg/ ha, fracionada em 2 aplicacBes de 170 kg de N/ ha (0,85 g de ureia/ vaso), onde
a primeira ocorreu no dia seguinte apos o transplante das mudas e a segunda no dia do
primeiro corte para evitar a volatilizagdo. Para o P foi aplicado 110 kg/ha de P2Os, (3,05
g de superfosfato simples por vaso) e para o K foi utlizado 60 kg/ha de K>O (0,52 g de
cloreto de potassio por vaso), correspondentes a 100% da recomendacao. Aplicando-se
também para essas dosagens 0, 50, 100, 150 e 200% do recomendado nos tratamentos
estabelecidos para NPK.

O corte de uniformizagdo ocorreu 48 dias ap6s o transplante das mudas para
nivelar altura e acompanhar o desenvolvimento das plantas. Para esse procedimento altura
de residuo adotada foi 15 cm, bem como no primeiro e segundo corte. Foram 2 dois
periodos de 28 dias cada, perfazendo um total de 56 dias total de avaliacdo. Foram
avaliadas as caracteristicas morfogénicas, estruturais e fisioldgicas, eficiéncia no uso agua

e posteriores analises bromatolégicas.
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Ao final do periodo experimental os vasos foram desmontados para retirada da
planta inteira. Nesse processo foi utilizada agua corrente e logo apds houve a separacao
em folha, colmo, residuo e raiz. Posteriormente, os materiais foram pesados para a
determinacédo de massa fresca (MF) e, em seguida, houve a secagem em estufa a 55°C por
72 horas. Feito isso, pesaram-se todos 0os materiais novamente para obtencdo da massa
seca (MS).

3.2 Avaliagdes

3.2.1 Volume de raiz

No segundo corte foi analisado o volume das raizes de todos os tratamentos, com
auxilio de uma proveta com 1000 mL (volume conhecido), onde foi introduzida a raiz

fresca de cada vaso, e por meio da diferenca foi obtido o volume (Figura 3).

Figura 3. Volume de raiz (3A e 3B).
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3.2.2 Producéo de massa seca

Em cada periodo experimental, todas as amostras foram coletadas e pesadas para
obter a massa fresca. Nos dois periodos foi avaliada a producédo da parte aérea (folha e
colmo) e no segundo também a producdo de residuo e raiz. Apés a pesagem inicial, todas
as amostras foram submetidas secagem em estufa a 55°C por 72 horas. Ao final desse
periodo, as amostras secas foram pesadas novamente para determinar a massa seca. Com
os dados de massa fresca e seca obtidos em cada periodo, calculou-se a producdo média
de massa seca da parte aérea (considerando os dois periodos), bem como a producéo de
massa seca do residuo e da raiz no segundo periodo.

3.2.3 Caracteristicas morfogénicas e estruturais

No primeiro periodo, ap6s o corte de uniformizacéo, foram escolhidos por vaso
dois perfilhos homogéneos entre si e marcados com fitas, sendo realizado o mesmo
procedimento no segundo periodo. A partir da marcacao tiveram inicio ao terceiro dia as
medicdes, sendo estas realizadas a cada trés dias durante todo o periodo experimental.

Foram avaliados o aparecimento do apice foliar; comprimento do colmo; nimero
de folhas; comprimento e largura da folha.

Por meio dessas informacGes foram calculadas as caracteristicas morfogénicas e
estruturais:

- Taxa de aparecimento foliar (TApF, folhas/dia): Obtida pela divisdo do nimero
de folhas surgidas nos perfilhos marcados de cada vaso pelo periodo de rebrotacéo.

TApF (folhas/dia) = NTF/P, em que:

NTF = namero total de folhas no perfilho;

P = periodo de rebrota.

- Filocrono corresponde ao inverso da TApF e seus valores foram calculados com
base na equacgdo: FILOCRONO (dia/folha): 1/ TApF

- Taxa de alongamento foliar (TAIF): calculada com base no comprimento das
folhas em expansdo. A lamina foliar foi medida até sua expansdo completa, aparecimento
da ligula. Sendo expresso em mm, como mostra a seguir:

TAIF(mm/folha/dia) = (CF-CI)/I, em que:

CF = comprimento final (mm);

CI = comprimento inicial (mm);

I = intervalo de medidas (dia).
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- Taxa de alongamento do colmo (TAIC): obtida pela diferenca entre o
comprimento final (CFC) e comprimento inicial (CIC) do colmo de cada perfilho,
dividida pelo intervalo de medidas (I). Dividindo o resultado da somatoria de cada
perfilho pelo numero de perfilhos em avaliagdo, obtém-se a média da TAIC, em que:

TAIC (mm/dia) = (CFC-CIC)/I

CFC = comprimento final do colmo (mm);

CIC = comprimento inicial do colmo (mm);

| = intervalo de medidas.

- Comprimento final da folha (CFF): obtido pela medida das folhas
completamente expandidas, desde sua insercdo na ligula até o apice foliar. Apenas as
folhas dos perfilhos avaliados e com a ligula totalmente exposta foram medidas,
descartando assim, as folhas em expanséo.

- Duracdo de vida da folha (DVF): estimada considerando-se o tempo entre o
aparecimento do apice foliar e o primeiro sinal de senescéncia da lamina

- Numero de perfilhos (NP): contagem do nimero de perfilhos por vaso ao final
do primeiro e segundo periodo

-Largura final de folha (LFF, mm)

- Altura total da planta (CTP, cm): altura das plantas marcadas/vaso um dia antes

de cada corte.

3.2.3 Eficiéncia do uso da agua

Durante todo periodo experimental os vasos foram pesados para manutencao da
hidratacdo do solo, sendo registrada a quantidade de agua reposta e, ao final de cada
periodo, calculada a quantidade de agua utilizada por periodo.

Considerando a matéria seca produzida e a quantidade de agua reposta durante o
periodo experimental, foram realizados calculos para determinar a quantidade de agua
necessaria para produzir um grama de matéria seca com um litro de agua (gMS/L). Essa

relacdo é expressa em termos de eficiéncia de uso da agua.
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3.2.3 indice SPAD

A determinacdo da concentracdo de clorofila foi realizada de forma indireta,
utilizando-se o aparelho Clorophyll meter SPAD-502 (Soil Plant Analysis Development)
(Minolta, 1989). Este valor foi obtido no dia anterior de cada corte, onde foram escolhidas
trés folhas completamente expandidas por vaso, realizando-se trés leituras por folha,
dentre elas um ponto em cada extremidade e um no centro de cada folha, sempre com o
sensor do aparelho na porcao de um terco no meio da lamina, tomando o devido cuidado
para evitar a nervura central. As medidas sempre eram coletadas a partir das 10 horas da
manh& (Figura 4).

Figura 4. Leitura do indice SPAD.

3.2.6 Analises quimicas

Ap0s o término de cada periodo experimental, todas as amostras foram separadas
e identificadas individualmente em sacos de papel. Em seguida, foram pesadas em
balanca analitica para obtencdo da massa fresca. Posteriormente, as amostras foram
submetidas ao processo de secagem em estufa com ventilagéo forgcada, a uma temperatura

constante de 55°C por um periodo de 72 horas. Apds a secagem completa, as amostras
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foram pesadas novamente para determinacdo da massa seca. Por fim, as amostras secas
foram moidas em moinho de facas, utilizando peneira de 1 mm, para obtencdo de um
material particulado uniforme, facilitando as anélises bromatoldgicas.

As andlises quimico-bromatoldgicas foram determinadas de acordo com a
metodologia descrita por Detmann et al. (2021). As andlises realizadas foram: pré-
secagem (Método INCT-CA G-001/2), mateéria seca (MS; Método INCT-CA G-003/1),
proteina bruta (PB; (nitrogénio total x 6,25) (Método INCT-CA N-001/2), fibra em
detergente neutro (FDN) (Método INCTCA F002/2), fibra em detergente &cido (FDA)
(Método INCT-CA F-004/2), lignina (H2S04 72% pl/p). Para a analise de FDN, as
amostras foram tratadas com oamilase termoestavel sem uso de sulfito de sodio,
corrigidas para o residuo de cinzas (CIDN; Método INCT-CA M-002/2) e compostos
nitrogenados (NIDN; Método INCTCA NO004/2). O teor de fibra em detergente neutro
corrigido para cinza e proteina (FDNcp) foi realizado segundo recomendacdes de Licitra
et al. (1996) & Mertens (2002).

Para o fracionamento de proteina os componentes foram obtidos através das
metodologias descritas Licitra et al. (1996) & Fox et al. (2003), visando-se obter as
seguintes fracOes: nitrogénio ndo proteico (A), proteina verdadeira de degradacdo
enzimatica rapida e intermediaria (B1+B2), proteina verdadeira que apresenta degradacéo
enzimatica lenta (B3) e proteina indigerivel (C), compreendida pelo nitrogénio
determinado no residuo da fibra em detergente acido (FDA) e multiplicado pelo fator de
correcgéo 6,25.

A metodologia para determinar os carboidratos totais (CT) foi a de Sniffen et al.
(1992), conforme a formula: CHT = 100 — (PB + EE + MM); os carboidratos ndo fibrosos
(CNF) que correspondem as fragdes “A + B1”, serdo estimadas pela formula: CNF =100
— (PB + FDNcp + EE + MM), no qual FDNcp corresponde ao FDN corrigido o seu
conteddo para cinzas e proteina, a fracdo B2, foi resultante da diferenca entre FDNcp e a
fracdo de fibra indigestivel (C), a fracdo C, que representa a fibra indigerivel foi estimada

por meio da multiplicacéo do valor percentual da fracdo de lignina pelo fator 2,4.
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3.2.7 Estatistica

Os dados foram submetidos a andlise variancia e de regressdo, por meio do

programa estatistico SAEG Sistema para Analises Estatisticas (2007).
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IV- RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo a interagdo entre calagem e adubacéo néo foi significativa
(P>0,05) para nenhuma das variaveis analisadas. Para calagem houve efeito (P<0,05)
somente para caracteristicas bromatoldgicas.

Para as caracteristicas morfogénicas a taxa de aparecimento foliar (TApF),
filocrono, taxa de alongamento foliar (TAIF) e nimero de folhas vivas (NFV)
apresentaram diferencas (P<0,05) para adubacéo (Tabela 3).

Embora muitos estudos como o de Costa et al. (2023), Souza et al. (2020) &
Yakuwa et al. (2020) tornaram evidente a importancia da calagem e adubacdo para elevar
a produtividade das pastagens, os resultados obtidos no estudo sugerem que a simples
aplicacdo de calcario pode ndo ser suficiente para promover o desenvolvimento ideal das
plantas em todas as situagfes. Com isso, no presente trabalho a auséncia de efeitos
significativos da calagem em algumas das caracteristicas avaliadas pode ter ocorrido
devido a dosagem de calcario ndo ter sido suficiente para neutralizar completamente a
acidez do solo, uma vez que este € caracterizado principalmente pela textura arenosa.

A TApF apresentou comportamento quadratico (P<0,05) ao alcancar o ponto de
méaxima no percentual de 173,6% da adubacdo, o que correspondeu a 0,18 folhas/dia
(Figura 5).

A TApF é uma variavel que auxilia diretamente no desenvolvimento das
forrageiras, pois quanto mais rapida a formacéao de novas folhas melhor seré a capacidade
para realizar fotossintese, 0 que auxilia na capacidade de renovacdo do pasto, com o
surgimento de novas folhas e formacdo de biomassa, 0 que por sua vez contribui na
disponibilidade de alimento para os animais. A TApF esta diretamente relacionada ao
filocrono, apresentando valores inversos, sendo que a TApF mais alta promovera o

surgimento de novas folhas em menores intervalos de tempo.
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Tabela 3. Caracteristicas morfogénicas da Brachiaria brizantha sem ou com calagem sob diferentes percentuais da recomendacdo de adubacdo com NPK.

Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendagéo)! Valor de P?
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu Cal*Adu
TApF 0,17 0,18 0,16 0,17 0,18 0,18 0,18 0,0006 0,8245 0,0014 0,6745
(folha/dia)
Filocrono 5,9 6,0 6,8 59 59 5,6 57 0,22 0,6173 0,0005 0,9018
(dias/folha)
TAIF 55 5,6 4,9 52 53 57 6,1 0,28 0,8998 0,0013 0,1916
(cm/dia)
TAIC 0,19 0,18 0,15 0,18 0,18 0,18 0,24 0,03 0,7613 0,0715 0,1816
(cm/dia)
DVF 23,0 22,9 22,7 23,0 23,0 23,0 23,0 0,16 0,3253 0,4229 0,4229
(dias)
NFV
(folhas/perfilho) 4,0 4,0 3,6 4,0 4,1 4,2 4,2 0,1239 0,8998 0,00015 0,7751

1Adubacéo correspondente ao percentual da recomendacéo da 5 aproximagdo. EPM= Erro padrdo da média; Cal= calagem; Adu= adubo;
CalxAdu= interagdo entre os fatores.
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Figura 5. TApF (folha/dia) sob percentuais da recomendacao de aduba¢do com NPK na Brachiaria
brizantha cv. Marandu.

Martuscello et al. (2005) em experimento com Brachiaria brizantha cv. Xaraés
adubado com doses de 0, 40, 80 e 120 mg/dm® de N, submetido em regimes de
desfolhacdo de trés, quatro e cinco folhas completamente expandidas, verificaram que a
TApF respondeu linear e positivamente as doses de N, sendo obtidos valores de 0,096
(sem adubagéo nitrogenada) e 0,121 folhas/dia (120 mg/dm?® de N), aumentando-se de
25% nessa variavel quando comparada a auséncia de nitrogénio.

Silva et al. (2015) ao avaliarem caracteristicas morfogénicas e estruturais da
Brachiaria brizantha cv. Marandu submetida a doses de 0, 250, 500, 750, e 1.000
kg/ha/ano de N, verificaram um efeito positivo da utilizagdo de N sobre a TApF, o que
por sua vez resultou em um aumento nas atividades da divisao e alongamento das células
na zona meristematica do perfilho.

Bezerra et al. (2020) desenvolveram um estudo a campo avaliando as
caracteristicas produtivas da Brachiaria brizantha, cultivares Piatd e Marandu e suas
interacdes em solos Cambissolo e Argissolo. A partir dai, encontraram TApF de 0,158
para a cultivar Marandu e 0,160 para Piatd. De acordo com esses autores, as varia¢oes da
TApF, TAIF e TAIC sdo cada vez mais expressivos principalmente em periodos
chuvosos, pois proporcionam alta umidade do solo para a melhor absor¢éo dos nutrientes
e reacdes quimicas e metabolicas através da agua. Com isso, essas variaveis tambem estdo
correlacionadas a eficiéncia no uso da agua, pois esta varidvel demonstrou o melhor

desenvolvimento da planta quando associada a adubag¢do com NPK.
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O filocrono apresentou comportamento quadratico com ponto de minimo para o
percentual de adubacéo de 153,8% da adubacdo que correspondeu a 5,6 dias para cada
folha formada (Figura 6).

O filocrono afeta diretamente a taxa de crescimento das folhas, onde valores
reduzidos contribuem para o desenvolvimento em menor tempo, 0 que promove aumento
na producdo de biomassa, gerando maior producédo de forragem e surgimento de maior
namero de folhas em menor periodo de tempo, o que auxilia na recuperacdo da pastagem
para garantir um pasto de melhor qualidade.

Martuscello et al. (2015) avaliaram as caracteristicas morfogénicas, estruturais e
a producdo de biomassa do Panicum maximum cv. Massai a campo, sob doses de 0, 80,
160 e 240 kg/ha/ano de N e encontraram valores de filocrono com 9,08 utilizando a dose
maxima.

A TAIF apresentou comportamento linear crescente, com aumento de 0,0059
cm/dia para cada unidade percentual, o que correspondeu a correspondeu a 6,1 mm/dia
(Figura 7).

A TAIF é uma varidvel de extrema importancia, pois representa a taxa de
alongamento das folhas e sua expansdo. Por isso, quanto mais elevada essa variavel mais
rapida as folhas crescem. Com isso, ocorre o surgimento de novos perfilhos em menor
tempo, o que proporciona alta producéo de forragem. Além disso, para uma elevada taxa
de crescimento das folhas sdo necessarios nutrientes disponiveis no solo para favorecer o
desenvolvimento da planta, por isso € importante realizar adubacdo com NPK para
proporcionar maior disponibilidade dos mesmaos.

Ao atingirem a expansao das folhas em menor tempo, a planta concentrara sua
producdo em novas folhas, o que refletird em maior TApF, como encontrado neste estudo,
bem como a elevacdo nos niveis de adubacdo também contribuiu com a maior TAIF e
TApF. Sendo assim, a medida em que algumas folhas crescem ocorre a expansao de
outras, estando essas varidveis altamente correlacionadas.

De acordo com Lopes et al., (2013) a TAIF é uma variavel de grande relevancia
na andlise do fluxo de biomassa das plantas, pois 0 seu aumento promove maior propor¢ao
de folhas, resultando em maior area foliar fotossinteticamente ativa. Estas afirmagdes
estédo de acordo com os resultados obtidos neste trabalho, pois 0 aumento da produgéo de

massa verde ocorreu com a medida em que se elevaram os niveis de adubagéo (P<0,05).
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Figura 6. Filocrono (dias/folha) sob percentuais da recomendacao de adubacdo com NPK na Brachiaria
brizantha cv. Marandu.
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Figura 7. TAIF (cm/dia) sob percentuais da recomendacdo de adubagdo com NPK na Brachiaria
brizantha cv. Marandu.
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A presenca de nitrogénio contribui com a elevacdo da TAIF, promovendo o
aumento no numero e tamanho das células produzidas durante a divisdo celular. Além
disso, o efeito positivo do nitrogénio sobre essa variavel ocorre de forma mais acentuada
em gramineas cespitosas em comparacdo aquelas estoloniferas devido a maior
competicdo destas por assimilados entre as folhas e estoldes (Pereira et al., 2011).

Martuscello et al. (2015) ao avaliarem caracteristicas morfogénicas, estruturais e
a producdo de biomassa do Panicum maximum cv. Massai a campo, sob doses de 0, 80,
160 e 240 kg/ha/ano de N e perceberam que a TAIF foi influenciada pela adubacéo
nitrogenada, obtendo-se dados ajustados a modelos lineares positivos, assim como neste
trabalho, pois a eficiéncia da adubacdo com NPK promoveu aumento linear da TAIF.
Além disso, a elevada TAIF em conjunto com a maior TApF permitem a reducgdo no
filocrono a medida que se elevam os niveis de adubacao.

O filocrono afeta diretamente a taxa de crescimento das folhas, sendo que valores
reduzidos contribuem para o desenvolvimento em menor tempo, 0 que promove aumento
na producdo de biomassa, gerando maior producédo de forragem e surgimento de maior
namero de folhas em menor periodo de tempo, auxiliando na recuperacdo da pastagem e
sua melhor qualidade.

A TAIC ndo foi significativa para nenhuma das variaveis estudadas (P>0,05). Este
fato pode ter ocorrido devido a elevagdo nos niveis de NPK ter influenciado o filocrono,
contribuindo-se para cessar o0 alongamento do colmo durante o desenvolvimento para que
os nutrientes fossem utilizados na planta para o surgimento de novas folhas em menor
periodo de tempo. Segundo Duru & Ducrocq (2000) o aumento na TAIC também esta
diretamente correlacionado a maior CFF, sendo que neste trabalho ambas as variaveis ndo
foram significativas.

Bezerra et al. (2020) ao avaliaram o efeito dos solos Cambissolo e Argissolo, com
as Brachiarias Piatd e Marandu e suas interacdes sobre as caracteristicas produtivas,
morfogénicas e estruturais, verificaram que ndo houve interacdo (P>0,05) entre os fatores
e o tipo de solo e a cultivar ndo afetaram (P>0,05) a TAIC das gramineas estudadas.

A DVF ndo foi significativa neste estudo (P>0,05). Esse fato pode ter ocorrido
devido as condicbes de temperatura, sendo registrada méxima de 48° C (Figura 1) e
umidade méxima de 81% (Figura 2), com reposicao diéria de agua, 0 que proporcionou
um ambiente favoravel para o desenvolvimento da planta em casa de vegeta¢ao, com isso

favoreceu a maior duracao de vida da folha.
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Em estudo desenvolvido por Santos et al. (2009) ao avaliarem as caracteristicas
morfogénicas da B. brizantha cv. Marandu e B. decumbens cv. Basilisk em funcéo de
diferentes adubacgdes (sem adubo, P, N, NP e NK) em casa de vegetacgéo, verificaram que
ndo foi significativo a DVF devido o periodo experimental ter correspondido a 28 dias de
avaliacdo, sendo insuficiente para a planta iniciar a senescéncia foliar, um dos parametros
que em conjunto com o aparecimento do apice foliar tornaria possivel ser calculada a
duracdo de vida da folha, porém néo foram contabilizados nos célculos utilizados para
essa variavel.

O NFV apresentou comportamento quadratico para o percentual de adubacéo de
168,5% que correspondeu a 4,24 folhas vivas/perfilho para atingir ponto de maxima
(Figura 8).

O NFV esta relacionado com longevidade das folhas expressa pelo intervalo de
aparecimento das mesmas, sendo verificada relacdo direta com a TApF, onde a medida
em gue se elevaram os niveis de adubacdo houve aumento de ambas as variaveis, o que
foi favorecido pela disponibilidade adequada de nutrientes através da adubacdo,
eficiéncia no uso da &gua e as condi¢des favoraveis de temperatura e luminosidade
proporcionadas na casa de vegetacdo. Além disso, geralmente essa varidvel também
expressa relacdo com a DVF, o que ndo foi observado neste trabalho.

De acordo Costa et al. (2019) o nimero de folhas vivas/perfilho é determinado
pela genética, no entanto, podem sofrer interferéncia de fatores ambientais e manejo
utilizados.

Silva et al. (2016) realizaram um estudo em ambiente controlado, com o objetivo
de avaliar o desempenho de diferentes cultivares de Brachiaria (decumbens cv. Basilisk,
brizantha cv. Marandu e Xaraés) e Panicum (cv. Mombaga e cv. Tanzénia), incluindo
caracteristicas estruturais, producdo de massa seca e composicdo bromatoldgica. Os
resultados indicaram que a cultivar Basilisk apresentou 0 melhor nimero de folhas vivas
por perfilho (3,49 n° de folhas vivas/perfilho) dentre as Brachiarias.

Bezerra et al. (2020) avaliaram o efeito dos solos Cambissolo e Argissolo e as
cultivares de Brachiaria Piatd e Marandu, com suas interagdes sobre as caracteristicas
produtivas, morfogénicas e estruturais e verificaram que ndo houve interacdo (P>0,05)
entre os fatores, tipo de solo e a cultivar, pois ndo afetaram (P>0,05) as caracteristicas
morfogénicas e estruturais das gramineas. No entanto, para o Marandu foi encontrado

4,31 n° de folhas vivas/perfilho.
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Figura 8. NFV (numero de folhas vivas) da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob percentuais da
recomendacdo de adubacdo com NPK.

Para as caracteristicas estruturais a adubacdo apresentou diferenca (P<0,05)
apenas sobre a largura final da folha (LFF) e SPAD (Tabela 4).

O CFF néo foi significativo para nenhum dos fatores avaliados (P>0,05). Esse fato
pode ter ocorrido devido a planta ter direcionado 0s seus recursos para o surgimento de
novos perfilhos, e com isso promoveu a expansédo da folha.

Costa et al. (2021) desenvolveram um estudo para avaliar os efeitos da adubacao
nitrogenada sobre as caracteristicas morfogenéticas, estruturais e de producdo
de Brachiaria brizantha cv. Marandu em Neossolo Quartzarénico, em condicdes de
campo, utilizando doses de 0, 75, 125, 175 e 225mg/dm3 de N, verificaram que houve
resposta linear com aumento de 0,032cm a cada miligrama de N adicionado para o CFF.
Segundo os mesmos autores, 0 nitrogénio estimulou o0 aumento na divisao das células em
zonas meristematicas, estimulando assim o crescimento da planta.

A LFF apresentou comportamento linear crescente, com aumento de 0,00226042
cm para cada unidade percentual, o que correspondeu 2,5 mm (Figura 9).

A LFF foi estimulada pelas condi¢cdes favoraveis de temperatura e umidade no
solo proporcionadas no ambiente controlado, o que estimulou o desenvolvimento de
novas células e promoveu aumento na largura das folhas. No entanto, em situacdo de
campo, onde geralmente ocorre maior luminosidade a maior LFF pode ser prejudicial por
proporcionar aumento na area de transpiracdo da folha, fazendo com que a planta perca

mais dgua para 0 ambiente, fator negativo que pode resultar em estresse hidrico.
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Tabela 4. Comprimento final da folha (CFF), largura final da folha (LFF), Comprimento total da planta (CTP), SPAD da Brachiaria brizantha sem ou com calagem

sob diferentes percentuais da recomendacdo de adubacdo com NPK.

Adubacio (% da recomendagcéo)*

Variavel Calagem
Sem Com
CFF 45,9 445
(cm)
LFF 2,36 2,28
(cm)
CTP 60,5 58,9
(cm)
SPAD 41,0 40,5

Valor de P
Adu Cal*Adu
0,6469 0,3274
0,0019 0,3382
0,3182 0,7209
0,0282 0,5551

!Adubacéo correspondente ao percentual da recomendagdo da 5 aproximacdo. EPM= Erro padrdo da média; Cal= calagem; Adu= adubo; CalxAdu= interagéo

entre os fatores.
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Figura 9. LFF (largura final da folha) da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob percentuais da
recomendacdo de adubacdo com NPK.

A LFF foi estimulada pelas condi¢cbes favoraveis de temperatura e umidade no
solo proporcionadas no ambiente controlado, o que estimulou o desenvolvimento de
novas células e promoveu aumento na largura das folhas. No entanto, em situacdo de
campo, onde geralmente ocorre maior luminosidade a maior LFF pode ser prejudicial por
proporcionar aumento na area de transpiracdo da folha, fazendo com que a planta perca
mais dgua para 0 ambiente, fator negativo que pode resultar em estresse hidrico.

Segundo Martins et al. (2022) o nitrogénio desempenha um papel crucial no
crescimento e desenvolvimento das plantas. Ao aumentar a oferta de nitrogénio ocorre
um incremento na atividade fotossintética, o que, por sua vez, estimula a mobilizacdo de
reservas de carbono e nitrogénio para a producdao de novas folhas e perfilhos.
Consequentemente, o ritmo de expansdo da area foliar e 0 nimero de perfilhos sdo
elevados.

O CTP nao foi significativo (P>0,05) para nenhum dos fatores avaliados. Esse fato
pode ter ocorrido devido ao aumento no perfilhamento em resposta ao uso de NPK,
resultando-se em rapido desenvolvimento, porém com aumento na densidade das plantas
por unidade de area do vaso.

Em estudo desenvolvido por Costa et al. (2021) sobre os efeitos da adubagéo
nitrogenada nas caracteristicas morfogenéticas, estruturais e de producdo da Brachiaria
brizantha cv. Marandu em Neossolo Quartzarénico, em condi¢fes de campo, utilizando

doses de 0, 75, 125, 175 e 225mg/dm3 de N, verificaram que as doses ndo proporcionaram
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efeito para altura do dossel. Além disso, o uso da adubacgéo também influenciou na TAIC,
0 que levou a maior altura nas plantas. Porém, neste trabalho ndo houve relacdo entre
essas duas variaveis, o que pode ter influenciado também no CTP.

O Indice SPAD apresentou comportamento linear crescente, com aumento de
0,0115227 para cada unidade percentual, o que correspondeu a 41,9 unidades SPAD
(Figura 10).

Para avaliar a intensidade do verde das folhas é utilizado o indice SPAD, pois
possui correlagédo entre a intensidade do verde e o teor de clorofila da folha (Martuscello
et al., 2009).

Benett et al. (2008) aavaliaram o efeito de doses de 0, 50, 100, 150 e 200 kg/ha/ano
utilizando trés fontes de nitrogénio (sulfonitrato de amonio, sulfato de aménio e ureia) na
Brachiaria brizantha cv. Marandu em condi¢fes a campo e verificaram que o indice
SPAD apresentou interacdo para doses versus fontes de nitrogénio, onde o segundo corte
apresentou leituras SPAD superiores (39,27) em relacdo ao primeiro (36,68) e ao terceiro
corte (35,18).

Zanine et al. (2020) ao avaliarem a Brachiaria brizantha cv. Piata no pré e pds-
pastejo submetido a adubacédo nitrogenada ao longo das esta¢fes do ano utilizando doses
de 0, 150, 300 e 450 kg/ha de N, obtiveram 41,22 no valor do indice SPAD para a dose
méaxima aplicada, com efeito linear crescente (P<0,05) no pré-pastejo e no valor do indice
SPAD de 41,46 na Primavera. Segundo esses autores, a adubacdo nitrogenada é
importante, pois promove aumento na produtividade devido a maior eficiéncia
fotossintética, proporcionando melhor desenvolvimento das folhas e alongamento do

caule de forma satisfatoria.
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Figura 10. indice SPAD sob percentuais da recomendacio de adubacdo com NPK da Brachiaria brizantha
cv. Marandu.

Para massa verde/vaso (gMV), producdo de folha (g folha/dia), produgédo de
colmo (g colmo/dia) e producdo total (g folha/dia) foram encontradas diferencas (P<0,05)
apenas para adubacdo (Tabela 5).

A producédo de massa verde (g MV) apresentou comportamento linear crescente,
com aumento de 1,14833 g para cada unidade percentual, o que correspondeu a 323,8 g
(Figura 11).

A maior producdo de massa verde € de fundamental importancia para
proporcionar aumento na disponibilidade do pasto, uma vez que esta interfere diretamente
no menor custo com alimentacdo e ampla oferta de forragem. Além disso, verificou-se
neste trabalho que a adubacdo contribuiu diretamente no desenvolvimento da Braquiaria
brizantha elevando a produtividade devido ao aumento na parte aérea.

Em estudo desenvolvido por Teixeira et al. (2018) para avaliar a capacidade
produtiva da Brachiaria brizantha cv. Marandu com doses de 0, 100, 200 e 300 kg/ha de
nitrogénio em condigBes de campo, mostrou uma progressao linear crescente da massa
verde com a elevacdo das doses de fosforo em conjunto com adubacéo nitrogenada. Dessa
forma, observou-se um aumento da resposta a aplicacdo de nitrogénio quando utilizadas
doses mais elevadas de fosforo. Além disso, a utilizagdo de fosforo na fase inicial auxilia
no desenvolvimento do sistema radicular e perfilhamento, contribuindo para aumento na

producdo de folhas em comparacgdo a plantas em que néo é realizada adubac&o.



Tabela 5. Produgéo de massa verde (g MV/vaso), producéo de folha (g folha/vaso/dia), producéo de colmo (g colmo/vaso/dia), producéo total (g /vaso/dia) da
Brachiaria brizantha cv. Marandu com e sem calagem, sob percentuais da recomendacdo de adubacdo com NPK.
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Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendagcéo)* Valor de P
EPM
Sem Com 0 50 100 150 200 Cal Adu Cal*Adu
Producdo de massa verde  207,8 210,1 86,2 158,6 213,8 266,9 319,1 7,74 0,6432 <0,0001 0,3048
(g de MV/vaso)
Produgdo de folha 0,5 0,5 0,2 0,4 0,6 0,7 0,8 0,0184 0,8779 <0,0001 0,1105
(g folha/vaso/dia)
Produgdo de colmo 0,19 0,21 0,52 0,14 0,21 0,26 0,34 0,0163 0,3237 <0,0001 0,1595
(g folha/vaso/dia)
Produgdo total 0,74 0,75 0,30 0,58 0,78 0,94 1,13 0,28 0,6299 <0,0001 0,0734

(g /vaso/dia)

IAdubacéo correspondente ao percentual da recomendagéo da 5 aproximacdo. EPM= Erro padréo da média; Cal= calagem; Adu= adubo; CalxAdu= interacdo
entre os fatores.



35

350,0 ~
300,0 -
250,0 -

200,0 -

150,0 -

(g de MV/vaso)

Y =04,1128 + 1,14833
100,0 ¢ X

Produgdo de massa verde

R2=96,4
50,0 -

0,0 T T T 1
0 50 100 150 200

Percentual da recomendagéo

Figura 11. Producédo de massa verde (gMV/vaso) sob percentuais da recomendacdo de adubacdo com NPK
da Brachiaria brizantha cv. Marandu.

A producao de folha (g MS/dia) apresentou comportamento quadratico com ponto
de méxima para o percentual de adubacéo de 341,6% da adubacédo que correspondeu 0,89
g /dia (Figura 12). No entanto, essa dosagem encontrada excedeu a recomendagéo
maxima deste estudo.

A producdo de folhas é essencial para o desenvolvimento das plantas, uma vez
que as folhas comp&em a parte mais nutritiva da pastagem. Por isso, quanto maior a sua
producdo melhor serd4 a capacidade fotossintética, perfilhamento, cobertura do solo,
renovacao e recuperagdo da pastagem. Além disso, como observado nos resultados deste
trabalho, a adubacdo combinada de NPK assegurou a disponibilidade adequada dos
nutrientes no solo, o que proporcionou maior produtividade e namero de folhas,
auxiliando no desenvolvimento acelerado da planta.

De acordo com Teixeira et al. (2011) as forrageiras mais indicadas sdo aquelas
que possuem menor acimulo de colmos e maior producdo de folhas a fim de reduzir o
valor nutricional a medida em que ocorre o envelhecimento da planta, caracteristica
presente na maioria do género Brachiaria. Além disso, a aplicacdo de adubagdo
nitrogenada auxilia rapidamente no desenvolvimento da pastagem, proporcionando maior

produtividade.



36

0,8 -
0,7
0,6
0,5
0,4
2’2 4 Y=0,253792 + 0,00373301x — 0,00000546407x2
0,1

0,0 T T T 1
0 50 100 150 200

Percentual da recomendacéo

Producdo de folhas (g MS/dia)

R2=96,0

Figura 12. Producdo de folhas (gMS/dia) sob percentuais da recomendacdo de adubacdo com NPK da
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

A adubacdo nitrogenada estimula a produtividade das pastagens, o que pode variar
quanto ao nivel utilizado e a espécie estudada. Além disso, a aplicacdo desse nutriente
proporciona aumento na capacidade de suporte, acelerando a formagéo e o crescimento
de novas folhas, e com isso aumenta o vigor da rebrota (Silva et al., 2012).

A producdo de colmo (g MS/dia) apresentou comportamento linear crescente, com
aumento de 0,00136616g/dia para cada unidade percentual, o que correspondeu a 0,34 g
/dia (Figura 13).

Com base nos resultados encontrados, notou-se que a elevada producéo de colmo
aumentou também a producdo de folhas e massa verde, sendo diretamente influenciada
pela adubacdo, pois a planta se desenvolveu por completo, tendo maior proporcao de seus
nutrientes circulando de forma a desenvolver por completo toda a planta e
proporcionando uma estrutura de colmo robusta para promover melhor sustentacao.

De acordo com Fagundes et al. (2006) o colmo é um dos elementos estruturais
qgue desempenha papéis essenciais no suporte das gramineas, possibilitando que as
mesmas tenham melhor acesso a luz solar, o que contribui na eficiéncia da fotossintese.
Essa estrutura também atua como meio de transporte de nutrientes e agua da raiz para as

folhas.
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Figura 13. Producdo de colmo (g MS/dia) da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob percentuais da
recomendacdo de adubacéo com NPK.

A producdo total (g MS/dia) apresentou comportamento quadratico com ponto de
maxima para o percentual de adubacdo de 393,5% da adubacdo que correspondeu 1,4
g/dia (Figura 14). No entanto, essa dosagem encontrada para o ponto de maxima excedeu
o limite recomendado neste estudo.

O fornecimento adequado de nutrientes através da adubagéo proporcionou melhor
desenvolvimento, onde a aplicacdo associada de nitrogénio, fosforo e potéssio
contribuiram na formacdo das folhas e atuaram no desenvolvimento do colmo, ocorrendo,
como esperado a influéncia desta pratica. Dentre os nutrientes aplicados, o nitrogénio por
sua vez atua na fotossintese, promovendo a producdo elevada de folhas diariamente e
estimulando o desenvolvimento de toda a estrutura da planta.

De acordo com Camargo et al. (2022) fatores como temperatura, precipitacdo e os
nutrientes interferem diretamente sobre o indice de area foliar da copa e o potencial de
acumulo de forragem. Sendo assim, a aduba¢do com o nitrogénio aumenta a capacidade
de producdo, valor nutricional, capacidade de suporte, sendo essencial para o

funcionamento das células vegetais e desenvolvimento da planta.
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Figura 14. Producgdo total (g MS/dia) sob percentuais da recomendacdo de adubacdo com NPK da
Brachiaria brizantha cv. Marandu com ou sem calagem.

Para o nimero de perfilhos/ vaso, numero de perfilhos/planta, massa seca de folha
(9/ vaso/ corte), massa seca de colmo (g/ vaso/ corte), massa seca de raiz (g), volume de
raiz (mL), massa seca total (g/ vaso/ corte) foram observadas diferencas (P<0,05) para
adubacdo (Tabela 6).

O numero de perfilhos/vaso apresentou comportamento quadratico para o
percentual de adubacéo de 246,9% que correspondeu a 62,2 perfilhos por vaso para atingir
0 ponto de méaxima (Figura 15). Porém essa dosagem ultrapassa a recomendacao maxima
testada neste trabalho.

A capacidade para originar maior numero de perfilhos contribui com o melhor
desenvolvimento do pasto pois combate ervas daninhas, pragas e erosdo do solo,
demonstrando o vigor da pastagem, 0 que promove renovacao rapida da graminea, maior
produtividade e persisténcia.

O namero de perfilhos tende a ser influenciado pela TApF através da producéo de
novas folhas de forma continua, estando esta variavel correlacionada com o surgimento
de novos perfilhos. Dessa forma, quanto maior a TApF maior o surgimento de novos
perfilhos, pois isto demonstra que os nutrientes foram compensados de forma eficiente

pela adubacéo, o que influenciou de forma satisfatoria no desenvolvimento da planta.
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Tabela 6. Nimero de perfilhos (por vaso), Namero de perfilhos (por planta), massa seca de folha (g /vaso/corte), massa seca de colmo (g /vaso/corte), massa seca de
raiz (g /vaso/corte), volume de raiz (mL), massa seca total (g /vaso/corte) da Brachiaria brizantha com e sem calagem, sob percentuais da recomendacédo de adubacéo

com NPK.
Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendacéo)! Valor de P
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu Cal*Adu
NUmero de 40,9 43,7 14,9 37,1 44,6 53,1 61,8 3,58 0,2394 <0,0001 0,1972
perfilhos/vaso
NUmero de perfilhos 10,2 10,9 3,7 9,3 11,1 13,3 15,4 0,89 0,2405 <0,0001 0,1960
por/planta
Massa seca 14,7 14,7 6,7 11,8 15,5 18,3 21,3 0,50 0,8779 <0,0001 0,1105
de folha (g
/vaso/corte)
Massa seca de colmo 53 5,6 1,42 4,0 57 7,0 9,1 0,44 0,3237 <0,0001 0,1595
(g /vaso/corte)
Massa seca 43,3 37,4 13,2 32,1 43,2 52,3 60,4 6,20 0,1451 <0,0001 0,6456
da raiz (g)
Volume de raiz 219,0 207,0 92,5 1775 225,0 280,0 290,0 21,60 0,3869 <0,0001 0,7623
(mL)
Massa seca 20,1 20,3 8,1 15,9 21,2 25,3 30,4 0,75 0,6299 <0,0001 0,0734

total (g /vaso/corte)

!Adubacéo correspondente ao percentual da recomendagdo da 5 aproximagdo. EPM= Erro padrdo da média; Cal= calagem; Adu= adubo; CalxAdu= interago entre os

fatores.
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Figura 15. Numero de perfilhos/vaso sob percentuais da recomendagdo de adubacdo com NPK na
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Os resultados deste trabalho corroboram com os encontrados por Rosa et al.
(2022) ao avaliarem 60 dias apds a emergéncia do Brachiaria brizantha cv. Paiaguas
cultivado em casa de vegetacdo, pois nao foram encontradas diferencas (P>0,05) para o
namero de perfilhos por vaso.

Por sua vez, falta de adubacdo reduz a producdo de perfilhos devido ao aumento
no numero de gemas dormentes. No entanto, a adocao desta pratica proporciona aumento
no perfilhamento, promovendo o suporte necessario dos nutrientes que favorecem o
desenvolvimento da planta.

Nunes et al. (2023) & Vieira et al. (2023) afirmaram que aplicacdes crescentes de
fosforo contribuem ativamente para a maior producdo de perfilhos, impulsionando a
capacidade fotossintética e atuam sobre o crescimento, pois favorecem a rebrota.

Nunes et al. (2023) afirmaram que o desenvolvimento de novos perfilhos
contribuem para a maior producdo de massa verde. Além disso, a disponibilidade de P
possibilita maior capacidade de regeneracdo dos perfilhos apds cada ciclo de corte.

O namero de perfilhos/planta apresentou comportamento quadratico com ponto
de maxima para o percentual de adubacgéo de 246,7% que correspondeu a 15,5 perfilhos
por planta (Figura 16). Porém essa dosagem ultrapassa a recomendagdo méaxima testada

neste trabalho.
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Figura 16. Numero de perfilhos/planta sob percentuais da recomenda¢do de NPK da Brachiaria brizantha
cv. Marandu.

O aumento no numero de perfilhos/ planta promoveu maior producdo de forragem
e auxiliou na recuperacao da forrageira, demonstrando o alto potencial de producéo da
planta.

Silva et al. (2016) ao avaliarem as caracteristicas estruturais, produgdo de massa
seca e a composicao bromatoldgica de cultivares de Brachiaria (Decumbens cv. Basilisk,
Brizantha cv. Marandu e Xaraés) e Panicum (cv. Mombaca e cv. Tanzéania), em casa de
vegetacdo, verificaram que dentre as cultivares a Basilisk e Mombaga apresentaram maior
namero de perfilhos por planta (10,16 e 9,33) e Marandu alcancou 4,58. Segundo 0s
autores, a producdo de perfilhos variaram de acordo com as cultivares, sendo que o
Marandu demonstrou a alta capacidade de perfilhamento, na qual a adubacdo foi
essencial.

A massa seca de folha (g /vaso/corte) apresentou comportamento quadratico com
para o percentual de adubacéo de 341,6% que correspondeu a 24,1 g/vaso para atingir o
ponto de maxima (Figura 17). Porém essa dosagem ultrapassou a recomendagdo maxima

neste trabalho.
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Figura 17. Massa seca de folha (g /vaso/corte) sob percentuais da recomendacdo de adubacdo com NPK
da Brachiaria brizantha cv. Marandu com ou sem calagem.

A maior produc&o de folhas em relacdo ao colmo se torna desejavel devido estas
possuirem a capacidade para realizar fotossintese, 0 que proporciona maior biomassa,
nutrientes, digestibilidade e disponibilidade de alimento para os animais. Por sua vez, a
massa seca esta relacionada ao aumento na producdo da parte aérea, principalmente das
folhas, sendo a adubacéo utilizada para elevar a produtividade da pastagem. Além disso,
0 aumento no namero de perfilhos e a TAIF proporcionam maior producdo de massa seca,
elevando-se o potencial de fotossintese, sendo esta Gltima responsavel pela expansao das
folhas em menor tempo, crescendo a producdo de massa seca da planta.

De acordo com Costa et al. (2009) ao avaliarem a adubacéo nitrogenada sobre a
Brachiaria brizantha cultivares Marandu, Xaraés e MG-4, com doses de nitrogénio de 0,
50, 100 e 150 mg/dm?® em casa de vegetacdo, verificaram que houve aumento linear na
producdo de massa seca para todas os cultivares com a elevagdo das doses de N, sendo
encontrados valores médios de 35,43; 36,80 e 39,98 g/vaso nas maiores doses estudadas,
0 que proporcionou aumento de 26; 28 e 31% em relagéo a ndo utilizacdo desse nutriente.
Esses resultados demonstram que adubacéo nitrogenada é essencial para alcancar elevada
produtividade. Portanto, o uso de N é uma prética que aumenta a densidade volumétrica
da forragem e ndmero de folhas no dossel, contribuindo com o crescimento e

alongamento das mesmas, assim como o0 colmo e a maior producdo de massa seca.
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Rodrigues et al. (2008) em um estudo desenvolvido em casa de vegetacéo,
investigaram o impacto de niveis de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 mg/dm?) e potassio (0,
50 e 100 mg/dm?®) na producdo de massa seca de folhas da Brachiaria brizantha cv.
Xaraés e perceberam que ao variar as doses de nitrogénio houve resposta quadratica para
amassa seca das folhas, com pontos de maxima nas doses de 177, 176 e 168 mg/dm?®para
todos os cortes. Similarmente, a adubacdo potassica apresentou um comportamento
quadrético, com a maior producdo de massa seca sendo obtida com a aplicacdo de 61
mg/dm3, demonstrando que o nitrogénio e 0 potassio sdo nutrientes essenciais para o
crescimento da Brachiaria brizantha, afetando ndo somente a producdo de massa seca,
bem como o namero de perfilhos.

A massa seca de colmo (g /vaso/corte) apresentou comportamento linear
crescente, com aumento de 0,0368863 g/vaso para cada unidade percentual, o que
correspondeu a 9,2 g/vaso (Figura 18).

Neste trabalho folha e colmo, foram avaliados bromatologicamente em conjunto
representando a parte aérea. Embora a produgdo de folhas e colmo foram elevadas a
medida em que se aumentaram os niveis de adubacdo, percebeu-se que houve maior
producdo de folhas em relacdo ao colmo, o que ja era esperado, pois a adubagdo fornece
0s nutrientes necessarios para o desenvolvimento rapido e satisfatério da planta. No
entanto, o baixo acumulo de massa seca de colmo na auséncia principalmente de
adubacdo nitrogenada possibilitou o menor alongamento do colmo, o0 que promoveu a
reducdo no perfilhamento.

Martuscello et al. (2009) ao avaliarem a particdo de massa seca em plantas de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Panicum maximum cv. Massai, submetidas a doses de
0, 40, 80 e 120 mg/dm? de N, cultivados em casa de vegetagéo, verificaram que a massa
do colmo apresentou respostas lineares positivas (P<0,05) as doses de N para ambas as
forrageiras trabalhadas, o que ja era esperado devido o nitrogénio contribuir com o
acumulo de massa seca na planta, auxiliando no crescimento principalmente a medida em

que os niveis de adubacéo foram crescentes.
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Figura 18. Massa seca de colmo (g /vaso/corte) sob percentuais da recomendacéo de adubagdo com NPK
na Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Nascimento et al. (2019) avaliaram a Brachiaria brizantha cv. Paiaguas utilizando
doses de 50, 100, 150, 200 e 250 kg/ha de N em situacdo de campo. Com isso, verificaram
gue a massa seca de colmo no primeiro corte apresentou efeito linear com o0 aumento das
doses de N, sendo a maior resposta obtida com a dose de 200 kg/ha, equivalendo a (485,11
kg/ha). Sendo assim, o baixo acimulo de massa seca de colmo ocorreu devido & auséncia
de adubacdo nitrogenada e baixo perfilhamento.

Wasselai et al. (2020) desenvolveram estudos sobre a Brachiaria brizantha cv.
Piata, utilizando doses de 0, 50, 100, 150, 200 e 250 kg/ha de nitrogénio a campo e
também encontraram efeito positivo das doses desse nutriente sobre a massa seca de
colmo, obtendo-se maior producdo com 1356 kg/ha na dose méaxima fornecida.

Bezerra et al. (2020) afirmaram que a medida em que a forragem cresce o colmo
se desenvolve para dar maior sustentacdo as folhas, com isso ocorre o aumento da
participacdo desse componente na massa total de forragem.

A massa seca de raiz (g /vaso) apresentou comportamento linear crescente, com
aumento de 0,230153 g/vaso para cada unidade percentual, o que correspondeu a 63,4
g/vaso (Figura 19).

A producdo de massa seca da raiz apresentou um desenvolvimento favoravel ao
uso de adubacdo, uma vez que a presenca de fosforo associado ao nitrogénio e ao potassio
promoveu o maior desenvolvimento de raizes & medida em que os niveis de adubacgao

aumentaram, promovendo um acelerado crescimento na planta.
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Figura 19. Massa seca de raiz (g /vaso/corte) sob percentuais da recomendacdo de adubacdo com NPK na
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Fernandes et al. (2019) ao desenvolverem estudos sobre a Brachiaria brizantha
cv. Marandu e Massai (Panicum maximum x P.infestum) utilizando solucao nutritiva com
doses de 0%, 25%, 50%, 75% e 100% da concentragao de fésforo em solugéo equivalente
a 0 mg/dm?, 36,9 mg/dm?, 73,8 mg/dm?3, 110,8 mg/dm? e 147,6 mg/dm? entre 0 e 60 dias
apos emergéncia, em casa de vegetacdo, perceberam que a Brachiaria obteve maior
eficiéncia ao extrair e acumular fésforo apds 60 dias de emergéncia devido ao melhor
desenvolvimento da planta nesse periodo, assim como a genética da planta e eficiéncia
nutricional da espécie promoveram a maior capacidade de realizacdo da fotossintese e
producdo de energia, o que potencializou 0 maximo desenvolvimento da raiz, pois o
fosforo favoreceu a absor¢do de dgua e nutrientes.

O volume de raiz foi significativo (P<0,05) apenas para adubacéo, apresentando
comportamento quadratico atingindo o ponto de méxima para o percentual de adubagédo
de 222,2%, o que correspondeu a 294,2 cm?® (Figura 20). Porém essa dosagem ultrapassa
a recomendagdo méxima neste trabalho.

O volume de raiz é extremamente importante, pois um sistema radicular
desenvolvido e profundo proporciona melhor absor¢cdo de &gua e nutrientes como o
fosforo, que estimulam o crescimento, j& 0 potassio auxilia na formacdo das raizes
secundarias e o nitrogénio, pois melhora a fixacdo de carbono, estimulando o

desenvolvimento das raizes.
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Figura 20. VVolume de raiz (mL) da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob percentuais da recomendacéo
de adubagdo com NPK.

O maior volume de raiz também proporcionou aumento na producdo de massa
seca de raiz, promovendo o melhor desenvolvimento das plantas, o que poderia tornar
maior a exploracéo do solo pelo sistema radicular em busca de maximizacao da absorcao
de &gua, principalmente nitrogénio e fésforo em condi¢cdes de campo. Além disso,
condigBes controladas favoreceram a absorcéo dos nutrientes, devido a reposicao diaria
da &gua, o que favoreceu também a acdo do potéassio.

Fernandes et al. (2019) afirmam que em quantidades adequadas o fosforo
contribui com o surgimento de maior quantidade de raizes rapidamente apés a adubacao.
Isso ocorre devido a influéncia desse nutriente na fotossintese e no desenvolvimento do
sistema radicular.

De acordo com Silva et al. (2020) o aumento no volume de raiz possui relacéo
com as modificacdes nas propriedades fisicas do solo e sua elevacdo da matéria organica,
0 que contribuiu com a maior facilidade na penetracdo das raizes, maior retencdo de
umidade e absorcdo de nutrientes, especialmente nitrogénio e fosforo.

A massa seca total (g/vaso/corte) apresentou comportamento quadratico com
ponto de méxima para o percentual de adubacdo de 393,5% da adubacdo que
correspondeu 37 g/vaso (Figura 21). No entanto, essa dosagem encontrada para o ponto

de maxima excede o limite recomendado neste estudo.
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Figura 21. Massa seca total (g /vaso/corte) sob percentuais da recomendacgéo de adubacdo com NPK na
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

O aumento da massa seca total esta totalmente correlacionado com a massa seca
da parte aérea, pois a elevacdo da adubacdo com NPK influenciou também o
desenvolvimento de massa seca de folha e colmo, o que indicou a associacdo dos
nutrientes, principalmente o nitrogénio, pois promoveu a aceleragdo na producdo de
massa seca da parte aérea e também da raiz, o que possibilitou rapido desenvolvimento e
maior produtividade da planta em comparacdo a auséncia de adubacao.

Em estudos desenvolvidos por Alexandrino et al. (2003) sobre a producdo da
massa seca total da Brachiaria brizantha cv. Marandu em casa de vegetacéo, aplicaram-
se doses de 0, 45, 90, 180 e 360 mg/dm? de N em frequéncias de corte entre 14 e 28 dias.
Com isso, verificaram que independente da frequéncia de corte adotada, a partir do
primeiro corte houve reposta linear da producédo de massa seca total em funcao das doses
de nitrogénio para as plantas que receberam 45, 90, 180 e 360 mg/dm®de N, com
incremento de 41,96; 73,21; 166,79; e 274,64% quando comparado as plantas que nao
receberam suprimento desse nutriente.

A relacdo folha/colmo foi significativa (P<0,05) para adubacdo (Tabela 7). Essa
variavel apresentou comportamento quadratico para o percentual de adubacéo de 175,4%,

que correspondeu a 3,2 para alcangar o ponto de minima (Figura 22).



Tabela 7. Efeito dos diferentes percentuais da recomendacéo de adubagdo com NPK sobre a relacéo folha/colmo da Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendagéo) * Valor de P
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu Cal*Adu
Relacéo F/C 3,7 3,7 4,6 3,8 3,4 3,3 3,2 0,25 0,9567 <0,0001 0,3618

Coeficiente de variacdo em percentagem da recomendacao da 52 aproximacgdo. Cal= Calagem; Adu = Adubacdo; IntxAdu = interagdo entre os fatores.
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Figura 22. Relacéo folha: colmo da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob percentuais da recomendagao
de adubagdo com NPK.

A relacdo folha/colmo é um indicador de qualidade, pois quanto mais folhas a
planta apresentar maior serd a disponibilidade de forragem, com melhores teores de
nutrientes, digestibilidade, palatabilidade, promovendo aumento no consumo, ganho de
peso dos animais, produtividade devido a qualidade apresentada pela graminea.

De acordo com Pinto et al. (1994), o limite critico para a relacdo folha-colmo é
igual a 1,0 para obter forragens em quantidade e qualidade. De acordo com essa
informacao, a relacdo folha/colmo encontrada neste trabalho esta acima do limite critico
geralmente encontrado para as pastagens, o que demonstra boa qualidade nutricional da
forragem avaliada.

Para Rodrigues Junior et al. (2015) a relacdo folha/colmo é um dos principais
parametros de qualidade da pastagem. Além disso, a folha € o componente de maior
importancia nutricional na dieta dos animais.

Rodrigues et al. (2008) ao avaliarem a relagdo folha/colmo da Brachiaria
brizantha cv. Xaraés cultivado com doses de 0, 75, 150 e 225 mg/dm3 de N e trés doses
de 0, 50 e 100 mg/dm? de K em casa de vegetacao, verificaram que a relacéo folha/colmo
foi significativa apenas no 3° corte, com interacdo (P = 0,0044) apenas para as doses 50
e 100 mg/dm3 de K dentro das doses de N, apresentando-se respostas quadraticas, sendo
observado que nas maiores doses de N a relacdo folha/ colmo diminuiu devido ao maior

crescimento das plantas e ao processo de alongamento dos colmos.
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Bezerra et al. (2020) ao avaliarem caracteristicas produtivas da Brachiaria
brizantha em trabalho desenvolvido a campo com cultivares Piatd e Marandu e suas
interacdes em solos Cambissolo e Argissolo, encontraram relagdo folha/colmo de 8,45
para Marandu e 4,85 para Piatd. Além disso, essa varidvel ndo diferiu entre os solos
estudados, cultivar ou corte, mas a alta participacdo de massa de folha, altura do corte (10
cm do solo) e a idade de corte permitiram uma relacéo folha/colmo (6,65) considerada
significativamente positiva.

A eficiéncia do uso da &gua (agua/g MS) foi significativa (P<0,05) apenas para
adubacdo (Tabela 8).

A eficiéncia no uso da agua (4gua/g MS) apresentou comportamento quadratico
com para o percentual de adubacdo de 181,3% que correspondeu a 72,9 g/L para atingir
0 ponto de minima (Figura 23).

A eficiéncia no uso da dgua é extremamente importante para obter a maximizacgéo
do potencial na producdo de forragem, utilizando-se a agua de forma eficiente e
sustentavel, de modo que também contribua com o crescimento da pastagem em locais
aridos e com irregularidade de chuvas anuais. Da mesma forma, o uso eficiente da agua
promove reducdo nos custos de irrigacao por se tratar de um recurso que tem se tornado
escasso. Além disso, a utilizacdo de adubacdo com NPK impulsiona o crescimento da
parte aérea e desenvolvimento de raizes, auxiliando na absor¢do mais eficiente de agua e
nutrientes do solo.

De acordo com Silva et al. (2020) em experimentos controlados sdo obtidos
valores de eficiéncia no uso da dgua acima das condi¢des de campo devido a reposi¢édo
precisa de agua e reducdo nas perdas por evaporacdo, o que mantém o potencial hidrico
do solo mais proximo da faixa desejada. Dessa forma, é importante conhecer a faixa de
teor de agua no solo que seja mais adequada a faixa de crescimento das plantas, sendo
essencial para a otimizacdo dos recursos dos fatores de crescimento como agua, nutrientes

e luz.
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Tabela 8. Eficiéncia no uso da agua (g agua/ g de MS) sobre os diferentes percentuais da recomendagao de adubacdo com NPK na Brachiaria brizantha cv. Marandu

Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendagcio) * Valor de P
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu Cal*Adu
Eficiéncia no uso da agua 97,2 95,1 1411 102,5 87,0 78,5 71,6 4,52 0,5081 <0,0001 0,6731

(g agua/ g MS)

Coeficiente de variacdo em porcentagem da recomendacdo da 5 aproximagdo. EPM= Erro padrdo da média; Cal= Calagem; Adu = Adubac&o; IntxAdu =
interagdo entre os fatores.
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Figura 23. Eficiéncia no uso da &gua (g de 4gua/ g de MS) da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob
percentuais da recomendagdo de adubacdo de NPK.

Silva et al. (2007) avaliaram a recuperagdo da Brachiaria decumbens em um
ambiente controlado, combinando doses de nitrogénio (0, 100, 200, 300 e 400 mg/dm?q) e
enxofre (0, 10, 20, 30 e 40 mg/dm®) em trés cortes realizados a cada 30 dias, os
pesquisadores observaram que a partir do segundo corte o nitrogénio desempenhou papel
crucial na eficiéncia no uso da agua, especialmente nas doses de 317 e 305 mg/dm?. Essa
maior eficiéncia hidrica permitiu um crescimento acelerado, impulsionando a
recuperacdo do sistema radicular e direcionando mais energia para o desenvolvimento da
parte aérea. Assim, a combinacdo de altas doses de nitrogénio com reposicéo diaria da
agua promoveram um aumento significativo na producdo de massa seca total, uma vez
gue a umidade do solo favoreceu a acao do nitrogénio no crescimento das plantas.

Dentre as variaveis estudadas na composicdo bromatoldgica apenas proteina bruta
apresentou diferenca (P<0,05) para adubacao e somente carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
apresentou diferenca (P>0,05) para calagem (Tabela 9).

A matéria seca ndo apresentou diferenca (P>0,05) para nenhuma das varidveis
analisadas. Esse fato pode ter ocorrido devido as maiores concentra¢fes de dgua nos

tecidos da planta.
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Tabela 9. Composi¢do bromatolégica da Brachiaria brizantha sem ou com calagem sob diferentes percentuais da recomendacéo de adubagdo com NPK.

Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendagcio) * Valor de P
Sem Com 0 50 100 150 200 = Cal Adu Cal*Adu

Matéria seca (%) 18,6 18,0 18,1 18,8 191 17,9 17,7 0,57 0,1132 0,0795 0,6333
Proteina bruta? 12,8 12,9 14,5 11,6 11,6 13,0 13,5 0,75 0,6306 <0,0001 0,7058
Extrato etéreo? 38 3,4 3,7 2,9 3,6 4,1 3,8 0,18 0,6038 0,0846 0,6904
NIDN2® 22,1 21,4 21,2 22,8 21,8 22,3 20,7 0,80 0,3788 0,3765 0,0901
NIDA23 9,0 8,8 8,3 9,6 8,8 9,1 8,6 0,96 0,5682 0,5640 0,2053
CNF?® 8,0 9,7 57 10,0 10,8 8,6 9,3 0,96 0,0085 0,0792 0,7437
Cinza? 58 5,6 6,8 6,1 5,6 58 58 0,21 0,0808 0,8202 0,5495
FDN;2 58 5,9 6,3 6,6 53 6,0 5,2 0,38 0,6628 0,8013 0,6878

!Adubacéo correspondente ao percentual da recomendagcéo da 5 aproximagao; 2% da matéria seca; % nitrogénio total. Nitrogénio insolGvel em detergente neutro
(NIDIN); Nitrogénio insoltvel em detergente acido (NIDA); Carboidratos ndo-fibrosos (CNF); Fibra em detergente neutro indigestivel (FDN;)
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Silva et al. (2016) ao avaliarem caracteristicas estruturais, producéo de massa seca
e composicdo bromatoldgica de cultivares de Brachiaria e Panicum, em condicOes de
casa de vegetacdo, verificaram que Brachiaria brizantha cv. Marandu apresentou 18,05%
de matéria seca.

Santos et al. (2008) avaliaram a producdo e a composi¢do quimica da Brachiaria
brizantha cv. Marandu e a Brachiaria decumbens cv. Basilisk e suas intera¢cdes com cinco
adubacdes (sem adubo, N, P, NP e NK) em casa de vegetacéo, sendo utilizados 50 kg/ha
de P, 30 kg/ha de K e 300 kg/ha de N e ndo encontraram diferenca (P>0,05) para a matéria
seca, pois a medida em que se elevam os teores ocorre a limitagdo no consumo pelos
animais devido ao aumento de fibra na pastagem, principalmente em periodos de seca,
quando as forrageiras tém seu crescimento comprometido devido a irregularidades das
chuvas.

A proteina bruta apresentou comportamento quadratico com ponto de minima
para o percentual de adubacédo na dose de 103,1% da adubacdo que correspondeu a 11,6%
(Figura 24).

Faria et al. (2018) ao avaliarem a Brachiaria decumbense a Brachiaria
ruziziensis em area experimental, submetidas a niveis de 0, 36 e 54% de sombreamento
artificial, utilizando doses de 0, 50, 100 e 150 mg/dm? de N, encontraram o maior teor de
PB para B. decumbens com valor médio de 9,7% e para a B. ruziziensis 8,4%. No mesmo
trabalho, os autores encontraram respostas lineares positivas para os niveis de PB em
todos os niveis de sombreamento devido a influéncia direta do nitrogénio na fotossintese
através da sua incluséo na molécula de clorofila.

Berca et al. (2021) ao desenvolverem um estudo de dois anos em uma pastagem
de Brachiaria brizantha cv. Marandu em comparacdo com o uso do amendoim Arachis
pintoi, utilizando-se pastagem sem nitrogénio (controle), adubagdo com 150 kg/ha/ano de
nitrogénio e o consorcio com amendoim Arachis pintoi, encontraram para 0 capim
adubado com o uso de nitrogénio com 127 (g/kg) de PB, o que correspondeu a 12,7%,
sendo este valor 20% maior no tratamento com nitrogénio (P<0,05), em comparagdo ao
tratamento controle, mas foi semelhante nos tratamentos misto e controle. Segundo os
autores, o nitrogénio promoveu a elevacdo nos teores de PB na matéria seca, resultando-

se também em aumento na concentra¢do de aminoacidos, nitratos e peptideos na planta.
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Figura 24. Proteina bruta da Brachiaria brizantha cv. Marandu sob percentuais da recomendagéo de
adubacéo de NPK.

Basso et al. (2024) ao avaliarem a composicao de tecidos de folhas da Brachiaria
hibrida cv. Mulato Il mantida sob manejo simulando pastejo continuo na época das aguas
e da seca, com alturas de 10, 20, 30 e 40 cm, perceberam que os teores de proteina bruta
permaneceram acima de 11% e 13% nas plantas mantidas a 10 cm de altura. Sendo
valores alcancados com 30 e 40 cm de altura em periodos secos, representando 11,90 e
11,52, respetivamente.

O extrato etéreo ndo apresentou diferenca (P>0,05) para nenhuma das variaveis
analisadas. De acordo com Souza et al. (2009) a inclusao segura de extrato etéreo na dieta
dos ruminantes dever ser em até 6%, pois a partir dai pode limitar o consumo de matéria
seca para 0s ruminantes.

NIDIN e NIDA né&o apresentaram diferenca (P>0,05) para nenhuma das variaveis
analisadas. Esse fato deve ter ocorrido devido as condi¢des proporcionadas em casa de
vegetacéo.

O CNF apresentou diferenga (P>0,05) apenas para calagem (P<0,05), obtendo-se
9,7%, o que promoveu resultados satisfatorios, com correcdo do pH e melhor
disponibilidade de nutrientes, o que proporcionou melhor desenvolvimento e potencial de
degradacéo nas plantas.

O CNF representa fragfes de carboidratos como os agucares soltveis, amido e
pectina e as frutosanas, que séo de rapida degradacao, fornecendo energia rapidamente, o
que auxilia nos processos metabdlicos (Brandi & Furtado, 2009).
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Além disso, as forragens possuem teor elevado de carboidratos estruturais,
impulsionando maior atividade de bactérias celuloliticas e sacaroliticas. Ja dietas com
elevado teor de amido e proteina promovem a acdo das bactérias amiloliticas e
proteoliticas (Oliveira et al., 2016).

Facuri et al. (2014) ao avaliarem o comportamento ingestivo de novilhas mesticas
terminadas em Brachiaria brizantha cv. Marandu, com 0%, 4,82%, 10,12% e 15,56%
glicerina na matéria seca, encontraram 17,18% de CNF na composi¢do dessa graminea.
Esses resultados estdo acima dos valores encontrados neste trabalho, porém, verificou-se
que a calagem foi benéfica para o aumento do CNF.

As cinzas e 0 FDN; ndo apresentaram diferenca (P>0,05) para nenhuma das
variaveis analisadas. Esse fato pode ter ocorrido devido as condi¢es proporcionadas para
0 crescimento das plantas em casa de vegetacao.

Para as fracdes fibrosas os fatores em estudo ndo foram significativos (P>0,05)
em nenhuma das variaveis analisadas (Tabela 10). Esse fato pode ter ocorrido devido as
condigdes da casa de vegetacdo que interferiram no desenvolvimento da planta e devido
ao tempo de avaliagdo ndo houve influéncia dos fatores estudados. O FDN é o fator mais
limitante do consumo de volumosos, sendo que os constituintes da parede celular
superiores a 55% — 60% na massa seca correlacionam-se de forma negativa com o
consumo de forragem (Van Soest, 1994).

De acordo com Brito et al. (2003) pela natureza distinta dos tecidos das gramineas,
o FDN est4 concentrado em sua maior parte no caule em relacédo as folhas.

Neste estudo foram avaliados em conjunto colmo e folha como componentes da
parte aérea, o que pode ter influenciado nos valores encontrados para 0 FDN. Conforme
Rodrigues Junior et al. (2015) dentre os componentes do FDA a lignina esta presente em
maior proporcdo, pois 0 menor teor de FDA apresentado acompanhard a reducdo nos
valores de lignina, conferindo melhor digestibilidade ao alimento.

Segundo Van Soest et al. (1994) os teores desejaveis da celulose variam de 20 a
40% na matéria seca das plantas, para que se tenham baixos niveis dessa fragdo nas
forrageiras. De acordo com Gonzaga Neto et al. (2001) a hemicelulose € fracdo mais

digestivel da parede celular, sendo esta composta também por celulose e lignina.



Tabela 10. FragGes fibrosas da Brachiaria brizantha sem ou com calagem e diferentes percentuais da recomendacdo de adubagéo (NPK).

Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendagcio) * Valor de P
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu  Cal*Adu
FDNy? 69,5 67,6 69,3 69,5 68,1 68,4 67,5 0,79 0,0704 0,1045 0,4342
FDA3 35,0 34,4 34,9 35,2 34,6 34,6 34,3 0,47 0,0825 0,4735 0,3455
Celulose 32,5 32,2 32,2 32,3 32,4 32,0 32,8 0,51 0,4127 0,6013 0,2240
Hemicelulose 37,0 35,4 36,9 36,7 35,7 36,2 35,5 0,62 0,0706 0,1270 0,5558
Lignina 2,4 2,5 2,6 2,8 2,2 2,5 2,1 0,16 0,6628 0,0613 0,6878

!Adubacéo correspondente ao percentual da recomendagéo da 5 aproximagédo
2Fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp); 3fibra em detergente 4cido (FDA)
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Para Moore & Jung (2001) a digestibilidade da matéria seca esta diretamente
relacionada com a lignina, pois 0 aumento na sua concentracao ocorre em conjunto com
as alteracOes da parede celular. Esse componente age como uma barreira fisica contra a
acao dos microrganismos que atuam na digest&o.

No fracionamento dos carboidratos apenas foi significativo (P<0,05) a calagem
nas fracdes A+B1 e B2 para os fatores avaliados (Tabela 11).

Os carboidratos totais ndo apresentaram diferenca (P>0,05) para nenhuma das
variaveis analisadas. Esse fato pode ter ocorrido devido as condigdes de crescimento
existentes na casa de vegetacao.

Leal et al. (2017) afirmaram que o0 aumento nas concentrac6es de N ocorre devido
a reducdo nos teores de carboidratos solGveis, bem como na parede celular, pois com isso
ocorre a formacdo de proteinas, promovendo-se em termos compensatérios a reducdo dos
componentes nao nitrogenados.

As fracdes A+B1 apresentaram diferenca apenas para calagem (P<0,05) com
12,5%, onde foram proporcionadas condi¢des adequadas de fertilidade do solo, correcdo
do pH e melhor disponibilidade de nutrientes para o desenvolvimento da planta.

De acordo com Sniffen et al. (1992) os carboidratos sdo compostos em quatro
fracdes (A, B1, B2 e C). A fracdo A € a mais facilmente degradada no riGmen, composta
pelos carboidratos soluveis. A fracdo B1 é composta por amido e pectina, apresentando
uma taxa de degradacdo superior a de passagem. A fracdo B2 é composta pelos
carboidratos fibrosos da parede celular e apresentam disponibilidade ruminal lenta.

A fracdo C é a parede celular indigestivel, incluindo a lignina. De acordo com
Santos et al. (2019) alimentos que contenham maiores concentracdes da fracdo A + B1
de carboidratos sdo boas fontes de energia para o rimen, resultando em elevado contetdo
de bactérias estruturais que promovem a fermentacdo de carboidratos ao utilizarem a
amonia como fonte de nitrogénio.

A fracdo B2 dos carboidratos foi significativa (P<0,05) apenas para calagem,
atingindo 79,8% o que ¢ benéfico para a planta em termos de digestibilidade e consumo,
demonstrando que essa pratica reduz a fracdo B2 e eleva a fragdo A+B1, melhorando os

termos nutritivos da planta.



Tabela 11. Fracionamento dos carboidratos da Brachiaria brizantha sem ou com calagem e diferentes percentuais da recomendacéo de adubagdo com NPK.

Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendagcéo) * EPM Valor de P
Sem Com 0 50 100 150 200 Cal Adu Cal*Adu
Carboidratos totais? 77,6 77,3 75,0 79,4 78,9 77,1 76,9 0,51 0,4469 0,0951 0,0716
A+B13 10,3 12,5 7,6 12,4 13,7 11,2 12,1 1,21 0,0073 0,0704 0,8204
B23 82,1 79,8 83,9 79,1 9,6 81,0 81,1 1,11 0,0021 0,0819 0,5620
c3 75 7,7 8,5 8,4 6,7 7,8 6,7 0,50 0,6152 0,0612 0,7893

!Adubacéo correspondente ao percentual da recomendacdo da 5 aproximacgao

2 percentagem da matéria seca
306 dos carboidratos totais
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Por apresentar degradacdo ruminal lenta em comparacdo com as fragdes A+B1, a

fragdo B2 quando presente em maior proporcao na forragem prejudica a digestibilidade
pois diminui a taxa de passagem, aumentando a permanéncia do alimento no rimen, o
que diminui o consumo, podendo afetar o desempenho animal. De acordo com Silva et
al. (2013), volumosos com altos teores de FDN possuem maior proporgéo da fracdo B2,
0 que favorece o crescimento de microrganismos que utilizam carboidratos fibrosos.

A fracdo ¢ dos carboidratos ndo apresentou diferenca (P>0,05) para nenhuma das
varidveis analisadas. Esta fracdo afeta negativamente a digestdo pela sua
indisponibilidade para degradacéo no ramen, tornando a planta de baixo valor nutritivo.

Leal et al. (2017) ao avaliarem o fracionamento de carboidratos e compostos
nitrogenados de uma pastagem pré-estabelecida de Brachiaria hibrida ‘Mulato II’, sob
alturas de entrada de 0,40 e 0,50 m e doses de 0, 50, 100 e 150 kg/ha de N, verificaram
que a fracdo C obteve em média 8,9%, mas nao foi influenciada pelos fatores avaliados.

De acordo com Silva et al. (2013) o aumento na fracdo C na forragem esta
diretamente relacionado com o aumento da concentracdo de lignina na FDN em 23%.

No fracionamento da proteina bruta dentre os fatores analisados somente a
calagem apresentou diferenca (P<0,05) para a fracdo A (Tabela 12).

O nitrogenio total ndo apresentou diferenca (P>0,05) para nenhuma das variaveis
analisadas.

A fracdo A apresentou diferenca (P<0,05) para calagem, sendo esta pratica
benéfica, obtendo-se 14%, indicando que a calagem favoreceu a melhor disponibilidade
e aproveitamento dos nutrientes presentes no solo e consequentemente o bom
desenvolvimento da planta. Maiores concentracGes dessa fracdo demonstram alta
digestibilidade e degradabilidade da forragem, o que facilita a acdo dos microrganismos
no rimen para a digestdo da fibra e producéo de proteina microbiana.

Em estudos desenvolvidos por Leal et al. (2017) para avaliar o fracionamento de
carboidratos e compostos nitrogenados de uma pastagem pré-estabelecida de Brachiaria
hibrida ‘Mulato II’, sob alturas de entrada de 0,40 ¢ 0,50 m e doses de 0, 50, 100 ¢ 150
kg/ha de N, ndo foram significativas (p>0,05) as diferencas entre as fraces A da proteina
para nenhum dos tratamentos utilizados. Em média os valores encontrados para essa
fracdo fora 42,11%. Segundo os autores, essa fracao ¢ fundamental para o funcionamento
adequado do rdmen devido os seus microrganismos fermentadores de carboidratos

estruturais utilizarem a amdnia como fonte de nitrogénio.
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Tabela 12. Fracionamento da proteina bruta da Brachiaria brizantha sem ou com calagem sob diferentes percentuais da recomendacéo de adubacdo com NPK.

Variavel Calagem Adubacéo (% da recomendagéo) * Valor de P
Sem Com 0 50 100 150 200 EPM Cal Adu Cal*Adu
Nitrogénio total? 2,0 2,0 2,3 1,8 1,8 2,1 2,1 0,06 0,6357 0,6507 0,0658
A3 12,9 14,0 12,8 14,3 13,1 13,6 13,4 0,62 0,0069 0,2083 0,1493
B1+B23 64,8 64,4 654 62,2 65,1 64,1 66,1 1,45 0,6778 0,0992 0,0584
B33 13,2 12,7 13,4 13,5 13,0 13,2 11,7 1,03 0,5155 0,3784 0,2623
c3 9,2 8,8 8,3 9,9 8,8 9,1 8,8 0,84 0,5253 0,4348 0,2895

IAdubacéo correspondente ao percentual da recomendacdo da 5* aproximagéo

2 percentagem da matéria seca
3 percentagem do nitrogénio total
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A fragdes B1+B2, B3 e C ndo foram significativas (P>0,05) para nenhum dos

fatores avaliados.

De acordo com Sniffen et al. (1992) a proteina bruta é classificada em cinco
fragdes: fracdo A, o nitrogénio nao protéico (NNP), prontamente soluvel, fracbes B1, B2
e B3, classificados como teores de proteina verdadeira, com velocidades de degradacédo
répida, intermediaria e lenta, respectivamente e a Gltima fracdo é a C, considerada
indigestivel.

Reis et al. (2013) avaliaram a influéncia da adubacdo nitrogenada e do
sombreamento artificial sobre a produtividade e variaveis bromatologicas de uma
pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, utilizando doses de 0, 50, 70 e 100 kg de
N por aplicacdo e percentuais de sombreamento de 0, 47, 53 e 66% por meio de tela de
nailon. Verificou-se que ndo houve efeito das fontes de variagdes testadas sobre a fracao
C da proteina. A fracdo C ou a PIDA é composta por proteinas associadas a lignina,
complexos tanico-proteicos e produtos de Maillard, que ndo pode ser degradada no rimen
nem fornecem aminodacidos de absorcdo no intestino. A auséncia de efeito pode estar
relacionada aos resultados obtidos para a FDA e a proteina bruta. Os autores afirmaram
teve relagdo com este resultado a secagem das amostras em estufa a temperaturas

superiores a 55°C, pois estas podem superestimar a fracéo C.
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I11- CONCLUSAO FINAL

O wuso da adubacdo demonstra maior eficiéncia para impulsionar o
desenvolvimento da TApF, filocrono, TAIF, nimero de folhas vivas, nimero de perfilhos,
massa seca de folha, massa seca e volume de raiz, assim como a eficiéncia no uso da agua,
apresentando os melhores resultados em niveis a partir de 150% da recomendacéo da 5°
aproximacao.

Para a composicao bromatolégica o estudo demonstra que a aplicacdo de calagem
promove aumento das fragdes A+B1, reducdo na fracdo B2 dos carboidratos e elevacéao
da fracdo A das proteinas. No entanto, mesmo em solos com auséncia de calagem, a

manutencdo da hidratacdo pode contribuir com o desenvolvimento das plantas.
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