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RESUMO

Uma proposta de curso hibrido para a aprendizagem significativa de quimica
organica
Maia Reis Teixeira Barbosa

Orientador: Dr. René Alexandre Giampedro

O presente estudo foi pautado pela busca de estratégias capazes de favorecer
a aprendizagem significativa de quimica a partir de metodologias ativas, como a sala
de aula invertida, aliada a recursos didaticos como mapas conceituais, seminarios e
estudo dirigido de textos de divulgacao cientifica. As sequéncias de ensino foram
desenvolvidas durante as trés unidades do ano letivo de 2019 e participaram deste
estudo alunos das quatro turmas de 3° ano do ensino médio regular, matutino, do
Colégio Estadual de Vila de Abrantes, Camacari/BA. A proposta constituiu na
aplicacao de trés Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), visando
a aprendizagem de conteudos e temas associados a Quimica Organica.
Metodologicamente considera-se essa pesquisa, por sua natureza e finalidade, como
de cunho qualitativo, exploratorio, descritivo, interventivo, fundamentado na
experiéncia docente/discente. A avaliagcdo do projeto de ensino como eficaz ou nao,
foi realizada a partir da analise do desempenho estudantil nas avaliagdes propostas
para cada unidade e considerando a opinido dos proprios discentes através de um
questionario avaliativo. Os resultados obtidos através da aplicacdo dessa metodologia
foram satisfatorios, visto que a proposta de mudanca no ensino da disciplina teve boa
aceitabilidade e as turmas participaram das atividades quase que integralmente,
contribuindo assim para melhoria da aprendizagem, das notas e do proprio processo

pedagdgico.

Palavras-chave: UEPS, aprendizagem significativa, ensino hibrido,

metodologias ativas, ensino de quimica.



ABSTRACT

A hybrid course proposal for significant learning in organic chemistry
Maia Reis Teixeira Barbosa

Orientador: Dr. René Alexandre Giampedro

The present study was guided by the search for strategies capable of favoring
the meaningful learning of chemistry based on active methodologies, such as the
inverted classroom, combined with didactic resources such as concept maps,
seminars and directed study of scientific dissemination texts. The teaching sequences
were developed during the three units in academic year of 2019, and students from
the four classes of the 3rd year of regular high school, in the morning, from the State
School of Vila de Abrantes, Camacari/BA, participated in this study. The proposal
consisted of the application of three Potentially Significant Teaching Units (UEPS),
aimed at learning contents and themes associated with Organic Chemistry.
Methodologically, this research is considered, by its nature and purpose, as qualitative,
exploratory, descriptive, interventional, based on the teaching / student experience.
The evaluation of the teaching project as effective or not, was carried out based on the
analysis of student performance in the evaluations proposed for each unit and
considering the opinion of the students themselves through an evaluative
questionnaire. The results obtained through the application of this methodology were
satisfactory, since the proposed change in the teaching of the discipline had good
acceptability and the classes participated in the activities almost entirely, thus

contributing to improving learning, grades and the pedagogical process itself.

Keywords: UEPS, meaningful learning, blended learrnig, active methodologies,

teaching chemistry.
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1. INTRODUCAOQO

1.1 O ensino de quimica voltado a aprendizagem.

De acordo com Fernandez (2018), o ensino de quimica tem enfrentado
dificuldades nacionais e mundiais. Nao raro, na grade escolar, a disciplina é encarada
como uma das mais dificeis, por sua abstracdo, quantidade de conteudos, e os
conceitos aprendidos ndo sdo tidos como significativos ou uteis pelos alunos. Por outro
lado, a percepgéao estudantil € de que a quimica, enquanto ciéncia, é fundamental para
o desenvolvimento tecnoldgico, social e econdmico e, por isso, € de suma importancia
que a alfabetizacéo cientifica ocorra nas escolas e que a matéria seja parte integrante
dos curriculos.

O ensino significativo de Quimica € sugerido a partir dos anos 2000 em
documentos oficiais da educacao brasileira como os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM, PCNs™*-1999, 2000); nas Orienta¢des Curriculares para
Ciéncias da Natureza do estado da Bahia (OCN-BA - 2015) e segue na atual proposta
da Base Nacional Curricular Comum para o Ensino Médio (BNCC/EM - 2018). Apesar
do direcionamento legal, ainda hoje, constata-se a dificuldade da pratica docente na
promocgao de um ensino/aprendizagem significativos do conhecimento quimico nas

escolas.

1.2 A concepcdao do projeto de ensino

Um projeto de ensino, também chamado de projeto didatico ou plano de curso,
consiste em uma proposta de organizacdo e desenvolvimento dos conteudos
programaticos em coeréncia com a construcdo dos conhecimentos pretendidos.
Normalmente, nasce de uma situagcdo onde um conjunto de fatores interferem na
pratica docente em prejuizo do processo de ensino e de aprendizagem.

No presente caso, podemos citar entre as razdes que nos motivaram: uma
aprendizagem pautada na memorizagao almejando apenas notas; atitude passional
(receptora) dos alunos, metodologia de ensino em néao eficaz e baixo rendimento
escolar. Esse panorama, bastante comum na realidade de tantos professores, nos
levou a repensar o0 nosso planejamento de forma a buscar metodologias e ferramentas

para o enfrentamento dos problemas citados.
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A proposta foi levada por mim, no inicio do ano letivo de 2019, ao prof. Eduardo
Leone que, por ocasiao, estaria assumindo as turmas de 32 ano do turno matutino e
que, até entdo, haviam sido minhas desde 2012. Como maneira de colaborar com a
transferéncia da funcdo da melhor forma possivel, expus algumas ideias e propus a
elaboragao conjunta do plano de curso durante os dias da jornada pedagdgica. O
desafio foi aceito, com as devidas ponderac¢des sobre o trabalho que daria sair do
nosso tradicional plano que seguia meramente sendo readaptado, ano apoés ano.

Juntou-se a nos por afinidade com a disciplina, a prof? de inglés Joelma
Macedo, que colaborou com excelentes sugestdées quanto ao uso da plataforma
Google Classroom como meio interativo que possibilitaria a implantacdo de uma
metodologia hibrida de ensino. E assim, iniciamos e avangamos na construcdo da

proposta e da experiéncia descritas nesse trabalho.

1.3 Uma proposta de aprendizagem significativa

No intuito de colaborarmos com a pratica investigativa que visa a promogéao de
um ensino de quimica significativo, dindmico e da constru¢cdo de um habito de estudo
mais independente é que propomos uma intervengao pedagogica por meio de um plano
de curso pautado em sequéncias didaticas especificas e no uso de recursos
tecnoldgicos digitais, diferentes das aulas expositivas que ministravamos. E, a partir
dai, definimos nosso problema de pesquisa em: De que maneira essa proposta
metodoldgica impacta sobre a aprendizagem significativa, ativa e autbnoma dos
conteudos de quimica organica nas turmas de 32 ano? ||

No escopo das concepgoes pedagogicas e metodologicas para este fim, adota-
se a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC) por meio de Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) aliada a concepc¢ao de Ensino Hibrido.

As UEPS aparecem em 2011, como sugestdo do prof. Dr. Marco Antonio
Moreira, para elaboracdao de sequéncias didaticas fundamentadas hipoteticamente em
uma dialética metodologica que visa o desenvolvimento das praxis pedagogicas e,
principalmente, do aprendizado significativo segundo os principios cognitivos
explicitados pela Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

Como professor de Fisica, Moreira implementou sua proposta metodologica
primeiramente entre seus alunos de graduacao e pés-graduacao, sendo natural que as

primeiras UEPS fossem voltadas para o ensino de fisica. No entanto, de la para ca, tem
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ganhado cada vez mais adeptos entre docentes de diferentes areas do conhecimento

como quimica, biologia, matematica e outras, como forma de organizar e sistematizar

materiais didaticos, procedimentos e objetivos de aprendizagem.

Em pesquisa bibliografica Souza e Pinheiro (2018), tracam um panorama

nacional que indica algumas tendéncias e possibilidades para pesquisas embasadas

em UEPS. As autoras evidenciam que dos 134 trabalhos analisados, publicados entre

2011 e 2017, 66 eram direcionados para o ensino de Fisica, estando o restante

distribuidos em nove outras areas de conhecimento. A Quimica ocupa nesse ranking

a 42 posicdao, de onde podemos inferir a necessidade de mais estudos que

contemplem o ensino de uma gama de conteudos do campo de dominio da disciplina

ou relacionados a ela. A critério de clareza desse cenario e justificativa dessa pesquisa

trazem-se compilados os dados conforme grafico 1 e quadro 2 na pagina seguinte:

N* de publicagbes

Publicagdes sobre UEPS no periodo de 2011 a 2017

20m 2012 2013 2014

Ano de publicagdo

Fonte: Souza e Pinheiro (2018)

Quadrol. Trabalhos em UEPS por area

Area de conhecimento das pesquisas com UEPS |

Fisica oY
rMatematica 23
Cigncias 21
Quimica 14
Biologia

Quimica & Biologia

Programacao e rebdlica

Histéria e Filosofia da ciéncia

Arte

Fund. Meftodalagicos das LEFS

Fonte: Souza e Pinheiro (2018)
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Visando o ensino significativo de Quimica, nesse trabalho, optou-se por
estratégias de aulas ativas, que consistem em atividades que incentivem os alunos a
aprenderem de forma autbnoma e participativa a partir de situagcbes reais e
contextualizadas. Indicada pela BNCC/EM (2018) como estratégia de ensino para o
campo das ciéncias naturais, a aprendizagem ativa reune diversas metodologias que
tém como fundamento a pro-atividade estudantil e a reflexao.

Pesquisas recentes propostas por Maceno; Guimaraes (2013); Voigt (2019);
Leite (2015); Moreno; Heidelmann (2017); Araujo; Coutinho et al (2017) tém buscado
dimensionar o desenvolvimento cognitivo dos alunos submetidos a aprendizagem
ativa e apontam no sentido de uma maior motivagao; capacidade de reflexao critica;
de melhores resultados académicos; de estimulo a autonomia; retencdo do
conhecimento; entre outras vantagens.

Para tanto, propomos uma reestruturagdo da costumeira didatica docente no
intuito de ultrapassar as tao caracteristicas aulas focadas na exposicdo e
memorizagao de conteudos quimicos especificos e promog¢ao de uma aprendizagem
mais significativa. Especial atencdo deve ser dada ao papel do professor, que nao
deveria estar na mera transmissao de informagdes, mas sim, na preparagcao prévia
dos estudantes; na selecao de material didatico apropriado, na promogao de debates
e reflexdo e no esclarecimento de duvidas. Contudo, ndo defendemos aqui a extin¢ao
das aulas expositivas. Acreditamos que devam ser ministradas de modo alternado
entre as atividades, como forma de promover a reflexdo e complementar o

entendimento de teorias e conceitos.

Ainda para justificativa e clareza da delimitacdo dos objetivos desse trabalho
devemos expor nosso entendimento no que diz respeito aos propdsitos do mestrado
profissional, do qual o PROFQUI faz parte, que consta da qualificagdo docente voltada
ao desempenho do professor em sala de aula e as demandas dos processos educativo
e educacional. Assim sendo, vislumbramos trés linhas de trabalho possiveis e

necessarias a serem desenvolvidas pelos mestrandos desses programas:

12 — Concepcao de pesquisas voltadas a analise critica de politicas publicas
educacionais, curriculos, correntes pedagogicas, producao literaria didatica, relacoes

epistemologicas do conhecimento quimico.



21

22 — Desenvolvimento, aplicagdo e analise de projetos de ensino respaldados em
bases pedagdgicas, metodologicas e didaticas visando a melhoria da qualidade de

aprendizagem e suporte a pratica docente.

32 — Elaboracéo, aplicacao e analise de materiais e ferramentas didaticas que facilitem

a aprendizagem significativa, sejam objetos educacionais concretos ou digitais.

Visto desse modo, nos posicionamos na segunda linha de trabalho, buscando
nao sé a otimizagcdo dos recursos possiveis para a aprendizagem, bem como do
tempo destinado a disciplina através de um modelo de ensino "Hibrido" que mescla
duas modalidades de ensino: a off-line — com aulas presenciais na escola e a on-line
— onde os alunos, através do ambiente virtual de aprendizagem (Google Classroom),
tiveram acesso a video aulas; livros; artigos e atividades interativas. Desse modo,
procuramos contornar alguns problemas como tempo insuficiente de aula para o
estudo mais aprofundado dos conteudos e o acompanhamento das atividades

escolares pelos estudantes faltosos.

Procurou-se também minimizar a questdo do ensino superficial e
descontextualizado, conforme constituido pelos PCNs, adotando como tema gerador
transversal o estudo dos polimeros sintéticos durante as 3 unidades letivas. Com esse

tema abarcamos as areas de meio ambiente, consumo e trabalho.

1.4 Dos objetivos da pesquisa e de aprendizagem

Tracados os propositos investigativos e formativos do projeto, definimos suas
metas:
Objetivos da pesquisa - Quanto aos objetivos desse trabalho pretendemos, ndo so,
a construcdo, implementacao e analise de um projeto de aprendizagem significativa
bem como, constituir experiéncia que oriente professores a empreenderem o ensino
hibrido considerando os recursos didaticos e tecnolégicos compativeis a realidade do
Colégio Estadual de Vila de Abrantes, ambiente de nossa intervencao didatica, e que

pode ser semelhante a de outras escolas.

Para tanto, almejamos verificar se as sequéncias didaticas organizadas como

Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) podem contribuir e auxiliar
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alunos e professores na aprendizagem e ensino de quimica, como forma de promoc¢ao
de um aprendizado mais significativo e melhoria do desempenho escolar, com a
aquisicao de conhecimento util a partir das atividades didaticas propostas. Como meio
para descrever e interpretar os resultados obtidos usaremos da analise do conteudo
declarado nas ferramentas avaliativas pelos estudantes e das observagdes processuais

feitas pelos professores/pesquisadores.

Objetivos de aprendizagem - Como objetivos de aprendizagem dos conteudos

programaticos de quimica organica pretendia-se que os alunos consigam:

e Compreender o conceito atual de Quimica Orgéanica e as propriedades do atomo
de carbono,

e |dentificar informac¢des nas representagdes estruturais moleculares,

e Classificar cadeias carbbnicas conforme os critérios estabelecidos.

e Identificar grupos funcionais caracteristicos das fungbes organicas
(hidrocarbonetos, alcool, acidos carboxilicos, cetonas, aldeidos, éteres, ésteres,
aminas, amidas)

e Aplicar regras basicas de nomenclatura dos compostos organicos,

e Diferenciar e identificar os tipos de isomeria possiveis entre 0os compostos
organicos,

e Estabelecer relagdes l6gicas de causas e consequéncias entre o tema Polimeros
de Adicdo e Condensacgao em situagdes contextualizadas de relevéancia social.



23

2. EUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O Ensino Hibrido (EH).

Ponto essencial no desenvolvimento das sequéncias de ensino propostas nesse
trabalho foi a escolha de uma modalidade hibrida de ensino em consonancia com os
objetivos de aprendizagem dos conteudos programaticos de quimica orgéanica e de
investigacdo da relacdo de autonomia e aprendizado dos alunos com o modelo de
sala de aula invertida através do ambiente virtual de aprendizagem - Google
Classroom. Tal modelo € recomendado tanto por Horn (2015), bem como por
Trevisani (2018), como a forma mais simples para a implantagdo do ensino hibrido,
por dispor de menos recursos.

2.1.1 O surgimento do Ensino Hibrido no mundo e no Brasil.

Em 2008, os norte-americanos Michael Horn e Clayton Christensen introduziram
0 conceito de inovagao disruptiva aplicado a educacao através da obra “Disrupiting
Class: how disruptive innovation will change the way the world learns” (Inovacao em
sala de aula: como a inovacgao disruptiva mudara a maneira como o mundo aprende
-versao em portugués, 2012).

Embora a expressao “Blended learning” (aprendizado hibrido) ja fosse conhecida
dos cursos educacionais empresariais, nela discorrem sobre como o uso de
ferramentas tecnoldgicas pode promover uma aprendizagem centrada nos alunos e
um ensino disruptivo. E por disrup¢ao os autores compreendem que € uma inovagao
que transforma algo, no caso o modo como tradicionalmente damos aulas e lidamos
com um processo de ensino, complicado, centralizado, ineficiente, que s6 serve a um
numero limitado de pessoas em algo mais simples, eficaz, acessivel e que pode
atender a muito mais estudantes. No Brasil, coube a Fundagcdo Lemann®e ao Instituto

Peninsula? a iniciativa de introduzir a proposta de Christensen e Horn de ensino

@ A Fundagao Lemann é uma organizacao brasileira, sem fins lucrativos, fundada em 2002 por
Jorge Paulo Lemann com o objetivo de colaborar com iniciativas para a melhoria da educagao publica
no pais.

b Instituto Peninsula é uma organizag&o social fundada pela familia Abilio Diniz em 2010, atua
nas areas de esporte e educacao. Tem como foco a melhoria da qualidade da educacgéao através da
formacéo e qualificagao de educadores nos ambitos cognitivo, social e relacional.
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hibrido através da formacado docente e implantacdo da metodologia em escolas
modelos publicas e privadas, a partir de 2014. Embora a ideia basica ja fosse tratada
por aqui a mais tempo como uma modalidade semipresencial de ensino, hoje 0 modelo
€ defendido como uma das maiores tendéncias da educacao para o século XXI por
referenciais nacionais como José Moran (2020); Fernando Trevisani; Adolfo T. Neto e
Lilian Bacich (2015).

2.1.2 O que € 0 ensino hibrido?

O Ensino Hibrido € uma modalidade de ensino onde ha a inser¢ao planejada e
integrada de tecnologias e dispositivos digitais ao processo educativo. De acordo com
Horn e Staker (2015), um ensino hibrido| consiste de qualquer programa educacional
formal no qual um estudante aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino on-
line, com algum elemento de controle sobre o tempo, o lugar, o caminho e/ou o ritmo
de seu estudo, em que a aprendizagem fora do ambiente escolar se da de forma

supervisionada e conectada ao desenvolvimento de um curso ou matéria.

A organizacdo dos modelos de Ensino Hibrido aborda formas de
encaminhamento das aulas em que as tecnologias digitais podem ser
inseridas de forma integrada ao curriculo e, portanto, ndo sao consideradas
como um fim em si mesmas, mas tém um papel essencial no processo,
principalmente em relagao a personalizagao do ensino. (HORN e STAKER,
2012; 2015)

No entanto, o simples fato de se equipar as escolas com computadores e redes
de internet ou o uso de ferramentas digitais em aula ndo caracteriza uma proposta de
ensino como hibrida. E preciso um equilibrio proporcional em relacdo ao tempo
destinado as tarefas presenciais e online. Podemos situar o ensino hibrido em um
espectro que considera a menor ou maior propor¢ao de atividades online incorporadas

ao projeto de ensino conforme o quadro a seguir:

Quadro 2. Espectro da Aprendizagem On-line

Presencial Web combinado Hibrido On-line

As sessbes de aula
acontecem 100% na sala
de aula. A tecnologia pode
ou nao ser usada para

aprimorar o aprendizado.

As aulas em espaco escolar
tradicional, mas a tecnologia
€ usada para facilitar as
atividades, entregar os
contetdos e/ou avaliar os

alunos.

As instrucées online e
presenciais s&o integradas,
com uma porg¢ao substancial
do tempo presencial
substituido por atividades

baseadas na internet.

Quase todas as instrucdes e
atividades ocorrem online,
podendo ou nao incluir
orientagdo presencial ou

exames supervisionados.

Fonte: A autora, adaptado de An Introduction to Hybrid Teaching, College of DuPage.
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2.1.3 Modalidades e a flexibilidade do Ensino Hibrido.

O Instituto Clayton Christensen 2 (2013) classifica o ensino hibrido em modelos
de ensino que podem ser sustentados, integrados as atividades em sala de aula, ou
disruptivos, por ndo incluirem a sala de aula tradicional em sua forma plena ou
optarem por espacos nao formais de aprendizagem. Os modelos estdo dispostos no

guadro abaixo:
Quadro 3. Modelos de Ensino Hibrido

Modelos Caracteristica

. . Os alunos, organizados em grupos, se revezam em atividades
Rotac&o por Estagao ] )
diferentes propostas pelo professor por tempo determinado.

. A turma é dividida em dois grupos. Um permanecera em sala e outro
Laboratério
) no laboratério (ciéncia ou informatica), revezando-se em tarefas
Rotacional
predeterminadas pelo professor.

Cada aluno tem uma lista de exercicios e atividades online e presencial

SOAVIN3LlsNS

Rotacéo Individual | que deve ser cumprida, esse modelo deve valorizar o caminho

percorrido pelo aluno dentro do conteudo proposto.

A teoria é estudada em casa no formato online, com videos, texto ou
Sala de aula Invertida | pesquisas e em saladeaula éfeita adiscussdo doassunto, resolucdo

de exercicios e atividades complementares.

O aluno é responsavel pela organizagdo dos seus estudos, conforme
osobjetivos gerais quedevemseratingidos, organizados em parceria
A la carte comoprofessor, aaprendizagem podeocorrer em momentos elocais
diferentes eumaparte deve ser feita online, naescola, em casaou em

outros locais que o aluno queira.

Os alunos também tém uma lista de exercicios e atividades a serem

SOAILdNYSIA

- cumpridas com énfase no ensino online, cada aluno realiza as
ex

atividades no seu ritmo, o professor fica a disposi¢ao para sanar

duvidas, ou alguma explicagao extra.

) ) ) Em cada matéria os alunos dividem seu tempo entre aprendizagem
Virtual Enriquecido
online e presencial, o aluno pode ir a escola uma veznasemana.
Fonte: A autora, adaptado de (GODINHO e GARCIA, 2016), Caminhos hibridos da educacao -
delimitando possibilidades.

¢ Clayton Christensen Institute - instituicdo sem fins lucrativos e apartidaria que atua nas areas
de saude, educacao e economia por meio da inovagéao disruptiva visando melhorias sociais. Fundada
em 2007 por Clayton M. Christensen (1952 - 2020).



26

2.1.4 Vantagens e desafios do Ensino Hibrido .

Para a Fundagao Lemann (2016), entre as vantagens que podem ser alcangadas
em uma proposta de educagao hibrida estao:

1. Maior engajamento dos alunos no aprendizado - com maior flexibilidade,
autonomia e responsabilidade sobre a organizacgao e realizagdo dos seus estudos,
o estudante compromete-se mais com sua propria aprendizagem.

2. Melhor aproveitamento do tempo do professor — sendo parte da aquisicdo do
conteudo e das atividades realizadas na forma on-line, fora da escola, o professor
pode aproveitar o tempo de aula para tirar duvidas, aprofundar conceitos e orientar
tarefas.

3. Ampliacdo do potencial da agado educativa visando intervencbes efetivas — na
medida em que o tempo on-line é orientado e integrado ao plano de ensino é
possivel ao professor usar dessas atividades para a promoc¢ao de um aprendizado
mais efetivo mesmo no tempo extraclasse.

4. Planejamento personalizado e acompanhamento de cada aluno - o uso de
ferramentas virtuais permite feedbacks instantaneos das atividades realizadas,
dando condi¢cdes ao professor de reorientar e intervir no processo de ensino
conforme as dificuldades e lacunas apresentadas.

5. Oferta de experiéncias de aprendizagem que estejam ligadas as diferentes formas
de aprender dos alunos - pela diversidade de recursos multimidia que podem ser
utilizados nas tarefas on-line que possibilita diferentes experiéncias de
aprendizado.

6. Aproximacéao da realidade escolar com o cotidiano do aluno - por trazer para a

dinamica escolar a realidade virtual que ja faz parte do dia a dia dos estudantes.
2.1.5 O potencial do Ensino Hibrido no ensino/aprendizagem de quimica.

Uma simples procura nos mecanismos de busca académicos € capaz de nos
mostrar numerosos trabalhos com propostas inclusivas de recursos tecnolégicos no
ensino de quimica. No entanto, poucos se encaixam na modalidade que chamamos
de ensino hibrido| por ndo adotarem nenhum dos modelos dispostos no quadro n2 3
ou consistirem em experiéncias didaticas pontuais nao integradas ao programa de

curso formal.
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Mesmo sendo uma tendéncia pedagdgica recente, parece haver consenso sobre

0s ganhos no uso de recursos digitais no processo de ensino/aprendizagem, e é

crescente a quantidade de estudos sobre os impactos das modalidades hibridas sobre

0 ensino de quimica. Muitos educadores quimicos tém relatado suas praticas e

observacgoes, principalmente com as modalidades sustentadas (aula invertida, rotagéao

por estacado e laboratério rotacional). Tais professores tém constatado resultados

positivos de aprendizagem e potencial promissor para a significancia do conteudo de

quimica nessa modalidade educativa.

A plataforma Google Sala de Aula do ponto de vista didatico foi bastante
elogiada pelos alunos, que a consideraram de facil uso e bem organizada
visualmente. O fator espago/tempo contribuiu significativamente para a troca
de feedback entre aluno e professor, dada a possibilidade de enviar e-mails,
avisos e/ou comentarios. Tais caracteristicas de interatividade e
acessibilidade aumentaram o elo de confianga entre os agentes do processo,
que passaram a se comunicar diariamente e em horarios distintos. (SILVA e
NETTO, 2018, p.127)

Contudo, narram também desafios inerentes a implantacdo de um sistema de

educacao hibrido. Para Bacich (2016), algumas das condi¢gées abaixo podem ser

encaradas como obstaculos pelos docentes:

1.

Adaptacao ao novo papel do professor como planejador, orientador, curador e
articulador e, ndo mais, como expositor e fonte exclusiva de conhecimento.
Planejar atividades diversificadas que contemplem as varias maneiras pelas
quais os alunos podem aprender.

Usar ferramentas e organizar o tempo de forma a possibilitar o feedback
eficiente das tarefas realizadas.

Promover e orientar a autonomia discente.

Analisar e escolher os recursos tecnoldgicos que venham a facilitar o trabalho
do professor.

Incentivar o trabalho colaborativo e a aprendizagem entre pares.

Adotar a postura de observacao e registro para avaliagao diagnoésticae
formativa.

Manter o dialogo pedagogico com a coordenacao e gestao da escola.

E ainda pode-se citar outros obstaculos relatados pela experiéncia de

professores com o ensino hibrido, tais como: falta de estrutura tecnoldgica e acesso
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a rede; pouca autonomia dos alunos para gerenciar seus estudos fora de classe;
precisa-se fazer uso de estratégias para que os alunos assistam aos videos propostos
em casa; as possibilidades e métodos avaliativos ainda precisam de discusséo e
esclarecimento; entendimento por parte das familias de que o método néo delega a

fungdo de ensinar] a internet.
2.1.6. A sala de aula invertida (flipped classroom)

A Sala de aula invertida pode ser considerada uma modalidade de ensino hibrido
(blended learning) ao propor mesclar recursos digitais educacionais as tradicionais
aulas e atividades escolares integrando os ensinos presencial e online. Dessa forma,
nao soé incorpora as tecnologias de informag¢ao e comunicagao ao processo educativo
mas aspira a transicdo da escola tradicional para a era digital através das mudancgas
requeridas nas maneiras de ensinar e aprender.

Em muitas escolas, o ensino hibrido esta emergindo como uma inovagao
sustentada em relagdo a sala de aula tradicional. Esta forma hibrida € uma
tentativa de oferecer o melhor de dois mundos|- isto &, as vantagens da
educacao online combinadas com todos os beneficios da sala de aula
tradicional. Nos termos da recém-criada nomenclatura do ensino hibrido, os
modelos de Rotagdo por Estacbes, Laboratério Rotacional e Sala de Aula
Invertida seguem o modelo de inovagdes hibridas sustentadas
(CHRISTENSEN, HORN e STAKER, 2013).

Todavia, a sala de aula invertida também é apontada como uma metodologia de
aula ativa e uma inovacdo no modo de ensinar ao inverter a sequéncia tradicional de
exposicao dos conteudos, centrada no professor, fazendo com que o aluno primeiro
estude o assunto através de recursos virtuais antes da aula presencial. Costuma-se
creditar sua concepcao aos professores de quimica estadunidenses Jonathan
Bergmann e Aron Sams (2006, 2007).

O objetivo é fazer com que os estudantes, a principio, interajam com a matéria
e adquiram conhecimentos prévios que faciltem a assimilacdo do conteudo na
interacao posterior com o professor e colegas em classe. Esse método de aula tem
mostrado pontos positivos ao promover a melhora do desempenho estudantil pois

permite o desenvolvimento da autonomia do aluno, melhor aproveitamento do tempo
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de aula presencial, acesso a variedade de materiais didaticos, aprendizagem ativa,

interativa e adaptativa.

Para Talbert (2019), essa inversdo dos contextos de trabalho dos alunos, onde
primeiro se da a exposi¢ao ao conteudo e depois o aprofundamento ativo do mesmo
em sala é uma ideia simples, mas profunda e com capacidade de mudar a maneira
como se ensina. Conforme explicado acima a ideia geral da aula invertida pode ser

esclarecida na figura abaixo:

AULA TRADICIONAL AULA INVERTIDA
| 0 aluno assist

ANTES F a mocdulo‘: .
DA AULA = interativos

DURANTE O aluno aplica
AAULA conceitos com

222 e
O aluno verifica

g
DEPOIS &:A seu aprendizado
- e amplia o
DA AULA conhecimento com
tarefas complexas

Figura 1. Aula Tradicional X Aula Invertida
Fonte: Internet

Ainda para o referido autor, pode-se dizer que a aula invertida € uma abordagem
didatica que permite ndo s6 o ensino como o planejamento e organizacao das aulas
de forma mais eficaz a partir da inversao do que os alunos fazem no seu préprio tempo
e no tempo em que estdo reunidos em turma. E neste contexto, ha resultados
inegaveis quanto a aprendizagem dos conteudos disciplinares, de mais dinamismo e
inteligéncia na realizacdo das atividades em classe e do desenvolvimento da
capacidade autdnoma de aprender. E possivel que a ideia de aula invertida em si seja

simples. Contudo, a implantagédo do método nao é tao simples assim.

E importante ressaltar que ndo basta disponibilizar recursos tecnolégicos ou
indicar materiais acessiveis na internet para que os alunos tenham um contato inicial
com a matéria a ser aprendida, mas, em cima disso, também procurar garantir que o
estudo seja realizado. Finalmente, usar o espaco formal de aula para a realizagao de
tarefas que requerem maior complexidade cognitiva e que demandam maior suporte

do professor. Ora, nesse sentido, faz-se necessario a sele¢do e o planejamento
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cuidadosos dos materiais, recursos e deveres usados em sequéncias didaticas bem
estruturadas, fundamentadas e com objetivos de aprendizagem claros. Com esse
intuito, cabe dizer, que a aprendizagem invertida atende como método potencial a

constru¢do de um aprendizado significativo.

Como bem assegura Schneiders (2018), o planejamento de uma unidade de
aprendizagem é o ponto crucial para que os objetivos de aprendizagem sejam
alcangados. Este consiste em pensar as ag¢des a serem desenvolvidas hos momentos
gue antecede, durante e posterior a aula presencial. O autor deixa claro que é preciso
refletir sobre as metodologias de ensino, ferramentas, materiais didaticos, praticas e

avaliagbes a serem trabalhadas com os estudantes.

Nao é exagero afirmar que essa € a parte que demanda maior trabalho, tempo
e esfor¢co do professor em todo o processo. Assim, preocupa o fato de que mesmo
metodologias bem fundamentadas e com evidéncias de eficacia didatica, como & o
caso da sala de aula invertida, possam nao lograr éxito quando aplicadas, isso porque
o planejamento adequado ainda € um problema para muitos docentes, seja pela falta

de conhecimento ou de tempo.

Conforme mencionado por Talbert (2019), ..a adog¢do da aprendizagem
invertida ndo pode acontecer efetivamente sem um conjunto sélido de recursos
basicos e uma comunidade para auxiliar a pratica-la". Em adequacao, Schneiders
(2018) diz ser "No ambito das atividades extraclasse do professor, a elaboracéo e o

detalhamento do plano de aula deve ser uma das prioridades.

E necessario que o docente prepare os materiais e os disponibilize aos
estudantes antes da aula, objetivando tornar o debate presencial mais qualificado.
Essa qualidade esta relacionada com a reflexdo prévia dos estudantes a respeito do
tema a ser abordado em aula. Dai pode-se concluir que nédo basta apenas a selecao
aleatoria de materiais a serem ofertados aos estudantes, tdo pouco a simples
recomendacao para que leiam ou estudem antes de virem para aula e chamar isso de

aula invertida ou esperar que dai decorra aprendizagem efetiva e significativa.

Por essas razdes, acredita-se que a aprendizagem invertida possa resultar em
algumas das mudancas requeridas atualmente no processo de ensino aprendizagem,

por exemplo: melhor aproveitamento das informacdes, maior autonomia, mais senso
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de responsabilidade, papel ativo do aluno no seu aprendizado, maior aprofundamento
e assimilagao dos assuntos. O que importa é modificar o habito de aulas expositivas,
tendo no professor o foco do discurso e fonte de informagdes e conhecimento. Porém,
nao é uma tarefa simples mudar paradigmas de uma hora para outra. Os estudantes
estdo acostumados a terem no professor a figura do explicador e atribuem a ele a
responsabilidade pelo seu aprendizado e pela compreensdo dos conteudos. Vé-se,

pois, que quebrar esse habito € uma tarefa que impde desafios.
2.2. A Teoriada Aprendizagem Significativa (TAS)

Como principio fundamental da Teoria da Aprendizagem Significativa, Ausubel
(1961, 1962) preconiza que o aprendizado de novos conhecimentos € dependente do
gue ja se conhece sobre determinado tema e da motivagao do aluno.

[...] os novos significados s&o o produto de uma interagdo ativa e integradora
entre novos materiais de instrucdo e ideias relevantes de estrutura de
conhecimento existente do aprendiz sendo a atitude do aluno fundamental,
devendo manifestar disposicao para aprender. (AUSUBEL, 2003, p. 43)

O autor deixa claro que a constru¢gao do conhecimento € uma relagao dialética
em que o mecanismo de armazenamento e transformacao das informagoes de forma
significativa e eficaz ocorre quando ja estdo disponiveis conceitos e proposi¢coes
relevantes e mais inclusivos que desempenhem a funcdo de subsuncores na

ancoragem de ideias subordinadas.

Neste sentido, podemos dizer que o diagnostico das ideias prévias, a selecao de
materiais didaticos e a metodologia adotados pelo professor sdo de fundamentais

importancia no processo de construcao e fixacdo de novos conteudos.

Segundo Cachapuz, Gil-Perez et al (2005), o processo de aprendizagem tem
multiplas facetas e uma unica teoria ndo consegue explicar todas. Assim sendo, a
TAS apresentaria importantes limitagdes ja que o conceito de aprendizagem
significatival| ausubeliano n&do envolve a dimensdo da constru¢cdo social do
conhecimento, aqui considerado como o conhecimento construido na interacao entre
as pessoas em comunidades, ao invés daquele obtido em ambientes n&o sociais e
gue nos ajuda a entender e saber como agir dentro da sociedade. De fato, Ausubel

(2003) considera em sua teoria classica apenas a aprendizagem dos conteudos
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especificos disciplinares de forma ndo contextualizada, desconectados da

realidadesociocultural na qual se inserem.
2.2.1 Ensino e aprendizagem significativa: uma viséo critica

Referenciado em Postman e Weingartner (1969), Moreira (2000) incorpora em
sua releitura da Teoria da Aprendizagem Significativa a dimens&o social dos objetivos
educacionais postulando que o processo educativo deve visar a inser¢ao do individuo
na sociedade. Dessa forma apresenta a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica.
Moreira (2000), em sua revisdo critica, descreve como deveria ser 0 ensino na
educacgao contemporanea para facilitar uma aprendizagem significativa e estabelece

0s principios para que esta ocorra.

Inicialmente, a leitura critica da TAS feita por Moreira fundamenta-se na ideia de
~ensino subversivo| posta por Postman e Weingartner (1969) em seu livro “Teaching
as a subversive activity”. Nele expdem a ineficacia da escola em preparar os
individuos para viverem em uma sociedade que se apresenta volatil, complexa, incerta
e falha em aprimorar conhecimentos, competéncias e habilidades necessarias ao
enfrentamento de um mundo em rapidas e constantes mudancas. Entdo defendem
que: uma nova escola seria mais proficua se fosse subversiva - tendo como fungdo
a transformacdo da forma de ensino estabelecida e o desenvolvimento, nos

estudantes, de aptidao de critica cultural, social e politica.

Tecendo Critica” como: a atividade de examinar e avaliar detalhadamente uma
ideia, um valor, um costume, um comportamento, uma obra. Avaliacdo baseada
apenas na razdao, com um propoésito final. Analise feita, com menor ou maior
profundidade, de qualquer producédo intelectual. (Oxford Languages; Michaelis;
Priberam; 2020). Com base no entendimento descrito sobre a acéo critica, Moreira
(2005) tece uma série de reflexdes sobre o panorama atual de ensino, principalmente
de Ciéncias da Natureza, e concebe sugestdes sobre como deveria ser o processo

educativo contemporaneo para facilitar uma aprendizagem significativa.

Moreira relata que, além da alta e/ou despreparo dos professores, de suas mas
condi¢cdes de trabalho, do reduzido numero de aulas das disciplinas de ciéncias, em

pleno séc. XXI| ainda temos:
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e Um curriculo engessado e desatualizado — 0 ensino ainda se apresenta fora de foco
ao nao proporcionar o conhecimento, as competéncias e habilidades intelectuais
estratégicas para a sobrevivéncia em nossa época. Ainda se ensinam verdades||
absolutas, respostas corretas, entidades isoladas, causas simples e identificaveis,
estados e coisas fixos, diferengcas somente dicotdmicas. E ainda se transmite o
conhecimento, desestimulando o questionamento - ensino nao-subversivo -
Postman e Weingartner (1969).

e Ensino para testagem - a partir da memorizagao de conceitos e algoritmos para
responder a provas e testes corretamente. Estimulo a resposta certa - modelo
comportamentalista - B. F. Skinner (1972).

e Baseado na transferéncia de conhecimentos e valores - onde o cérebro é visto como
um deposito de informagdes assimiladas de forma acritica e nao reflexiva - modelo
bancario - P. Freire (1988).

e Descontextualizada - n&o utiliza situagdes de aprendizagem que fagam sentido para
os alunos. A conceitualizagdo € o nucleo do desenvolvimento cognitivo e séo as
situacoes que dao sentido aos conceitos - dominio dos campos conceituais - G.
Vergnaud (1990).

e Mecéanico - com uma aprendizagem puramente memoristica, ndo dialégica, sem
compreensao, sem capacidade de explicar as coisas e fendbmenos, sem significado
— aprendizagem significativa - D. Ausubel (1968, 2000).

e Sem criticidade - ndo busca a reflexao analitica sobre o processo de aprendizagem
e a significancia dos conteudos nas relagdes soécio-culturais - aprendizagem
aignificativa critica - M. A. Moreira (2000).

e Centrado no docente - no qual o professor ensina falando o que se supde que os
estudantes devam saber. O ato principal da aula € narrar clara e suscintamente aos
alunos algo que eles ndo sabem de antemao — modelo da narrativa — D. Finkel
(2008).

e Nao incorpora as TICs - as aulas continuam baseadas, principalmente, na exposicao
oral dos conteudos, no livro texto, sem o uso dos meios multimidias que possibilitam
a busca, o compartilhamento de informacdes e a constru¢gdo de conhecimento —

ensino hibrido - Christensen, Horn e Staker (2013).
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¢ Nao é centrado no aluno - fundamentalmente o professor explica os assuntos e 0s
anota no quadro, enquanto os estudantes, ouvem, copiam e tentam memorizar
(estudar) para reproduzirem tal qual nas avaliagdes. Leva ao apassivamento do
sujeito, contraria a concepgao que se alicergca no protagonismo e ativismo estudantil

— metodologias ativas.

A partir de tais constatagoes e reflexées, Moreira (2005) faz uma releitura da
Teoria da Aprendizagem Significativa onde incorpora a sua visao critica 9 parametros
que norteiam o ensino e a aprendizagem. No quadro adaptado abaixo, ele lista os

principios a serem seguidos para uma aprendizagem significativa critica (subversiva):

Quadro 4: Principios para a aprendizagem significativa critica

1. Da interagdo social e do questionamento - Perguntas em lugar de respostas.

2. Da nao centralidade do livro texto - Uso de distintos materiais educativos.

3. Do aprendiz como perceptor/representador - Concebemos 0 mundo como o percebemos.

4. Do conhecimento como linguagem - A linguagem traduz nossa forma de ver a realidade.

5. Da consciéncia semantica - O significado esta nas pessoas, ndo nas palavras.

6. Da aprendizagem pelo erro - Se aprende corrigindo os erros.

7. Da desaprendizagem - Nao usar conceitos e estratégias irrelevantes para a sobrevivéncia.

8. Da incerteza do conhecimento - Perguntas, definicbes e metaforas séo instrumentos de

percepcao e reflexao.

9. Do abandono do quadro e da narrativa - Uso de estratégias diversificadas de ensino.

Fonte: Adaptado de Ensino e aprendizagem significativa; Moreira (2017)
Como resultado final do que foi apresentado desses principios, implicam as
seguintes orientacdes, compiladas, sobre como deveria ser o ensino formal,

presencial ou a distancia, nos dias de hoje:

¢ O conhecimento prévio deve ser considerado. Este serve de ancoradouro cognitivo
que ajuda a dar significado a novos conhecimentos, em um processo interativo
(Ausubel).

e Os aspectos mais gerais, inclusivos e importantes de um corpo de conhecimentos
devem ser apresentados primeiro e progressivamente diferenciados em detalhes,
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especificidades e formalismo. E mais facil para o aluno captar partes de um todo se
ja tem ideia do todo (Ausubel).

¢ As TICs devem ser incorporadas ao ensino. A mediagdo que leva a captacao de
significados n&o é mais somente humana e semiotica, inclui também o computador
(Moreira).

¢ A interagao pessoal, a negociacao de significados entre alunos e professor, entre
eles mesmos e com o material instrucional, € fundamental (Gowin). O docente deve
falar menos e criar espagos e situagdes para que os discentes externalizem os
significados que estdo captando. O ensino ndo deve ser monoldégico, mas sim
dialégico (Freire).

¢ As primeiras situagoes apresentadas ou propostas aos alunos devem corresponder
ao seu mundo, seu entorno, sua idade, sua cultura. Sdo as situagdes que dao sentido
aos conhecimentos (Vergnaud).

¢ Os conteudos ndo devem ser ensinados como verdades imutaveis, mas sim como
construgdes histéricas da humanidade. Ensinar ndo é depositar informagdes na
cabeca do aluno (Freire).

e Deve-se utilizar distintos materiais instrucionais e diferentes estratégias didaticas,
estimulando a participacao do aluno (Moreira).

e A avaliacdo deve buscar evidéncias de aprendizagem, deve incluir aspectos
formativos e recursivos (Moreira)

e Ensinar ndo é treinar para testes.

A partir dai Moreira (2011) propde a elaboracdo de sequéncias didaticas
fundamentadas nesses preceitos chamadas: Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas. Passou a defender entdo uma aprendizagem ativa (active learning),
centrada no aluno, voltada para o desenvolvimento de competéncias que levem a
autonomia de aprendizagem e que instrumentalize o individuo para suas fungdes
sociais. Citando Carl Wieman, em dossié publicado pela revista Science que alerta
para os grandes desafios para o ensino de ciéncias no século XXI Moreira (2017)

enfatiza:
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A pratica deliberada envolve o aprendiz na resolugdo de um conjunto de
tarefas ou problemas que sao desafiadores, mas factiveis, viaveis, e que
envolvem explicitamente a pratica de raciocinio e desempenho cientificos.
Desenvolver competéncias cientificas ndo é uma questdo de encher de
conhecimentos um cérebro, mas sim de desenvolver esse cérebro. A
educacgao em ciéncias ndo deve ser uma selecdo de talentos, mas sim de

desenvolvimento de talentos (ibid.). (MOREIRA, 2017, p. 16, 17)

2.2.2. As unidades de ensino potencialmente significativas - UEPS

Para que a aprendizagem significativa aconte¢ca é necessario, conforme

explicado acima, que os temas trabalhados sejam igualmente significativos, tanto pela

relevancia curricular quanto pelo interesse dos estudantes. Que sejam apresentados

de forma contextualizada com a realidade, em atividades que permitam a expressao

de ideias, opinides e conhecimentos, além do aprofundamento dos conteudos

disciplinares. Para tanto, propomos no escopo da teoria da aprendizagem significativa

critica conforme orientado por Moreira (2011), a elaboracdo de unidades de ensino

potencialmente significativas como estratégia de organizacdo dos objetivos de

aprendizagem pretendidos conforme as etapas sugeridas em sua concepcgao

resumidas no quadro abaixo:

Quadro 5. Aspectos sequenciais das UEPS

Aspectos sequenciais das UEPS

Definir o conteudo a ser abordado, resgatando o conhecimento prévio e as relagdes que

! podem ser estabelecidas com o novo conhecimento.
Proporcionar situacdes para externalizar o conhecimento prévio do aluno.
Introduzir o tema com situagdes que relacionem o conhecimento prévio e o0 novo conteudo.

4 Apresentar o tema, partindo dos aspectos mais gerais para os mais especificos.

5 Retomada dos aspectos mais gerais do conteudo, com progressiva complexidade e
interagao entre o grupo, envolvendo negociagao de significados.

5 Abordagem de maior complexidade, com diversificagdo das atividades em uma abordagem
integradora e colaborativa.

7 Avaliacao processual e formativa da aprendizagem.

8 Avaliacdo da UEPS, segundo evidéncias da aprendizagem significativa.

Fonte: Souza, G. F., & Nilcéia Aparecida, M. P. (2018).
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As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas surgem em 2011, na
esteira das pesquisas sobre ensino de ciéncias como uma proposta voltada a pratica
docente visando a aprendizagem nao mecanica, baseada exclusivamente na
memorizagdo ou decoreba, como costumeiramente se caracteriza a maior parte do
ensinamento escolar. Teoricamente, como recurso para o desenvolvimento da
aprendizagem, se ancoram na Teoria da Aprendizagem Significativa. As sucintamente
chamadas UEPS sao sequéncias didaticas fundamentadas teoricamente com a
finalidade de facilitar a aprendizagem significativa dos conteudos -curriculares

declarativos e/ou procedimental.

Como recursos de aprendizagem as UEPS tém estimulado a pesquisa aplicada
ao ensino em diversas areas do conhecimento, evidenciando ganhos cognitivos e
outras vantagens enquanto estrutura organizadora do processo educativo. Contudo,
em levantamento bibliografico realizado por Souza e Pinheiro (2018) observou-se a
concentracdo desses trabalhos na area de fisica, voltados ao ensino médio. Os
resultados desse mapeamento revelaram lacunas e possibilidades de expansao de

estudos que contemplem outras areas, etapas de ensino e tematicas diversas.

Zabala (1998), afirma que a melhoria profissional docente passa pela analise da
nossa pratica e do contraste com outras praticas a partir de critérios que nos permitam
uma avaliagdo racional e fundamentada. Neste sentido, distingue duas formas de
desenvolver a pratica docente:

a) O professor que empreende uma pesquisa sobre um problema prético,
mudando sobre esta base algum aspecto de sua pratica docente. Neste caso

o0 desenvolvimento da compreensdo precede a decisdo de mudar as
estratégias docentes.

b) O professor que modifica algum aspecto de sua pratica docente como
resposta a algum problema pratico, depois de comprovar sua eficacia para
resolvé-lo. Através da avaliagao, a compreensdo inicial do professor sobre o
problema se transforma. Portanto, a decisdo de adotar uma estratégia de
mudanca precede o desenvolvimento da compreensdo. A acdo inicia a
reflexdo (ZABALA, 1998, p. 14, 15).

Portanto a pratica educativa configura-se pelo planejamento, elaboracéo,
implementacao e avaliacdao de sequéncias didaticas compreendidas nessa pesquisa,
conforme Zabala (1998, p.18) como "um conjunto de atividades
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ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como

pelos alunos.|

Sendo assim, podemos perceber que as UEPS se adequam e podem contribuir
na qualificacdo docente tanto no aspecto da superagcdo dos problemas de
ensino/aprendizagem, em sua proposta de promover um aprendizado significativo,
guanto em possibilitar a pesquisa e reflexao sobre a didatica do professor e a troca de
experiéncias. Configurando estratégia eficaz no estudo qualitativo de natureza

interventiva em sala de aula.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1. Delineamento e tipologia da pesquisa

Segundo Prodanov e Freitas (2013), pode-se dizer que pesquisar € estabelecer
um processo de varias etapas articuladas e intencionais através das quais se investiga
algo com o objetivo de buscar informacdes, explicagées e solugbes sobre um dado
problema. Neste contexto, fica claro que a partir da pesquisa se adquire

conhecimento, entendimento e experiéncia sobre aspectos delimitados da realidade.

Em complemento, para Minayo (2009), a metodologia de pesquisa abrange todo
o0 caminho, da concepgao (pensamento) a pratica, empreendido na investigacdo da
realidade. Isso inclui, ao mesmo tempo, o método (tipo de abordagem), os
instrumentos de coleta de dados e analise (técnica) e a competéncia, experiéncia e

sensibilidade do pesquisador.

Pela intencao investigativa do processo de ensino/aprendizagem a partir da
mediacao didatica em classe, é que esse trabalho se caracteriza adequadamente
como de natureza qualitativa, explicativa, de campo, de procedimento interventivo e

de aplicagao pois entendemos que se faz:

e Qualitativo — por envolver aspectos investigativos de cunho cognitivo e
comportamental cujo tratamento analitico quantitativo e estatistico € muito dificil.
Nao podendo haver meramente a reducao contabil dos dados coletados.

e Explicativo — pois busca descrever o processo educativo a partir da realidade
vivenciada tanto pelos alunos quanto pelos professores pesquisadores que, no
contexto, se fazem sujeito da pesquisa.

e De campo - por que todas as etapas interativas entre os sujeitos, acoes e coleta
de dados se dao em ambiente real de observacao.

e Interventivo — pela proposta de atuacao pedagodgica dos investigadores que
objetiva mudancas, transformacgdes da realidade que ora se apresenta.

e De aplicagdo - pois todos os passos da elaboracdo do projeto, objetivos de
investigacdo, execucdo das sequéncias didaticas, analise e conclusdes foram

definidas totalmente pelos pesquisadores.
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Minayo (2009), descreve a pesquisa qualitativa como aquela que visa questdes
particulares de uma dada realidade social envolvendo fatores humanos manifestos
em suas relagoes, representacoes e intengdes, 0s quais ndo podem ser simplesmente
quantificados. Para Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa qualitativa também é
descritiva no sentido de expor uma realidade onde o ambiente natural é a fonte direta
para coleta de dados e o pesquisador o instrumento-chave na analise indutiva das
observacgdes feitas. O processo e seu significado sdo os focos principais de

abordagem.

Pode-se dizer ainda que essa pesquisa é qualitativa pela acdo do
professor/pesquisador como mediador, analista, avaliador e intérprete de todo o
processo hipotético dedutivo de investigacao e devido aos meios de coleta utilizados.
Como bem nos assegura Sampiere et al (2013), o principal interesse da pesquisa
qualitativa explicativa € dizer de que modo uma situagao ocorre e em que condigdes

ela se apresenta ou se modifica determinada por duas ou mais varaveis.

Esse tipo de estudo utiliza-se quase sempre da pesquisa de campo pois esta
proporciona a observacao de fatos e fen6menos, a coleta de dados e o registro de
variaveis relevantes para analise, tal como ocorrem. Também para Minayo, o trabalho
de campo € parte integrante da pesquisa qualitativa por meio do qual se leva para a
pratica empirica a construcéo tedrica elaborada no projeto de estudo. E o momento
de fundamental importancia exploratéria, de confirmacao e refutacdo de hipéteses e

de construcao de teorias.

Nesse plano de acao, compreendendo-se intervencdo como o ato de mediar
intencionalmente afim de alcancar os objetivos de aprendizagem estipulados,
consideramos também, esse projeto como de natureza interventiva pois possibilita a
conjugacao do processo investigativo com o desenvolvimento concomitante de agdes

de diversas natureza tais como metodologias didaticas e instrumentos avaliativos
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diversificados, sendo, portanto, indicada aos estudos na area de educacao. Para um

melhor entendimento da tipologia de pesquisa adotada segue o esquema figura 4:

Pesquisas de Natureza Interventiva
PNI

ﬁésqui;; Pe‘équisa\de Pesquisaa& Pesduisa sobre a
Experimental Aplicagao Desenvolvimento Prépria Pratica

Pesquisa-Acdo

peéduisa-éééo
pragmatica/pratica

pesquisa-agao
criticalemancipatoria

Figura 2. Tipologia para pesquisas de natureza interventiva
Fonte: Fonte: Teixeira e Megid Neto. Ciénc. Educ., vol. 23, n. 4, p. 1062, 2017.

Ainda conforme o escopo tipologico das PNIs, sugerido por Teixeira e Megid

Neto (2017), identificamos a pesquisa como sendo de aplicagao pois:

Como parte dos trabalhos desenvolvidos nesta modalidade temos pesquisas
buscando informagfes e dados empiricos relativos ao teste de sequéncias e
estratégias didaticas, oficinas, unidades de ensino, materiais didaticos,
propostas de programas curriculares, cursos e outros processos formativos,
etc. (TEIXEIRA e MEGID NETO, 2017, p.1069)

3.2. Locus dapesquisa

Como pesquisa de campo, este trabalho teve como ambiente o Colégio Estadual
de Vila de Abrantes (CEVA), situado na av. Tiradentes, s/n?, distrito de Catu de
Abrantes, municipio de Camacari, estado da Bahia.

O CEVA é um colégio de porte especial, com cerca de 1800 alunos matriculados
na sede e no anexo. Fundado em 2010, opera com ensino médio regular nos trés
turnos e com EJA (educacao de jovens e adultos) somente a noite.

O quadro estudantil € formado, principalmente, por adolescentes e jovens entre
14 e 21 anos (nas turmas regulares) e jovens trabalhadores e adultos (nas turmas do

EJA). Cerca de 90% dos alunos moram nas redondezas da escola e 10% em
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localidades consideradas rurais. Quase em sua totalidade pertencentes as classes*C
e D, com renda familiar entre R$ 768,00 e R$2705,00 e oriundos de escolas publicas.

Em 2019, a escola abrigou 15 turmas no turno matutino sendo 6 de 12 ano, 5 de
2%¢e 4 de 32

3.3. Sujeitos envolvidos

Na elaboracdo e desenvolvimento das sequéncias didaticas, bem como na
coleta e anélise de dados estiveram no encargo os professores M.R e E.L, licenciado
em Quimica e bacharel em Farmacia respectivamente, titulares da disciplina, com 20
anos de experiéncia docente cada um.

Quanto aos alunos, participaram inicialmente 140 alunos, entre 17 e 21 anos,
matriculados nas quatro turmas de 32 ano do turno matutino. Porém, no transcorrer do
ano letivo esse quantitativo foi reduzido a 129 estudantes por motivo de transferéncia
de turno ou escola. Autorizacao legal, apresentando a proposta de trabalho e
assegurando o anonimato e a protecdo da identidade de todos os envolvidos foi
requerida por meio do TCLE (termo de consentimento livre e esclarecido), embora nao

tenha havido registro de imagens por videos ou fotos.

3.4. Perfil do sujeito quanto ao uso de tecnologias

Para averiguacdo das condi¢cbes operacionais da modalidade hibrida (aula
invertida) foi realizado, junto aos alunos, levantamento quanto a posse de
smartphones, computadores e acesso a internet por sistema wi-fi ou pacotes de dados
moveis.

Verificou-se que apenas 10 alunos enfrentariam dificuldade ao aderir a proposta
metodoldgica por ndo terem smartphone ou computador bem como, ndo possuiam
acesso a internet no ambiente extraescolar. Para estes estudantes foi assegurado que
todo o conteudo ofertado em video aulas também estivesse presente no livro didatico
e que recebessem coépias impressas dos textos, questionarios e fichas necessarios

para a realizacao das atividades avaliativas.

4 ABEP (Associagao Brasileira de Empresas de Pesquisa) - Critério Brasil 2015 e atualizagéo
de classes para 2016.
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3.5. Desenvolvimento da Pesquisa

Para o desenvolvimento desse trabalho foram elaboradas trés sequéncias
didaticas, na forma de UEPS, visando o ensino de quimica organica com os objetivos
de aprimorar o processo de ensino/aprendizagem da disciplina, diversificar a
metodologia tradicional (expositiva) utilizando tecnologias digitais pela proposta de

aula invertida e promover a autonomia estudantil.

Iniciamos com a apresentagdo do plano de curso para as turmas. Prestando
esclarecimentos sobre as etapas do trabalho, as atividades e avaliagdes que seriam
desenvolvidas, a programacgao das aulas para cada unidade, o material a ser utilizado
e a metodologia que seria empregada. Explicamos os intentos e o funcionamento da
aula invertida, para que a dinamica de execucado e aprendizagem ocorresse sem
grandes transtornos e para que os alunos assumissem o contrato de ensino. A partir

de entado, demos inicio a aplicacdo das sequéncias didaticas.

Antes, porém, é importante discorrer sobre as concepgbes de sequéncia
didatical| que adotamos em consonancia com as linhas pedagdgica e metodoldgica
desse projeto de ensino. Para Zabala (1998), sequéncias de atividades de
ensino/aprendizagem, ou sequéncias didaticas, constituem o conjunto de atividades
articuladas e desenvolvidas na perspectiva do ensino de conteudos programados no
ensejo de contribuir para a aprendizagem significativa, constru¢ao do conhecimento e
de novos saberes. Devendo ser organizadas com objetivos bem definidos e

esclarecidos para professores e alunos.

As aulas foram ministradas em revezamento pelo professor A|, graduado em
farmacia com 20 anos de docéncia e pela professora M|, licenciada em quimica com

25 anos de experiéncia, que realizaram trabalho conjunto durante todo o ano.

A aplicacdo dos instrumentos escolhidos foi condizente com os objetivos de
aprendizagem, com as orientagdes para implantacdo de metodologias inovadoras
para o ensino de quimica e, principalmente, com as premissas da Teoria da
Aprendizagem Significativa. O plano de curso foi organizado em trés momentos
formativos pautados em metodologias de aulas ativas, centradas na acao
discente, que objetivaram auxiliar o professor a tornar as aulas mais significativas,

atuar como facilitadores da aprendizagem e fomentar o aprendizado ativo.
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Cada UEPS foi elaborada voltada para a aprendizagem ndo mecanica, que
objetiva a apresentacdo dos conteudos seguindo um corpo organizado de conceitos,
valorizando os principios programaticos dos organizadores prévios, da diferenciacao
progressiva e da reconciliagdo integrativa, da negociacdo de significados, dos
recursos instrucionais e das estratégias pedagdgicas. As metodologias de aulas
sugeridas, buscaram estabelecer caminhos que levassem a inovagao no ensino de
Quimica, de modo a se aproximar do potencial maximo de aprendizagem do aluno.

Para melhor visualizagédo de cada sequéncia didatica passamos a detalha-las a seguir:
3.6. | UNIDADE - Conhecimentos Prévios

O objetivo principal para a | unidade foi o diagndstico e a construgdo de
conhecimentos prévios sobre os conceitos basicos da quimica organica a partir da
estruturacdo e compreensao do conteudo ensinado. Neste contexto, os mapas
conceituais sao sugeridos como instrumento com grande potencial facilitador da

aprendizagem significativa.

Na intencdo de auxiliar a aquisicdo de elementos de conhecimento prévio que
pudessem servir de ancoradouro| para novas informacées sobre o tema polimeros
sintéticos| optou-se pela elaboragcdo de mapas conceituais pela condicdo de
construcao de significados seméanticos entre conceitos basicos da quimica organica
relevantes para a compreensdo de aspectos de cunho tecnoldgico, cientifico,

ambiental, histérico e social que seriam abordados nas unidades subsequentes.
36.1. Ateoriados mapas conceituais

O mapeamento conceitual foi concebido como uma técnica, a partir da década
de 1970, pelo pesquisador norte americano Joseph Novak fundamentada na Teoria
da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Em sua classica obra "Aprendendo
como aprender" (Learning how to learn, 1984), Joseph D. Novak e D. Bob Gowin
apresentam 0s mapas conceituais como uma poderosa estratégia para ajudar

estudantes a aprender e educadores a organizarem o material de ensino.

Como pressuposto de um mapa conceitual consideram que o conhecimento se
estrutura no arcaboucgo cognitivo como blocos de "construgcao" representados por
conceitos que se relacionam por proposicdes de sentido l6gico/coerente formando
unidades de significado, e propdem um método esquematico de organizar e
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representar o conhecimento de modo a favorecer a aprendizagem significativa a partir
da atividade do aluno na elaboracgéo e integracao de seus conhecimentos através de

um organograma.

A partir da sua publicagdo na década de 1960 a TAS tem angariado cada vez
mais adeptos e colaboradores, ndo s6 de educadores em busca de fundamentacao
pedagdgica para o fomento do ensino e da aprendizagem, mas também de pessoas
que acreditam que a construgdo do conhecimento humano ocorre como descrito por
Ausubel. Dentre os colaboradores podemos citar nomes como Joseph Novak; Alberto
Canas e Marco Antonio Moreira como grandes pesquisadores da educacgdo e
divulgadores dos mapas conceituais como uma das principais ferramentas na

promogao de um aprendizado ndo mecanico.

Atualmente os mapas conceituais se encontram em franca ascensao como
instrumentos de organizagao, de construcao, de avaliagao e de compartilhamento de
conhecimentos em diversas areas de ensino. No que tange ao ensino de ciéncias
naturais, os MCs vém se tornando populares desde a década de 1980 por serem
indicados como motivadores para a atividade colaborativa; assim como para a
avaliacdo formativa/somativa e verbalizacdo do conhecimento declarativo.
(MOREIRA, 2011)

Novak e Canéas (2010) definem os mapas conceituais como ferramentas graficas
para a organizagao e representacao do conhecimento que possibilitam a exposi¢cao

da estrutura cognitiva do individuo.

Mapas conceituais como instrumentos de ensino aprendizagem podem
facilitar a aprendizagem significativa, a negociacdo e captagédo de
significados, a conceitualizagdo, a educacédo dialogica, a aprendizagem
significativa ativa e o trabalho em pequenos grupos. No entanto, mal
utilizados, dentro de uma visdo comportamentalista tradicional, podem
continuar estimulando a velha e inutil aprendizagem mecanica. (MOREIRA,
2017, p. 122).

A partir desses esquemas graficos é possivel ao aluno representar as relagoes
de entendimento entre os conceitos basicos de um determinado tema ou assunto e,
dessa forma, possibilitar ao professor analisar e avaliar a evolucdo do processo

cognitivo. Segundo estudo que aborda o uso dos mapas conceituais na organizacao
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e representacdo do conhecimento (ORC) como ferramenta para trabalhar o significado
do conteudo:
O mapeamento conceitual representa o conhecimento por meio de conceitos
interligados de forma hierarquica sobre qualquer assunto. Conclui-se que a
ferramenta de mapeamento conceitual demonstra ser satisfatéria quanto a
necessidade de ordenar e representar os conceitos de alguma area do

conhecimento, uma vez que nas ciéncias se estudam os conceitos.
(RODRIGUES e CERVANTES, 2018, p. 722)

36.2. O aprendizado ndo mecanico

Isto posto, tém-se uma gama de estudos teoricos e praticos que convergem na
indicacdo dos mapas conceituais como técnica efetiva na construgdo do
conhecimento significativo que, segundo Moreira (2011), pode cumprir varias fungdes
visando diversos objetivos educacionais. Pode-se descrevé-los entdo como: recurso
pedagdgico (aprendizagem); instrumento (compartiihamento); ferramenta (organiza e
representa); método (compreensdo); recurso esquematico (representa); estratégia
(aprender). Novak (2000); Dutra, Fagundes e Canas (2005); Marques (2008)

Conforme verificado, os mapas conceituais consistem em uma técnica potencial
para a aprendizagem significativa efetiva. Trata-se inegavelmente de recurso didatico
de ampla utilizagao, seria um erro, porém, atribuir aos mapas conceituais a tarefa de
promoverem a aprendizagem significativa por si s6. Assim, reveste-se de particular
importadncia a maneira como 0s mapas serao utilizados na estratégia didatica. Sob
essa perspectiva, ganha particular relevancia o planejamento pedagogico construido
pelo professor pois, para Moreira (2017, p.122), se mal utilizados os mapas
conceituais, dentro de uma visdo comportamentalista (Skinner) tradicional, podem

continuar estimulando a velha e inutil aprendizagem mecanica.

Deste modo Ontoria, Ballesteros et al (2005, p. 29, 30), mostram a aprendizagem
como um processo de assimilacdo de informacdes e conhecimentos que deve ser
focada na compreensao e ndao de memorizagao de respostas ou esquemas corretos.

Sendo assim:
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No enfoque profundo, a intencédo do aluno dirige-se para a compreensao do
significado do tema ou das tarefas a desenvolver, para estabelecer relagbes
com outros conhecimentos e experiéncias, e para analisar os dados e
conclusbdes ou extrair o significado dos materiais. Isso cria no aluno um
envolvimento e um interesse positivos. No enfoque superficial, a intencéo
esta centrada no cumprimento das tarefas, na memorizag¢éo e na reprodugao
do conteudo, dos fatos ou das ideias, por imposicao externa. Trata-se de uma
aprendizagem mecanica e repetitiva. (ENTWISTLE, 1988, p.65).

Pelo exposto, os mapas conceituais consistem em uma técnica didatica que tém
se mostrado promissora no campo da educacao e em outros mais. Os autores deixam
claro a versatilidade dos mapas em atingir diversos objetivos de ensino aprendizagem
com resultados positivos tanto para os professores quanto para os alunos pela sua

condicao de organizar e representar conteudos a serem ensinados e aprendidos.

No entanto, é preciso reiterar a necessidade do planejamento cuidadoso das
unidades didaticas para que a captacao de significados se reflita nos mapas
conceituais a partir da interacdo entre os recursos de aprendizagem, materiais
didaticos e avaliacdo. Ao planejar uma sequéncia didatica, as atividades propostas
pelo professor sdo o principal meio para uma aprendizagem significativa. Contudo,
nao é garantia, pois se ndao foram desenvolvidos subsuncores que constituem
componentes significativos da aprendizagem essa pode ocorrer, hum primeiro

momento, de forma mecanica.
36.3. O diagndstico dos conhecimentos prévios

Como meio de diagnosticar os conceitos subsuncgores existentes nos alunos
propds-se o debate em sala a partir do uso de compostos como o silicone industrial e
o polimetilmetacrilato (PMMA) em procedimentos de natureza estética que incorreram
em casos fatais ou de graves danos a saude. Essas ocorréncias foram fartamente

divulgadas pela midia durante todo o ano de 2018.

Para fomento da discussao foram exibidos videos de noticiarios relatando alguns
desses casos. Apos a exibicdo foram levantadas questdes sobre a importancia do
conhecimento quimico na tomada de decisdes de natureza pratica cotidiana e sobre
as informacdes que os alunos detinham a respeito dos materiais citados nos videos

guanto a sua natureza, constituicdo, origem e aplicagoes.
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Para esta atividade, o método de analise utilizado foi a observagéo direta que,
conforme Yin (2003), consiste em uma metodologia de analise dos acontecimentos

em tempo real e em seu contexto de realizagao.

Em decorréncia de tais questionamentos surgiram expressdes como: artificial,
plasticos e borracha. As aplicagbes do silicone eram bem conhecidas, mas as do
PMMA néao. Conceitos mais especificos como polimeros, mondmeros, petroquimicos,
organicos, sintéticos nao foram citados. Os alunos manifestaram também

desconhecimento sobre a constituicdo quimica e a origem de tais substancias.

Diante de tal panorama de subsuncgores decidiu-se, conforme Ausubel (2003),
pela construgcdo de organizadores prévios que servissem de ancoradouros para 0s
conhecimentos a serem adquiridos.

Organizadores prévios sdo materiais introdutérios, apresentados antes do
préprio material a ser aprendido, porém, em um nivel mais alto de abstracao,
generalidade e inclusividade do que esse material. Nado sdo, portanto,
sumarios, introducdes ou "visdes gerais do assunto”, os quais sao,
geralmente, apresentados no mesmo nivel de abstracdo, generalidade e

inclusividade do material que os segue, simplesmente destacando certos
aspectos. (MOREIRA, 2009, p. 14).

364. Os mapas conceituais como organizadores prévios

Sendo estabelecidos os conteudos curriculares a serem tratados como
organizadores prévios, foram disponibilizados em salas de aula virtuais video aulas
dos seguintes assuntos: o atomo de carbono, classificacdo das cadeias carbénicas,
hidrocarbonetos, funcbes nitrogenadas e oxigenadas. Cada video aula deveria ser
convertida individualmente em um mapa conceitual também considerado para critérios

de avaliacgao.

Como subsidio para a realizagao dessa atividade foi ministrada aula expositiva
além da disposicdo de videos tutoriais sobre a teoria e construcdo de mapas

conceituais.
3.7. UNIDADE - Diferenciacéo Progressiva

Para a sequéncia didatica que deu continuidade a esse trabalho foram
concebidos metodologia, materiais e atividades que promovessem a interacao entre

0s subsuncores, construidos na | unidade, e novos conhecimentos que permitissem o
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aprofundamento dos conteudos estudados. Aqui, intentamos que os entendimentos
sobre as caracteristicas do atomo de carbono, classificacao de cadeias e identificacao
dos grupos funcionais fossem aplicados para a compreensdo dos critérios de
nomenclatura, propriedades das fungées organicas e dos processos de sintese

polimérica.

Lembrando que uma UEPS se fundamenta na Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, esta preconiza que a estrutura cognitiva consiste em
uma estrutura dindmica de assimilagdo de conceitos inter-relacionados e
hierarquicamente organizados que ocorre por dois processos basicos: a diferenciagao

progressiva e a reconciliagao integradora (MOREIRA, 2011).

A segunda unidade, portanto, teve como meta a diferenciacdo progressiva a
partir da aprendizagem subordinativa, onde o conhecimento prévio ao interagir com
novas informag¢des ganha novos significados, mais indelével, mais complexo, mais

diferenciado.

Para Moreira (2017, p. 70), [...] da perspectiva de programacao da matéria de
ensino, a proposta € que ideias, proposi¢cées, mais gerais e inclusivas da matéria de
ensino sejam abordadas no inicio do ensino e progressivamente diferenciadas, em
termos de detalhes e especificidades. | Na pratica, um conceito original vai sendo
detalhado, aprofundado e assimilado por um processo de analise realizado por quem

aprende. Pode-se resumir no esquema representado abaixo:

Conceitos Gerais
(mais inclusivos)

Conceitos Intermediarios

Conceitos Especificos
(menos inclusivos)

Figura 4. Diferenciacdo progressiva e Reconciliagdo Integrativa.
Fonte: Moreira 2017
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371. Entre o ensino inovador e o tradicional

Aqui, propomos aliar o método da sala de aula invertida, considerado como
inovador por possibilitar um curriculo mais dindmico e flexivel, com atividades
didaticas como a lista de exercicios, a prova e o seminario, ferramentas ja utilizadas

no ensino tradicional.

Justificamos a escolha pela necessidade, entre outras, de alcancar melhores
niveis de aprendizagem, promover a dinamicidade do processo de ensino com foco
na acgao estudantil, oferecer transi¢ao facilitada e gradual para alunos e professores

entre a metodologia tradicional e o chamado ensino inovador| e melhorar as notas.

Nesse ponto, buscamos descrever de forma mais detalhada as concepc¢des
adotadas no que tange ao papel das avaliagbes quanto aos objetivos de
aprendizagem conceituais e procedimentais, as estratégias didaticas para o trabalho
em equipe e as ferramentas utilizadas (lista de exercicio, seminario e prova),
concebidas para esta sequéncia de ensino. No entanto, nao foi nosso intento exaurir
cada um desses itens pela impossibilidade de fazé-lo ao se analisar o trabalho de um
ano letivo inteiro. Contudo, admitimos que cabem reflexdes mais aprofundadas fora

do escopo dessa dissertagao.
3.7.2. As avaliacOes

Ao se pensar nas avaliagdes das UEPS de forma a auxiliar e mensurar a
aprendizagem dos conteudos, adotamos em consonancia com as orientacées da
Secretaria de Educacao do Estado da Bahia e com base tedrica na aprendizagem
significativa as definicdes de Bloom et al (1983) que estabelece trés tipos de avaliacao
de acordo com as fungdes: diagndstica (analitica), formativa (controladora) e somativa

(classificatoria).

A avaliacdo diagnéstica (analitica) - € adequada para o inicio do o periodo
letivo, pois permite conhecer a realidade na qual o processo de ensino-aprendizagem
vai acontecer. O professor tem como principal objetivo verificar o conhecimento prévio
de cada aluno, tendo como finalidade a constatacdo dos pré-requisitos necessarios
de conhecimento ou habilidades imprescindiveis para que os estudantes possam

seguir em uma nova etapa de aprendizagem.
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A avaliacdo formativa (controladora) - deve ser realizada durante todo o
periodo letivo, com o intuito de verificar se os estudantes estdo alcancando os
objetivos de aprendizagem. Esta fungao da avaliacdo visa, basicamente, avaliar se os
alunos estdo dominando gradativa e hierarquicamente cada etapa da aprendizagem,
antes de avancar para a etapa subsequente de contetdo. E preciso salientar que
quando se pensa em uma avaliacao formativa se faz referéncia a algum instrumento
ou meio de verificacdo do que foi aprendido a partir da perspectiva de uma

aprendizagem continua, tanto do aluno quanto do professor.

A avaliacdo somativa (classificatoria) - tem como funcdo basica a
classificacao dos alunos, sendo realizada ao final de um curso ou unidade de ensino.
Classificando os estudantes de acordo com 0s niveis de aproveitamento previamente
estabelecidos, equivalente a 50% da nota maxima prevista para cada avaliacao.
Atualmente a classificacdo dos estudantes se processa segundo o rendimento
alcancado, tendo por base os objetivos previstos. Objetiva avaliar de maneira geral o
grau em que os resultados mais amplos tém sido alcancados ao longo e final de um

curso. Assim sendo:

1) Alista de exercicios teve o propdsito diagnostico de verificar se os estudantes ainda
lembravam dos assuntos basicos de quimica orgénica aprendidos na primeira
unidade, para prosseguirem no estudo mais aprofundado dos conteudos. Ainda que
de forma bem tradicional, buscou-se revisar os temas: classificacdo de cadeias
carbdnicas, identificacdo de grupos funcionais e nomenclatura de hidrocarbonetos.

A atividade foi realizada em duplas e em classe.

2) Na avaliacdo formativa, o enfoque foi posto na apresentagcdo de seminarios em
grupo como estratégia de aprendizagem por se adequar as habilidades que

qgueriamos que os alunos desenvolvessem.

Segundo Marconi e Lakatos (2003), o seminario € uma técnica de estudo que inclui
pesquisa, discussao e debate; sua finalidade € pesquisar e ensinar a pesquisar.
Essa técnica desenvolve nao s6 a capacidade de pesquisa, de analise sistematica
de fatos, mas também o habito do raciocinio, da reflexdo, possibilitando ao

estudante a elaboragéo clara e objetiva de trabalhos cientificos. ||
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Para execucdo dos seminarios as turmas foram organizadas em grupos a
trabalharem com o0s seguintes temas: hidrocarbonetos, fun¢dées oxigenadas,
funcdes nitrogenadas, nomenclatura dos compostos organicos (regras basicas),

polimeros de adi¢&o, polimeros de condensacao.

A avaliacdo formativa da atividade se deu pela observacao direta da participacao e
do cumprimento das etapas de elaboracao do trabalho. Ja as notas foram atribuidas
pelos professores e alunos segundo critérios preestabelecidos em fichas avaliativas

cujo modelo consta na pag 84.

A prova € o principal instrumento de avaliagdo somativa final da unidade no valor

de 4,0 pontos.

Importante salientar que todas as atividades foram realizadas em classe, onde

os professores estiveram a disposi¢cao para tirar duvidas e prestar esclarecimentos

conceituais. Durante essa unidade ndo se ministrou aula expositiva da matéria,

apenas orientacdes para organizagcao e execucao das tarefas e esclarecimentos de

duvidas conceituais solicitadas. Os materiais para estudo dos conteudos foram

disponibilizados em ambiente virtual de aprendizagem através de video aulas e do

livro didatico, para que os alunos estudassem conforme suas condi¢gdes de horario e

local.

373. Osinstrumentos avaliativos

a Lista de exercicios - de carater revisionista, constava de quatro questdes que

versavam sobre os seguintes conteudos: classificacdo de carbonos e das cadeias
carbénicas, identificacdo das fungdes organicas e aplicabilidade dos compostos
organicos. A primeira e segunda questées requeriam apenas a lembranca e
aplicabilidade dos critérios classificatorios de carbonos e cadeias carboénicas, a
terceira questao exigia o reconhecimento de grupos funcionais e sua aplicacao na
identificacdo das funcdes organicas nas estruturas moleculares representadas, a
quarta questao consistia na busca (pesquisa) de informacgdes na internet sobre
alguns compostos de nome conhecido como glicose, lidocaina, vitamina C,
testosterona a capsaicina. Atividade feita em duplas, em classe, sob supervisao

do professor com a funcao de dissipar duvidas e prestar esclarecimentos
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conceituais, além de observar a participacdo colaborativa dos estudantes na

execucao do trabalho.

b. Ficha de avaliagdo dos seminarios - constava de dez critérios avaliativos
comumente observados em trabalhos de exposi¢cdo oral referentes ao uso e
adequacao da linguagem, dos recursos tecnologicos, do dominio do tema e da
participacdo e desempenho dos elementos do grupo. Cada critério foi avaliado por
conceitos que variavam de fraco (F) a excelente (Ex), posteriormente convertidos
em nota pelos professores e previamente explicados aos alunos. Esse material
constituiu nosso principal instrumento de analise da evolugdo da aprendizagem
pois aqui foi possivel a avaliagao processual da constru¢gdo do conhecimento a

partir da arquitetura e execucao da atividade.

¢ Prova final - consistiu em dez questdes objetivas, de multipla escolha, de carater
individual, versando sobre o conteudo programatico da unidade conforme padrao

adotado pela escola.

3.74. Organizacao das turmas e distribuicdo dos conteudos

Para inicio das atividades os temas foram selecionados de acordo com o

conteudo curricular e distribuidos por equipe como listado no quadro abaixo:

Quadro 6. Organizacao das equipes por tema de apresentacao

Equipes Temas

Grupo 1 Hidrocarbonetos

Grupo 2 Nomenclatura dos compostos orgéanicos
Grupo 3 Fungdes Oxigenadas

Grupo 4 Funcdes Nitrogenadas

Grupo 5 Polimeros de Adigéo

Grupo 6 Polimeros de Condensacgao

Fonte: a autora

Para a execucao desse trabalho, conforme definido na sequéncia didatica,

seguimos a seguinte ordem:

« Selecdo dos conteudos a serem aprendidos - planejamento.
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« Selecado do material didatico: videos, textos, livro - planejamento.

« Formacao das equipes - aula.

« Escolha dos temas (conteudo) a ser apresentado pelos grupos - aula.

« Disposicdo do material didatico - sala virtual.

« Orientagdes sobre o uso do material - aula.

« Orientagdes para a confecgao dos slides - aula.

« Apresentacao e discussao dos critérios de avaliagdo definidos pelo professor - aula.
e Apresentagao dos seminarios - aula.

« Preenchimento da ficha avaliativa -aula.

o Discussao dos resultados do trabalho apresentado - aula.

3.8. [l UNIDADE - Reconciliacao Integradora

A terceira e ultima sequéncia didatica foi planejada com intencao enfatica na
etapa terminal da aprendizagem significativa: a reconciliacdo integrativa. Nela
buscamos articular os conceitos estudados, até entdo, a capacidade de compreensao

de aspectos de interesse social relacionados ao tema polimeros sintéticos.

A reconciliac&o integrativa é o principio de programac¢ado do material de
aprendizagem segundo o qual o processo ensino-aprendizagem deve
também explorar relagdes entre ideias, apontar similaridades e diferencas
relevantes, reconciliando discrepancias reais ou aparentes. Ou seja, a
reconciliagdo integrativa dos conceitos ocorre quando os conceitos parecem
relacionaveis de um determinado modo, possibilitando a discricdo de uma
nova realidade perceptivel (CACHAPUZ, GIL-PEREZ, et al., 2005).

No entanto, vale lembrar que segundo Moreira (2017, p.70), a reconciliacao
integrativa e a diferenciacao progressiva sao processos simultaneos de ida e volta, de
subir e descer na hierarquia conceitual, que possibilitam a revisao sistematica do que
tem sido estudado em articulacdo com novos conhecimentos, com a finalidade de

associar e compreender os fendmenos que se buscam aprender.
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Assim, propomos o trabalho com textos de divulgagcdo cientifica como
importante ferramenta de contextualizagcdo de forma de efetuar a reconciliagéo
integrativa a partir do exercicio de associagdo dos conceitos especificos, aprendidos
nas unidades anteriores, a contextos que requerem a compreensao leitora e a
extrapolacdo do significado em si. Acreditamos que os TDCs funcionam como
articuladores, no uso de linguagens diferenciadas, significativas, entre os
conhecimentos adquiridos e aspectos socioculturais do tema ao se abordar questdes

historicas, ambientais, cientificas e tecnoldgicas.
38.1. O uso do texto de divulgacao cientifica em sala de aula

Em pesquisa do tipo estado da arte Batistele, Diniz e Oliveira (2018), esbogam
um cenario do uso do TDC na educacao formal do ensino de ciéncia em varias areas
do conhecimento entre os anos de 1997 e 2016. Os pesquisadores apontam a
importancia dessa ferramenta em sala de aula pelo potencial em fornecer novos
informes e estratégias de ensino. Entre os diversos beneficios do uso desse material
citam: linguagem acessivel ao leitor, facilitagdo da compreensao dos conteudos,
desenvolvimento da capacidade leitora e argumentativa e o dominio de conceitos e

terminologias cientificas.

No entanto, ressaltam que a maior parte dos trabalhos tratam da selecéo,
caracterizagcado e exame desses materiais enquanto poucos abordam a aplicabilidade

dos textos em aula e limitam-se em propor atividades de leitura e discussao.

Dessa forma, percebe-se que a literatura da area carece de dados, sobretudo
mais recentes, que nos possibilitem discutir a respeito das agdes que tém
sido realizadas dentro dessa perspectiva no contexto da educagéo basica,
mais precisamente no ambito da educacao formal de ciéncias. Ou seja: de
que forma um material oriundo da educagao ndo-formal — o TDC - tem sido
trabalhado em atividades formais na sala de aula da educagao basica?
(BATISTELE et al, 2018, p.184).

Em levantamento bibliografico feito na revista Quimica Nova na Escola, no
periodo de 2006 a 2017, sobre a leitura de TDCs nas aulas de quimica Ribeiro e
Wenzel (2017) admitem a importancia e eficacia do auxilio que estes prestam na
qualificacdao da aprendizagem e apropriacao da linguagem quimica e salientam que
foram pouco os artigos encontrados sobre a tematica atentando para a necessidade
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de olhar mais focado para os modos de leitura em sala de aula. Mesmo assim reiteram
a importancia da aquisicao da linguagem quimica e o papel do professor na pratica da

leitura do texto de divulgacéao cientifica:

E preciso o estudante se apropriar, significar as palavras quimicas para
formar o pensamento quimico, e, assim, fazer uso consciente da linguagem
quimica. Ou seja, em sala de aula é importante o estudante falar, ler, escrever
a linguagem especifica da quimica, para assim, pela intermediacdo do
professor, comegar a fazer uso consciente dessa nova linguagem e iniciar no
processo de significagdo conceitual em Quimica (apud WENZEL e COLPO,
2018, p.136).

E ainda, Cardenas et al. (2018) tratam do desenvolvimento de competéncias
cientificas e comunicativas através da leitura de textos de conteudo cientifico, mais
especificamente do texto eletrénico. Para eles, o habito da leitura desse tipo de texto

no ambiente educativo proporciona:

¢ Mudancga do esquema tradicional de aulas expositivas, centrada no discurso do
professor e pautada no livro didatico.

e Maior interesse dos estudantes por assuntos cientificos.
¢ Instiga a formulagcéo de perguntas préprias e de cunho investigativo.
e A elaboracao de respostas.
e A criacdo de explicagbes sobre os fenémenos ou fatos cientificos.
e O abandono da reproducéo do texto escolar tal qual contido no livro didatico ou
posto no quadro.
e Ampliacéo do olhar sobre a investigacao, o trabalho e a producéo cientifica.
e Atualizacdo sobre os avancos cientificos e tecnolégicos.
e A participacao ativa na constru¢cao do conhecimento.
e Ainferéncia de relagdes entre o conhecimento cientifico e fatos do dia-a-dia.
e Diferenciacao entre a linguagem cientifica e a cotidiana.
e Compreensao do significado e dos contextos em que sao gerados.
E por todos esses motivos enfatizam a relevancia do uso de textos de
divulgacao cientifica na educacao basica e a necessidade de fortalecimento dos

processos de ensino-aprendizagem na pratica pedagogica dos docentes.
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382. O que é o texto de divulgacéo cientifica?

O texto de divulgagéo cientifica &€ considerado um género textual argumentativo
expositivo que possui fungdo social especifica de comunicar algo e, para tanto,
adequa a linguagem a funcdo comunicativa definida e cotidiana. De acordo com
Bakhtin (2002), constitui em género secundario ou complexo que emerge de situagdes
comunicativas formais, complexas, cultas e normalmente escrita, a partir das
necessidades socioculturais e na relagdo com novas tecnologias de informacéo e

comunicagao.

De forma sucinta o texto de divulgagao cientifica consiste na produgao verbal
escrita que tem por fim difundir a um publico nao especialista, de forma expositiva e

argumentativa, os conhecimentos produzidos pela ciéncia.

Pode-se dizer que este tipo de texto compreende a pratica social de
transposicao do discurso cientifico pela fusao a linguagem jornalistica e cotidiana, de
modo a tornar mais compreensiveis conteudos de cunho cientifico e que reune fungao

informativa e formativa. Segundo Faria e Adolfo (2008), vale ressaltar que:

O género em discussdo compreende um texto reformulado, que pode ter sido
originado a partir de um artigo ou relatério académico-cientifico, de uma
entrevista ou até mesmo da tradugdo de um texto em lingua estrangeira,
direcionado para a populacdo distanciada do vocabulario e das praticas
cientificas, mas que deseja e necessita do conhecimento das ciéncias. Desse
modo, esse texto tem uma finalidade especifica, ou seja, informar
descobertas que possam contribuir para melhoria da qualidade de vida dos
cidadaos e, para atingir tal proposito, € empregada uma linguagem
simplificada, diferentemente da linguagem especializada usada pela
comunidade cientifica. (FARIA e ADOLFO, 2008)

Onde encontra-los?

Vivemos em uma época em que a legitimidade do conhecimento cientifico e
sua autoridade sobre os designios da sociedade tém sido questionadas e postas a
prova. Fazer ciéncia, ensinar ciéncia, tornou-se uma atividade particularmente dificil.
Dai que o trabalho de divulgacao cientifica se faz de suma importancia e tem ganhado
destaque em varios meios, principalmente os digitais, com o empenho de cientistas,
professores e estudantes preocupados com a qualidade e credibilidade dos conteudos

consumidos.
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Atualmente, é facil encontrar TDCs no formato de livros, jornais, revistas, em
versdes impressas ou eletrbnicas, ou em sites, blogs e canais especializados em
areas distintas do conhecimento. Como exemplos, pode-se citar as revistas
Superinteressante; Ciéncia Hoje; Galileu e Scientific American Brasil dentre as mais
populares e os canais, A graca da Quimica; Quimica sem segredos; S6 Quimica; Sala
da Quimica; Quimica Interessante; disponiveis tanto em sites especificos quanto no

Youtube.
383. Procedimentos, atividades e avaliacéo

Partimos da constatagdo que grande parte da dificuldade de aprendizagem na
disciplina advém do fato dos discentes ndo compreenderem o que leem, seja por falta
do habito de leitura, por ndo dominarem a linguagem simbdlica caracteristica da
guimica ou desconhecerem conceitos e significados. Fatores esses, que limitam o uso
e aproveitamento dos materiais textuais tradicionais do ambito escolar como livros,
apostilas, textos de artigos e reportagens. Optamos, nessa UEPS, por focar nossos

esfor¢os no desenvolvimento da capacidade de compreensao leitora estudantil.

A sequéncia de ensino centrou-se em torno de atividades comuns de leitura,
discussao, compreensdo textual e realizagdo da prova organizadas nas etapas

abaixo:

e Individual: leitura dos textos — cada equipe recebeu um conjunto de 3 a 5 textos
referentes aos subtemas estipulados com orientagcdo para leitura em momentos
extraclasse.

e Coletivo: discussdo dos textos pelas equipes — em aula, mediado pelo
professor, para a circulacdo das informacgdes relevantes contidas nos textos
buscando-se identificar as apropriacdes advindas da leitura individual.

e Em grupo: responder aos questionarios — tarefa de classe de elaboracao de
respostas para as perguntas do questionario construido pelo professor com 11 a
15 questdes abertas. Cada subtema gerou um questionario unico para cada
equipe. Momento voltado para a construgcao colaborativa do conhecimento a partir
das apropriacoes individuais das informacdes e compreensdo dos conteudos

estudados.
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e Individual: prova final da unidade - prova contendo 10 questdes
contextualizadas de multipla escolha sobre o tema polimeros sintéticos],
referenciadas teoricamente na taxonomia de Bloom. Voltada para a constatagcéo
da aprendizagem efetiva do conteudo e habilidades desenvolvidas na unidade de

ensino e observacgao do que nao foi aprendido no movimento do trabalho.

A sequéncia, assim estruturada, permitiu 0 movimento metodolégico entre os
processos de diferenciagdo progressiva, reconciliagdo integrativa e a aprendizagem

atitudinal, representado na figura da pagina seguinte:

Individual Coletivo
(Reflexao) (Planejamento

Grupo (Acao)

Figura 5. Etapas do trabalho associadas a aprendizagem atitudinal
Fonte: A autora
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Organizacgao das turmas e distribuicdo dos conteudos

Cada turma foi organizada em 7 equipes, contendo de 3 a 5 integrantes, que
trabalharam com um conjunto de textos relativos a subtemas do tema polimeros

sintéticos expostos a seguir:

Quadro 7. Organizagao das turmas por tema para estudo dirigido de TDC

Tema: POLIMEROS SINTETICOS

Equipes Subtemas

1 Histéria da sintese dos polimeros

2 Tipos de polimeros (classificacao)

3 Identificacdo e reciclagem dos plasticos

4 Biopolimeros

5 Plastico Verde

6 Hidrogel

7 Fibras sintéticas (novos materiais téxteis)

Fonte: A autora

Da selecao dos textos

Ressaltamos que o trabalho com habilidades de leitura ndo pode prescindir de
algumas reflexdes e consideragdes que sao determinantes da metodologia, atividades

didaticas e selecao do material a ser utilizado no processo de aprendizagem.

e A variedade de géneros e de textos - textos mais complexos exigem habilidades
de leitura mais complexas por requerem maior dominio da linguagem.

e Sobre as possibilidades e necessidades de aprendizagem dos alunos - ha de se
considerar as condicdes atuais de proficiéncia leitora, os conteudos e expectativas
reais de aprendizagem.

e Sobre a qualidade do material textual — deve-se ponderar a adequacao da
linguagem ao contexto e a faixa etaria dos alunos, concordancia com a variedade
padrdao da lingua escrita, o uso de representacdoes graficas, simbdlicas,
esquematicas e estruturais inerentes a quimica, valores éticos e estéticos,
credibilidade das fontes.
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e Sobre a tematica textual - Temas atuais, de interesse dos alunos e relevancia
social.
Suscintamente, pode-se esquematizar os critérios para a sele¢cao de material de

leitura dessa forma:

Material de Leitura

Necessidades de Possibilidades de
Aprendizagem Aprendizagem
Nem tao facil que ndo constitua Considerar

novas aprendizagens e
aprofundamento das antigas e
nem de dificil compreensao.

¢ Proficiéncia pretendida

o Complexidade do género

e Complexidade do texto,
graduando a dificuldade.

Figura 6. Consideragdes para selecdao de material de leitura.
Fonte: A autora

Para Moreira (2017), o uso de materiais instrucionais significativos distintos e
diferentes estratégias didaticas € subjacente a trés outros principios da aprendizagem
significativa critica, abandono do livro texto, abandono do quadro de giz e abandono

da narrativa como uUnicos recursos de ensino.

A variedade de fontes permite aos alunos compreenderem o assunto por meio
de perspectivas diferentes e, até mesmo, antagbnicas e, dessa forma, induz e facilita
a apropriacédo de conceitos estruturantes do conhecimento quimico, que sao entes
abstratos, genéricos e categoéricos, comumente representados por simbolos e
expressoes particulares. No entanto, a aprendizagem conceitual sé adquire potencial
significativo quando nao-arbitraria e substantiva e, ndo quando apenas, nominal ou
representacional de um conceito, fenbmeno ou objeto. Por ndo-arbitraria e substantiva

entende-se:



62

Nao-arbitrariedade, quando o material potencialmente significativo,
apresentado ao aluno relaciona-se de forma intencional com as ideias
preestabelecidas relevantes em sua estrutura cognitiva. (MORAES, 2007).
Substantividade, outra caracteristica basica do processo de ensino-
aprendizagem refere que o que € incorporado na estrutura cognitiva € o
significado propriamente dito da nova informacéo e ndo as palavras exatas
usadas para expressa-las (CACHAPUZ et al., 2005).

384. Condicdes para aprendizagem significativa conceitual

Obviamente, a aprendizagem proveniente da leitura ndo depende sé do material,
mas, também das condi¢cdes e competéncia leitora do aluno. Para que as informacoes
contidas em um texto sejam convertidas em aprendizagem significativa Pozo e Crespo

(2009), estabelecem as premissas abaixo:

Relativas ao aprendiz

Relativas ao material

Organizagao interna Conhecimentos Predisposi¢ao
(estrutura l6gica e prévios sobre o favordvel para a
conceitual explicita). tema. compreenséo.
Linguagem, vocabulario e Busca do significado
terminologia adaptados ao e sentido do que se
aluno. aprende.

Figura 7. CondigGes para aprendizagem significativa conceitual
Fonte: Adaptado de POZO; CRESPO (2009, p.85)

Referenciados no exposto acima, fizemos a selecdo do material didatico a ser
trabalhado em sites especializados na internet devido a praticidade e rapidez dos

mecanismos de busca. A listagem dos textos escolhidos segue no Anexo Il (p. 126).
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385. Compreensao e Interpretacao

Reiteramos aqui que a competéncia leitora almejada foi a de compreenséao e

nao, de interpretacdo dos textos. Mas, o que significa ler com competéncia?

Em entrevista Ratier (2018), Isabel Solé responde: Quando o objetivo é
aprender, isso significa, em primeiro lugar, ler para poder se guiar num mundo em que
ha tanta informacao que as vezes ndo sabemos nem por onde comegar. Em segundo
lugar, significa ndo ficar apenas no que dizem os textos, mas incorporar o que eles
trazem para transformar nosso proprio conhecimento. Pode-se ler de forma
superficial, mas também pode-se interrogar o texto, deixar que ele proponha novas

duvidas, questione ideias prévias e nos leve a pensar de outro modo.||

Aqui, se faz necessario estabelecer distingdo entre uma coisa e outra para
posterior clareza dos processos de constru¢cdo dos questionarios e avaliagdo das

respostas dadas.

Define-se compreensao de texto como o entendimento, mediante leitura e
analise, do que esta literalmente contido nele. Relaciona-se a coleta das informacdes
presentes e demanda interacao objetiva com o texto. Ja a interpretacao pressupde a
acao de inferir, concluir ideias, sentimentos, fatos e consequéncias a partir do que
estd escrito no texto. Permite uma variedade de leituras baseadas na experiéncia
subjetiva do leitor e em seus conhecimentos prévios. Contudo, para se interpretar um
texto é preciso, antes de tudo, entendé-lo. Sendo a compreensao requisito para a

interpretacéao.

No trabalho intitulado “Interpretar ndo € compreender” Leffa (2012) conclui que,
~ Compreender e interpretar sdo dois conceitos que se aproximam em alguns aspectos
e se distanciam em outros. Enquanto alguns autores destacam a semelhanga entre
os dois, a ponto de muitas vezes confundir um com o outro, sem perceber a diferenca,
este trabalho procurou destacar as diferencgas, partindo das semelhancas. Tem-se
como pressuposto que a distingdo € necessaria para um trabalho didatico produtivo.
Pois que ha evidente dependéncia entre a compreensao de um texto e aprendizagem
ja que para ocorrer a compreensao € necessario que subsuncores adequados sejam

acionados, de modo que novas informagdes possam ser acomodadas e integradas a
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estrutura cognitiva vindo a fazer parte da rede de conhecimentos do sujeito. Caso

nada disso ocorra, a leitura sera mecéanica e sem significancia.

Por isso, para a aquisicdo da capacidade de compreensao € preciso o
desenvolvimento de algumas habilidades vinculadas as estratégias cognitivas de

leitura, segundo o SAEB (2009) faz-se necessario:
a) ativacao de conhecimentos preexistentes;
b) antecipacao ou predi¢do de conteudos ou propriedades dos textos;

c) checagem de hipoteses;

d) reducdo de informagcdo semantica: localizacdo de informacgdes; construcao de
informacdes a partir de comparagdo de trechos do texto; generalizacdo de
informacdes (sintese de informagdes contidas no texto, realizada apds analise das
mesmas, de modo a organizar conclusdes gerais sobre fatos, fendmenos, situagoes,

problemas, que sejam tema dos textos lidos).

3.9. A prova de quimica no Colégio Estadual de Vila de Abrantes

O CEVA adota como avaliagdo final das unidades letivas, para todas as
disciplinas, prova padrao constituida por dez questdes objetivas, de multipla escolha,
no valor de 4,0 (quatro) pontos de carater somativo. Esse modelo de prova, tido como
pratico pela maioria dos professores, gerava preocupagdo pois a média de
desempenho dos estudantes variava entre 0,8 e 1,2, com cerca de 10% dos
estudantes de cada turma atingindo a média 2,0. Além disso, as questbes
normalmente versavam sobre conteudos especificos da quimica cujo unico esforgo
intelectual exigido para respondé-las era, quase sempre, a memorizagao de conceitos,
simbolos e formulas.

Diante dessa realidade, repensamos a prova segundo a taxonomia de Bloom e
o tema polimeros sintéticos. A ado¢ao da avaliacao tematica permitiu que as questoes
fossem condizentes a um contexto mais realista e pratico, relacionadas a aspectos
cotidianos, ambientais e tecnoldgicos, embora aspectos conceituais da disciplina
estivessem subentendidos como necessarios para responde-las. Ja a taxonomia de

Bloom tornou viavel que as questdes fossem elaboradas visando o alcancasse de
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niveis imediatamente superiores de raciocinio ao da memorizagdo, como o0s de

compreensao e aplicacao do conhecimento adquirido. Para Ferraz e Belhot (2010):
Muitos s&do os instrumentos existentes para apoiar o planejamento didatico-
pedagoégico, a estruturacdo, a organizacdo, a definicdo de objetivos
instrucionais e a escolha de instrumentos de avaliagdo. A Taxonomia de
Bloom é um desses instrumentos cuja finalidade € auxiliar a identificacédo e a
declaragdo dos objetivos ligados ao desenvolvimento cognitivo que engloba
a aquisicdo do conhecimento, competéncia e atitudes, visando facilitar o
planejamento do processo de ensino e aprendizagem. Embora este seja um
instrumento adequado para utilizagdo no ensino superior, poucos educadores

fazem uso dele por ndo conhecerem uma maneira adequada de utiliza-lo
(FERRAZ e BELHOT, 2010, p.421).

39.1. Aprovacomo instrumento de testagem.

As provas comumente sao tidas como instrumentos conservadores de
avaliagao, impostas pelo sistema educacional para compor notas e classificar os
estudantes como bons ou maus e que nem sempre refletem o aprendizado real, mas
que atendem satisfatoriamente ao propdsito de mostrar resultados quantitativos da
aprendizagem dos alunos, seja para os pais, os proprios alunos, professores, escolas

e orgaos gestores da educacao.

Pode-se considerar que nos ultimos 50 anos educadores e autores tém se
empenhado em romper com os paradigmas do processo educativo tradicional no
sentido de uma aprendizagem com significado, participativa, focada no estudante,
voltada para os anseios sociais € uma formacdo mais integral. No entanto, para
Moreira (2017), Nos dias de hoje, por mais que se fale em construtivismo, aprender
a aprender, ensino centrado no aluno, aprendizagem ativa, desenvolvimento de
talentos, o behaviorismo continua dominando a escola. O ensino é para a testagem,

para a resposta correta a ser dada em provas locais, nacionais e internacionais. ||

Por behaviorista entende-se a aprendizagem pautada nos principios da
frequéncia e da recentidade, que dizem que quanto mais recente e frequentemente
associarmos uma dada resposta a uma situagcdo, maior a tendéncia de que essas

mesmas respostas sejam reproduzidas em condi¢cdes semelhantes.
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Ainda hoje, esses dois principios sdo os mais usados nas escolas brasileiras e
estao explicitos no habito de se realizar exercicios repetitivos e estudar na véspera da
prova para decorar e ndo esquecer as respostas corretas|. Essa cultura da
aprendizagem mecanica predomina, particularmente, no ensino de Fisica, Matematica
e Quimica. Nao se pode, no entanto, condenar a prova em si como ferramenta
avaliativa pois esta, sem duvida, reflete em sua estrutura a visdo dos professores
sobre 0 que seja avaliagdo, sua finalidade e os objetivos educacionais. Mas vale
lembrar que:

Avaliar ndo esta centrado apenas em valorar ou qualificar um objeto de
avaliagdo, mas em diagnosticar se este é passivel de aceitacdo ou de
mudanca. Portanto, cabe ressaltar que, quando um instrumento ndo esta de
acordo com os objetivos propostos ou se ele ndo é capaz de mobilizar o
sujeito aprendente, faz-se importante um estudo das possiveis mudancgas na

praxis educativa do processo de avaliagdo (OLIVEIRA, 2018).

392. Aprovacomo avaliagdo da aprendizagem.

Diante do exposto, torna-se necessario a reflexdo sobre o sentido do processo
de avaliacao escolar e do uso da prova como ferramenta em prol da evolugdo do
aprendizado do aluno. Para Kovaleski, Ramos e Frison (2013), a prova também pode
ser util para avaliar o trabalho do proprio professor ndo atribuindo somente ao aluno a

responsabilidade de um mau desempenho por nao ter estudado o suficiente.

A prova como instrumento de avaliagdo significativa deve estar em
conformidade com os objetivos de aprendizagem, competéncias e habilidades
pretendidas. Cada questdo deve ser elaborada de forma a contemplar os conteudos
estudados de forma contextualizada, associados a aspectos relevantes do
conhecimento e da realidade, relativos ao meio ambiente, saude, ciéncia, tecnologia
e sociedade. Os enunciados devem ser claros, diretos, em linguagem compativel com
a idade, contendo todas as informacdes necessarias para que o aluno entenda o que

esta sendo questionado.

Como um eficiente meio de estudo, ao analisar a prova junto com os estudantes
o professor pode oportunizar o exame dos erros cometidos e a revisao dos pontos que

nao haviam sido bem compreendidos.
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393. Ataxonomia de Bloom

Avaliar e ser avaliado € uma necessidade e, ao mesmo tempo, uma exigéncia
dos sistemas de ensino, 0 que consiste em um grande desafio para professores e
estudantes. A prova € importante no processo avaliativo, mas mudancgas sao
necessarias, de forma que os objetivos da aprendizagem sejam revistos e priorizados,

ja que avaliar ndo significa apenas aprovar ou reprovar.

Nesse intento, a Taxonomia de Bloom (1956,1972) estabelece uma classificagcao
hierarquica dos objetivos do processo de aprendizagem conforme niveis de
pensamento, abstracdes, habilidades e competéncias que se pretenda desenvolver
ou aferir, e pode se converter em uma ferramenta pratica e util do planejamento
didatico. Com os objetivos de ensino/aprendizagem claramente descritos fica mais
facil para o educador planejar e definir materiais, tarefas, avaliagbes, metodologias,
conteudos e assim, criar sequéncias didaticas com alto potencial para promover uma
aprendizagem significativa. Para melhor visualizagdo, segue esquema dos niveis

hierarquicos:

ORIGINAL REVISADA
PENSAMENTO DE ORDEM PENSAMENTO DE ORDEM
SUPERIOR SUPERIOR
sl it

= Y
Anilise ~ Analisar
Aplicagdo Aplicar
Compreencao Compreender
Conhecimento Recordar
PENSAMENTO DE ORDEM PENSAMENTO DE ORDEM
INFERIOR INFERIOR

Figura 8. Niveis hierarquicos da taxonomia de Bloom - originais e revisados

Fonte: Internet



68

Com a finalidade de ajustar os pressupostos tedricos da Taxonomia de Bloom a
novos conceitos, recursos e teorias educacionais Anderson et al (2001) publicaram
um trabalho de revisdo num livro intitulado A taxonomy for learning, teaching and
assessing: a revision of Bloom’s taxonomy for educational objectives. Desse trabalho,
segue-se a readequacao dos niveis cognitivos da escala de Bloom e sugere-se um rol
de verbos de comando (descritores) a serem utilizados na elaboragdo de questdes
que comporao atividades e avaliagdes e que sao facilmente encontrados em fontes

diversas.

A exemplo, tem-se uma sugestdo de verbos que podem ser usados na
elaboracdo do enunciado de questbes para avaliagbes de conforme o nivel

taxonémico pretendido, de acordo com a figura abaixo:

Taxonomia de
Bloom

Avaliar, escolher,

Decidir julgar, prever
Hipotetizar, criar,
Sintetizar formular, integrar
i Comparar, diferenciar
Analisar Y !
relacionar, debater
i Resolver, demanstrar,
Aplicar
calcular, mensurar
Explicar, classificar,
r - " .
Compreende interpretar, discutir
Definir, descrever,

Conhecer identificar, listar

Figura 9. Sugestao de verbos descritores para elaboracao de questdes
Fonte: Internet
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394. Das questdes de prova revisadas.

e A prova da | unidade seguiu o modelo tradicional e habitual, com questdes nao
contextualizadas entre o0s niveis cognitivos da recordagdo e compreensdo. Como
por exemplos:

6) Assinale a altemativa correta: Dominio cognitivo: Recordar — basta
O composto H3C — CHz - O - CHz— CHg

possui, em sua estrutura, uma cadeia que pode
ser classificada comao:

que o aluno conhega os critérios de
classificagdo das cadeias carbénicas e

a) aciclica, ramificada, saturada e 0s use para identifica-la.
heterogénea.

b) ciclica, normal, saturada e homogénea.
c¢) aciclica, normal, saturada e heterogénea.
d) aliciclica, ramificada, saturada e
heterogénea.

ejn.d a.

Figura 10. Questdo de prova - | unidade.

Fonte: a autora

e Para a Il unidade adotou-se a prova tematica, onde todas as questdes versavam
sobre polimeros e requeriam as habilidades de recordar, compreender e aplicar os
conceitos e critérios especificos do conteudo estudado. Questéo prova tematica da
Il unidade:

9) Em relacéo ao PET (polietileno tereftalato), Dominio COgnitiVO: Apllcac;éo - € necessario
muito usado em embalagens na industria

alimenticia, representado pela estrutura quimica que o aluno aplique 0S conceitos aprendidos

abaixo:
o o sobre grupos funcionais, cadeias carbdnicas
HO lc'@'c—o—cm—cm—o H . B . .
e formacdo de polimeros para identificar
E correto afimar que: caracteristicas quimicas do PET, um plastico
a) apresenta grupo funcional caracteristico dos . .
a)cidgs carboxilicos conhecido de uso cotidiano.

b) tem grupos funcionais caracteristicos dos
éteres.

c) néo & considerado um composto aromatico.
d) &€ um mondmero.

e) & um composto de cadeia mista e
heterogénea.

Figura 11. Questdo de prova - Il unidade.

Fonte: a autora
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e Na lll unidade permanecemos com o tema polimeros, contudo, agora as questdes
foram apresentadas de forma contextualizadas, relacionadas a aspectos praticos
onde se fazia necessaria a aplicagcdo dos conhecimentos ja adquiridos para
compreensao e analise das situacdes apresentadas. Questao contextualizada da

prova tematica da Ill unidade:

— — Dominio cognitivo: Anélise — exige que o
10. (Enem 2014) Com o objetivo de substituir

as sacolas de  polietileno, alguns
supermercados tém utilizado um novo tipo de
plastico ecologico, que apresenta em sua
composicdo amido de milho & uma resina

olimérica termopléstica, obtida a partir de uma . , . . ~
?onte petroquimi%a. ERENO, D. "Pla'slipcos de vegetais”. b|0degradave| a partlr das 'nformagoes sobre

Pesquisa Fapesp, n. 179, jan. 2011 (adaptado).

Nesses plasticos, a fragmentacdo da resina sua composi¢ao quimica e capacidade de
polimérica é facilitada porque os carboidratos

Presentes: fragmentacéo facilitada.

aluno analise o enunciado e infira a

propriedade do plastico ecoldgico ser

a) dissolvem-se na agua.

b) absorvem agua com facilidade.

¢) caramelizam por aquecimento e quebram.
d) s&o digeridos por organismos
decompositores.

e) decompdem-se espontaneamente em
contato com agua e gas carbdnico.

Figura 12. Questao de prova - Il unidade.
Fonte: a autora

3.10. A coleta de dados

Com o objetivo de investigar como ocorrem a aprendizagem dos alunos pelos
principios da Teoria da Aprendizagem Significativa e o desenvolvimento da autonomia
discente preconizada pelo Ensino Hibrido, segundo o plano proposto, foram utilizados
procedimentos e técnicas para se obter as informagdes necessarias passiveis de

analise.

Assim sendo as fontes de dados desse trabalho consistiram dos proprios
instrumentos de avaliagao escolar produzidos pelos alunos: mapas conceituais, fichas
avaliativas de seminarios, questionarios abertos de compreensao de texto, provas
objetivas e questionario semiestruturado para a avaliagdo do processo didatico.
Como pesquisa de campo com abordagem predominantemente qualitativa optou-se
pela analise de conteudo como metodologia analitica devido a propria natureza da
pesquisa, do tema e da area de estudo na qual se insere. De acordo com Prodanov e
Freitas (2013):
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A pesquisa de campo, como qualquer outra, exige a definicdo de como os
dados imprescindiveis para a investigagdo serao obtidos, registrados,
analisados e interpretados. As técnicas de coleta de dados devem ser
adequadas ao modelo conceitual e operativo da pesquisa, bem como a
natureza do tema. Em pesquisas interventivas de aplicacdo os dados
costumam ser coletados mediante a observagéo participante, entrevistas e
questionarios. No ambito do ensino, é ideal que os dados sejam coletados
com base nos registros dos préprios estudantes a partir das atividades
didaticas realizadas (PRODANOV e FREITAS, 2013, p.59).

A coleta de dados foi realizada durante o decorrer do ano letivo por intermédio
das ferramentas avaliativas definidas para cada unidade, desse modo: para a primeira
unidade estipulou-se a constru¢cdo de mapas conceituais e prova objetiva (padrao
como avaliacdo final de cada unidade da escola). Na segunda unidade adotou-se
fichas (formularios) para avaliagdo dos seminarios e prova objetiva tematica. Por fim,
para a terceira unidade designou-se a aplicagdo de questionarios abertos de
compreensao de textos e prova objetiva tematica. As ferramentas avaliativas foram
estabelecidas em conformidade com as metodologias de aulas adotadas. De acordo

com Prodanov e Freitas (2013):

Os dados que devem ser extraidos da realidade, pelo trabalho do préprio
pesquisador, sdo chamados de dados primarios. Recebem essa designacao
por se tratarem de informagdes em primeira-m&o|, ou seja, por ndo se
encontrarem registrados em nenhum outro documento. Ja aqueles
disponiveis, acessiveis mediante pesquisa bibliografica e/ou documental.
Sao chamados dados secundarios por se tratarem de dados de segunda-
mao|. (PRODANOV e FREITAS, 2013, p.103)

Também é importante frisar a observacao natural, sistematica e participante,
visto que os pesquisadores eram também professores e sujeitos da pesquisa, como
meio de coleta de dados aplicado, principalmente, no que se refere a avaliagcdo do
comportamento e atitudes discentes. Os registros das observacgdes realizadas eram
feitos continuamente nos diarios de classe a medida que os eventos aconteciam,

como parte do habito docente, e posteriormente submetidos a analise.
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Finalizando o ano letivo submetemos os estudantes a um questionario on-line
semiestruturado no intuito de coletarmos dados de opinido sobre as estratégias

didaticas trabalhadas em cada unidade.

3101. Procedimentos e técnicas de coleta de dados — | unidade.

Desenvolvida no periodo de 11/02 a 23/05, para o exame da evolugdo da
aprendizagem pela aplicagdo dessa sequéncia didatica foi necessario a observacao e
identificagcdo do progresso cognitivo. Para tanto, fez-se a coleta de dados, numa
abordagem qualitativa dos meios a seguir: avaliagdo diagndstica dos conhecimentos
prévios, atividades da UEPS, prova final. No quadro apresentamos de forma resumida

0s métodos de coleta de dados e como esses dados foram registrados.

Quadro 8. Métodos e registros de dados - | unidade

Método de coleta de dados Forma de registro dos dados

Levantamento do conhecimento prévio | Observacgao direta do discurso oral dos estudantes
durante debate sobre o tema O uso de polimeros

sintéticos em procedimentos estéticos|.

Atividades da SD (UEPS) Construcdo de mapas conceituais a partir do
resumo das video aulas dos assuntos: o atomo de
carbono, classificacdo das cadeias carbonicas e
identificacdo das fungoes orgénicas.

Anadlise do desempenho prova final Prova final da unidade analise do progresso de

notas em relagao a média escolar.

Fonte: a autora

3102. Procedimentos e técnicas de coleta de dados — llunidade.

A Il unidade transcorreu entre 24 de maio e 31 de agosto de 2019, sendo que na
primeira semana de maio foi realizada avaliacdo diagndstica com fins de revisar os
conteudos estudados na | unidade e verificar a assimilacdo do que seria necessario
como ancoradouro para o aprofundamento do assunto. Ja a ultima semana de agosto
foi destinada a realizacédo das provas finais, de tal forma que, entre uma e outra, os

estudantes buscaram novos conhecimentos, prepararam e apresentaram seminarios.
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Os dados foram obtidos a partir das ferramentas utilizadas (material impresso),
produzidos na execucao das tarefas pelos estudantes. Para essa finalidade, foram
elaboradas fichas (anexo Il) para avaliar as habilidades cognitivas e dominio do
conteudo de acordo com os objetivos de aprendizagem estipulados. As
mesmas foram distribuidas e aplicadas durante a apresentacao dos trabalhos, onde

tanto professores quanto alunos atuaram como avaliadores.

Como atividades didaticas, avaliativas e forma de coletar dados para posterior
analise do progresso cognitivo dos estudantes propomos os meios constantes do

quadro a seguir:

Quadro 9. Métodos e registros de dados - Il unidade

Método de coleta de dados Forma de registro dos dados
Resolugéo de exercicios Lista de exercicios
Observacao direta da apresentacéo dos Fichas de avaliagao
seminarios
Analise comparativa do desempenho na Prova
prova final da unidade

Fonte: a autora
3103. Procedimentos e técnicas de coleta de dados — lllunidade.

Para a ultima unidade, ocorrida entre 09/09 e 16/12, os dados foram obtidos a

partir dos questionarios de compreensao textual e prova final, conforme exposto:

Quadro 10. Métodos e registros de dados - 1l unidade

Método de coleta de dados Forma de registro dos dados
Analise das respostas dadas. Questionario tematico
Analise comparativa do desempenho na Prova
prova final da unidade.

Fonte: a autora
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3.11. Andlise dos dados

Para o tratamento dos dados e interpretacao dos resultados obtidos definiu-se a
analise do conteudo declarativo dos instrumentos avaliativos como a mais apropriada
a natureza dos dados e aos objetivos geral e especificos desse trabalho. Para tanto,
buscamos definir para cada uma das principais atividades formativas das unidades
cinco categorias de analise relativas aos principais critérios de avaliagdo constantes

nas tarefas realizadas pelos estudantes.

3111. lunidade — Mapas Conceituais

Com relagdo aos mapas conceituais apresentados pelos alunos, foram a fonte
primaria de dados para a analise dos resultados obtidos nessa UEPS. Porém antes,
fez-se necessario a busca por fontes secundarias, consistindo em material
bibliografico que fundamentasse as caracteristicas epistemoldgicas que auxiliaram no
estabelecimento dos critérios de avaliagcdo e analise da evolugcédo da assimilagao e

compreensao do conteudo nesses registros.

Segundo Novak, Canas (2010), um mapa conceitual € uma representacao
grafica onde conceitos sao representados dentro de caixas interligadas por linhas e
frases que formam uma estrutura hierarquizada de sentido semantico logico a partir

dos conceitos gerais para os mais especificos. Conforme o esquema abaixo:

FORMAM —— PALAVRA DE ENLACE 4 PALAVRA DE ENLACE
) ¢ | CONCEITOS INTERMEDIARIOS ! | | CONCEITOS INTERMEDIARIOS | |
PROPUSICAD | N . =
OISR, ST l
PALAVRA DE ENLACE PALAVRA l ENUACE Kb FORMAN
| concerros eseeciricos | CONCEITOS ESPECIFICOS | ,_’"“1"”"""4“'-’_,[

Figura 13. Estrutura basica de um mapa conceitual

Fonte: internet
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O pensamento basico da psicologia cognitiva de Ausubel € que a aprendizagem

se da pela insercdo de novos conceitos e proposi¢coes relacionados a sistemas

proposicionais ja possuidos pelo aprendiz. Sendo assim, Novak e Canas (2010),

definem na hierarquia conceitual dos mapas primeiramente os conceitos mais gerais,

abrangentes e superficiais relativos ao tema em estudo.

Esses conceitos servirdo ao processo de ancoragem (relagdo logica entre

antigos e novos conhecimentos) dos conceitos mais especificos, aprofundados e

complexos da matéria. Segue exemplo de MC com o conceito geral destacado pela

linha pontilnada em verde e as informagbes mais especificas relativas ao tema agual|

em vermelho e abaixo na estrutura vertical na figura da pagina seguinte:

-——

] 1
|
‘L = Conceitos
Palavras de /
ligagdo — —— 1

\ |necessdria |

exemplos
# N | / \\
plantas [animaisj‘ (sélido] liquido |gasosoJ|

4 E,,»]Eio_s 3 - de di B _Péop_osigées
| |
| \
’ | pode ser |
|
|

Figura 14. Exemplo de MC - elementos basicos.

Fonte: internet.

Pode-se descrever os elementos basicos de um mapa conceitual como:

Estrutura Hierarquica: os conceitos mais gerais e inclusivos estao posicionados
no topo de um mapa conceitual com os conceitos mais especificos e exclusivos
organizados hierarquicamente abaixo. Como tal, um mapa conceitual é projetado
para ler de cima para baixo.

Palavras de enlace ou frase de ligacao: localizam-se nas linhas que conectam
0s conceitos, e descrevem a relagcdo entre eles. Elas sdo tdo concisas quanto

possivel e normalmente contém um verbo. Exemplos causa", " "inclui" e "requer".
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e Proposicbes: sao declaracdes significativas constituidas por dois ou mais
conceitos relacionados com palavras de ligagdo. Também sdo conhecidas como
unidades semanticas ou unidades de significado. Conceitos e proposi¢des sdo a
base para a criagdo de novos conhecimentos em um dominio. Essencialmente, um
mapa conceitual transmite visualmente um conjunto de proposi¢cdes sobre um
determinado topico.

e Conceitos: sdo definidos por Novak e Cafas (2008, p.1) como [...] regularidades
ou padrdes percebidos em eventos ou objetos, ou registros de eventos ou objetos,

designados por um rotulo”.

Assim, foram estabelecidas categorias excludentes de analise baseadas nas
caracteristicas estruturais e semanticas préoprias dos mapas conceituais que
possibilitaram avaliar o alcance da atividade na assimilacdo dos conceitos
fundamentais de quimica orgénica. Tais categorias foram:

e MC; - arquitetura grafica do mapa.

MC; - hierarquizagao entre conceitos mais e menos abrangentes.

MC; - relagao proposicional l6gica entre os conceitos.

MC, - existéncia de relagao proposicional verbal.

MCs - abordagem correta dos conceitos.

3112. llunidade — Seminarios

Como definido antes, pela extensao do estudo necessario, pela natureza da lista
de exercicios, da prova e pela quantidade de estudantes com a qual trabalhamos,
decidimos nos limitar a analise mais substancial dos seminarios como resultado de
evidéncia de aprendizagem significativa. Sobre a qual aplicamos recortes qualitativos

e quantitativos submetidos a analise de natureza descritiva.

Consideramos o0s seminarios como a mais importante atividade de cunho
formativo nessa sequéncia de ensino. Nela, procurou-se identificar evidéncias de
aprendizagem através da exposicao logica, adequacao do vocabulario e compreensao
conceitual de conteudos basicos da quimica orgénica a partir da execucdo dos

mesmos.
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A partir das fichas avaliativas foram criadas as seguintes categorias de analise,
numa adequacao, para que os resultados apresentados fossem tratados por

metodologia qualitativa de carater analitico descritivo.

o Categoria S;, pretendeu verificar se os alunos durante seus estudos haviam se
apropriado do vocabulario quimico pertinente aos conteudos e se faziam uso
adequado dele durante a explanagéo.

« Na categoria S;, tivemos como objetivo o dominio do conteudo definido para cada
equipe. Aqui foi possivel avaliar o quanto cada aluno se dedicou ao estudo do
assunto, o aproveitamento efetivo do material acessado por eles e a influéncia de
fatores interferentes.

« A categoria Ss, esteve mais relacionada a qualidade de conteudo, imagens e
representacbes mostradas nos slides que deram suporte as apresentacgoes.
Esperava-se uma organizacgao légica e definigbes cientificamente coerentes dos
conceitos abordados dos mais gerais para os mais inclusivos e especificos com
exemplificacbes através de imagens, tabelas, representacbes de estruturas e
equacoes quimicas que facilitassem o entendimento do conteudo exposto.

o Para a categoria S4;, buscou-se a compreensdo mais ampla dos conteudos
abordados a partir da capacidade de correlaciona-los a conceitos mais especificos,
aos conteudos apresentados pelas demais equipes, outras disciplinas ou eventos
cotidianos.

e Na categoria Ss, verificou-se a capacidade de os alunos responderem as questoes

relativas aos temas apresentados.

3113. Illunidade — Questionéario de Compreenséo Textual

Para a analise dessa atividade buscamos a partir das informagdées contidas nos
textos lidos verificar a capacidade dos discentes de elaborar respostas corretas para
as perguntas feitas associando-as ao uso adequado de conceitos, definicdes, termos

e representacdes proprias dos conteudos quimicos estudados.

Para tanto, criou-se categorias de analise de acordo com os tipos de respostas

comumente dadas pelos alunos ao responder questdes discursivas:

e CT; - ndo respondeu corretamente a questao.
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CT; - respondeu parcialmente.

CTs - resposta correta, objetiva e concisa.

CT4-extrapolou a resposta com informagdes ndo pertinentes a questao, sem logica

ou coeréncia.

CTs - extrapolou a resposta com informacgdes adicionais pertinentes ao que foi
questionado.

A analise foi realizada pela contabilidade comparativa de cada questao entre
os questionarios de mesmo subtema das turmas distintas. Nessa etapa, verificou-se
se 0S grupos conseguiram ou nao responder as questdes, conforme as categorias,
baseados nas informagdes contidas nos textos e no que ja sabiam dos conteudos

expostos.

3114. Anélise das Provas

A analise das provas foi feita pela observacdo comparativa da evolu¢do do
desempenho dos estudantes no uso da ferramenta como instrumento avaliativo

somativo no decorrer das unidades letivas.

Entendemos aqui que a contabilidade das questdes certas e erradas que
definiram as notas ja trazia incutida o alcance dos niveis de raciocinio pretendidos
quando da elaboracdo das questdes de prova baseadas na taxonomia de Bloom

como: recordar, compreender, aplicar e analisar.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQO

4.1 Recapitulacao: tipologia, objetivos e execugcéo da pesquisa

Dando inicio a esse capitulo, recordamos que essa pesquisa € qualitativa, de
campo, e cunho interventivo a partir de uma proposta metodologica definida,
executada a partir de sequéncias didaticas pelas quais buscamos analisar os aspectos
formativos do processo de ensino com objetivos de avaliar evidéncias de
aprendizagem, melhoria do desempenho escolar, da capacidade de gestdao dos
préprios estudos e da realizagdo das tarefas pelos estudantes. E, a partir dai,
estabelecer relagdes com a base tedrica da aprendizagem significativa, respaldadas

por especialistas de cada campo especifico.

Os resultados apresentados e discutidos foram extraidos e deduzidos a partir da
observacao procedimental dos alunos durante o desenvolvimento das atividades,
constando como avaliagao processual, da compilagado, dos dados obtidos a partir da
analise pautada nos critérios avaliativos do conteudo apresentado nas ferramentas de
avaliacéo e do instrumento questionario de avaliacdo de cursol|, mediante evidéncias
de alcance dos objetivos da pesquisa e corroborados pelos referenciais teéricos

adotados nesse trabalho.

e Na analise dos materiais de avaliagdo buscamos, a partir dos conteudos expostos,
mostras de assimilacdo dos assuntos estudados e de aprendizagem sequencial e
significativa, além do incremento das notas.

ePor meio da observagcdo procedimental investigamos o desenvolvimento da
capacidade autdbnoma estudantil através da acao individual e colaborativa, da
responsabilidade sobre o proprio processo de estudo e aprendizagem e da aquisicao
de conhecimento metacognitivo.

¢ O questionario de avaliagao de curso foi um instrumento online, produzido através
do Google formularios, na intencdo de obter a opinido dos estudantes sobre os
aspectos metodologicos e didaticos que estruturaram as UEPS trabalhadas, tais
como: 0 uso dos mapas conceituais, realizacdo dos seminarios, trabalho com textos

de divulgacao cientifica, modelo de prova tematica e o engajamento discente.
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4.2 Apresentacéo e analise dos resultados:

Para uma convergéncia da interpretacao dos resultados, as questdes relativas
aos tdpicos anteriormente citados sdo apresentadas na forma de tabelas, graficos e
transcricao dos registros feitos pelos educandos buscando a triangulagdo como forma
de se obter uma visdo mais ampla dos pequenos incrementos alcangados em relagcao

aos objetivos da pesquisa.

Por triangulagdo entende-se, segundo Denzin (1988), o emprego e combinagdo
de varias metodologias de pesquisa no estudo de um mesmo fendmeno ou aspecto
da realidade social| (apud Moreira e Rosa, 2016). Aqui fizemos uso da concepcgao de
~triangulagdo mudiltipla| ao integrarmos multiplos observadores (dois professores
pesquisadores); perspectivas tedricas (da aprendizagem significativa e metodologias
ativas); fontes de dados (instrumentos avaliativos, observagoes, entrevista

semiestruturada on-line) e metodologias (quantitativa e qualitativa).
4.2.1. Evidéncias de assimilacédo e aprendizagem significativa do conteudo

Para este que foi nosso principal objetivo de investigagdo procedemos com o
levantamento das metas de aprendizagem alcancadas de acordo com os critérios
avaliativos (entendidos também como categorias analiticas) estipulados para cada
uma das atividades realizadas. Apos o qual, contabilizamos e expressamos os

resultados conforme descricdo que se segue:

4.2.1.1. Atividade - construcdo dos mapas conceituais

A atividade constou de dois momentos: 1) da construcdo individual dos MCs
apos assistir as videos aulas em casa, 2) do compartilhamento e analise dos mapas
em sala.

Werneck (2020), define mapa conceitual como um diagrama hierarquico que
organizam e relacionam conceitos e ideias, representados por circulos e quadros que
se desdobram em outros conceitos, ligados por conectores que dao significado as

assertivas construidas sobre o tema focal.

Com base nesses atributos elementares de um mapa conceitual as categorias

definidas permitiram alcancar um niumero minimo de mapas passiveis de serem
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submetidos a analise mais criteriosa de seu contetdo. Os resultados dessa analise

inicial estdo representados na tabela a seguir:

Tabela 1. Desempenho por categoria analitica - mapas conceituais

Apresenta N&o apresenta Total
285 102 387
227 58 285
162 65 227
138 24 162
80 58

Descricao das categorias de analise:

MC:— Arquitetura grafica do mapa.

MC,— Hierarquizagéo entre conceitos mais e menos abrangentes.
MC:z— Relagdo proposional entre os conceitos.

MC,4— Relacdo proposional verbal.
MCs— Abordagem correta dos conceitos.

Fonte: a autora

O ponto de maior dificuldade evidente foi o estabelecimento de relagdes légicas
de inclusdo entre conceitos mais e menos abrangentes, o que ficou explicito pelas
categorias MC1 (arquitetura grafica) e MCs (relagdo proposicional). Deduzimos que o
nao entendimento dessas relagdes foi 0 que levou a inconformidade da arquitetura
grafica, resultando que 102 mapas foram retratados na forma de mapas mentais,
resumos em tépicos ou texto corrido. Os alunos alegaram n&o conseguir|| associar 0s

conceitos com clareza, apesar de compreendé-los isoladamente.

Conforme o exemplo posto a seguir, no qual o estudante ndo destaca os
conceitos principais em quadros, apresenta conceitos que deveriam estar em um

mesmo nivel hierarquico em niveis de inclusao diferenciados nas cores rosa, lilas e
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azul e oragoes que deveriam ser utilizadas como termos de ligagao colocadas acima

do conceito central cadeias carbdnicas| como se também fossem conceitos:

P = ankir ’ E
da 4! P W endu :
} d | i T AR YR T,
/ ",
| 4 (0§ A %.T A 7 y
\ 2
s ‘ J
f cifd ARAA /
N
= S L
[ ! ! .
"(_‘L”_r ’..f»v" SACA i f «CR ) MOS
i |
| e
| A
— Fochada L % 3
: | avafkCado
Wi >
HAL — 74 | &
— { =

Figura 15. Exemplo de mapa avaliado em ndo conformidade com as categorias.
Fonte. Material de avaliagao dos alunos.

Em decorréncia, dos 387 MCs entregues apenas 80 apresentaram todos os
elementos estruturantes esperados: estrutura grafica hierarquica dos principais
conceitos abordados nas video aulas, interligados por proposicoes de sentido

semantico. Como exemplificado pelo mapa na pagina seguinte:

Figura 16. Exemplo de mapa em conformidade com as categorias de analise.
Fonte. Material de avaliagdo dos alunos.
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Sobre esta atividade, no questionario avaliativo de curso, os alunos relataram
ser uma forma pratica e objetiva de organizar ideias, conceitos e informagdes|, mas
que os professores deveriam dar mais explicagdes de como fazer os mapas, mostrar
exemplos e ajuda-los na construcdo| além de, comentar onde eles erraram e dar mais
tempo para discussdes. Ao serem questionados sobre o que poderia ter sido melhor

na atividade, algumas respostas expomos no quadro abaixo:

Quadro 11. Opinido dos estudantes sobre a atividade - mapas conceituais.

Estudante 1 - turma A “Ser feito em sala”
Estudante 2 - turma B “Ter mais explicagdo de como fazer os mapas”
Estudante 3 - turma C “Que fossem usados para todos os assuntos estudados no ano”

“Nada, é bastante Util para aprender as coisas mais importantes do
Estudante 4 - turma D B
assunto

Fonte: Questionario de avaliagéo de curso
4.2.1.2. Atividade — producao e apresentacdo de seminarios

O seminario surge nessa etapa como objeto de ensino e género textual oral
formal publico de divulgacao cientifica indicado nos PCNs (BRASIL, 1998). Contudo,
nossa pratica docente constata que:

“No ambito escolar o seminario é frequentemente proposto ou como meio
para o ensino de conteudos, ou para a verificagdo do conhecimento dos
discentes, sem um trabalho sistematico que oriente os alunos para a pesquisa
do tema, para a organizacdo da apresentacdo, para a postura e linguagem
adequados, entre outros aspectos.| (PEROBELLI, 2018, p.566)

Buscamos entado, sob esta perspectiva, a atividade com o seminario articulando
trés pontos de vista: o do objeto de ensino e aprendizagem, dos gestos didaticos
mobilizados pelos docentes e dos dispositivos didaticos utilizados para sua
construcdo. Considerando a proposta de Dolz et al. (2011) de um modelo didatico de
seminario composto por trés dimensdes ensinaveis: (1) a situacdo de comunicacao,
(2) a organizacao interna da exposicao, (3) as caracteristicas linguisticas (apud

Perobelli, 2018), orientamos as equipes na elaboracao de suas apresentacoes.

As turmas foram organizadas em equipes e os conteudos conceituais, o que é
preciso saber, definidos em: hidrocarbonetos, nomenclatura dos compostos

organicos, funcdes oxigenadas, funcdes nitrogenadas, polimeros de adicao,
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polimeros de condensacéo e atribuidos a cada uma com a incumbéncia de produzirem

seminarios a partir das video aulas e materiais disponibilizados.

No momento das apresentacdes percebe-se o seminario como uma espécie de
aula tradicional invertida no sentido que os alunos assumem o papel do professor
quando do planejamento, da exposi¢cao dos conteudos e da avaliagao do trabalho dos
colegas. A avaliagdo foi feita pelos estudantes e professores mediante critérios e
conceitos constantes em fichas, perfazendo um total de 129 avaliagées, cujo modelo

segue:

:\;‘//‘/
WAL

Ficha de avaliaciio de Semindrio

Critérios de Avaliacio F B MB Ex

Média

Figura 17. Ficha avaliativa dos seminarios.
Fonte. Material de avaliagao dos alunos.

As duas questdes principais para a pesquisa aqui sao: As fichas avaliativas
refletiram a percepcao dos estudantes e dos professores quanto aos objetivos de
aprendizagem pretendidos na atividade? Essa percepcédo foi condizente com a
aprendizagem real manifestada durante o processo de elaboracédo e apresentacao
dos seminarios? Para Carbonesi (2014), "essa estratégia metodologica de
avaliacdo da constru¢cao do conhecimento pode proporcionar uma nova forma de
relacionamento entre o aluno e o papel deste como agente promotor do saber por

meio da pesquisa no contexto de uma exposicao oral."
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Dos critérios estabelecidos na ficha cinco foram escolhidos como categorias
analiticas dos objetivos de aprendizagem. Os resultados obtidos estdo quantificados

e ordenados conforme os conceitos atribuidos pelos avaliadores na tabela a seguir:

Tabela 2. Desempenho por categoria analitica - seminarios

Conceitos de Avaliacado
Categorias Fraco Regular Bom Muito Excelente Nao
bom avaliado

7 43 51 25 3 0
18 46 49 12 3 2
17 24 56 18 12 2
47 34 19 12 10 7
62 37 22 2 5

Descricdo das categorias de analise:

S;— Adequacdo da linguagem ao tema abordado.

S, - Dominio do contetddo explanado.

Ss;— Organizacdo légica sequencial na apresentacao do contetdo.

S,— Contextualizacdo e compreensao do tema.
Ss— Competéncia em responder questionamentos sobre o tema.

Fonte: a autora

Pode-se observar que foi possivel estimar o processo de aprendizagem
mediante as competéncias demonstradas na exposi¢cao oral dos conteudos. A
compreensao de cada parametro se fez evidente na diferenca entre os conceitos
atribuidos a diferentes categorias de analise. Porém, percebe-se também que os
estudantes conseguiram identificar rela¢des de interdependéncia entre dominios afins
do conhecimento, como por exemplo, entre as categorias S1, Sz e Sz e as categorias
Sse Ssdevido a proximidade quantitativa desses conceitos atribuidos.

Relacionando os resultados tabelados aos objetivos de aprendizagem
pretendidos nessa sequéncia didatica e o desenvolvimento de habilidades e

competéncias deduzimos:

« S1- Em nossa pratica docente é notavel a dificuldade apresentada pelos estudantes
em utilizar palavras, termos e expressoes de especificidade da disciplina para
exporem ideias, fatos, definicdes e conceitos de tal forma que, quase sempre, nossas
perguntas ficam sem respostas ou tém respostas incompreensiveis. Consideramos
essa meta como atingida satisfatoriamente pelos conceitos bom (B) e muito bom
(MB) dados em 76 das 129 avaliacdes.
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e Sy — Esse critério foi julgado como regular ou bom, praticamente na mesma
proporcao, em cerca de 73,6% das avaliagbes demonstrando que alguns fatores
interferiram negativamente no processo de aprendizagem que ocorreu de forma
parcial. A divisdo de trabalho nas equipes que definiu os alunos que deveriam
estudar para a confeccao dos slides em power point e aqueles que deveriam estudar
para falar sobre o tema foi importante para que todos tivessem o compromisso e a
responsabilidade de assistirem as video aulas, lerem o livro ou qualquer outro

material sobre o assunto.

¢S3 — A categoria relativa a apresentacdo légica sequencial do conteudo foi
considerada a de maior eficiéncia, sendo que 66,7% |Ihe conferiram conceito entre
bom (B) e excelente (Ex). Por ja terem certa experiéncia com o uso do power point
todas as equipes cumpriram essa parte da tarefa, contudo observou-se dificuldades
na edicao e formatagcao das imagens, estruturas e equagdes quimicas, fazendo com
que os slides tendessem a um excesso de textos. Ainda assim, a utilizacdo do

recurso visual foi essencial para a explanacao e entendimento do conteudo.

O que fazer primeiramente ? Se a cadeia for normal : Prefixo

Devemos identificar se a cadeia carbdnica é
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Infixo
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Figura 18. Slides de seminario - Nomenclatura dos compostos organicos.

Fonte. Material do aluno - Google Classroom
¢S4 — Os resultados apontaram que cerca de 62,8% dos alunos avaliaram essa
competéncia como fraca ou regular, em um claro indicativo da dificuldade que
tiveram para alcanca-la. De fato, a maioria das apresentacdes se resumiu a

reproducao do conteudo contido no material indicado pelos professores mostrando
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que os estudantes ndo buscaram por outras fontes de informagéao, apesar de terem

sido orientados para tal e terem acesso a elas.

« Ss - Ficou explicito que, parcela significativa dos alunos, considerou a competéncia
em responder questionamentos sobre o tema, como a mais dificil uma vez que 62
fichas atribuiram o conceito fraco (F) ou regular (R) a ela. A incapacidade de
responder clara e objetivamente aos questionamentos sobre os temas feito pelos
professores e colegas demonstrou que os estudantes ndo lograram alcancgar niveis
mais elevados de raciocinio a partir das capacidades de compreender e analisar.
Porém, tal objetivo de aprendizagem nao deve ser avaliado isolado do estabelecido
na categoria S4 pois ambos possuem conexodes intrinsecas, podendo este ultimo ser
considerado reflexo do anterior no sentido de que a inépcia da compreensao e
extrapolacdo do conteudo fez com que os alunos ndo conseguissem elaborar

respostas satisfatorias aos problemas postos.

Com base nos dados apresentados percebe-se a necessidade do suporte dos
professores durante o planejamento e etapas de construgdo dos seminarios enquanto
atividade voltada para assimilagao e compartilhamento do conhecimento. Na opiniao
dos estudantes, essa foi a tarefa mais complicada de ser realizada pelos seguintes
motivos: quantidade insuficiente de aulas para trabalharem os conteudos com os

professores, falta de interesse, organizacao e preparo das equipes.

Para que o trabalho pudesse se desenvolver da melhor forma sugeriram a
adocao de um roteiro de estudo sobre os temas e de construgdo dos slides, mais
tempo para o dialogo entre professores e alunos ap6s as apresentacdes € a op¢ao
das mesmas serem gravadas e os videos serem exibidos em classe, conforme falas

destacadas no quadro a seguir:

Quadro 12. Opiniao dos estudantes sobre a atividade - seminario.

Estudante 1 - turma A “Faltou a parte dos alunos se inteirarem mais dos assuntos”
Estudante 2 - turma B “Poderia ter um roteiro de pesquisa para os alunos estudarem melhor”
Estudante 3 - turma C “Organizar melhor o tempo pois um seminario tem varias etapas”
Estudante 4 - turma D “Mais organizagéo e colaboracdo dos membros das equipes”

Fonte. Questionario de avaliagdo de curso
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Vale destacar alguns fatores que possivelmente influenciaram negativamente na
execucao da atividade e no desempenho dos estudantes pois, em termos dos
objetivos de aprendizagem conceitual e atitudinal, essa foi a unidade que mais deixou
a desejar. Identificamos alguns fatores que podem ter impactado na disposi¢cdo dos

alunos estudarem e nos resultados esperados:

¢ Unidade entrecortada pelo recesso junino - o recesso escolar provocou a interrup¢ao
das atividades de planejamento e elaboracdo em classe. No retorno, ja estdvamos
no periodo agendado para as apresentag¢des. Mesmo tendo acesso aos professores
para esclarecimentos e tirar duvidas através da sala de aula virtual, os estudantes
assim nao o fizeram e interromperam tanto os estudos quanto os preparativos para
a apresentacao dos seminarios, segundo relato dos mesmos. Por isso, foi necessario
o adiamento das apresenta¢des em uma semana para que concluissem o trabalho.

Esse foi o aspecto que mais pesou sobre o aprendizado e desempenho.

¢ Realizacao do projeto interdisciplinar - envolveu todos os alunos em atividades mais
praticas e menos intelectuais no valor de trés pontos para todas as disciplinas. A
discussao sobre um planejamento mais cuidadoso do projeto, que nao leve os alunos
a relegarem o estudo dos conteudos especificos das disciplinas, que inclua
atividades de pesquisa, leitura, escrita e exposi¢ao oral além das atividades de cunho
artistico e recreativo e que ndo o induzam a acomodacao diante da facilidade de

obterem pontos tem sido recorrente na escola. Mesmo assim, o problema persiste.

e As alteracdes do calendario escolar devido a ocorréncia de feriados e outros eventos
que levaram a suspensao das aulas foi particularmente prejudicial para algumas
turmas que chegam a ter metade das aulas previstas ndo dadas. Por ultimo,
podemos citar a dificuldade relativa natural ao aprofundamento e complexidade dos

conteudos.
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4.2.1.3. Atividade - estudo dirigido com textos de divulgacdao cientifica

Para a ultima unidade, as turmas foram divididas em sete grupos que receberam
um conjunto de textos e um questionario aberto sobre temas pré-definidos, como os
modelos mostrados em anexo:

Este trabalho também constou de duas etapas: 1) leitura individual dos textos,
em casa, 2) discussédo e elaboracdo das respostas pelos grupos, em classe. Os
resultados dessa atividade foram deduzidos da analise das respostas dadas aos

questionarios de acordo com a tabela, onde CT (compreensao textual):

Tabela 3. Desempenho por categoria analitica - questionarios de compreensao textual

Categorias
CINEY] CT, CT, CTs CTs CTs Total de
questionarios

2 10 12 0 4 28
polimeros

4 4 12 0 8 28
4 10 12 0 2 28
7 6 11 0 4 28
sintéticas

Total de 38 52 77 3 26 196
questdes (19,4%) (26,5%) (39,3%) (1,5%) (13,3%) (100%)

Descricdo das categorias de analise:

CT1— Nao respondeu corretamente a questao
CT2>— Respondeu parcialmente.

CTs— Resposta objetiva e concisa.

CT.— Extrapolou a resposta basica s/ l6gica e coeréncia.
CTs— Extrapolou a resposta basica c/ I6gica e coeréncia.

Fonte: a autora

Constatou-se que quase metade dos nossos estudantes s6 sdo capazes de
elaborar respostas curtas, normalmente copiadas, conseguindo identifica-las no
material. No entanto, se for preciso resumir, reestruturar, relacionar e associar
fragmentos do texto para exprimir raciocinio légico apresentam dificuldades
manifestadas em respostas parcialmente corretas ou incompletas. Esses dois grupos,
0S que conseguem emitir respostas inconclusas ou sucintas (CT2 e CTs

respectivamente), inclui uma faixa entre 26,5% e 39,3% dos discentes.
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Chamou a atencdo também as diferengas entre as competéncias CT4 e CTs
referentes a condicdo de elaboragcdo de respostas mais longas, completas,
associadas ou ndo a informagbes complementares pertinentes a informacao
fundamental. Surpreendeu aqui que em média 13,3% dos alunos conseguiram
formular respostas mais complexas estabelecendo relagdes logicas verdadeiras e
coerentes entre as afirmagodes feitas. Particularmente, os dados da categoria CTa4
mostram que praticamente a totalidade dos estudantes conseguem identificar nos

textos as informacgdes que ndo podem ser associadas as perguntas feitas.

Para os discentes, o trabalho com TDCs é importante para mostrar a utilidade|
dos conteudos estudados. Apontaram ser o momento mais relevante e eficiente de
estudo da disciplina e que a abordagem deveria ter sido adotada desde o inicio do
ano. Ressaltaram a necessidade do debate em aula sobre os topicos pesquisados,

como exposto no quadro que segue:

Quadro 13. Opinido dos estudantes sobre a atividade - estudo dirigido de TDC.

Estudante 1 - turma A “As equipes poderiam debater seus temas em sala”

“Ser feito com mais frequéncia pois 0s alunos ndo sabem ler e
Estudante 2 - turma B ) )
interpretar esse tipo de texto”

“E uma forma mais interessante de estudar os assuntos da matéria,

Estudante 3 - turma C ] .
deveria usar desde o inicio do ano”

“E importante mostrar os estudos e aplicagfes que acontecem ao

Estudante 4 - turma D i} .
redor do contelido ensinado”

Fonte. Questionério de avaliagdo de curso

Os resultados 6bvios coadunam com estudos atuais que apontam para o
desempenho leitor e o conhecimento cientifico dos estudantes brasileiros. Quanto a
competéncia leitora expressa na capacidade de compreensdao dos textos de

divulgacao cientifica estdo em conformidade com os dados abaixo:
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Um estudo realizado pelo Instituto Paulo Montenegro, em parceria com a
ONG Acéo Educativa e o Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica
(Ibope Inteligéncia), estima que 27% dos brasileiros ndo sabem ler ou leem
apenas titulos e frases, reconhecem uma informagdo explicita e tém
dificuldades de se expressar por meio da escrita, sendo, portanto, analfabetos
funcionais; 42% tém uma habilidade basica de leitura, sendo capazes de ler
textos curtos e de localizar informacgdes explicitas; 23% apresentam um nivel
intermediario de leitura, sendo capazes de fazer pequenas inferéncias e de
interpretar e de realizar a sintese de textos diversos; e apenas 8% dos
brasileiros efetivamente compreendem o que leem, sdo capazes de
relacionar e de comparar informacdes e de situar-se criticamente diante do
texto lido (LIMA, RIBEIRO JR e CATELLI, 2016).

Contudo, ndo se deve creditar esses resultados, exclusivamente, a falta de
dominio da linguagem literaria por parte dos discentes pois de acordo com Lorenzetti
e Delizoicov (2001), o ensino de ciéncias também constitui fator importante na
aquisicao da leitura e da escrita ao atribuir significado aos termos, simbolos, conceitos
e discursos cientificos. Portanto, as disciplinas da area das Ciéncias da Natureza tém
responsabilidade sobre o processo de aquisi¢ao da linguagem cientifica pela leitura e

escrita possibilitando a aprendizagem e ampliagao cultural.

O outro ponto crucial evidenciado pelos resultados diz respeito ao nivel de
alfabetizacado cientifica demonstrado pelos alunos. Mas antes, € preciso firmar a
concepcdo de alfabetizacéo cientifical| adotada nesse estudo como: a aquisigdo de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos essenciais para que a maioria da populagao
disponha, quando necessarios, no desenvolvimento da vida diaria, para ajudar a
resolver os problemas e as necessidades de saude e sobrevivéncia basica, tomar
consciéncia das complexas relacdes entre ciéncia e sociedade| Furid, Vilches et al
(2001). Para isso, deve-se priorizar a compreensao da ciéncia em suas diferentes
dimensdes socioculturais em detrimento do ensino sistematico e mecéanico de

conceitos.
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4.3. Opinido dos estudantes sobre as atividades do percurso formativo

Nesse ponto, reforcamos que as trés atividades descritas até entdo foram
concebidas como sendo de cunho formativo essenciais para essa proposta
metodologica por, além de consistirem de praticas didaticas conhecidas dos
professores, também serem consideradas estratégias ativas de ensino e
aprendizagem podendo ser integradas, sem descaracterizagdo de um ou outro, ao
modelo de ensino hibrido. E sobre essas atividades os estudantes manifestaram a

opinido abaixo:

Grafico 2. Opiniao dos estudantes sobre as atividades do curso
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Fonte: Questionario de avaliagdo de curso.

A despeito do uso de estratégias ativas na educacao, Werneck (2020) as tém
como meios utilizados na idealizacdo de um plano de ensino, focados nas agdes dos
estudantes e nos propositos de aprendizagem. Para tanto € preciso pensar nos efeitos

para os quais determinada estratégia contribui.

Para que fique claro essa colocacao, dispomos abaixo as operagcées mentais
predominantes processadas e observadas quando da execucao das atividades
realizadas pelos estudantes em consonancia com a taxonomia de Bloom e os

principios da aprendizagem significativa.
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e Construcao dos mapas conceituais - interpretagao; analise; resumo; classifica¢ao;
organizacao.

e Seminarios - pesquisa; interpretacao; selecao; sintese; analise; organizagao;
explicacdo; avaliagao; planejamento; producao.

¢ Estudo dirigido de textos - identificacdo; sele¢cao; comparacgao; analise; avaliagao;

sintese; pensamento critico; compreensao; explicagao

4.4. Resultados e desempenho de prova

Como resultado das mudangas implementadas na forma de elaboracdo das
questdes das provas da Il e lll unidades, a partir da taxonomia de Bloom e da
contextualizagdo tematica, observamos um ligeiro, mas significativo, aumento do

rendimento médio que normalmente girava entre 0,8 e 1,2 do peso total de 4,0 pontos.

Mesmo na | unidade, as notas estiveram acima desse patamar em decorréncia,
acreditamos, das alteragbes para a metodologia de ensino. Conforme grafico

comparativo do rendimento em prova das turmas durante as unidades letivas:

Grafico 3. Rendimento médio nas provas
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Fonte: a autora

As quedas no desempenho de prova observadas nas turmas 32MC e 3°MA, nas
Il e Illl unidades respectivamente, sédo creditadas aos diferentes perfis de
comportamento e cognicdo apresentados pelas turmas e em decorréncia das
atividades do projeto pedagdgico interdisciplinar que destinou pontuacédo extra aos
alunos, incorrendo na desmotivagao pelo estudo do conteudo especifica da disciplina.
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Sobre as provas, os estudantes avaliaram os aspectos descritos no grafico a seguir:
Grafico 4. Avaliacdo da prova pelos alunos
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Fonte: Questionério de avaliagdo de curso

E ainda sobre a impressao dos alunos sobre as mudancgas na prova em relagao ao
modelo usual, segue que:

Grafico 5. Percepgdo dos alunos sobre as provas tematicas
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Fonte: Questionario de avaliagcao de curso

A escolha do tema polimeros sintéticos|| sobre o qual versaram as questdes das
provas das Il e lll unidades deu aos estudantes a impressao de que tinham um unico
assunto para estudarem para a avaliacdo. Por isso, 71% consideraram a prova
tematica mais facil do que a habitual onde os conteudos eram descritos

individualmente.
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45. Evidéncias de engajamento e autonomia estudantil

Nesse sentido Frasson, Laburd e Zompero (2019) ponderam sobre a
necessidade do desenvolvimento de competéncias conceituais, procedimentais e
atitudinais que favorecam a aprendizagem significativa. Fazem constar que, para
Pozzo (1998) e Moreira (2012) a abrangéncia da aprendizagem significativa esta para
além dos conteudos conceituais| e que em conformidade com o conceito de
subsuncgores como pré-requisitos do processo de ancoragem, os conhecimentos
prévios importantes para uma nova aprendizagem podem ser atitudinais ou

procedimentais, complementando o conceitual.

Assim, Zaballa (1999) estabelece que para a formacao de competéncias que
tornem os aprendizes aptos a relacionarem os conhecimentos cientificos com o uso
social dos saberes escolares ha conteidos que é preciso saber|| (conceituais),
contetidos que € necessario saber fazer| (procedimentais) e contetidos que formam
o ser| (atitudinais). (apud FRASSON, LABURU e ZOMPERO, 2019)

A classificacao triplice dos conteudos de aprendizagem tem sido descrita por
varios estudiosos da composi¢cao dos conteudos curriculares, tais como: Coll et al
(1998), Zabala (1998) e Pozo e Gémez Crespo (2009) conforme sintetizado no quadro

abaixo:

Quadro 14: Composicao dos conteudos no curriculo.

Tipos de _ - . .
) Mais especificos G—ly Mais gerais
conteudos
Conceituais Fatos/Dados Conceitos Principios
Procedimentais Técnicas Estratégias
Atitudinais Atitudes Normas Valores

Fonte: POZO; GOMEZ CRESPO (2009, p. 28).

Sobre o envolvimento dos estudantes na realizacdo das atividades (atitudes)
consideramos fatores a serem observados: a participacao ativa e colaborativa, a
contribuicao individual na execucéao das tarefas, frequéncia e cumprimento dos prazos
de apresentacao e entrega. Tais aspectos foram registrados no diario de classe e

constituiram avaliagdo da dimensao atitudinal do processo de aprendizagem.
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Submetidos a auto avaliagdo desse processo, 28 (32%) dos 85 alunos que
respondera ao questionario on-line relataram a necessidade de se dedicarem mais

aos estudos alegando a influéncia de condi¢des pessoais sobre a motivagao:

Grafico 6. Nogao dos estudantes quanto ao esforgo depreendido nos
estudos
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Fonte: Questionario de avaliagdo de curso

4.6. O desenvolvimento metacognitivo como consequéncia do processo

Ainda nesse contexto surgiu a necessidade do aporte, propiciado pelos
professores, de técnicas e estratégias de estudo solicitadas pelos estudantes. O que
possibilitou a extensdo do nosso trabalho para o campo das competéncias
procedimentais. Acreditamos que essa motivagao tenha surgido espontaneamente
determinada por dois fatores:
¢ A dindmica da aula invertida — que fez com que os alunos nao tivessem mais a

exposicao oral dos professores e os apontamentos do quadro como fonte organizada
dos conteudos. Entdo se viram obrigados a buscarem formas de sintetizarem,
resumirem e organizarem 0s assuntos provenientes das video aulas e textos.
¢ O preparo para o ENEM - como turmas de 32 ano, muitos estudantes iriam prestar
0 exame e procuraram por estratégias de estudo que ajudassem na organizagao e
assimilacao dos conteudos além da gestdao do tempo que permitisse a conciliacéo
das tarefas escolares com os estudos de revisao das matérias voltados para o
ENEM.
Para atender a essa preméncia passamos a usar o tempo de aula também para

a apresentacao e discussao sobre algumas técnicas uteis para estudar como: mapas
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mentais, mapas conceituais, esquemas, método Cornell, fichamento, resumos em
audio, Flashcards por perguntas, testes simulados, rotacdo de matérias, técnica
Pomodoro, método Robinson (EPL2R - explorar, perguntar, ler, rememorar, reparar).
Sobre as estratégias de estudo citadas, intentamos apenas exemplificar e, ndo as
descrever. Para interesse, encontra-se farto material e tutoriais disponiveis na
internet.

Aqui discutimos sobre o papel do professor na mediacao da reflexdo sobre o
aprendizado e o conhecimento e na promocao de agdes que levem o aluno a aprender

como aprender. Para tanto, Beber, Silva e Bonfiglio (2014) afirmam que:

Ao mediador cabe a funcdo de favorecer e constituir estratégias que
direcionem o aprendiz a sua tarefa, independente dos obstaculos que possa
encontrar, trabalhando numa perspectiva de superacdo, que € inerente ao
processo de construgdo do conhecimento. Nessa perspectiva, deve
direcionar estratégias que levem o aprendiz a construgdo de seu préprio
conhecimento, numa atitude ativa e coerente centrada na necessidade e na
oportunidade de reflexdo sobre o porqué e sobre a forma de fazer cada tarefa
[...] (BEBER, SILVA e BONFIGLIO, 2014)

Nesse horizonte a teoria da metacognicao contribui de forma efetiva para que
educadores e educandos desenvolvam capacidades que levem ao conhecimento e
regulacao do proprio processo cognitivo, assim como, a compreensao das acdes e
estratégias envolvidas na complexidade da realizacdo de tarefas que levem a

aprendizagem tornando-as significativas.

Assim, saber selecionar, elaborar, discutir, pesquisar, organizar, sistematizar
informacdes e tomar decisdo do que e como vai aprender sdo habilidades cognitivas
inerentes ao proprio processo de aprendizagem, e como tal, ndo podem ser
negligenciadas pelo professor em seu plano de ensino, fazendo constar dos objetivos

de aprendizagem. E, portanto, os autores concluem:

O processo de compreender os mecanismos da aprendizagem envolve a
metacognicdo e a autorregulacdo, pois estes possibilitam mudangas quanto
a forma de aprender. Investir na promogéo de estratégias de aprendizagem
valoriza e estimula o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
promove o aprender e o reaprender. (BEBER, SILVA E BONFIGLIO, 2014)
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Assim, observou-se que esse aporte estratégico influenciou positivamente
sobre a motivacdo dos estudantes no sentido em que possibilitou um melhor
rendimento do tempo destinado aos estudos e entendimento do proprio processo de

aprendizagem.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Essa dissertagcdo teve como objetivo descrever a busca por evidéncias
formativas a partir do planejamento e aplicacdo de UEPS, que sdo sequéncias
didaticas fundamentadas tedrica e metodologicamente ne revisao critica da Teoria da

Aprendizagem Significativa de Ausubel feita por Moreira.

A investigacdo foi ampla gerando resultados além das expectativas ja que
atentamos para os 3 niveis de aprendizado: conceitual, procedimental e atitudinal.
Destacou-se um avango contrario a aprendizagem mecanica e passiva. E podemos
verificar no transcorrer das atividades realizadas a influéncia das sequéncias didaticas
propostas na construcdo dos subsungores que serviram de ancoradouro dando

significancia e conectando os novos conteudos.

De acordo com os resultados, a partir da analise sistematica dos dados,
constatou-se evidéncias que podem levar a aprendizagem e que corroboram com 0s
pressupostos tedricos da Teoria da Aprendizagem Significativa e metodologicos das
UEPS e do ensino hibrido em um trabalho continuado. Dessa forma, julgamos que
quanto aos objetivos tragcados, foram alcangados satisfatoriamente através da

intervencao e validagao das sequéncias didaticas propostas.

Para a verificagdo da captacao dos significados preconizados nas etapas do
desenvolvimento cognitivo estipulados pela TAS, a constar: conhecimentos prévios,
diferenciacao progressiva e reconciliacdo integradora foi de suma importancia a
atencao aos aspectos formativos, tanto quanto aos somativos, das avaliagdes. A
participacdo dos discentes no processo avaliativo influenciou positivamente sobre a
conscientizacdo dos mesmos a respeito da responsabilidade sobre os proprios
estudos e aprendizagem, levando a reflexdo sobre o costume de estudarem para a

nota.

Vale salientar que os alunos se mostraram bastante receptivos as intervencoes
pedagdgicas estipuladas no plano de curso visto que estas propiciaram uma dinamica
de aula a qual ndo estavam acostumados. Pelo mesmo motivo, alguns estudantes

tiveram dificuldades na participacao colaborativa nos trabalhos em equipe posto que
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o habitual era que essas tarefas se realizavam extraclasse, onde um ou dois membros
do grupo faziam e assinavam pelos demais. A cobranga da acéo focada no aluno

causou um certo incObmodo nessa zona de conforto.

Cabe ressaltar que a incorporacdo das UEPS na pratica docente nao consiste
em uma tarefa facil pois requer um planejamento detalhado e atencioso aos varios
aspectos formativos e objetivos de aprendizagem. Visto que se almeja ndo s6 a
significacdo dos assuntos em estudo, mas também, um processo educativo mais
integral no sentido em que concebe teoricamente a formagao do sujeito como sendo
composta por diversas instancias como a cognitiva, a emocional, a intelectual e a

social, a serem atingidas pela reorganizagao dos espacos formativos e dos conteudos.

Contudo, acreditamos que a medida que se incorporam enquanto referencial
metodoldgico pedagdgico torna o trabalho do professor mais pratico, significativo e
valorizado ja que reune diversas competéncias e habilidades que destacam a
capacidade do professor frente aos requisitos exigidos ao novo papel como mediador

do processo de aprendizagem e ndao apenas como retentor de técnicas de ensino.

Uma das questdes mais importantes desse trabalho é a que traz os préprios
pesquisadores enquanto objetos de analise em seu processo de transformacao
procedimental e atitudinal. Nela se notou profundas mudancgas, provocadas pela
proposta interventiva, que tirou o professor de seu tradicional papel de detentor e
transmissor do conhecimento para o que se entende hoje como mediador, onde este
se coloca como planejador, orientador e incentivador da aprendizagem, que colabora

ativamente para que o aprendiz atinja suas expectativas ao estudar.

Nesse sentido, fez-se necessario um grande esforco e estudo dos docentes-
pesquisadores no entendimento das competéncias exigidas deles nesse novo
panorama educativo. E que, antes de tudo, foi sobre compreender as necessidades

dos aprendizes com 0s quais estamos lidando.

Estas necessidades surgem das caracteristicas intrinsecas dessa geracao de
criancas e jovens, tais como: liberdade de se expressar; flexibilidade na maneira de
fazer as coisas; interatividade por meios tecnoldgicos de informagao e comunicacao;
sentimento de que sao especiais (personalizacao e protagonismo); preferéncia por
trabalhos em grupos; dificuldade de manter a atencdo em apenas uma atividade por
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muito tempo; confianga em fazer diversas coisas ao mesmo tempo; incompatibilidade
com modelos de aulas tradicionais; predilecdo por aulas praticas; proximidade com

figuras de autoridade nas quais podem se espelhar.

Isso posto, foi facil entender as atuais qualidades requeridas do professor
tornando-o capaz de promover a aprendizagem, além dos conteudos disciplinares, e
0 engajamento estudantil ao proprio processo formativo e de construgdo do
conhecimento. O docente contemporaneo precisa estar apto a utilizar metodologias
de aulas ativas; fazer a restruturacdo de suas aulas; fazer a gestdo produtiva do
tempo; uso interativo das tecnologias; uso de elementos visuais como videos, mapas
mentais e conceituais, infograficos como instrumentos de ensino; aprendizagem

baseada em projetos e estudos de caso.

Durante a elaboragao e execugao das SDs propostas foi realizado um trabalho
continuo de curadoria, adaptagdo ao calendario escolar e mediacdo para que as

atividades fossem realizadas conforme o planejado.

Concluimos que a implementacao de novas metodologias de ensino demanda
tempo em consonancia com o ritmo continuo préprio do processo de construgao e
aquisicao do conhecimento. Fato que ficou evidente no avanco lento, mas indicativo
de aprendizagem, do desempenho discente. Dai, questionamos a eficacia de
intervencdes didaticas, com o propédsito de promogao da aprendizagem significativa,
aplicadas por tempo inferior a uma (1) unidade letiva (cerca de 3 meses).

O carater disruptivo incutido no chamado Ensino Inovador ndo é de simples
assimilacao tanto por parte dos professores quanto dos alunos que estdao submersos
ha décadas de ensino tradicional. Portanto, defendemos a introdu¢cdo composta de
novas metodologias aliadas a instrumentos tradicionais de ensino como forma de
minimizar o estranhamento metodoldgico e possiveis conflitos, assim como,
proporcionar uma transicdo planejada que possibilite a quebra de paradigmas e
resisténcias do ensino conteudista e mecanico de quimica.

As dificuldades docentes para a execucao de um ensino inovador ndo estao
apenas no uso de novos recursos tecnologicos, mas também na falta de
conhecimento sobre as teorias cognitivas e consequentemente dos processos

mentais envolvidos na aprendizagem.
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O nosso entendimento sobre o conceito de inovagdo no ensino, embora muito
atrelado ao uso de objetos educacionais digitais e tecnologias de informagéo e
comunicagao, esta para além disso, vinculado a uma nova concepg¢ao do processo de
ensino e aprendizagem que busca nas bases tedricas cognitivistas e metodologicas
subsidios para a quebra de paradigmas e novas maneiras de se trabalhar com
instrumentos didaticos tradicionais.

Em conclusdo, os pontos positivos, principalmente relacionados aos
procedimentos adotados e atitudes dos alunos, superaram em muito o fato de nao ter
havido uma melhora substancial das notas. Mesmo assim, os resultados indicam
como possivel e valida a associagcdo entre métodos inovadores de ensino-
aprendizagem, como as chamadas metodologias de aula ativa, e ferramentas
tradicionais do campo da didatica, como listas de exercicios, provas e seminarios.
Porém, é preciso todo cuidado no planejamento da sequéncia didatica quanto a

adaptacao do método as condi¢cbes do ambiente escolar e ao perfil do alunado.
Sugestdes

Das mudancgas que propomos no modo de se trabalhar com as tarefas escolares
dando a estas um carater mais formativo e ativo e da audi¢ao dos discentes sobre os
problemas enfrentados na execuc¢dao das mesmas, levantamos diversos pontos aos
quais devemos nos atentar para o aprimoramento desse plano de ensino para o

préximo ano letivo.

A partir de tais pontos, tracamos consideracoes e sugestdes para outros
professores que, a partir da experiéncia dessa pesquisa, queiram modificar sua pratica
docente em beneficio dos estudantes e em busca de um ensino de quimica de

qualidade em qualquer instancia da educacao, seja basica ou superior.

A critério de organizacao listamos as observacdes para cada atividade que foi

realizada, como se segue:

Mapas Conceituais

¢ A construcdo dos mapas deve ser feita em classe sob supervisao do professor para
identificar e auxiliar as dificuldades de elaboracao.
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¢ Preferencialmente a atividade deve ser feita em duplas ou grupos pequenos para
promogao da discussao sobre 0s conceitos e aprendizagem colaborativa.

¢ Apresentacao oral e discussdo em turma dos mapas.

¢ Para avaliacdo sugerimos os critérios de arquitetura grafica, integracao hierarquica
entre 0s conceitos, clareza nas relagdes logicas entre eles.

¢ Dispor, no minimo, de 2 aulas para prestar esclarecimentos sobre a construgéo e os
propositos dos mapas conceituais, além de disponibilizar tutoriais.

Seminéarios

o Abordagem de temas diferentes e afins fez com que as apresenta¢des nao fossem
repetitivas e com que os colegas se interessem mais pelas apresentagoes das
demais equipes na medida em que identificaram o0s conteudos como
complementares, promovendo aquisi¢gao continua do conhecimento.

e Permite a discussado, troca de informacdes e conhecimento entre expositores,
professor e plateia.

eNo intuito de minimizar as dificuldades apresentadas sugerimos orientar o0s
estudantes no sentido de fazerem o resumo do conteudo que devera ser exposto em
forma de toépicos contendo os conceitos e ideias principais de forma clara e em
linguagem simples, tanto quanto possivel.

¢ A adequacao do resumo feito devera ser avaliada e discutida com o professor e, sé
entao, liberado para a construgao dos slides.

e E comum que os alunos ndo saibam fazer resumos reduzindo-os a meras copias,
nesse caso, o professor deve prestar auxilio apresentando algumas técnicas de
resumo como mapas mentais, mapas conceituais, esquemas, método Cornell,
fichamento, resumos em audio, Flashcards por perguntas.

e Caso o professor desconheca quaisquer desses métodos ha farto material multimidia
que pode ser disponibilizado como tutoriais e, em ultima instancia, solicitar apoio ao
professor de lingua portuguesa.

e A compreensao da linguagem figurativa da quimica através de simbolos, formulas,
estruturas e equacdes € um dos pontos de maior dificuldade na aprendizagem da
disciplina. E preciso que o professor esteja atento em esclarecer significados e

informacdes contidas nos exemplos a serem utilizados nas apresentacoes.
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e Quanto a imparcialidade das avaliagdes, € necessario conscientizar os estudantes
sobre a fungdo e seriedade do processo avaliativo, bem como, da responsabilidade
incutida no ato de se auto avaliar e avaliar os colegas. Em todo caso, sugerimos que
a avaliacao feita pelos estudantes se dé por conceitos e o professor os converta em
nota, atribuindo a cada conceito uma pontuagdo. Outra opg¢éo, é usar o calculo da
meédia ponderada conferindo a nota dada pelo professor um peso substancialmente

maior do que a nota dada pelos alunos.
Estudo dirigido de textos de divulgacao cientifica

As sugestdes que se seguem decorrem de nossa avaliagao dos pontos positivos e

negativos identificados ao fim da unidade.

¢ Os textos devem abordar temas atuais, de interesse social e que, de preferéncia,
possam ser relacionados de algum modo ao conteudo curricular.

¢ Ao selecionar os textos o professor deve ler todos no intuito de identificar
contradi¢gdes, inconsisténcia das informagdes e erros conceituais.

¢ Os textos ndo devem ser muito extensos: sugerimos entre 2 e 8 paginas.

e Fornecer de 2 a 4 textos por grupo seguindo o principio da diversidade: de
informacdes, fontes, opinides contrastantes ou afins.

e Elaborar questdes com base nas informagdes contidas no texto.

¢ Padronizar o numero de textos para cada equipe e de questdes de cada questionario.

¢ Deixar claro aos alunos os objetivos de leitura e de aprendizagem.

¢ Orientar os alunos para que ao lerem o texto e responderem cada questao, a partir
de um resumo do que foi lido, voltem ao texto original para ver se o que se destacou
é fiel ao que se leu.

e Caso desconhegam, auxiliar os estudantes quanto as estratégias de leitura. Se a
atividade for realizada coletivamente adotar uma estratégia, se for individual que
cada qual escolha a que julgar melhor para si.

e Essencial o compartilhamento oral, em sala, do que foi lido para que o professor
identifique equivocos e conflitos de compreenséo.

e Fundamental o feedback dos questionarios em aula, onde se possa discutir com os
estudantes onde e por que erraram em suas respostas, se por hdo entenderem as

perguntas ou por nao conseguirem identificar a resposta no material.
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Aula invertida

e Para cada video aula conjugar uma tarefa que devera ser levada para a aula
seguinte. Pode ser um resumo, uma questao a ser formulada ou respondida, um
mapa a ser construido, no intuito de que o aluno seja levado a assistir os videos para
executar a tarefa que sera continuada em classe.

« Disponibilizar, ao menos, 3 video aulas sobre cada tema dando ao aluno a liberdade
de escolher o professor de sua preferéncia e reprisarem as aulas quantas vezes
julgarem necessario.

« Oferecer facilidade de acesso ao material de estudo, reunido e disponibilizado em

salas virtuais acessiveis através do aplicativo movel Google Classroom.

A expectativa € de que a partir da difusdo crescente de novas metodologias e,
principalmente, das pesquisas de natureza interventiva aplicadas ao ensino de
Quimica caminhemos a passos largos para uma mudanca de mentalidade e de
atitude, sobretudo no que diz respeito a importancia do conhecimento quimico
adquirido na escola para a formacéao cidada dos individuos.

Ressaltamos que esse estudo se delimita pelo recorte de uma realidade e
experiéncia docente particular que pode ser expandida para situagdes semelhantes
por seus aspectos teoricos, pedagodgicos e metodologicos. E, por conta disso, delineia
um rol de possibilidades didaticas passiveis de serem modificadas e reproduzidas.

Sem duvida, ha um leque de sugestdes, de métodos e ferramentas possiveis de
serem utilizados em prol de uma aprendizagem capaz de integrar novas informacgdes
e conteudos a uma estrutura de conhecimento especifica, almejada e significada. Para
isso, se faz necessario instrumentalizar o docente teoricamente pois a construcao
l6gica das sequéncias didaticas e definicdo dos objetivos de aprendizagem
respaldam-se em teorias cognitivistas. Para tanto, acredita-se nas discussdées em
curso sobre a reformulag¢ao dos curriculos de formacao inicial docente.

Importante também frisar o papel dos programas voltados para a formacao
continuada de professores, a exemplo do PROFQUI, que proporciona a capacitagao
e atualizacao de professores formados em curriculos antigos.

Por fim, compreendemos que o ensino de quimica guarda dificuldades inerentes
as particularidades da propria disciplina e de uma ciéncia em constante avanco que

se posiciona como fundamento de diversas outras areas do conhecimento. Portanto,
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apontamos para a permanente necessidade de pesquisas no campo que tragam
significancia ao que se pretende ensinar e aos sujeitos que se pretende formar a luz

do conhecimento cientifico.

No contexto em que analisavamos os dados e refletiamos sobre esse trabalho o
mundo foi acometido por uma pandemia viral sem propor¢do na histéria recente da
humanidade, levando a um longo periodo de quarentena e isolamento social com

consequente suspensao das aulas em seu espacgo formal, a escola.

Dado a isso, a escola e o professor viram-se obrigados a se reinventarem
rapidamente para manterem a operacionalidade do processo educativo por meio de
um ensino mediado por tecnologias e da aquisicdo de competéncias e habilidades

multiplas para o uso pedagdgico eficaz desses meios.

A tendéncia que se observa € que o ensino mediado digitalmente seja
incorporado cada vez mais caracterizando sistemas educativos hibridos, mesclando
atividades online e presenciais em espacos formais e nao formais de aprendizagem,
com prevaléncia de metodologias de aulas ativas, provocando uma releitura e
modificagées da forma como se trabalha e avalia atividades consideradas tradicionais

a exemplo dos mapas conceituais, seminarios, estudos dirigidos de texto e provas.

Corre um consenso entre educadores que passadas as medidas extremas de
isolamento social que trouxe a necessidade de solidificar a tecnologia aliada a
criatividade na producao de aulas online e remota como uma propulsora para que a
educacao chegasse aos estudantes com aulas mediadas teremos um novo panorama
educacional com novos e grandes desafios a serem vencidos. Entre eles, pode-se
citar: a restruturacdo das redes de comunicacdo e informacdo das escolas; a

capacitacao digital dos professores e a exclusao digital dos estudantes mais pobres.

Concluimos que, mais do que desafios da educacéo, esses sao reflexos de um
lado muito preocupante da desigualdade social instalada no pais e que requer agoes
de politicas publicas que vao além do escopo educacional, mas certamente, a escola

ja nao é mais a mesma no quesito de conceber o ensino e a aprendizagem.



107

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, M. N. A. et al. Metodologias ativas de ensino como facilitadores do processo
de ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica Organica. CADERNO DE
MONITORIA N. 4: Relatos de Experiéncia - Projetos Premiados 2015, Natal, 2017.
154-170.

AUSUBEL, D. P. Aquisicdo e retencdo de conhecimentos: Uma perspectiva
cognitiva. Traducao de Ligia Teopisto. 12. ed. Lisboa: Platano Edi¢cdes Técnicas, 2003.
ISBN 972-707-364-6.

BACICH, L. Palestra Ensino Hibrido. YouTube, 2016. Disponivel em:
<https://youtu.be/HdQ7QTPeHc4>. Acesso em: 15 junho 2020.

BACICH, L.; TANZI NETO, A.; TREVISANI, F. D. M. Ensino Hibrido: Personalizagao
e Tecnologia na Educacéo. porto Alegre: Penso, 2015.

BATISTELE, M. C. B.; DINIZ, N. D. P.; OLIVEIRA, J. R. S. D. O uso de textos de
divulgacéo cientifica em atividades didaticas: uma revisdo. Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Ponta Grossa, v. 11, n. 3, p. 182-210, Set/Dez
2018. ISSN 1982-873X.

BEBER, B.; SILVA, E. D.; BONFIGLIO, S. U. Metacognicdo como processo da
aprendizagem. Revista Psicopedagogia, v. 31, n. 95, p. 144 - 151, maio/agosto 2014.
ISSN 2179 4057.

BERGMANN, J.; SAMS, A. Sala de aula invertida: uma metodologia ativa de
aprendizagem. Traducado de Afonso Celso da Cunha Serra. 12. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018. ISBN 978-1-56484-315-9.

BRASIL, E. D. Educacao Hibrida: uma tendéncia pés-pandemia? YouTube, 2020.
Disponivel em: <https://youtu.be/snggliv_w4c>. Acesso em: 21 junho 2020.

CACHAPUZ et al. A necessaria renovacdo do ensino de Ciéncias. Sao Paulo:
CORTEZ EDITORA, 2005.

CAMARGO, F.; DAROS, T. Por que usar metodologias ativas de aprendizagem? In:
CAMARGO, F.; DAROS, T. A sala de aula inovadora: estratégias pedagodgicas para
fomentar o aprendizado ativo. 1. ed. Porto Alegre: Penso Ltda, v. unico, 2018. Cap. 3.

CARBONESI, M. A. R. M. O uso do seminario como procedimento avaliativo no ensino
superior privado, 2014. Disponivel em: <https://docplayer.com.br/6271644-0O-uso-do-
seminario-como-procedimento-avaliativo-no-ensino-superior-privado.html>.

CARDENAS, L. J. A. et al. Competencias cientificas en la lectura de textos con
contenido cientifico. Revista Tecné, Episteme y Didaxis, Bogota, v. VIl Congreso
Internacional de formacién de Profesores de Ciencias, Nov 2018. ISSN web: 2323-
0126. Disponivel em:https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/issue/view/583.



108

CHRISTENSEN, C. M.; HORN, M. B.; STAKER, H. Ensino Hibrido: uma Inovacgao
Disruptiva? Ensino Hibrido: uma Inovacdo Disruptiva?, unico, maio 2013. 1-52.
Disponivel em: <https://www.christenseninstitute.org/publications/ensino-hibrido/>.

CHRISTENSEN, C. M.; HORN, M.; JOHNSON, C.W. In: Inovacédo na sala
de aula: como a inovagao disruptiva muda a forma de aprender. Porto Alegre:
Bookman, 2012. Cap. 1, p. 17.

DEMO, P. Atividades de aprendizagem: sair da mania do ensino para comprometer-
se com a aprendizagem do estudante. campo Grande: Secretaria de Estado de
Educacao do Mato Grosso do Sul - SED/MS, 2018. ISBN 978-85-65491-09-9.

ENTWISTLE, N. La compresion del aprendizaje en el aula. Barcelona: Paidos/MEC,
1988.

FARIA, F. A.; ADOLFO, P. S. Compreendendo o texto de divulgacao cientifica. O
professor PDE e os desafios da escola publica paranaense, Curitiba, 2008.

FERNANDEZ, C. Formacgéo de professores de Quimica no Brasil e no mundo. USP
Estudos Avancados , Sao Paulo, v. 32, n. 94, p. 205-224, dez 2018.

FERRAZ, A. P. D. C. M.; BELHOT, R. V. Taxonomia de Bloom: revisao tedrica e
apresentacao das adequacgdes do instrumento para definicdo de objetivos
instrucionais. Gestao & Producao, Sao Carlos, v. 17, n. 2, p. 421-431, 2010. ISSN
0104-530.

FRASSON, F.; LABURU, C. E.; ZOMPERO, A. D. F. Aprendizagem significativa
conceitual, procedimental e atitudinal: uma releitura da Teoria Ausubeliana. Contexto
& Educacdao (revistaeletronica), v. 108, p. 303 - 318, maio/agosto 2019. ISSN 2179-
13009.

FURIO, C. et al. Finalidades de la ensefianza de las ciencias en la secundaria
obligatoria: ¢ alfabetizacion cientifica o preparacion propedéutica? Ensefianza de las
ciencias, v. 19, n. 3, p. 365-376, 2001. ISSN 0212-4521. Disponivel em:
<https://ddd.uab.cat/record/1538>. Acesso em: 25 jan 2020.

GODINHO, V.; GARCIA, C. Caminhos hibridos da educacédo - delimitando
possibilidades. Simpésio Internacional de EaD/Encontro de educadores em EaD.
Séo Carlos: [s.n.]. 2016.

GRESCZYSCZYN, M. C. C. Determinacao do nivel de alfabetizacao cientifica de
estudantes da etapa final do ensino médio e etapa inicial do ensino superior. Revista
Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Ponta Grossa, v. 11, n. 1, p. 192-
208, jan/abr 2018. ISSN 1982-873X.

HIBRIDO, E. Ensino Hibrido: Professor Video 1_3. YouTube, 2015. Disponivel em:
<https://youtu.be/5ZivFPeK20w>. Acesso em: 15 junho 2020.

HORN, M.; STAKER, H. Blended: usando a inovagao disruptiva para aprimorar a
educacao. Porto Alegre: Penso, 2015.


http://www.christenseninstitute.org/publications/ensino-hibrido/
http://www.christenseninstitute.org/publications/ensino-hibrido/

109

KOVALESKI, A. B.; RAMOS, E. F.; FRISON, M. D. A prova como instrumento de
avaliacdo. Revista Di@logus, Cruz Alta, v. 2, n. 1, 2013. ISSN 2316-4034. Disponivel
em: <http://revistaeletronica.unicruz.edu.br/index.php/Dialogus/article/view/262/165>.

LEFFA, V. J. Interpretar ndo é compreender: um estudo preliminar sobre a
interpretacdo de texto. In: LEFFA, V. J.; ERNST, A. Linguagens: metodologia de
ensino e pesquisa. Pelotas: Educat, 2012. p. 253-269. ISBN 978-85-7590-143-4.

LEITE, B. S. Tecnologias no ensino de quimica: teoria e pratica na formacgao
docente. 12. ed. Curitiba: Appris, 2015.

LEMANN, F. fundacaolemann.org.br. noticias/ensino-hibrido, 2016. Disponivel em:
<https:/tinyurl.com/ybyr5587>. Acesso em: 15 junho 2020.

LIMA, A.; RIBEIRO JR, V. M.; CATELLI, R. Indicador de alfabetismo funcional -
INAF. Instituto Paulo Montenegro; A¢ao Educativa. Sdo Paulo. 2016.

LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetizacdo cientifica no contexto das séries
iniciais. Revista Ensaio Pesquisa em Educacéao em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 3,
n. 1, p. 45-61, jan/jun 2001. ISSN 1983-2117. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/epec/v3n1/1983-2117-epec-3-01-00045.pdf>.

MACENO, N. G.; GUIMARAES, O. M. A Inovacao na Area de Educacao Quimica.
Quimica Nova na Escola, v. 35, n. 1, p. 48-56, fevereiro 2013.

MACENO, N. G.; GUIMARAES, O. M. A Inovacédo na Area de Educacdo Quimica.
QUIMICA NOVA NA ESCOLA, v. 35, n. 1, p. 48-56, fevereiro 2013. ISSN WEB: 2175-
2699.

MARCONI, M. D. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos da Metodologia Cientifica. 52.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.

MARQUES, A. M. D. M. Utilizagdo pédagogica de mapas mentais e de mapas
conceptuais. Dissertacdo (Expressao Grafica, Cor e Imagem) - Universidade Aberta.
Sintra, Portugal, p. 153. 2008.

MINAYO, M. C. D. S. Pesquisa Social: teoria, método e criatividade. 282. ed.
Petrépolis: Vozes, 2009.

MORAES, R. M. D. A Teoria da Aprendizagem Significativa-TAS.
CONSTRUIRNOTICIAS, Recife, n. 34, p. 5-10, maio/junho 2007. ISSN
18.1.001.0214538-9.

MORAES, R. M. D. Os mapas conceituais (MCs). CONSTRUIRNOTICIAS, Recife, n.
34, p. 18-20, maio/junho 2007. ISSN 18.1.001.0214538-9.

MORAN, J. 1 video (2:32:39h). Palestra prof. Dr. José Moran - Transformando a
educacdo com metodologias ativas, modelos hibridos e tecnologias digitais.
Publicado pelo canal UNIFESSPA, 2020. Disponivel em:
<https://youtu.be/aQl1ewA10OF8>. Acesso em: 20 julho 2020.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa Critica. Ill Encontro Internacional
sobre Aprendizagem Significativa. Peniche: [s.n.]. 2000. p. 47-65.


http://revistaeletronica.unicruz.edu.br/index.php/Dialogus/article/view/262/165
http://www.scielo.br/pdf/epec/v3n1/1983-2117-epec-3-01-00045.pdf

110

MOREIRA, M. A. Pesquisa em ensino: aspectos metodoldgicos. Actas del PIDEC.
Burgos: [s.n.]. 2003.

MOREIRA, M. A. A Teoria da Aprendizagem Significativa e sua implementacao
em sala de aula. Brasilia: UnB, 2006. ISBN 85-230-0826-8.

MOREIRA, M. A. Unidades de Ensenanza Potencialmente Significativas-UEPS.
Aprendizagem Siginficativa em Revista-ASR, v. 1, n. 2, p. 43-63, agosto 2011.

MOREIRA, M. A. A aprendizagem significativa critica de M. A. Moreira (2005). In:
MOREIRA, M. A. Ensino e aprendizagem significativa. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2017. Cap. 2, p. 32-35.

MOREIRA, M. A. A aprendizagem significativa de David Ausubel (1968, 2000). In:
MOREIRA, M. A. Ensino e aprendizagem significativa. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2017. Cap. 2, p. 25-26.

MOREIRA, M. A. A visdo humanista de Novak. In: MOREIRA, M. A. Ensino e
aprendizagem significativa. Sdo paulo: Livraria da Fisica, 2017. Cap. 5, p. 113-117.

MOREIRA, M. A. Mapas conceituais como uma possibilidade. In: MOREIRA, M. A.
Ensino e aprendizagem significativa. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2017. Cap. 6,
p. 174-180.

MOREIRA, M. A.; ROSA, P. R. S. Pesquisa em ensino: métodos qualitativos e
quantitativos. 22 revisada. ed. Porto Alegre: [s.n.], 2016.

MORENO, E. L.; HEIDELMANN, S. P. Recursos Instrucionais Inovadores para o
Ensino de Quimica. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 39, n. 1, p. 12-18, Fev
2017.I1SSN 2175-2699.

NOVAK, J. D.; CANAS, A. J. A teoria subjacente aos mapas conceituais e como
elabora-los e usa-los. Praxis Educativa, Ponta Grossa, v. 5, n. 1, p. 9-29,
janeiro/junho 2010. ISSN 1518-9341.

OLIVEIRA, K. J. V. D. Prova: instrumento avaliativo antigo abordado através de uma
perspectiva construtivista. Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do
Conhecimento, v. 8, n. 8, p. 136-159, Ago 2018. ISSN 2448-0959. Disponivel em:
<https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/perspectiva-construtivista>.
Acesso em: 20 Jan 2020.

OLIVEIRA, M. M. D. Contextualizando e definindo sequéncia didatica. In: OLIVEIRA,
M. M. D. Sequéncia Didatica Interativa no processo de formacao de professores.
1. ed. Petropolis: Vozes, 2013. Cap. 1, p. 39-40.

ONTORIA et al. Mapas conceituais, umatécnica para aprender. Traducao de Maria
José Rosado Nunes e Thiago Gambi. Sdo Paulo: Edicées Loyola, 2005.

PEROBELLI, M. A construcao do objeto de ensino seminario sob o ponto de vista dos
gestos didaticos. Linguagem em discurso (revista eletrénica), Tubarao, set/dez
2018. 565 - 581.


http://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/perspectiva-construtivista
http://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/perspectiva-construtivista

111

PLANET, Y. D. Educacdo no Século 21: tendéncias, ferramentas e projetos para
inspirar. Tradugdo de Danielle Mendes Sales. Sdo Paulo: Moderna, 2016. Disponivel
em: <https://smartlab.me/wp-content/uploads/2017/05/Educac%CC%A7a%CC%830-
no-se%CC%81culo-21-download-1.pdf>. Acesso em: 23 Jan 2020.

POSTMAN, N.; WEINGARTNER, C. Teachig as a subversive activity. New York: A
DELTA BOOK, 1969. Disponivel em: <https://epdf.pub/teaching-as-a-subversive-
activity1514f49aead90b5f16ee84d749d0a52c45942.html>.

POZO, J. I.; CRESPO, M. A. G. A aprendizagem e o ensino de ciéncias - do
conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico. 52. ed. Porto Alegre: Artmed,
2009.

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. D. Pesquisa Cientifica. In. PRODANOV, C. C;
FREITAS, E. C. D. Metodologia do Trabalho Centifico: Métodos e Técnicas da
Pesquisa e do Trabalho Académico. 22. ed. Novo Hamburgo: FEEVALE, 2013. Cap.
3, p-41-118.

RATIER, R. Para Isabel Solé, a leitura exige motivagao, objetivos claros e estratégias.
Nova Escola, Sao Paulo, Mar 2018. Disponivel em:
<https://novaescola.org.br/conteudo/304/para-isabel-sole-a-leitura-exige-motivacao-
objetivos-claros-e-estrategias>. Acesso em: 20 Jan 2020.

RIBEIRO, T. D. A.; WENZEL, J. S. O uso de textos de divulgacéo cientifica como
modo de ensino nas aulas de Quimica. E-book do 37° Encontro de Debates sobre
o Ensino de Quimica. Rio Grande: Furg. 2017.

RODRIGUES, M. R.; CERVANTES, B. M. N. Mapeamento conceitual na
organizacdo e representacdo do conhecimento. XIX Encontro Nacional de
Pesquisa em Ciéncia da Informacao. Londrina: [s.n.]. 2018. p. 722-740.

SAMPIERE, R. H.; COLLADO, C. F.; LUCIO, P. B. Metodologia da pesquisa. 52. ed.
Porto Alegre: Penso, 2013.

SCHNEIDERS, L. A. O método da sala de aula invertida (flipped classroom).
Coletanea Cadernos Pedagodgicos: Metodologias Ativas de Aprendizagem,
Lajeado, 2018. Disponivel em: <https://www.univates.br/editora-
univates/media/publicacoes/256/pdf_256.pdf>.

SILVA, G. M. L. D.; NETTO, J. F. D. M. Um relato de experiéncia usando Google
Sala de Aula para apoio a aprendizagem de Quimica. Anais do XXIV Workshop de
Informatica na Escola. Fortaleza: [s.n.]. 2018. p. 119-128.

SOUZA, G. F.; PINHEIRO, N. A. M. 1B021 Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS) na pesquisa brasileira: identificando tendéncias e tragando
possibilidades. VIII Congreso Internacional de formacion de Profesores de Ciencias.
Bogota: Universidad Pedagogica Nacional. nov 2018.

SOUZA, N. A. D.; BORUCHOVITCH, E. Mapas Conceituais, estratégia de
ensino/aprendizagem e ferramenta avaliativa. Educacdo em Revista, Belo Horizonte,
v. 26, n. 3, p. 195-217, dez 2010. ISSN 0102-4698.


http://www.univates.br/editora-
http://www.univates.br/editora-

112

TALBERT, R. Guia para utilizagdo da aprendizagem invertida no ensino superior.
Tradugdo de Sandra Maria Mallmann da Rosa. Porto Alegre: Penso, 2019. ISBN 978-
85-8429-176-2.

TEIXEIRA, P. M. M.; NETO, J. M. Uma proposta de tipologia para pesquisas de
natureza interventiva. Ciéncia e Educacdao, Bauru, v. 23, n. 4, p. 1055 - 1076, 2017.

TREVISANI, F. M. Ensino Hibrido: personalizagdo e tecnologia na educacao.
YouTube, 2018. Disponivel em: <https://youtu.be/w70YOT7Jrlw>. Acesso em: 15
junho 2020.

VIZZOTTO, P. A;; MACKEDANZ, L. F. Teste de Alfabetizacdo Cientifica basica:
processo de reducdo e validacdo do instrumento na Lingua Portuguesa. Revista
Pratica Docente, v. 3, n. 2, p. 575-594, jul/dez 2018. ISSN 2526-2149. Disponivel em:
<http://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/article/view/251>.  Acesso
em: 25 jan 2020.

VOIGT, C. L. O ensino de Quimica. e-Book. ed. Ponta Grossa: Atena Editora, v. 1,
2019. ISBN 978-85-7247-289-0. Disponivel em:
<https://www.atenaeditora.com.br/wp-content/uploads/2019/04/e-book-O-Ensino-de-
Quimica.pdf>. Acesso em: 23 Jan 2020.

WENZEL, J. S.; COLPO, C. C. A leitura de textos de divulgagao cientifica como modo
de qualificar o uso da linguagem quimica no ensino meédio. Experiéncias em Ensino
de Ciéncias, v. 13, n. 4, p. 134-143, Ago 2018. ISSN 1982-2413. Disponivel em:
<http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID508/v13_n4_a2018.pdf>.

WERNECK, R. 1 video (1:42 h). Estratégias ativas na educacao on-line. Publicado
pelo canal UFRPE, 2020. Disponivel em: <https://youtu.be/6pT2JfDEsv8>. Acesso
em: 7 julho 2020.

YIN, R. K. Conduzindo estudos de caso, coleta de evidéncias. In: YIN, R. K. Estudo
de caso, planejamento e métodos. 22. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003. Cap. 4, p.
105-130.

ZABALA, A. As sequéncias didaticas e as sequéncias de conteudo. In: ZABALA, A. A
préatica educativa, como ensinar. Porto Alegre: ARTMED, 1998. Cap. 3, p. 53-87.


http://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/article/view/251
http://www.atenaeditora.com.br/wp-content/uploads/2019/04/e-book-O-Ensino-de-
http://www.atenaeditora.com.br/wp-content/uploads/2019/04/e-book-O-Ensino-de-
http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID508/v13_n4_a2018.pdf

7. APENDICE

QUESTIONARIO ON-LINE DE AVALIACAO DO CURSO

113

Earmuilarios recentes Pertencem a qualquer pessoa v B Az O

MulA i 2

Avaliagio do Curso

Avaliacao do Curso 3MD Avaliacao do Curso 3MC Avaliacao do Curso 3MB Avaliacao do Curso 3MA
B2 1deju.de2020 } B &\ Aberto- : B 2\ Aberto- : B 2\ Aberto- :

Fonte: a autora em https://docs.qooale.com/forms/u/0/

Avaliacdo do Curso3MA 0O ¥ Enviar

Perguntas  Respostas @

Segao 1de 6

Avaliacdo do Curso
T
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de 2019 pelas turmas de 3.° ano, turno matutino do Colégio Estadual de Vila de Abrantes.
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8. ANEXOS

8.1 ANEXO | - Lista de videos usados
| unidade
Videos Nome Endereco (URL)
Policia prende Paty bumbum | https://youtu.be/l74tzZRUQzHc
Bancaria morre apos | https://youtu.be/Mo9i4LaAulA
procedimento estético
Noticias Doutor bumbum|| é procurado | https://youtu.be/DvcGvsi-HNI
Mais uma mulher morre https://youtu.be/bThWGxTnD7g
O atomo de carbono https://youtu.be/MptYIJGUuOAU
Classificagdo das cadeias | https://youtu.be/0Ogp4nObXDL0O
Aulas carbdnicas

Hidrocarbonetos

https://youtu.be/nDH3JIIrQB8

Fungodes Orgénicas

https://youtu.be/zRggv75T7B4

Documentéario

Maravilhas Modernas - Os
Segredos do Petréleo

https://youtu.be/RCih7Cd58BY

Mapas conceituais ou mapas
mentais - O que é€? Como e
quando fazer?

https://youtu.be/7yUNpAOvew8

Tutoriais
Metacognicéo: como fazer e https://youtu.be/juHMD708gCc
usar um mapa conceitual
[l unidade
Videos Nome Endereco (URL)
Polimeros: definicdo e | https://youtu.be/laEgQgbKDe8
classificacao
Polimeros de adicao https://youtu.be/nTVkriF187s
Aulas Polimeros de | https://youtu.be/1KDOo-FFI9U
condensacao
A quimica do fazer: | https://youtu.be/bhaUp0b2D3s
vestuario e embalagens
[l unidade
Videos Nome Endereco (URL)
Isomeria plana https://youtu.be/Nc8eDesuxq8
Aulas Isomeria Cis-Trans https://youtu.be/TRnLLI4ghC8

Isomeria Cis-trans

https://youtu.be/rfac058ZMoU

Isomeria Optica

https://youtu.be/dBPaoq8tEm4
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Textos usados

8.2 ANEXO Il — Listade TDC

Subtemas Nome Endereco (URL)
Histéria da Plastico para toda obra | https://super.abril.com.br/comportamento/plastico
sintese dos s-para-_todg-obra/

li Novos prqblemas, http://C|enC|ahq|e.orq.br/coluna/novos-problemas-
polimeros novos materiais novos-materiais/

Biodegradacéao -
residuos plasticos

http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?mid
ia=qne&cod=_quimicaesociedadebiodegr

Meio Ambiente

Bioespuma é a nova
era da embalagem

http://correio.rac.com.br/_conteudo/2013/10/capa/
projetos_correio/cenario_xxi/108520-bioespuma-
e-a-nova-era-da-embalagem.html.

Plasticos
biodegradaveis e
compostaveis

http://www.simpesc.org.br/wp-
content/uploads/arquivos/472518185f.pdf

Orientacdes sobre | http://www.abre.org.br/comitesdetrabalho/meio-
simbologia de | ambiente-e-
reciclagem sustentabilidade/reciclagem/aplicacao-de-
simbologia

Reciclagem Cientistas https://www.ecycle.com.br/7274-plastico-pdk
desenvolvem plastico
infinitamente reciclavel
A tecnologia da | http://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?i
reciclagem de | d=3115
polimeros
Tecnologia em feridas: | https://cenfewc.com.br/curativos/
curativos especiais
Bioplasticos: tipos de https://www.ecycle.com.br/6397-bioplastico-
biopolimeros e | bioplasticos-biopolimeros.html

Biopolimeros | aplicagdes

Silicone: o que é, para
que serve e quais sao
seus impactos
ambientais.

https://www.ecycle.com.br/2997-silicone

Afinal, o que é plastico
verde?

https://www.ecycle.com.br/695-plastico-verde

Polietileno verde

https://www.culturaambientalnasescolas.com.br

Plastico verde

O que ¢é |plastico
verde? O que difere do
material comum?

https://www.fragmag.com.br/blog/o-que-e-
plastico-verde-o-que-difere-do-material-comum/

Hidrogel - combate a

https://revistapesquisa.fapesp.br/wp-

terra seca content/uploads/2016/10/080-083_Hidrogel_248-
Hidrogel 1.pdf
Materiais Poliméricos: | https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artig
Hidrogéis os/farmacia/materiais-polimericos/31943
Os tecidos e a | http:/gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc38_4/03-QS-
nanotecnologia 43-15.pdf
Novos Téxteis inteligentes http://www.ufjf.br/posmodalfiles/2008/07/T%C3%
materiais AAxteis-inteligentes.pdf

A vitoriosa trama dos
polimeros

https://super.abril.com.br/tecnologia/a-vitoriosa-
trama-dos-polimeros/



https://super.abril.com.br/comportamento/plasticos-para-toda-obra/
https://super.abril.com.br/comportamento/plasticos-para-toda-obra/
http://cienciahoje.org.br/coluna/novos-problemas-novos-materiais/
http://cienciahoje.org.br/coluna/novos-problemas-novos-materiais/
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?mid
http://correio.rac.com.br/_conteudo/2013/10/capa/
http://www.simpesc.org.br/wp-
http://www.abre.org.br/comitesdetrabalho/meio-
http://www.ecycle.com.br/7274-plastico-pdk
http://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?i
http://www.ecycle.com.br/6397-bioplastico-
http://www.ecycle.com.br/2997-silicone
https://www.ecycle.com.br/695-plastico-verde
http://www.culturaambientalnasescolas.com.br/
http://www.fragmaq.com.br/blog/o-que-e-
http://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artig
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_4/03-QS-
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8.3 ANEXO lll - Questionérios de estudo dirigido de textos

Biopolimeros e Estética

O que é um composto organico?

O que é um BIOPOLIMEROQ||?

Qual o elemento central na composigao do silicone?

Por que podemos dizer que o silicone € um composto semiorganico? Justifique a partir de sua

estrutura quimica:

Quais as caracteristicas quimicas do silicone citadas no texto que o fazem ter diversas

aplicacdes?

O que define ou permite que o silicone se apresente tanto no estado liquido quanto sélido e gel?

Defina os termos: carcinogénicos, mutagénicos e reprotoxicos:

O que significa DBO (Demanda Bioldgica de Oxigénio) e por que isso € um fator comprovante
de nao-toxicidade?

O que é uma substancia bioacumulativa?

10) O que é o PMMA (polimetilmetacrilato) e qual a estrutura molecular de seu monémero?

11) O que é o Acido Hialurénico e qual a estrutura molecular de seu monémero?

12) Como materiais poliméricos sintéticos tém contribuido na area médica com o desenvolvimento

de curativos especiais? Dé exemplos:
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Hidrogel
1) O que é o Hidrogel?

2) Por que os hidrogéis conseguem absorver uma quantidade consideravel de agua? Explique

considerando a afinidade quimica entre a sua cadeia polimérica e as moléculas de H20.
3) Defina os termos HIDROFOLICO|| e HIDROFOBICO]:

4) O principal polissacarideo natural utilizado na sintese de hidrogéis biodegradaveis é a
QUITOSANA. O que é um polissacarideo e qual a principal fonte de QUITOSANA?

5) Os hidrogéis podem ser HOMOPOLIMEROS]| ou COPOLIMEROS]|. Qual a diferenca entre eles

em termos de estrutura monomérica?

6) Na cadeia polimérica dos hidrogéis € comum a presenca de grupos doadores e receptores de
hidrogénio (H+). Pela teoria acido/base de Bronsted-Lowry classifique esses grupos:

7) Explique o que é ligagéo de Hidrogénio|:

8) Diferencie a primeira ligacdo da agua|| da ligacédo secundérial no processo de absorgdo da agua
pelo hidrogel:

9) A entrada adicional de dgua no hidrogel é chamada &gua livre| e é absorvida gracas & forca
osmatica|. Explique o que € OSMOSE:

10) Dentre as aplicacdes do HIDROGEL estdo o uso biomédico e na agricultura. De que modo o

hidrogel vem sendo utilizado nessas areas?

11) Os hidrogéis podem ainda ser classificados como gel fisico ou gel quimico. Qual a diferenca
entre eles no que diz respeito ao tipo de interagcbes moleculares que mantém junta a rede
polimérica?
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Histéria e Sintese dos Polimeros Sintéticos

1) Defina plasticos, borrachas e fibras:
2) Oqueéa CELULOSE|?

3) De que forma a celulose contribuiu para as pesquisas que deram origem ao primeiro polimero

sintético? Que nome recebeu esse polimero?
4) Por que ndo seria exagero considerar o séc. XX comoa Idade dos Polimeros|?
5) Quando surgiram os primeiros materiais poliméricos sintéticos?
6) O que significa hoje o termo "POLIMERO]|?
7) O que sdo moléculas isoméricas?
8) Dé exemplo de polimeros naturais:
9) Por que a borracha natural foi muito importante para a ciéncia dos polimeros sintéticos?

10) Pesquise e descreva o processo de VULCANIZACAO da borracha natural desenvolvido por

Charles Goodyear. Que caracteristicas a borracha passou a ter?

11) Quando e quem patenteou o 12 processo de sintese de um material polimérico essencialmente

sintético? Como se chamou esse material?

12) Como técnicas de polimerizacao diferencie o processo de poliadicao do de policondensacgao.

Exemplifique através de uma equacao quimica:
13) O que sao poliésteres? Dé exemplo da estrutura quimica de um:
14) O que sao poliolefinas e qual sua importancia na producgao de polimeros sintéticos?

15) Qual a importancia do uso de catalisadores na producao de polimeros de adicao?
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Novos Materiais

O que se pode entender por tecnologia?

Como a utilizacdo de novos materiais, naturais ou sintéticos, tem contribuido para a melhoria da
qualidade de vida no decorrer da histéria humana?

O que séo ligas metalicas? Do ponto de vista quimico sdo substancias ou misturas?

De que forma as propriedades magnéticas de materiais construidos artificialmente tém sido
utilizadas no avanco tecnoldgico?

Quais os ramos da area das Ciéncias Naturais que mais tém contribuido com conhecimento e
pesquisa para a sintese de novos materiais?

Cite algumas das contribuicées do conhecimento fisico e quimico para a compreenséao das
propriedades e produgao de novos materiais:

O que é a CELULOSE|]?

Como a manipulacao da celulose e de outros polimeros naturais levou a sintese de polimeros
sintéticos e consequentemente a producao de novos materiais?

O que séo os plasticos e por que estao entre os materiais mais utilizados atualmente?

10) O que sdo metais sintéticos|?

11) Por que novas tecnologias normalmente exigem o desenvolvimento de novos materiais?

12) O que sdo produtos téxteis|| e de que forma a producdo de novos materiais sintéticos

revolucionou a industria téxtil?

13) Quais as fibras naturais usadas historicamente na produgao de tecidos?

14) Dé exemplos de tecidos sintéticos utilizados na confecgéo de vestuario:

15) O que sdo os chamados ~ tecidos inteligentes|?



9)
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Plastico Verde

O que é o chamado plastico verde||?
Por que o Plastico Verde| recebeu esse nome?
Que empresa brasileira desenvolveu a sintese de producéo do Plastico Verde?

Explique como é feita a sintese do plastico verde a partir do etanol (alcool) produzido da cana de
agucar?

Por que pode se dizer que o Plastico Verde é produzido através do diéxido de carbono (COz2)?

Qual a vantagem do plastico verde em relagdo ao polietileno (PE) produzido a partir de derivados

do petréleo para o meio ambiente?
O que é a NAFTA?

Qual o mondémero estrutural do polietileno e do plastico verde? Represente sua estrutura

molecular:

O que é um BIOPOLIMERO]|? O plastico verde pode ser considerado um? Por que?

10) Quais os pontos negativos do Plastico Verde apontados no texto?

11) Que tipo de artefatos sao feitos com plastico verde?
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Plasticos Biodegradaveis

1) O que sdo as chamadas fontes renovaveis| de matéria prima?

2) Atualmente, quais sdo as principais fontes renovaveis para a produgdo de plasticos?
3) Como estdo sendo chamados os plasticos feitos a partir de fontes renovaveis?

4) Defina otermo BIODEGRADAVEL];

5) Existem plasticos biodegradaveis feitos de derivados do petréleo?

6) O que é COMPOSTAGEM?

7) O que é BIOMASSA?

8) O que é um plastico oxidegradavel||?

9) Explique a expressdo pegada de carbono|?

10) De que forma a producao de plasticos biodegradaveis pode contribuir para deixar a nossa
pegada de carbono mais leve?

11) O Plastico Verde| pode ser considerado biodegradavel? Por que?
12) Qual a principal vantagem ambiental dos plasticos biodegradaveis?

13) Quanto tempo em média um plastico ndao biodegradavel leva para se decompor naturalmente?
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Reciclagem
1) Qual a diferenga entre reciclar e reutilizar?
2) Quanto tempo em média os plasticos levam para se degradar na natureza?
3) De que forma o plastico descartado incorretamente pode entrar na cadeia alimentar?
4) Por que os plasticos termorrigidos sao dificeis de ser reciclados?
5) Dé exemplo de plasticos termorrigidosi:
6) Por que seria complicado banir completamente os plasticos do nosso uso diario?
7) Cite 2 agbes que tornam possivel reduzir o consumo de plasticos:
8) O que sdo microplasticos||?
9) Explique o que € Pegada de Carbono| e de que forma podemos reduzi-la?
10) Por que materiais poliméricos como os plasticos constituem hoje um sério problema ambiental?
11) O que é COLETA SELETIVA?
12) De que forma a simbologia de reciclagem ajuda na coleta seletiva de plasticos?
13) O que é o plastico PDK (polidicetoenamina)?

14) Por que o plastico PDK é considerado infinitamente reciclavel||?
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Tipos de Plasticos
1) Qual a diferenga entre plasticos termorrigidos e termoplasticos?
2) Diferencie HOMIPOLIMEROS|| de COPOLIMEROS]:

3) Para que serve os simbolos padronizados pela NBR 13.230/2008 colocados nos rétulos ou pegas
plasticas produzidas pela industria brasileira?

4) O que é a dioxina|| presente no PVC? Qual é a sua estrutura quimica molecular?

5) Explique a diferenca entre polietileno de alta (PEAD) e baixa densidade (PEBD)?

6) O que é BOPP (bi-axially oriented polypropylene) e por que sua reciclagem é dificil?

7) O que séo resinag||?

8) Quais as vantagens do PLA (poliacidolatico) quando comparado a outros tipos de plasticos?
9) Explique os termos biodegradavel|| e compostavell:

10) Por que os plasticos termorrigidos sao de dificil reciclagem?

11) O que o BISFENOL? Para que é usado na composicao de alguns plasticos e por que foi proibido

na confeccdo de utensilios infantis como bicos e mamadeiras?

12) O que sdo microplasticos|| e de que forma eles entram nas cadeias alimentares causando danos
aos ecossistemas?

13) O que é um plastico oxidegradavell|?

14) O que sao plasticos biodegradaveis?
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8.4 Anexo IV - Plano de Curso - Sequéncias didaticas

PLANO DE CURSO DO COMPONENTE CURRICULAR/DISCIPLINA

Unidade Escolar: Colégio Estadual Vila de Abrantes

Etapa de Ensino/Modalidade: Ensino Médio

Area de Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

Componente Curricular/Disciplina: Quimica

Professor (a): Maia Reis, Eduardo Leone

Modulos/ Semestre/Série: 32 ano

_ Turno: Matutino

Ano letivo: 2019

Unidade Didatica | - 11/02 a 23/05

: Objetivos de ensino e o N 2
Conteudos } 5 Ferramentas Atividades Avaliacao Papéis
aprendizagem
Revisdo de Ligagoes Ensino: Ambiente virtual de Construgdo e exposi¢do 40% do rendimento sera Professor:
Covalentes. Diagnosticar aprendizagem - Google dos mapas conceituais a calculado mediante Curadoria dos videos.

Introdugéo ao estudo da
quimica organica.

Caracteristicas do atomo
de carbono.

Classificagdo das cadeias
carbonicas.

Elementos organdgenos.

Introdugéo ao estudo das
fungdes organicas.

conhecimentos prévios
relevantes do contetdo a
ser aprendido.

Promover a construgdo de
subsuncores.

Descrever mapas
conceituais e a
metodologia de aula
invertida.

Aprendizagem:
Reconhecer os distintos
tipos de cadeias
carbonicas.

Identificar grupos
funcionais especificos nas
estruturas moleculares.

Descrever a diversidade
de compostos orgénicos a
partir das propriedades do
atomo de carbono e dos
elementos organégenos.

Classroom.
Video aulas.

Videos tutoriais - mapas
conceituais.

Videos tutoriais - aula
invertida.

Videos de noticias -
incidentes c/
procedimentos estéticos.

TV pen drive.
Folhas de papel suffite,

hidrocor, lapis de cor para
a construcéo dos mapas.

partir das video aulas.

Debate sobre as
implicagdes do uso de
polimeros em

procedimentos estéticos.

Realizagdo da prova
objetiva final.

avaliagdo individual através
de prova objetiva.

60% do rendimento sera
calculado mediante
avaliagdo individual e em
grupo, das demais
atividades (mapas e
debate), priorizando
aspectos formativos.

Postagem do material no
AVA.

Elaboragdo da prova.

Orientacdo presencial e no
AVA para a execugdo das
atividades.

Mediar o debate e a
exposi¢do dos mapas.

Realizar feedback das
atividades.

Aluno:
Assistir aos videos
recomendados.

Executar as tarefas
atribuidas tanto em casa
quanto em classe.

Contribuir e participar das
atividades realizadas.
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Unidade Didatica Il - 24/05 a 06/09

Objetivos de ensino e

Contetidos : Ferramentas Atividades Avaliagao Papéis
aprendizagem
Caracteristicas fisico- Ensino: Ambiente virtual de Elaboragéo e 40% do rendimento sera | Professor:
quimicas das fungdes Promover a diferenciagdo | aprendizagem - Google apresentacdo de calculado mediante Curadoria dos videos.

organicas.

Bases da nomenclatura dos
compostos organicos.

Os diversos usos dos
compostos organicos.

Polimeros de adigéo e
condensagéo.

progressiva do contetdo.

Descrever e organizar as
etapas de construgdo dos
seminarios.

Aprendizagem:

Aplicar regras de
nomenclatura para
identificar compostos a
partir de suas estruturas e
vice-versa.

Exemplificar a utilidade de
compostos pertencentes
a fungdes organicas
distintas.

Diferenciar polimeros de
adigéo e de condensagao.

Descrever a importancia
do petrdleo e seus
derivados para a
sociedade moderna.

Classroom.
Video aulas.

Videos tutoriais - género
seminario.

Videos documentario - Os
segredos do petroleo.

Notebook.

TV pen drive.

seminarios. Processo
realizado em classe.

Realizagdo da prova
objetiva final.

avaliagdo individual
através de prova objetiva.

60% do rendimento sera
calculado mediante
avaliagdo individual e em
grupo, das demais
atividades (elaboragao e
apresentacdo dos
seminarios), priorizando
aspectos formativos.

Postagem do material no
AVA.

Elaboragao da prova.

Orientag@o presencial € no
AVA para a execugéo das
atividades.

Mediar o debate e a
apresentagdo dos
seminarios.

Realizar feedback das
atividades.

Aluno:
Assistir aos videos
recomendados.

Executar as tarefas
atribuidas tanto em casa
quanto em classe.

Contribuir e participar das
atividades realizadas.
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Isomeria e tipos de isomeria.

Aspectos socioculturais
decorrente do uso dos
polimeros sintéticos.

Ensino:

Promover a reconciliagdo
integrativa do tema
polimeros sintéticos com
o conhecimento
especifico estudado até
entdo.

Descrever e organizar as
etapas do estudo dirigido
de texto.

Aprendizagem:
Definir o fendmeno da
Isomeria e sua
importancia na quimica
organica.

Identificar e diferenciar os
tipos de isomeria.

Descrever beneficios,
limitagdes dos diversos
aspectos relacionados ao
tema “polimeros
sintéticos”.

Ambiente virtual de
aprendizagem - Google
Classroom.

Video aulas.

Apresentagdo, em classe,
da sintese dos temas a
partir dos textos lidos
pelas equipes.

Responder os
questionarios. Em classe.

Realizagdo da prova
objetiva final.

40% do rendimento sera
calculado mediante
avaliagdo individual
através de prova objetiva.

60% do rendimento sera
calculado mediante
avaliagdo individual e em
grupo, das demais
atividades (estudo dirigido
de texto), priorizando
aspectos formativos.

Professor:
Curadoria dos videos.

Postagem do material no
AVA.

Elaboragdo da prova.

Orientagdo presencial e no
AVA para a execugdo das
atividades.

Mediar as discussdes nos
grupos sobre as respostas
dos questionarios.

Realizar feedback das
atividades.

Aluno:
Assistir aos videos
recomendados.

Executar as tarefas
atribuidas tanto em casa
quanto em classe.

Contribuir e participar das
atividades realizadas.




8.5 Anexo V

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Conforme Resolugao n® 466/2012 do Conselho Nacional de Satide — CNS

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa “UEPS — uma proposta
de aprendizagem significativa para o ensino introdutério de quimica organica baseada em
metodologias de aulas ativas”. Neste estudo pretendemos aplicar sequéncias didaticas em sala de
aula como o objetivo de verificar a promogao da aprendizagem significativa.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto é verificar a eficacia das Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas na melhoria do ensino e aprendizagem da disciplina Quimica e na
qualidade da educagdo almejada pela escola.

Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): realizagao de atividades didaticas tais
como seminarios, questionarios, provas, construgao de mapas conceituais, atividades virtuais.

Vocé nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé sera esclarecido(a)
em todas as formas que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. Vocé€ podera retirar o
consentimento ou interromper a sua participa¢ao a qualquer momento.

A sua participagdo € voluntaria e a recusa em participar nao causara qualquer punicdo ou
modificagao na forma em que € atendido(a) pelo pesquisador que ira tratar a sua identidade com
padroes profissionais de sigilo.

Vocé nao sera identificado em nenhuma publicagdo. A intencdo da pesquisa nao é provocar
nenhum risco ou desconforto, sendo assim, os participantes serao identificados (as), por um nome
ficticio. Ressalto que os riscos relacionados a este trabalho de investigagdo dizem respeito com
possiveis constrangimentos por partes dos (as) colaboradores no momento do desenvolvimento do
diario de bordo, e também, nos momentos de responderem os questionarios ,comum em alguns
trabalhos que utilizem desta metodologia, o que pode expor a opinido, significancias e
subjetividades que os colaboradores nao desejam de inicio compartilhar. Contudo, € importante
salientar que todos os colaboradores serao tratados com todo o respeito, para poderem se expressar
da forma que lhes convir, ou simplesmente se desligar da pesquisa se assim o desejar.

Todas as informagoes prestadas serdo utilizadas para fins de pesquisa e, conforme a sua autorizagao
sera também utilizada para fins académicos com vistas a atender ao desenvolvimento da presente
pesquisa.

Além disso, vocé tem assegurado o direito a compensacao ou indenizagdo no caso de quaisquer
danos eventualmente produzidos pela pesquisa. Os beneficios deste estudo sao melhorar o processo
de ensino/aprendizagem da disciplina Quimica, podendo a pesquisa em questdo ser utilizada no
futuro como instrumento de pesquisa ou referencial.

Os resultados estarao a sua disposicao quando finalizados. Seu nome ou o material que indique sua
participagao nao sera liberado sem a sua permissao. Os dados e mstrumentos utilizados na pesquisa
ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo
serao destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma
das vias sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a voce.
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Eu, , fui informado(a) dos
objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a
qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e posso modificar a decisao de participar se
assim o desejar. Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma via deste termo de
consentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Calnacari, 10 de novembro de 2019 .

Assinatura do(a) participante da pesquisa Impressao digital (se for o caso)

Main e 77 Barbosa

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsdivel

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:

Pesquisador(a) Responsavel: Maia Reis Teixeira Barbosa

Endereco: Colégio Estadual de Vila de Abrantes, Av. Tiradentes s/n°, Vila de Abrantes, Camagari-
Ba

Fone: (71) 99142 - 0560 / E-mail: maia_reis@hotmail.com

CEP/UESB- Comité de Etica em Pesquisa

Avenida José Moreira Sobrinho, s/n, 1° andar do Centro de Aperfeicoamento Profissional Dalva de
Oliveira Santos (CAP). Jequiezinho. Jequié-BA. CEP 45208-091.

Fone: (73) 3528-9600 (ramal 9727) / E-mail: cepjq@uesb.edu.br
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