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RESUMO

Esta dissertacédo versa sobre uma pesquisa realizada a partir da construcdo de uma
sequéncia didatica (SD) elaborada sob os principios da aprendizagem significativa
critica (ASC), para ensinar Transformacfes Quimica a alunos do 1° ano do ensino
médio de uma escola publica. Nessa construcdo, buscou-se embasamento tedrico no
pensamento de Moreira (2010,2011,2012) e de outros autores que complementaram
as ideias aqui expostas. Os principios da ASC foram tomados como referéncia na
elaboracdo de uma proposta potencialmente significativa, que empregasse as
linguagens oral, textual e audiovisual para ensinar a linguagem da Quimica escolar
aos jovens da era digital, levando-os a participar, satisfazendo um dos requisitos
necessarios a ASC, que € o desejo de aprender. Mas, quais os indicios de que a
aprendizagem significativa critica (ACS) teria ocorrido, ou estaria ocorrendo? Assim,
como objetivo de pesquisa, buscou-se verificar a ocorréncia de ASC, por meio da
apropriacdo da linguagem Quimica escolar. Os resultados demonstraram que 0s
alunos estdo em processo de construcdo, em diferentes estagios de aprendizagem,
revelando ter sido a SD um bom recurso instrucional. Além disso, representou
crescimento para o professor-pesquisador, levando-o a perceber-se aprendiz,
apontando caminhos e possibilitando-o rever conceitos e atitudes. Foi certamente um
processo no qual potencialidades e muitos desafios foram encontrados, constituindo-
se uma experiéncia salutar.

Palavras-chave: Eensino de Quimica; Conhecimentos prévios; Linguagem Quimica
escolar.



ABSTRACT

This dissertation is about a research done from the construction of a didactic sequence
(SD) elaborated under the principles of critical critical learning (ASC), to teach chemical
transformations to students of the 1st year of high school in a public school. In this
construction, we sought a theoretical basis in the thinking of Moreira (2010, 2011,
2012) and other authors who complemented the ideas presented here. The principles
of ASC were taken as a reference in the elaboration of a potentially significant proposal
that used oral, textual and audiovisual languages to teach the language of school
chemistry to the youngsters of the digital age, leading them to participate, satisfying
one of the requirements necessary to ASC, which is the desire to learn. But what are
the indications that meaningful critical learning (ACS) would have occurred, or would it
be occurring? Thus, as a research objective, we sought to verify the occurrence of
ASC, through the appropriation of the school chemical language. The results
demonstrated that the students are in the process of construction, in different stages
of learning, revealing that SD was a good instructional resource. In addition, it
represented growth for the teacher-researcher, leading him to perceive himself an
apprentice, pointing out ways and enabling him to revise concepts and attitudes.
Certainly a process in which potentialities and many challenges were encountered,
constituting a salutary experience.

Keywords: Teaching Chemistry; Previous knowledge; School chemical language.



Figura 1 -

Figura 2 -

Figura 3 -

Figura 4-
Figura 5 -

Figura 6 -

Figura 7 -

LISTA DE FIGURAS

Transformagfes Quimica: alguns temas e conceitos

(=] =Tt (o] 4 F= 1o [0 1S TP PPPPPPRRRPPRRP 50
Fluxograma de desenvolvimento dos videos...................... 72

Texto de aluno relatando Reag¢des Quimica observadas

NO COLIAIANO . ... e 82

Elaboragao escrita com topicos no lugar de texto.............. 84

Segundo texto, elaborado sem introdugao ou conclusao... 86

Texto elaborado com ajuda da professora de Lingua
POrUQUESA.... ... 88
Estagios de apropriacdo da linguagem Quimica escolar

da classe pesquisada............cccceevvvviiiiiiiiiiiiiiie e, 102



Quadro 1 -

Quadro 2 -

Quadro 3 -

Quadro 4 -

Quadro 5 -

LISTA DE QUADROS

Descrigéo sintética da Sequéncia Didatica................ccco...... 49

Atendimento da proposta de ensino aos principios da

Adequacdo da Proposta de Ensino aos Principios
Programéticos Facilitadores..............cccooevcciviviiieeeeee i, 69
Ficha para analise dos Videos............ccccceviiiiieeiiien i, 73

Descri¢édo dos Videos Produzidos pelos alunos.................. 74



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

TIC - Tecnologia da Informac&o e Comunicacéo
SD - Sequéncia Didatica

ACS - Aprendizagem Critica Significativa

LCE - Linguagem Cientifica Escolar

UESB - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

PROFQUI - Mestrado Profissional em Quimica

TASC- Teoria da Aprendizagem Significativa Critica



SUMARIO

INTRODUGAO. ...ttt ee et ae e, 13
CAPITULO 1 - A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA NA
CONSTRUGAO DOS CONCEITOS QUIMICOS.......ccoviviieieceiee e, 15
1.1 A importancia da construcdo do conceito de uma Transformacdes
Quimica na formagao do CIdAdA0. ..........cceeeeiiiiiiie e 15
1.2 Aprendizagem Significativa Critica: principios facilitadores para uma
€dUCAGCAOD “SUDVEISIVA”.......coiiiieeeeeee et e e e e e e e e e e 17
1.2.1 Caracteristicas da avaliacdo da Aprendizagem Significativa Critica...... 27
1.2.1.1 O processo de composi¢ao escrita no ensino de Quimica................... 29
CAPITULO 2 - AS TECNOLOGIAS NO ENSINO DE QUIMICA: O VIDEO
COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA.......coi ettt 33
2.1 As tecnologias da informacao e comunicacéao (TIC) na escola: ampliando
as formas de percepcao e representacdo do mundo..........ccceeeeeveiieeeriiiiiienennnn. 33
2.2 Aprendizagem da era digital...........ccccoeeiiiiiiiiiiiiii e 35
2.3 O video e seu potencial formador no processo de constru¢do do
conhecimento; formando “perceptores e representadores’..............cccceevvvinne 37
2.4 Producdo de videos pelos alunos: importancia da Autoria
(perceptor/repreSENtAdON).........couvviiiiiiiccie e 38
CAPITULO 3 - PERCURSO METODOLOGICO........coovieiieeeeeece e 41
3.1 Caracterizaco Da PeSQUISA..........uuuuuiiiieeeeeieiieeeiieiies e e e e e e e e e eeeeeaeannnns 41
3.2 Obtencao e tratamento dOS dadOS.........coeeeeeeeeiieiiiiiiicccrr e 43
3.3 QUESLIONAIIOS. ...uuvui i eeieeite ettt e e et e e e e e e et e e e e e e e et e e e e s eara e e eaaaaas 44
3.4 Anotacdes e Filmagem das aulas...........cccoeeveeeeeieiiiiiiiiiicie e, 45
3.5 Instrumentos Avaliativos: textos produzidos pelos alunos, lista de
EXErCICIOS € SIMUIATO. ........uuiiiiiiiiiiiii i 46
3.6 Andlise da elaboracdo escrita dos alunos............cccccuvviiiiiiiiiiiiireeeeee e 47
3.7 Apresentacdo e discussao dos videos produzidos pelos alunos................. 48
3.8 Em busca da Aprendizagem Significativa Critica: construcao da proposta
educativa por meio de uma sequéncia didatica..............cccoevvvieiriiiiiiiiiei e, 48
CAPITULO 4 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS........cceiiiieeeeeeee e 52
4.1 Perfil da turma quanto aos conhecimentos prévios evidenciados............... 54
4.2 Adequacéao da proposta de ensino em questdo aos principios da ASC....... 63
4.3 Producédo de videos: um bom recurso para aprendizagem significativa
(03 11T 71
4.4 Modelo de escrita apresentado pelos alunos...........c.ccceeeeeiiiiiiiiiececceiieeen, 79
4.5 Apropriacdo da linguagem Quimica escolar como indicativo de
aprendizagem significativa CritiCa..............cooeiiiiiiiiiiiie e, 88
CONSIDERAQOES FINAIS. ..o 104
REFERENCIAS. ..ottt ettt ettt ettt ettt e eaeate st eaeenaneaee s 107
APENDICES. ......ocutitiuiitiiete ettt ettt ettt ettt sttt sttt eseneeaens 111

APENDICE A- AUTORIZACAO DO NTE PARA COLETA DE DADOS.................. 111



APENDICE B- AUTORIZACAO DA UNIDADE ESCOLAR PARA COLETA DE

DADOS. ..ottt ettt et et 112
APENDICE C- TERMO DE CONSENTIMENTO E LIVRE ESCLARECIDO.......... 113
APENDICE D- TERMO DE USO DE IMAGEM E SOM......ovviiteeeeeeeeeeeee e 116
APENDICE E- CONVITE AOS ESTUDANTES .. .ooieeeeeee ettt 117
APENDICE F- APRESENTACAO DATURMA . ...ttt 118
APENDICE G- PLANOS DE AULA . .....e ettt ettt 119
APENDICE H - QUADRO DOS CODIGOS PARA A TRANSCRICAO DAS

INTERACOES DISCURSIVAS......coiiee ettt ettt 142
APENDICE |- TRANSCRICAO DAS AULAS OL....cuiiiieeeeeeee e 143
APENDICE J - TRANSCRICAO DAS AULAS 02.......ovieieeeieeeeeeeeee e 148
APENDICE K- GRAFICOS SOBRE O CONHECIMENTO PREVIOS DA TURMA 151
APENDICE L- TEXTO: TRANSFORMGCOE QUIMICAS .......coveeecreieeeee e, 157
APENDICE M- LISTADE EXERCICIO L.c.eteee oot 159
APENDICE N- QUESTIONARIO L.ttt 167

APENDICE 0- QUESTIONARIO 2 ...ttt e s eeees e 170



13

INTRODUCAO

Pensando em desenvolver uma abordagem que despertasse nos alunos o
interesse em estudar Quimica e aprendessem de modo significativo, buscou-se uma
proposta de ensino a qual fizesse sentido para eles, e os tornasse mais ativos e
criticos. Com essa intencdo buscou-se construir uma Sequéncia Didatica (SD) para
ensinar o conteudo Transformacgfes Quimica de modo significativo e critico aliando a
Tecnologia da Informacéo e Comunicacéo (TIC) a uma metodologia de ensino na qual
o aluno participe de forma ativa. Tendo em vista a complexidade do processo de
aprendizagem, a realizagdo de uma SD como essa, enfrentaria muitos desafios, um
deles seria perceber: quais os indicios de que a Aprendizagem Significativa Critica
(ACS) teria ocorrido, ou estaria ocorrendo? Assim, este passou a ser o problema desta
pesquisa.

Na busca pela resposta a esta questao problema, outras perguntas surgiram,
oferecendo um norte a pesquisa: que principios considerar, a fim de que tornem esta
proposta capaz de ensinar Quimica de modo significativo e critico? Como trazer esta
discusséo para a sala de aula? Que recursos utilizar? Seria o video um bom recurso
didatico para ensinar Transformac¢8es Quimica? O uso do video permitiria acessar
conhecimentos prévios dos alunos a respeito das Transformac¢des Quimica no
cotidiano? Assim, este trabalho foi realizado tendo como objetivo construir e analisar
uma proposta para ensinar Transformac¢des Quimica, promovendo Aprendizagem
Significativa Critica, para alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola publica.

Como objetivo de pesquisa, buscou-se verificar, a partir da execucao da SD, a
ocorréncia de ASC, por meio da apropriacao da linguagem Quimica escolar, levando
em consideracdo o importante papel da seméantica e da linguagem do conhecimento
na aquisicdo deste modelo de aprendizagem. Alguns elementos de pesquisa foram
considerados:

1. Fazer uso da TIC como recurso potencializador de aprendizagens: o celular
e o0 video:

v Os alunos fizeram uma selecdo de videos curtos a respeito das
Transformacfes Quimica encontradas no dia a dia, para discussdo em classe,

possibilitando assim acesso aos seus conhecimentos prévios.
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v Os alunos produziram videos sobre Transformacédo Quimica a partir de suas
observacdes no cotidiano e apresenta-los.

2. Averiguou-se se a proposta educativa construida € potencialmente
significativa, ou seja, se é capaz de promover Aprendizagem Significativa Critica;

3. Trabalhou-se a producédo textual e audiovisual como forma de avaliar a
apropriacado da linguagem Quimica escolar pelos alunos.

Com a utilizagéo de recursos multimidia, pretendeu-se gerar maior dinamismo
na sala de aula, tornando os alunos protagonistas no processo de aprendizagem. Vale
salientar que as tecnologias devem ser utilizadas como apoio, ndo como Uunico
elemento, ou como foco da aprendizagem. Nesta pesquisa, por exemplo, o uso de
celular ou de filmadoras na producdo do video enfatiza a autoria do aluno, sua
participacdo nas explicacbes e apresentacdo do trabalho para socializagdo do
conteudo aprendido.

Apresentamos aqui uma dissertacdo estruturada em capitulos, em que o
referencial tedrico foi dividido em topicos, visando fornecer uma compreensao clara a
respeito dos aspectos tedricos em questdo. O primeiro capitulo, aborda os referenciais
tedrico-metodoldgicos, também orientado por tépicos, buscando maior clareza, onde
discutimos sobre a relacdo entre os conceitos de Quimica e o ensino. O segundo
capitulo aborda o ensino mediado pelas tecnologias.

No terceiro capitulo apresentamos o percuros metodoldgico adotado nessa
pesquisa. No Capitulo 4 tratamos da analise detalhada dos resultados, ilustrados por
tabelas, figuras e graficos, localizados em anexo, para dinamizar a leitura, bem como
um relato da experiéncia vivenciada nesta pesquisa. O capitulo 4, traz as
consideracdes finais, seguido pelas referéncias, apéndices e anexos. Pretende-se,
assim, oferecer contribuicdes para professores de Quimica que queiram implementar

em sua aula atividades capazes de promover Aprendizagem Significativa Critica.
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CAPITULO 1
A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA NA CONSTRUCAO DOS
CONCEITOS QUIMICOS

Neste capitulo buscou-se argumentos tedricos para fundamentar a pesquisa
descrita no presente trabalho dissertativo. Cada tOpico versa sobre um aspecto
importante a ser tratado na construcao da ideia que aqui se pretende defender.

Assim esse capitulo aborda a importancia do conteldo Transformacfes
Quimica na formacdo do cidaddo, conforme preconiza os documentos oficiais, € o
conceito de aprendizagem significativa critica de David Ausubel, e depois

complementadas por Marcos Antdnio Moreira.

1.1 Aimportancia da construcéo do conceito de uma Transformac¢&o Quimica na

formacéao do cidadéao

O universo é formado basicamente por dois componentes: matéria e energia, o
que significa dizer que tudo que conhecemos a nossa volta € formado a partir desta
composicdo e da interacdo entre eles. Isto faz da Quimica uma ciéncia central, e do
estudo cientifico das Transformacfes Quimica uma necessidade. Ensinada como
mecanismo de interpretacdo do mundo e de intervencdo na realidade, esta ciéncia
pode tornar-se um instrumento de formacao capaz de ampliar horizontes culturais e
promover a cidadania (BRASIL, 2007).

A partir das considera¢cbes acima, buscou-se construir neste capitulo uma
abordagem tedrica a respeito da importdncia do conhecimento sobre as
Transformacfes Quimica. Argumentos foram tecidos com a intencdo de sustentar a
ideia de que o0 ensino desse tema deve extrapolar o laboratorio de Quimica
convencional, trazendo o olhar dos alunos para as transformac¢des que ocorrem a
nossa volta, cotidianamente.

Segundo Rosa e Schnetzler (1998):

Compreender a ocorréncia e os mecanismos das Transformacfes Quimica
permite o entendimento de muitos processos que ocorrem diariamente em
nossas vidas, como o metabolismo, a acdo de medicamentos, 0 cozimento
de alimentos, entre tantos outros exemplos (ROSA; SCHNETZLER, 1998, p.

31).
As referidas autoras mencionam ainda que, aliado ao ponto de vista da
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formacéo do cidadao-epistemologicamente-, para que o sujeito conheca a Quimica,
entender esse conceito se torna uma necessidade central, tendo em vista que nele
esta pautada a atividade do quimico. Embora seja um contetdo fundamental, sua
compreensao é, muitas vezes, dificultada por ideias a respeito do conceito que estédo
muito distantes das cientificamente aceitas.

Segundo Vygostky (2001) os conceitos sao adquiridos por meio de construcdes
culturais que sao internalizadas pelos estudantes ao longo de seu processo de
desenvolvimento social, cultural e intelectual. Assim, os significados e representagcbes
referentes aos conceitos cientificos adquiridos no contexto da escola devem
considerar o meio cultural e social dos estudantes, pois 0 universo de significados das
representacfes dos conceitos cientificos depende do contexto cultural em que o aluno
esta inserido.

Ideias basicas de ciéncias e sua aplicacdo aparecem regularmente no cotidiano
das pessoas. Deve ser objetivo dos educadores quimicos e outros professores de
ciéncias proporcionar aos alunos e demais pessoas a apreciacdo de principios
bésicos que auxiliem na tomada de decisdes usando informacgdes confiaveis (PIENTA,
2014). Este autor, enfatiza a importancia do entendimento da ciéncia no cotidiano e o
uso de estratégias instrucionais ativas como promotoras desta compreenséo, além
disso, sugere o uso de recursos multimidias nas tarefas de ensino.

O texto dos Parametros Curriculares Nacionais (2007) coloca o tema
Transformacfes Quimica como uma das bases do tripé sobre o qual essa ciéncia
estaria fundamentada e deveria ser apresentada nos apéndices, em consonancia com
sua propria histéria de desenvolvimento. As outras bases do tripé seriam “matéria e
suas propriedades e modelos explicativos” (p. 86). Portanto, o ensino das
Transformagdes Quimica constitui uma importante tarefa.

No inicio do estudo da Quimica, € importante apresentar aos alunos fatos
concretos, observaveis e mensuraveis acerca das Transformac¢des Quimica,
considerando que sua visdo do mundo fisico é preponderantemente

macroscopica. Nessa fase inicial, a aprendizagem é facilitada quando se
trabalha com exemplos reais e perceptiveis (BRASIL, 2007, p. 94).

Conforme Pienta (2014), as estratégias instrucionais focadas na aprendizagem
ativa e no uso de pedagogias formadas por evidéncias fornecem aos alunos mais que
0 conhecimento de contetdo ou a capacidade de fazer a licdo de casa com base em
abordagens algoritmicas ou heuristicas.

Do ponto de vista didatico, segundo Del Pino e Frison (2011), é util distinguir
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trés aspectos do conhecimento quimico: fenomenoldgico, tedrico e representacional.
O aspecto fenomenoldgico diz respeito aos fendbmenos de interesse da Quimica que
vao além do que pode ser reproduzido em laboratério, fazendo parte das atividades
sociais, como nos supermercados, nos postos de gasolina, entre outros ambientes. O
aspecto teodrico esta relacionado a informacdo de natureza atdmico-molecular e
envolve explicacbes baseadas em modelos abstratos, incluindo entidades que nao
sdo diretamente observaveis, tais como: atomos, moléculas, ions, elétrons, entre
outras entidades Quimicas. Ja os conteudos quimicos de natureza simbdlica
constituem o aspecto representacional, que compreende informacdes inerentes a
linguagem Quimica, como formulas e equacdes Quimicas, representacdes dos
modelos, gréficos e equacdes matematicas.

Desta forma, o ensino das Transformacdes Quimica da matéria requer que se
leve em conta os fenbmenos o0s quais ocorrem na vida diaria; a busca por explicacdes
cientificas para tais acontecimentos; bem como sua representacdo em linguagem
Quimica. O desafio para o professor € dar conta destes multiplos aspectos de modo
gue os conceitos estudados em aula fagam sentido para o aluno.

1.2 Aprendizagem Significativa Critica: principios facilitadores para uma
educacgao “subversiva”

A aprendizagem significativa € um conceito enfatizado por David Ausubel
desde a década de 60. Em sua “Teoria da Aprendizagem Significativa” Ausubel
defendia que o significado l6gico do material a ser aprendido é, no curso da
aprendizagem, transformado em significado psicolégico para o aprendiz. Este, ndo &
um receptor passivo, mas constroi ativamente seu conhecimento (MOREIRA, 2009,
2010, 2012; PELIZZARI et al., 2002).

A aprendizagem significativa pressupfe a necessidade de uma estrutura
anterior de conhecimento, denominada subsuncor, que serve como “ancora” para a
interpretacéo e incorporagao de novos conceitos. Esta “ancoragem” a conhecimentos
anteriores d& sentido a nova informacdo, definindo assim o que chamamos de
Aprendizagem Significativa (MOREIRA, 2009, 2012).

A cada assimilacéo o subsuncor € modificado, ampliando-se e tornando-se apto
a novas assimilaces. A interacdo é a tbnica desta aprendizagem, o que € bem

diferente do simples acumulo de informacfes. Uma bagagem de conhecimentos
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prévios influencia no ensino, assim como a importancia do cotidiano no processo de
ensino/ aprendizagem.

Para haver aprendizagem significativa sdo necessérias duas condi¢des: o
aluno precisa ter uma disposi¢do para aprender. Se o individuo quiser memorizar o
conteado arbitraria e literalmente esta aprendizagem serd mecanica e néo
necessariamente significativa. Querer aprender € um requisito para aprendizagem
significativa. (MOREIRA 2012; PELIZZARI et al. 2002).

Pelizzari et al. (2002) sugerem a participagao ativa do aluno, sua atividade auto-
estruturante, o que supde sua “participacdo pessoal na aquisicao de conhecimentos,
de maneira que eles nao sejam uma repeticao ou cépia dos formulados pelo professor
ou pelo livro-texto, mas uma reelaboracao pessoal” (p. 40).

A segunda condicdo é que o conteldo escolar a ser aprendido seja
potencialmente significativo, isto €, que seja “légica e psicologicamente significativo.
O significado l6gico depende somente da natureza do conteudo, e o psicologico é uma
experiéncia que cada individuo possui’. Cada aprendiz filtra os conteudos que tém
significado ou ndo para si proprio (PELIZZARI et al., 2002, p. 38).

Inspirado no conceito de “aprendizagem subversiva™ de Postman e
Weingartner, e apoiado na teoria ausubeliana, Moreira (2006, 2010) constroi a ideia
de Aprendizagem Significativa Critica (ASC). Ele acrescenta ao principio do
conhecimento prévio, ponto chave da teoria de Ausubel, o principio do abandono da
narrativa idealizado a partir do livro Dar clase con la boca cerrada?, de Don Finkel.
Este principio “implica a busca de outras maneiras de ensinar, nas quais,
metaforicamente, o professor fale menos, narre menos, e o aluno fale mais, participe
criticamente de sua aprendizagem” (MOREIRA, 2010, p. 20). Voltaremos a este
principio mais adiante.

Moreira relata que Postman e Weingartner sentiam-se incomodados com a
maneira de ensinar da época (e ainda, de certa forma, permanece atual), que
preparava alunos em um mundo caracterizado pela mudanca cada vez mais rapida
das coisas ensinando conceitos “fixos” e “fora de foco”. Para Postman e Weingartner
“‘dessa educacgao, resultariam personalidades passivas, aquiescentes, dogmaticas,

intolerantes, autoritarias, inflexiveis e conservadoras que resistiiam a mudanca para

1 Do livro Teaching as a subversive activit de Neil Postman e Charles Weingartner, publicado em 1969
(Moreira, 2006).
2 Dar clase con la boca cerrada, de Don Finkel, 2008 (Moreira, 2006).
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manter intacta a ilusdo da certeza” (MOREIRA, 2010, p. 3)

Um novo tipo de pessoa, com personalidade inquisitiva, flexivel, criativa,
inovadora, tolerante e liberal que pudesse enfrentar a incerteza e a ambiguidade sem
se perder, e construisse novos e viaveis significados para encarar as ameacadoras
mudancas ambientais, poderia se formar a partir da educacdo com foco em novos
conceitos. Relatividade, probabilidade, incerteza, funcéo, causalidade mdultipla (ou
ndo-causalidade), relagbes ndo-simétricas, graus de diferenca e incongruéncia (ou
diferenca simultaneamente apropriada) sao alguns destes conceitos que constituiriam
a dindmica de um processo de busca, questionamento e construcdo de significativos
que poderia ser chamado de "aprender a aprender"'® (POSTMAN e WEINGARTNER
, 2008 apud MOREIRA, 2010).

Parafraseando Postman e Weingartner (...) a subversé@o a qual me refiro €,
sobretudo, uma postura critica, como estratégia de sobrevivéncia na
sociedade contemporanea. Logo, a saida poderia ser a aprendizagem
significativa critica (MOREIRA, 2010, p. 2).

Outra condi¢céo para fomentar a aprendizagem significativa €, de acordo com
Moreira (2009, 2012) fazer uso de material que seja potencialmente significativo. Isto
quer dizer que o ensino deve ser planejado de modo a proporcionar como ponto de
partida experiéncias relacionando o conhecimento cientifico com os conhecimentos
prévios do individuo. A avaliacdo também deve ser feita tendo em vista o0s principios
da aprendizagem significativa.

Tais pressupostos também fazem parte da ASC (MOREIRA, 2010), ou seja,
fazendo mencao a ASC subentende-se que 0s principios 0os quais norteiam a TAS de
Ausubel estdo nela contemplados. Para Moreira uma aprendizagem significativa
também pode vir a ser critica, e esta seria a melhor alternativa para uma educagéo
nos dias atuais, como estratégia de sobrevivéncia na sociedade contemporanea.

Convém enfatizar que a ideia construida por Moreira sobre aprendizagem
critica, ndo explicita a dimensé&o politica presente nas relacdes de poder, dominacao,
igualdade, identidade, que, segundo Vicentini (2015), estdo no cerne das Teorias
Criticas de Paulo Freire, Michel Apple, Michel Foulcault, Gramsci, John Dewey e
outros. Moreira ndo traz para a ASC a discussdo a respeito da desigualdade
econdmica, tampouco trata de emancipacao e superagao, distanciando-se, assim, dos
autores mencionanados. Entretanto, ao abrir espaco para o debate entre os diferentes

3 Grifo do autor consultado
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discursos que podem surgir em uma sala de aula, esses aspectos poderdo estar ali
contemplados, se o professor assim o desejar.

Incluindo as ideias de Novak (MOREIRA, 1999) a nossa concepcao de
Aprendizagem Significativa Critica, devemos considerar que além dos conhecimentos
prévios, a afetividade constitui um elemento importante da aprendizagem. Assim, todo
planejamento de ensino para aprendizagem significativa deve ser elaborado buscando
ensejar experiéncias afetivas positivas (MOREIRA, 2010).

Segundo Ausubel a estrutura cognitiva pode ser influenciada de duas formas:
substantivamente, pela apresentacdo ao aluno de conceitos e principios unificadores
e inclusivos, com maior poder explanatério e propriedades integradoras; ou
programaticamente, através da utilizacdo de métodos adequados de apresentacao
do conteudo e utilizacéo de principios programéticos apropriados na organizacao da
sequéncia da matéria de ensino (MOREIRA, 1999, 2006, 2010, 2012).

Os principios programaticos a que se refere sédo: 1) a diferenciacdo progressiva;
2) a reconciliacdo integrativa; 3) a organizacdo sequéncial; 4) consolidacdo. A
diferenciacdo progressiva é descrita como o principio segundo o qual as ideias mais
gerais e inclusivas da matéria devem ser apresentadas primeiro para, somente entao,
serem progressivamente diferenciadas em suas peculiaridades e especificidades. A
programacao do conteudo deve ir além da diferenciacdo progressiva, e explorar de
maneira explicita as relacfes entre proposi¢cdes e conceitos, chamar atencédo para
diferencas e similaridades importantes e reconciliar inconsisténcias reais ou
aparentes, atingindo assim a reconciliacao integrativa (MOREIRA, 1999).

Para Novak (apud MOREIRA, 1999, 2012), organizar o ensino “descendo e
subindo” nas estruturas conceituais hierarquicas a medida que a nova informacéao é
apresentada, € a melhor maneira para se atingir esta reconciliacado integrativa. Em
outras palavras, comecar com contetdo de aspecto geral, ilustrando em seguida como
0S conceitos subordinados estdo com ele relacionados, seguindo para outros mais
especificos, e depois voltar por meio de exemplos a novos conceitos mais gerais na
ordem hierarquica.

O processo de ensino nao seria entdo algo unidirecional, mas possui uma
dindmica de ir e vir, fazendo-se constantes referéncias ao geral para nao o perder de
vista. Assim, neste movimento, promove-se simultaneamente a diferenciacéo
progressiva e a reconciliacéo integrativa (MOREIRA; MASINI, 1982 apud MOREIRA,
1999).



21

A disponibilidade de ideias-ancoras relevantes para aprendizagem significativa
e para retencdo pode ser maximizada tirando-se partido das dependéncias
sequénciais naturais existentes na matéria de ensino e do fato de que a compreensao
de um dado tdpico, frequentemente, pressupde entendimento prévio de algum topico
relacionado. Praticas, exercicios e réplicas reflexivas contribuem para a consolidacao
da aprendizagem significativa.

Moreira (2010) define a Aprendizagem Significativa Critica (ASC) como “aquela
perspectiva que permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, ao mesmo tempo,
estar fora dela” (p. 7). Esse autor ainda afirma que:

E através dessa aprendizagem que ele podera lidar construtivamente com a
mudanca sem deixar-se dominar por ela, manejar a informagcdo sem sentir-
se impotente frente a sua grande disponibilidade e velocidade de fluxo,
usufruir e desenvolver a tecnologia sem tornar-se tecndfilo. Por meio dela,
podera trabalhar com a incerteza, a relatividade, a ndo-causalidade, a
probabilidade, a ndo-dicotomizacdo das diferengas, com a ideia de que o

conhecimento é construgcdo (ou inven¢do) nossa, que apenas representamos
0 mundo e nunca o captamos diretamente. (MOREIRA, 2010, p. 7).

Como se pode notar, o principal fator, isoladamente o mais importante para a
aprendizagem significativa € o conhecimento prévio, a experiéncia prévia, ou a
percepcao prévia, e o aprendiz deve manifestar uma predisposicéo para relacionar de
maneira ndo-arbitraria e ndo-literal o novo conhecimento com o conhecimento prévio.
Entretanto, isso ndo basta, pois dessa maneira também € possivel aprender
significativamente coisas fora de foco, mesmo que se empreguem as mais modernas
tecnologias. Torna-se imprescindivel mudar o foco da aprendizagem e do ensino que
busca facilita-la.

Moreira (2010) descreve onze principios facilitadores para a Aprendizagem
Significativa Critica. O autor propde que “tais principios poderiam ser pensados como
uma teoria da aprendizagem significativa critica, tomada como referencial para
organizar o ensino como uma atividade subversiva, no sentido proposto por Postman
e Weingartner” (p. 2).

Listamos abaixo os 11 principios facilitadores para a ASC descritos por Moreira:

1. O primeiro principio € o do conhecimento prévio, segundo o qual aprendemos
a partir do que ja sabemos.

2. Principio da interacé@o social e do questionamento. Consiste em ensinar a
fazer perguntas e ndo apenas concentrar-se nas respostas aos problemas. Exige uma

postura dialdgica do professor, compartilhar com o aluno significados em relacdo aos
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materiais educativos do curriculo (GOWIN, 1981 apud MOREIRA 2010). Vigotsky
(2001) e Bakhtin (1986 apud SEPULVEDA et al., 2011), também dao énfase ao papel
da interacdo social na formacdo da consciéncia individual e ao carater dialégico do
processo de compreensao.

3. Principio da néo centralidade do livro-texto. Pela diversidade de materiais
instrucionais, como documentos, artigos e outros materiais educativos. Artigos
cientificos, contos, poesias, crénicas relatos, obras de arte e tantos outros materiais
representam muito melhor a produgéo do conhecimento humano. Sdo maneiras de
documentar de maneira compacta o conhecimento produzido. “Descompacta-lo para
fins instrucionais implica questionamento” (p. 10).

4. Principio do aprendiz como perceptor/representador. Este € um enfoque
atual, proveniente da Psicologia Cognitiva Contemporanea que nao € a Psicologia
Educacional de Ausubel. O aprendiz “percebe o mundo e o representa” (MOREIRA,
2010, p. 10). E o que ele percebe, em grande parte, se deve as suas percepcdes
prévias. O professor é também um perceptor, assim, o que ensina é fruto de suas
percepcdes. Dessa forma, a comunicacdo sé é possivel na medida em que dois
perceptores -professor e aluno- buscarem perceber de maneira semelhante os
materiais educativos do curriculo. Isso confirma a importancia da interacao pessoal e
do questionamento na facilitacdo da aprendizagem significativa. Moreira (2010 afirma
que:

A aprendizagem significativa critica implica a percepc¢ao critica e s6 pode ser
facilitada se o aluno for, de fato, tratado como um perceptor do mundo e,
portanto, do que lhe for ensinado, e a partir dai um representador do mundo,
e do que lhe ensinamos. A percepcéo, no entanto, € em grande parte, muito
mais do que se pensava, funcdo das categorias linguisticas disponiveis ao
perceptor (op. cit.,, p. 91). Isso nos leva a outro principio, o da linguagem.
(MOREIRA, 2010, p. 10).

5. Principio do conhecimento como linguagem. Faz-se presente aqui a ideia de
gue o conhecimento se forma a partir da linguagem. Esta ideia € compatrtilhada por
outros autores, tais como Wenzel e Maldaner (2014), Vigotskky (2001), Mortimer e
Scott (2002), Lemke (1997), dentre outros. Segundo Moreira,

[...] a chave da compreensao sobre um "conhecimento”, ou um "contetdo"” é
conhecer sua linguagem. Uma "disciplina" é uma maneira de ver o mundo,
um modo de conhecer, e tudo o que é conhecido nessa "disciplina" é

inseparavel dos simbolos (tipicamente palavras) em que é codificado o
conhecimento nela produzido (2010, p. 12).

Desta forma, aprender um conteuddo de maneira significativa quer dizer
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compreender sua linguagem, ou seja, outros signos, instrumentos e procedimentos,
mas principalmente palavras, de maneira substantiva e ndo-arbitraria. O papel do
ensino &, portanto, buscar a facilitagdo dessa aprendizagem “e, ai, entra em cena o
principio da interagéo social e do questionamento” (p. 12), isto €, a aprendizagem da
nova linguagem €é mediada pela negociacdo de significados, feita através da
linguagem humana.

Segundo Bakhtin (1981 apud SEPULVEDA et al., 2011), um indicio de que
houve compreensao do discurso alheio, neste caso o cientifico, é o fato de o individuo
conseguir usar suas proprias palavras para expressar o discurso social da ciéncia. A
mera repeticdo mecanica de palavras demonstra apenas a reproducdo das ideias
alheias, ndo havendo apropriacdo da linguagem social da ciéncia escolar. Mantida
desta forma, é pouco provavel que esta linguagem venha a ser utilizada para significar
experiéncias da vida cotidiana dos alunos.

6. Principio da consciéncia semantica. Pressupde a consciéncia de que o
significado esta nas pessoas, ndo nas palavras, pois 0s sentidos das palavras sao
atribuidos pelas pessoas, de acordo com sua experiéncia. S&o os significados prévios
participando da aquisi¢ao dos novos. “Quando o aprendiz nao tem condigdes, ou ndo
quer, atribuir sentido as palavras, a aprendizagem é mecanica, nao significativa” (p.
12).

Outro tipo de conscientizagado necessaria deste principio € que a palavra “néo
€ a coisa” (MOREIRA, 2010, p. 12), ela significa a coisa, representando-a. Faz-se
necessario também a consciéncia de que ha niveis de abstracdo variaveis. Algumas
palavras sdo mais abstratas ou gerais, outras sdo mais concretas ou especificas. Mas
um importante significado semantico € o de que ao usarmos palavras para homear as
coisas, é preciso nao deixar de perceber que os respectivos significados mudam; a
falta desta consciéncia tende a dificultar a percep¢do da mudanca, o que nos faz
continuar enxergando as coisas conforme damos nomes a elas. O preconceito € o
exemplo de uma manifestacdo comum da falta desse tipo de consciéncia semantica.

7. Principio da aprendizagem pelo erro. Ndo deve ser confundido com o
conceito de aprendizagem por ensaio-e-erro, cujo significado é geralmente pejorativo.
Segundo este principio, o conhecimento humano é limitado e construido através da
superacao. Um bom exemplo é o método cientifico, que evolui a partir da sua correcéo
sistematica. A aprendizagem individual também se da dessa forma, no entanto a

escola insiste em punir o erro, levando o aluno a crer que o conhecimento correto, ou
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definitivo, € o que temos hoje do mundo real, quando, na verdade, ele é provisério.

Isso nos remete, outra vez, a ideia de aprendizagem significativa critica:
buscar sistematicamente o erro é pensar criticamente, é aprender a aprender,
€ aprender criticamente rejeitando certezas, encarando o erro como natural e
aprendendo através de sua superacdo (MOREIRA, 2010, p.15-16).

8. Principio da desaprendizagem. Desaprender significa ndo usar o
conhecimento prévio que impede a captacao de significados pelo sujeito. Trata-se de
um “esquecimento seletivo”. Nao é possivel apagar da estrutura cognitiva algum
conhecimento adquirido por aprendizagem significativa, mas é possivel deixar de usa-
lo como subsuncor, se este conhecimento impede a nova aprendizagem. “Aprender a
desaprender, é aprender a distinguir entre o relevante e o irrelevante no conhecimento
prévio e libertar-se do irrelevante” (MOREIRA, 2010, p. 16).

Esta ideia ndo demonstra desacordo com a nog¢ao de perfil conceitual
estabelecido por Mortimer (2001), segundo a qual um individuo pode conviver com
diferentes representacdes de um mesmo conceito, seja cientifico ou do senso comum.

Dessa forma, as ideias dos estudantes em sala de aula evoluem como um
perfil de concepc¢des, em que as novas ideias adquiridas no processo de ensino-
aprendizagem podem conviver com as anteriores, sendo empregadas no contexto
conveniente. Segundo este pensamento ndo ha substituicdo de ideias alternativas
pelas cientificas, mas a convivéncia de saberes. Entretanto, o termo “desaprender”,
pode carregar consigo a ideia de esquecimento da aprendizagem anterior, no sentido
de apagéa-la da estrutura cognitiva. Por esta razdo, optou-se nesta dissertacao pelo
uso do termo “reaprender”, que seria aprender algo novo, diferente, e ser capaz de
usar o novo conhecimento quando for preciso, inclusive como subsuncor para novas
aprendizagens. Espera-se com isso minimizar interpretacdes equivocadas.

9. Principio da incerteza do conhecimento. Pode ser entendido como uma
sintese dos anteriores, especialmente dos que tem relacdo com a linguagem. O
conhecimento € incerto e depende das perguntas feitas sobre o mundo.

O principio da incerteza do conhecimento nos chama atencdo que nossa
visdo de mundo é construida primordialmente com as definigBes que criamos,
com as perguntas que formulamos e com as metaforas que utilizamos.

Naturalmente, estes trés elementos estdo inter-relacionados na linguagem
humana (MOREIRA, 2010, p. 17).

10. Principio da néo utilizacdo do quadro de giz. Da participacao ativa do aluno.

Da diversidade de estratégias de ensino. Trata da importancia do uso de distintas
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tarefas instrucionais que instiguem a participacdo ativa do estudante e, de fato,
promovam um ensino centralizado no aluno. Isto € fundamental para facilitar a
aprendizagem significativa critica. Nao é preciso lancar méo de recursos sofisticados.
O uso de atividades colaborativas, seminarios, projetos, pesquisas, discussoes,
painéis, enfim, taticas diversas, facilita tanto a implementacdo dos demais principios
em sala de aula como a atividade mediadora do professor.

11. Principio do abandono da narrativa. Significa deixar o aluno falar. Para
promover aprendizagem significativa critica o ensino deve estar, de fato, centrado no
aluno. Significa dizer que o professor como mediador, deve permitir que o aluno fale
mais e, ele proprio, fale menos.

Deixar o aluno falar implica usar estratégias nas quais os alunos possam
discutir, negociar significados entre si, apresentar oralmente ao grande grupo
0 produto de suas atividades colaborativas, receber e fazer criticas. O aluno
tem que ser ativo, ndo passivo. Ela ou ele tem que aprender a interpretar, a
negociar significados, tem que aprender a ser critico e a aceitar a critica.
Aceitar acriticamente a narrativa do “bom professor” ndo leva a uma

aprendizagem significativa critica, a uma aprendizagem relevante, de longa
duracéo; ndo leva ao aprender a aprender (MOREIRA, 2010, p. 19).

Portanto, Moreira recomenda que o professor dé voz ao aluno, valorizando
mais a narrativa dos educandos. O comum € que o professor fale e o aluno apenas
escute, ou apenas repita o que o professor solicita. Moreira (2011, p. 2) critica este
modelo no qual o professor “ensina, basica e fundamentalmente falando, dizendo aos
estudantes o que se supde que devam saber”. O referido autor cita este modelo,
segundo ele, descrito por Don Finkel como ‘dar aula narrando’, contrapondo ao
modelo de ‘dar aula de boca fechada’, estimulando a busca de maneiras alternativas
de ensinar. Dai usar a expressao ‘abandono da narrativa’ para nomear este principio.

Para Mortimer e Scott (2002) os estudantes precisam ter a oportunidade de
engajarem-se e trabalharem as novas ideias interagindo entre si e com o professor,
em atividades dial6gicas; devem empregar as préprias palavras para expressar as
novas ideias referentes ao conhecimento cientifico, apropriando-se delas, tornando-
as suas proprias ideias. Entretanto, ndo se pode perder de vista a importancia da
narrativa docente em sala de aula. Compete ao professor agir para guiar as interacdes
que resultam em construcdo de significados nas aulas, além disso constitui-se tarefa
docente apresentar ao aluno o conhecimento cientifico, sendo esta uma linguagem de
autoridade (MORTIMER; SCOTT, 2002).

Diante do exposto, considera-se aqui que a expressao “abandono da narrativa”
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nao seria a mais apropriada para denominar este principio cujo fundamento é tornar
os alunos mais ativos na classe, no sentido de se pronunciarem mais, usando suas
proprias palavras e argumentos. Para isso, o professor ndo precisa, nem deve
“abandonar” suas narrativas. Compreende-se aqui que, o que poderia representar
uma figura de linguagem, também poderia criar neste caso interpretacdes
equivocadas. Escolheu-se, portanto, denominar este principio de incentivo a narrativa
do aluno.

Feito o adendo, explicita-se que, apesar de caminhos distintos, os estudos
apresentados pelos referidos autores ndo sdo incompativeis. Pelo contrario, ha
compatibilidade de ideias, especialmente nos quesitos: 1) valorizacdo de
conhecimentos prévios; 2) participagdo ativa dos alunos, inclusive emitindo ideias e
opinides; 3) importancia da linguagem e das interagcdes discursivas na construgéao de
significados. Por esta razdo os argumentos aqui apresentados foram elaborados
buscando as ideias complementares presentes nestes referenciais.

Em sintese, por uma questdo de sobrevivéncia, é preciso mudar o foco da
aprendizagem e do ensino que busca facilitd-la. Abaixo, um resumo destes principios,
adaptado a partir de Moreira (2010), com 0s ajustes acima justificados.

1.Aprender que aprendemos a partir do que ja sabemos. (Principio do
conhecimento prévio.)

2. Aprender/ensinar perguntas ao invés de respostas. (Principio da interacao
social e do questionamento.)

3. Aprender a partir de distintos materiais educativos. (Principio da nao
centralidade do livro de texto.)

4. Aprender que somos perceptores e representadores do mundo. (Principio do
aprendiz como perceptor/representador.)

5. Aprender que a linguagem esta totalmente implicada em qualquer e em
todas as tentativas humanas de perceber a realidade. (Principio do conhecimento
como linguagem.)

6. Aprender que o significado esta nas pessoas, ndo nas palavras. (Principio
da consciéncia semantica.)

7. Aprender que o ser humano aprende corrigindo seus erros. (Principio da
aprendizagem pelo erro.)

8. Aprender a ndo usar conceitos e estratégias irrelevantes para a

sobrevivéncia. (Principio da reaprendizagem.)
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9. Aprender que as perguntas sao instrumentos de percepcao e que definicbes
e metaforas sdo instrumentos para pensar. (Principio da incerteza do conhecimento.)

10. Aprender a partir de distintas estratégias de ensino. (Principio da néo
utilizacao do quadro-de-giz.)

11. Aprender que simplesmente repetir a narrativa de outra pessoa nao
estimula a compreenséo. (Principio do incentivo a narrativa do aluno)

Moreira deixa claro que ndo esta propondo um modelo didatico, mas expondo
principios, que em seu entendimento, sdo essenciais para uma Aprendizagem
Significativa Critica. A partir deles é possivel dizer que esta aprendizagem é aquela
gue torna os individuos capazes de manejar o conhecimento aprendido, no caso o
conhecimento cientifico escolar, para entender e agir sobre 0 mundo em que vive.
Mas, como saber se estamos no caminho certo? O que evidencia a aquisicdo destes
conhecimentos? Tais questdes precisam ser discutidas para que o conhecimento

cientifico esteja mais proximo da formacéo dos alunos.

1.2.1 Caracteristicas da avaliacdo da Aprendizagem Significativa Critica

Como detectar evidéncias de Aprendizagem Significativa Critica? Primeiro faz-
Se necessario que o ensino tenha sido organizado e ministrado para facilitar esse tipo
de aprendizagem. Caso contrario, o aluno nao obtera éxito em uma avaliacao cujas
guestdes sejam formuladas de maneira nova e desafiadora como preconiza a Teoria
da Aprendizagem Significativa. Ausubel propde que na busca por evidéncias desta
aprendizagem sejam langadas algumas questdes e problemas de maneira nova e nao
familiar que requeiram a maxima transformagdo do conhecimento adquirido
(MOREIRA, 1999, 2006, 2012, 2010).

Assim, testes de compreensdo devem ser escritos e apresentados de maneira
diferente e em contexto distinto daquele que faz parte do material instrucional, como
solucionar um problema, por exemplo. Ausubel coloca este tipo de estratégia como
uma das melhores, talvez a Unica, de avaliar em certas situacdes. Mas, estabelece
uma ressalva: se um aluno ndo conseguir resolver o problema néo significa que tenha
apenas memorizado, uma vez que a solugdo de problemas também requer outras
habilidades.

Moreira (1999, 2012) traz algumas alternativas que podem ser usadas no

processo avaliativo. Pedir aos estudantes que diferenciem ideias relacionadas, mas
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nao idénticas, ou identifiquem elementos de um conceito em uma lista com outros
conceitos similares, sdo maneiras de verificar se ocorreu a aprendizagem significativa.
Além disso, os mapas conceituais e o V& de Gowim também sdo muito empregados
para avaliar este tipo de aprendizagem.

A finalidade da avaliacdo, segundo os principios da teoria em questdo, é
monitorar a aprendizagem dos alunos para entender se objetivos estdo sendo
alcancados. Diferente da Otica comportamentalista, ndo ha uma preocupacdo com
notas, embora, do ponto de vista pratico nem sempre seja possivel fugir dessa
perspectiva avaliativa. Neste caso, conforme assinala Moreira (1999, 2012), € preciso
incluir problemas, propor tarefas sequencialmente dependentes, solicitar
diferenciacdo de ideias relacionadas, identificacdo de significados, bem como,
situacdes novas e nao familiares.

A avaliacdo da ASC segue 0s principios expostos para a AS. Os instrumentos
usados para avaliar devem ser condizentes com os objetivos tracados pelo professor
e permitir que através dele o aluno demonstre o que aprendeu. Levando em conta que
“as interagdes discursivas sdo consideradas como constituintes do processo de
formacao de significados” (MORTIMER; SCOTT, 2002, p. 284), esta construcao
constitui um ponto importante a ser avaliado.

O ensino centrado no aluno e atividades colaborativas implicam outro tipo de
avaliagdo, progressiva e recursiva, que ocorre paulatinamente. Ndo tem sentido,
nessa abordagem, uma avaliacdo dicotdbmica, do tipo certo ou errado, sim ou nao,
aprender ou ndo aprender, tal como na abordagem comportamentalista (MOREIRA,
2011).

Modelos alternativos coexistem na estrutura cognitiva de quem aprende e € 0
aprendiz quem faz a mudanca, progressivamente. Nessa progressividade, o erro é
comum e sua superacao leva a aprendizagem. Também aprende-se a partir do erro.

Em um ensino centrado no aluno, voltado para a captacao de significados, para
a aprendizagem significativa e para o aprender a aprender criticamente, a avaliagao
deve ser predominantemente formativa e recursiva. A avaliagéo formativa acompanha
em que medida esta ocorrendo a aprendizagem (significativa, critica). E processual e
contraria a somativa que é final. Sua caracteristica recursiva permite que o aprendiz
refaca as tarefas, aproveitando o erro como fator de aprendizagem.

Ante a necessidade de formar individuos capazes de transitar em uma

sociedade instdvel como a contemporanea, amparamo-nos na Teoria da
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Aprendizagem Significativa Critica na constru¢do de uma SD. Vieira (2012), relata em
sua tese de doutorado uma pesquisa envolvendo ASC, por meio de uma atividade
investigativa sobre o conteldo propriedades coligativas. Debate, discussdo e
argumentacdo sdo os pontos do moédulo construido nesta pesquisa para trabalhar o
conteudo, sendo a esséncia dos principios da TASC.

O éxito da experiéncia acima relatada demonstra que é possivel ensinar de
modo significativo e critico. Um caminho diferente do citado foi aqui escolhido: os
aspectos ligados a linguagem e a formacado de significados, tais como debates e
discusséo foram aliados a utilizacdo da tecnologia como recurso didatico que criasse
as oportunidades necessarias a este tipo de aprendizagem, tendo em vista 0s
principios anteriormente mencionados. Dessa forma, pareceu-nos uma boa estratégia
para uma sequéncia didatica combinar diferentes linguagens e modalidades didaticas,

tais como: a producédo de video, os debates em classe, bem como a producéao textual.

1.2.1.1 O processo de composicao escrita no ensino de Quimica

Segundo Wenzel e Maldaner (2014, 2016), a pratica da escrita exige elevado
grau de organizacdo cognitiva, pois escrevendo, os estudantes aprendem a estruturar
e a organizar melhor as suas ideias. Enquanto reescrevem o seu texto, ampliam suas
capacidades cognitivas e, consequentemente, a sua compreensdo Quimica, num
processo que potencializa o aprendizado.

Portanto, se um estudante consegue relacionar de maneira correta as palavras
especificas da Quimica para explicar um determinado fenbmeno, apresenta indicios
da formacao do pensamento quimico. Podemos dizer que, nessa situagao, o uso da
palavra ndo foi apenas mecanico, mas “denota capacidade de realizar diferentes
relagbes conceituais, o0 que, por sua vez, remete para 0 Uso consciente dos conceitos
quimicos” (WENZEL; MALDANER, 2014, p. 315), ou seja, sem significado e sem
formar relacbes entre os conceitos, a aprendizagem é mecanica, 0 contrario de
aprendizagem significativa.

Sepulveda et al. (2011) descrevem parametros para investigar como progridem
os estudantes na compreensao da perspectiva da ciéncia escolar elaborados por
Mortimer e Scott, amparados nas ideias de Bakhtin. Segundo os autores sao trés os
estagios de apropriacdo: i) no primeiro estagio, as ideias cientificas sdo ainda

consideradas pelos estudantes como um discurso alheio, estranho as suas proprias
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experiéncias; ii) no estagio seguinte -intermediario- os alunos comecam a conceber
as novas ideias como em parte pertencentes ao discurso do outro, mas a outra parte
das ideias ja concebe como dele proprio; iii) o estégio final, da apropriacao progressiva
do significado, € a assimilacdo completa do significado pelos estudantes. Um indicio
deste terceiro estagio é o uso das ideias da Linguagem Cientifica Escolar (LCE) na
construcdo dos proprios argumentos, com fluéncia.

A distingdo entre descricdo, explicacdo e generalizagdo € uma importante
contribuicdo de Mortimer e Scott, citada por Sepulveda et al. (2011), na busca por
indicios de apropriacdo dessa linguagem. Segundo os referidos autores, a descricao
diz respeito a enunciados que se referem a um sistema, objeto ou fendmeno em
termos de seus constituintes ou dos deslocamentos espaco-temporais desses
constituintes; as explicacbes tém lugar quando sao utilizados modelos tedéricos ou
mecanismos que permitam dar conta de fendmenos e sistemas especificos; a
generalizacdo é alcancada quando os enunciados que se referem a descricbes e
explicacdes se tornam independentes de um contexto especifico.

Sepulveda et al. (2011) trazem também as normas estilisticas proprias da
linguagem cientifica, propostas por Jay L. Lemke, com base em intera¢des discursivas
em sala de aula, como referéncia para investigar a fluéncia no uso da linguagem
cientifica. S&o elas: 1) construir enunciados na forma de proposicées que sejam mais
universais e verbalmente explicitas quanto possivel; 2) evitar linguagem coloquial; 3)
usar termos técnicos em lugar de expressdes coloquiais sinbnimas ou paréafrases; 4)
evitar personificacéo, atribuicdo de qualidades essencialmente humanas, ou acbes
humanas para descrever entidades e processos naturais; 5) evitar linguagem
metaforica ou figurativa que envolva expressfes comicas ou palavras carregadas de
valor ou emogéo; 6) evitar sensacionalismos; 7) evitar a referéncia a personalidades
humanas individuais e seus feitos; 8) fazer uso de explicagbes causais em detrimento
de narrativas e abordagens draméaticas que envolvam suspense e mistério, incluindo
dialogos.

Levando em conta as ideias expostas acima, escolheu-se a elaboracéo de texto
como instrumento avaliativo e, principalmente, como instrumento de aprendizagem. A
composicao escrita permite a apropriacao e a evolucao do significado conceitual em
Quimica, bem como oportuniza a formacdo do pensamento quimico. Mas, 0s
diferentes géneros discursivos que caracterizam a Linguagem Cientifica Escolar

(LCE) apresentam especificidades que precisam ser aprendidas pelos estudantes
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para tornar possivel a constru¢cdo do conhecimento escolar-cientifico (WENZEL,;
MALDANER, 2016).

Com a intencdo de verificar em que estagio se encontravam os alunos em
relacdo a escrita e os avangos por eles alcancados, uma ferramenta foi construida
empregando modelos propostos por Bereiter e Scardamalia (1992). Estes autores
elaboraram dois modelos explicativos dos processos de composicdo escrita. O
primeiro modelo propde uma explicagdo para a composi¢cdo dita imatura, ou
principiante, conhecida como dizer o conhecimento; o segundo traduz a escrita
experiente, chamado de “transformar o conhecimento”. Para estes autores a escrita
ocorre por meio de caminhos diferentes, conforme haja experiéncia ou ndo por parte
do escritor. Assim, um texto pode ser desenvolvido sob determinadas circunstancias,
sem que haja um planejamento ou objetivo global, procedimentos caracteristicos de
um processo maduro de escrita (HAYE; FLOWERS, 1980b apud SCARDAMALIA;
BEREITER, 1992).

Segundo descrevem Scardamalia e Bereiter (1992), no modelo dizer o
conhecimento o ponto de partida para a composicéo escrita € a representacao mental
da tarefa, seguida por identificadores de tépico. O aluno representa mentalmente a
tarefa a ser desempenhada, acessando 0s conceitos que possui presentes na
memoria a respeito do conteldo (sdo os identificadores de tépico), e também acessam
conhecimentos sobre o discurso (séo estes os identificadores de género).

Os identificadores permitem a construcdo de estimulacbes da memoria,
recuperando contetdo que pode ser tanto conhecimento conceitual como discursivo,
conforme o identificador em questdo, usando pistas. Se o resultado é apropriado, 0
escritor passa adiante escrevendo notas e rascunhos, gerando atualizacdo da
representacdo mental do texto. Se o resultado néo é apropriado, outro contetdo pode
ser recuperado da memoria, ou entdo fracassa a escrita.

O modelo proposto para a escrita madura também parte de uma representacéo
mental da tarefa, resultando numa analise do problema e estabelecimento de
objetivos. Este modelo de solucdo de problema implica duas classes distintas de
“‘espacos-problema”, conforme assinalam Scardamalia et al. (1984 apud Scardamalia
e Bereiter, 1992). De posse de uma concepcao baseada em Newel (1980), Bereiter e
Scardamalia admitem “espacgo- problema” como uma entidade abstrata, formada por
um numero de estados de conhecimento e de operacbes cujo efeito produz

movimento de um estado de conhecimento para outro. Sdo o0s espagos de conteudo
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e o retarico.

Nesse modelo, conhecido como transformar o conhecimento, a transformacéao
ocorre dentro do espaco do conteudo. Porém, para sua realizacdo faz-se necessaria
a interagdo entre ambos os espacos. A chave consiste em traduzir problemas do
espaco retérico em sub-objetivos a conseguir dentro do espaco do conteudo e vice-
versa. O movimento entre os dois espacos pode gerar mudancas em crencas do
escritor e em suas elaboracdes; provocar novas conexdes ou modificacbes em seus
objetivos para estudos futuros.

Deste modo, conforme argumentam os autores, a interacdo dialética entre 0s
espacos-problema pode produzir mudangcas no conteiddo e na organizacdo do
conhecimento do escritor. Em sintese, este modelo propde que as necessidades
retdricas se transformam em sub-objetivos, relacionados com o conteltdo, o que pode
ocorrer sucessivas vezes. Sendo assim, a escrita madura € aquela em que € possivel
“transformar o conhecimento”, diferente do que acontece no primeiro modelo cuja
realidade nao trata de solucionar problemas retéricos e o contetdo recuperado da
memo©éria passa diretamente a fazer parte da composi¢cao; neste caso, se 0 conteuado
é rejeitado, outro é recuperado. Desta forma produz-se a escrita ha qual € possivel

apenas “dizer o conhecimento”.
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CAPITULO 2
AS TECNOLOGIAS NO ENSINO DE QUIMICA: O VIDEO COMO
FERRAMENTA PEDAGOGICA

Este capitulo trata do uso do video como recurso tecnoldgico na elaboracéo de
uma SD potencialmente significativa. Autores como Arroio e Giordan (2006), Silva,
Leite e Leite (2016), Ribeiro (2017), Oliveira (2007) e outros, reforcam as
potencialidades do video como recurso instrucional.

Inicialmente tecemos comentarios a respeito do uso das tecnologias no espaco
escolar e as implicacdes em relacdo a esse uso. Abordamos, também, o processo de
ensino mediado pelas teconologias e o uso do video como uma ferramenta
pedagdgica para um processo de ensino mais atrativo, facilitando a aprendizagem

significativa de conceitos formais da linguagem Quimica.

2.1 As tecnologias da informacao e comunicacéo (TIC) na escola: ampliando as

formas de percepcéo e representagcdo do mundo

Vivemos uma época em que a tecnologia se tornou parte da nossa cultura,
influenciando habitos e modos de vida de tal forma que, para muitas pessoas, parece
dificil pensar a vida sem um celular, por exemplo. Segundo Ribeiro (2017), a
tecnologia € parte de um momento historico e esta interligada a formacdo e a
construcdo do sujeito. E parte de um todo em que o ser humano “cria, recria e se
beneficia da sua prépria realizacdo e das demais colocadas na sociedade”
(GRINSPUN, 1999 apud RIBERO, 2017, p. 85).

Formar cidadaos preparados para o mundo atual constitui um grande desafio
para a escola. Conforme Pereira (2017, p. 13), “em plena Era do Conhecimento, na
qual inclusao digital e Sociedade da Informacao séo termos cada vez mais frequentes,
0 ensino ndo poderia se esquivar dos avancos tecnoldgicos que se impdem ao N0Sso
cotidiano”.

Propondo novas maneiras de olhar o mundo e agir sobre ele, a tecnologia torna-
se instrumento para o desenvolvimento social. Novas formas de trabalho ampliam a
capacidade e as possibilidades de desenvolvimento. A técnica permite as pessoas

analisar as situacdes e portarem-se diante delas de modo flexivel, aproveitando de
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maneira criativa os casos inesperados, formulando ideias novas (RIBEIRO, 2017).

Os Recursos Didaticos Digitais (RDD) séo para Leite (2016) meios e aparatos
que podem ser usados para auxiliar o ensino, e que utilizam formas diversas de
expressao, tais como textos, imagens e sons, no intuito de facilitar a construgao dos
conhecimentos do estudante. Os Recursos Didaticos Digitais, “sdo todos os objetos
de aprendizagem, produzidos com o0 uso de tecnologias digitais, que auxiliam no
processo de aprendizagem do individuo” (LEITE, 2015 apud LEITE, 2016,p. 2).

As imagens audiovisuais marcam a tecnologia atual, ampliando muito as
possibilidades humanas de falar, ver, ouvir, sentir, perceber, enfim, de comunicar-se.
Assim, 0s recursos tecnoldgicos podem ser fortes aliados no processo educacional. A
familiaridade que os alunos possuem com os artefatos tecnolégicos traz um diferencial
a formacédo destes. Perrenoud (2000 apud RIBEIRO, 2017) coloca esta capacidade
como uma das competéncias basicas na realidade atual.

Ribeiro (2017) aponta alguns principios para uma pratica educativa mediada
pela tecnologia:

Requer pedagogia ativa, cooperativa, aberta para a cidade ou para o bairro,
ndo deixando que o cerne do processo educativo seja o plano de curso.
Requer, pois, principios pedagoégicos ativos construtivistas.

A preocupacao com a formacgéo do cidadao critico, reflexivo, consciente e
competente, sem deixar de pensar a escola enquanto célula da sociedade, a

gual deve manter vinculos estreitos entre realidade e sociedade com todos
0s seus anseios e necessidades. (RIBEIRO, 2017, p. 91)

Segundo o referido autor o que se procura € o desenvolvimento geral dos
sujeitos escolares, no estabelecimento de novas relagdes ou na capacidade de
sintese, organizacdo e sistematizacdo, que se expressem em linguagens multiplas,
numa interacao ativa e critica com o meio fisico e social. O papel da escola € ensinar
a pensar, preparando o aluno para lidar com situacbes novas, problematizando,
discutindo e tomando decisdes.

Apesar de nossa sociedade ter se tornado uma sociedade pautada no
uso da tecnologia, ainda existem pessoas que de alguma maneira se encontram fora
desse meio tecnoldgico. A escola deve lidar com o compromisso ético de propor e
lutar pela inclusdo de todos nos dominios tecnoldgicos, buscando superar a alienagéo.
Mas para assumir esse compromisso faz-se necessario construir uma educacgao
mediada pelas novas tecnologias, que incentive a comunicacao entre as pessoas,
levando-as a interagir com a realidade procurando entendé-la.

Contudo, é preciso ter em mente que as tecnologias ndo sdo substitutas a
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recursos ja existentes, mas devem ser compreendidas como recursos que possibilitam
novos formatos a informacao que desejamos converter em conhecimento por parte do
aluno (LEITE, 2015 apud LEITE 2016).

2.2 Aprendizagem da era digital:

Muito tem se ouvido falar sobre como esta geracao aprende de forma diferente
das geracgOes predecessoras, pois foi a primeira a ter crescido imersa nas tecnologias
digitais (BARNES et al., 2007 apud SCHNITMAN, 2018). Por crescer em uma época
de saturacéo da midia e ter acesso ilimitado as tecnologias digitais, os nativos digitais
pensam, se comunicam e aprendem de forma diferente das geracdes anteriores
(OBLINGER, 2005 apud SCHNITMAN, 2018).

Atualmente existem muitos recursos educacionais que utilizam as Tecnologias
de Informacéo e Comunicacéao (TIC). O uso das TIC pode aumentar o protagonismo
dos estudantes nas atividades de ensino e aprendizagem de ciéncias, uma das
maiores contribuicdes desses recursos educacionais, pois criam novas possibilidades
de acdo para os sujeitos que os utilizam e, geralmente, apresentam diferentes
interesses e estilos de aprendizagem (PAULA, 2015).

Em pesquisa sobre o uso de video em sala de aula, Leite (et al., 2016, p. 12)
relatam que os alunos, em geral, demonstraram interesse na producdo de videos
como atividade escolar, e destacam algumas respostas que foram transcritas abaixo
com o objetivo de mostrar as opinides dos alunos a respeito de atividades como esta.

Os alunos gue participaram da pesquisa mencionada anteriormente afirmaram
que: “apesar de no comeco ter sido dificil, foi interessante para entender o contetdo
do atomo”; a atividade foi “muito legal, pois fomos descobrindo coisas que néao
sabiamos”; outro estudante respondeu que as atividades “deveriam ser sempre assim,
pois fica chato sé escrever, uma atividade mais recreativa como esta fica mais legal”.
E sobre a possibilidade de realizar a atividade novamente, outro aluno destaca: “a
gente faria sim, pois foi muito legal, a gente nunca pensou que ia aprender desta
forma, grande experiéncia de trabalho em grupo”; “usar as tecnologias em sala de
aula foi uma experiéncia muito boa” e “faria novamente e melhor, e ainda mais
perfeito” (Silva, Leite e Leite, 2016, p. 12).

Analisando as respostas dos alunos fica claro que usar 0S recursos

tecnologicos na producdo de videos para ensinar Quimica parece ter sido uma
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decisdo acertada. Os alunos demonstraram ficar motivados com a tarefa, e esta
promoveu a interacdo entre o grupo e reflexdo a respeito do conteldo, passo
importante para a promoc¢ao da aprendizagem. Entretanto se faz necessério levar em
conta que apenas o envolvimento da turma n&o representa uma garantia de
aprendizagem.

Ainda sobre os resultados da pesquisa citada, podemos notar que foi possivel
ir além dos aspectos técnicos. Os alunos relataram ter aprendido o conteudo: “sim,
depois de ler e ver varias imagens eu ficava lembrando de tudo e tudo estava na minha
cabecga”; “posso falar tudo para qualquer pessoa” (p. 8); “¢ uma forma criativa e
divertida, e ajuda muito a compreender” (p. 9).

Nem todos os alunos estdo familiarizados com os aplicativos para edi¢ao de
video, conforme relata Silva, Leite e Leite (2016), mas isto ndo impede a execuc¢ao da
atividade, visto que os alunos podem aprender a utilizar o recurso, se lhes for dada a
oportunidade e a orientacdo pedagdgica necessaria.

Mas, qual seria a justificativa para o uso de ferramentas tecnolégicas em aula
quando os alunos nao se enquadram neste perfil descrito acima? Quando a classe é
formada por pessoas que ndo tém acesso a computadores de Ultima geracdo e cujo
contato com a internet se da apenas a partir do celular e das redes sociais,
especialmente Facebook e WhatsApp?

Para Oliveira (2007), as novas tecnologias da informacdo e da comunicacéo
ampliam o potencial cognitivo humano e possibilitam uma grande quantidade de
informacdes nas redes digitais disponibilizadas pela internet. Além disso, esta
revolucdo tecnoldgica ampliou o conceito de cidadania e modificou 0 modo de vida
mesmo daqueles que ainda estéo alijados do acesso a tecnologia.

Oliveira cita ainda Baggio (2016), para quem o novo trabalhador deve ser um
sujeito com capacidade permanente de aprender e de se adaptar a mudancgas,
trabalhar em equipes multidisciplinares, conhecer a linguagem das maquinas e ser um
alfabetizado digital.

Assim, a escola como promotora do conhecimento e da aprendizagem também
esta inserida neste processo de formacao digital cada vez mais essencial ao exercicio
pleno da cidadania. A escola ndo pode se eximir do papel transformador que possui
na vida de seus alunos, sobretudo daqueles que néo fazem parte da chamada geracao

digital, ou daqueles cujo acesso ainda esta longe de ser uma realidade.
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2.3 O video e seu potencial formador no processo de construcdo do

conhecimento; formando “perceptores e representadores”: 4

A TV e o video partem do concreto, do visivel, do imediato, préximo, que toca
todos os sentidos. Mexem com o0 corpo, sensacdes e 0s sentimentos — nos tocam e
“tocamos” os outros, estdo ao nosso alcance através dos recortes visuais, do close,
do som estéreo envolvente (MORAN, 1991 apud ARROIO; GIORDAN, 2006).

Segundo Arroio e Giordan (2006), um filme ou programa multimidia tem um
forte apelo emocional e, por isso, sdo recursos que motivam a aprendizagem dos
conteudos apresentados pelo professor. Nao se trata de uma simples transmissao de
conhecimento, mas sim de aquisicdo de experiéncias de todo o tipo - conhecimento,
emocoes, atitudes, sensacdes etc.- a mudanca de ritmo altera a rotina da sala de aula
e permite diversificar as atividades ali realizadas. Portanto, o produto audiovisual pode
ser utilizado como motivador da aprendizagem e organizador do ensino na sala de
aula.

Os meios de comunicacéo revelam-se particularmente eficazes para desenhar
e tecer o imaginario de todos. Um dos grandes desafios que se apresenta é o de
integrar consciente e criticamente a escola, seus alunos e professores, no universo
do audiovisual. Educar com essa tecnologia € um desafio permanente (ARROIO;
GIORDAN, 2006).

A integracdo de todos estes recursos audiovisuais na sala de aula, além de
servir para organizar as atividades de ensino, serve também para o aluno desenvolver
a competéncia de leitura critica do mundo, colocando-o em didlogo com os diversos
discursos veiculados pelo audiovisual.

Moran (1995 apud SILVA et. al., 2016) destaca que devem ser evitadas em sala
de aula, situag¢des nas quais o video seja um “tapa-buraco”, “video enrolagao”, “video-
perfeicao”, “video-deslumbramento” e “Sé6 video”. Ele considera estes usos
inadequados. E destaca propostas para utilizacdo desse recurso, tais como: video
como “sensibilizacdo”, como “simulacdo”, como “conteudo de ensino”, como
“producao”, como “ilustragdo” e como “avaliacao”. Leite (2016) traz também a ideia

video como licdo, apoio, processo, programa motivador e programa monoconceitual.

4 Perceptores: termo usado por Marco Antonio Moreira (2010), referindo-se ao aprendiz capaz de
perceber 0 mundo a sua volta e ndo apenas recebe-lo. Formar perceptores € uma condi¢cdo para
construcéo da Aprendizagem Significativa Critica.
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Assim, o video pode ser de diferentes modalidades e atender a diferentes
funcdes. Pode simular experiéncias ou expor situacdes dificeis de serem observadas
na pratica, como por exemplo, o crescimento de uma planta. Pode servir para
introduzir um conteuldo, despertando a curiosidade e motivando para novos temas, 0
que, segundo Ferrés (1996 apud ARROIO; GIORDAN, 2006), facilitaria aos alunos o
desejo de pesquisa para aprofundamento do assunto abordado no video e do
contedado programatico. O video é um recurso motivador, util para apresentar o
contelido, pois provoca, interpela, questiona e desperta o interesse, além de suscitar
o trabalho depois da exibicdo da obra (ARROIO; GIORDAN, 2006).

Estas funcbes podem ser trabalhadas de modo complementar, e o predominio
de algum deles serd compativel com a pratica docente e com 0s objetivos tracados
pelo professor. De qualquer modo, € preciso que o professor planeje a atividade e
conheca antes o material a ser exibido, podendo exibi-lo por inteiro ou apenas as
partes que sejam relevantes. Conhecer o material permite ao professor recria-lo de
modo mais adequado a sua realidade e planejamento.

Giordan (2015) trata ainda de outra possibilidade: a construcéo de videos pelos
alunos. E uma estratégia que os coloca em situacdo ativa de construcdo do
conhecimento. Os dispositivos necessarios a producéo estédo disponiveis em celulares
e filmadoras populares, permitindo a comunicacao de ideias por meio de registros de
cenas do cotidiano artificial ou naturalmente construidas. Este constitui um
instrumento bastante proveitoso para o ensino, visto que leva o aluno a pesquisar,
selecionar conteudos, situacdes e estratégias, bem como refletir sobre as ideias que

pretende comunicar.

2.4 Producdo de videos pelos alunos: importancia da autoria

(perceptor/representador):

Com os aplicativos e recursos multimidia disponiveis na atualidade, a criacao
de conteudo, especialmente de videos, esta ao alcance das pessoas em sua propria
casa. Nao é necessario um estudio, nem equipamentos profissionais para produzi-los.
Basta um celular com um aplicativo para edi¢do de videos. Nunca a expressao “‘uma
camera na mao e uma ideia na cabeca” fez tanto sentido. Explorar essa condicdo em
sala de aula com os alunos parece algo inevitavel. Estariamos aprimorando uma

habilidade que j& existe, uma aptiddo dos alunos, utilizando-a como um recurso de
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aprendizagem.

Quando o aluno incorpora o papel de autor no processo de aprendizagem, mais
que um ouvinte ele torna-se um prossumidor® (LEITE, 2016), desenvolvendo visdes
mais amplas sobre o contetdo de sua aprendizagem. Segundo Silva et al. (2016, p.
3), “se apenas assistindo ao video o aluno pode apresentar grandes resultados no
aprendizado, torna-se pertinente pensar no aluno como autor do proprio video, como
produtor”. A partir deste registro ele tem oportunidade de expressar suas ideias e
percepcbes sobre o item pesquisado, 0 que contribui no processo de ensino e
aprendizagem do conteudo.

Grande parte dos adolescentes no Brasil tem acesso a uma camera,
computador e internet. Desse modo é preciso por a criatividade dos alunos em pratica,
dando-lhes autonomia e orientacdo pedagodgica para que sejam capazes de produzir
por si préprios. No entanto, tal acdo ainda € uma realidade pouco vista nos ambientes
escolares (LEITE; LEITE, 2016; OLIVEIRA et al., 2009).

A linguagem audiovisual tem a fungéo de facilitar a aprendizagem significativa
de conceitos formais da linguagem Quimica; traz a possibilidade de usar além do
conteudo, a linguagem infografica, com imagens mais atrativas e persuasivas do que
uma aula tradicional expositiva, bem como permite associar atividade escolar e
entretenimento (OLIVEIRA et al., 2009).

O video traz, para Moran (1991 apud OLIVEIRA et al.,, 2009), uma forma
metalinguistica de superposicdo de coédigos e significacbes que sao
predominantemente audiovisuais, apoiada em discurso verbal-escrito, partindo do
concreto, visivel e imediato. Assim, é capaz de desenvolver atitudes perceptivas, uma
vez que requer imaginacao.

Baseado nas tecnologias da informacao e do conhecimento (TIC), permite a
utilizacdo de linguagem diversificada e simultanea, possibilitando a constru¢cdo do
conhecimento de forma mais integrada e multissensorial. Diante do exposto, 0 meio
audiovisual deixa de ser um simples recurso didatico, pois influencia diretamente o
modo como se constréi conhecimento (FERRES, 1996 apud OLIVEIRA et al., 2009).

N&o obstante sua importancia, o video ndo deve ser usado como uma

50 termo prossumidor foi criado em 1980 por Alvin Toffler (1980) em um contexto bastante diferente do
de hoje, porém, com os mesmos principios (MOTTA, 2014, p. 32). Atualmente representa um ditador
de tendéncias de consumo que esta credenciado pelas tecnologias atuais,[...] participa indireta e
diretamente dos processos de criacdo e redesenho no comportamento, em outras palavras, € um
influenciador (DAGUILA apud MOTTA, 2014, p. 33).
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ferramenta Unica, tampouco em substituicdo ao professor, embora traga mudancas
significativas em sua funcdo pedagogica. Além disso, faz-se necessario manter a
atencao a respeito das informacdes obtidas. Oliveira et al. (2009) chamam atencéo
para o fato de que, se empregado com frequéncia, desvaloriza a utiliza¢éo do video,
podendo, na cabeca do aluno, associa-lo a ao nao ter aula.

Para desenvolver o trabalho com videos buscando desenvolver aprendizagem
significativa, o professor precisa estar atento aos principios da diferenciacao
progressiva e da reconciliagdo integrativa® (OLIVEIRA, et al., 2009). Além disso, o
video é um recurso que permite importantes relacdes com os outros principios’
essenciais a uma aprendizagem significativa critica.

Diante do exposto podemos dizer que o video € um material instrucional
potencialmente significativo. Por si s6 ndo garante a aprendizagem, mas se utilizado
de forma a considerar os principios formativos essenciais a Aprendizagem
Significativa Critica podera ser importante aliado neste processo de formacéao. Afinal,
na sociedade contemporanea em que vivemos, transita bem quem sabe lidar com a
tecnologia e fazer uso adequado de suas potencialidades. E quanto ASC é importante

nao esquecer:

E através dessa aprendizagem que ele podera lidar construtivamente com a
mudancga sem deixar-se dominar por ela, manejar a informagédo sem sentir-
se impotente frente a sua grande disponibilidade e velocidade de fluxo,
usufruir e desenvolver a tecnologia sem tornar-se tecnéfilo (MOREIRA, 2010,

p. 7).

Quem aprende significativa e criticamente torna-se capaz de utilizar os
conhecimentos adquiridos para uma leitura de mundo mais ampla e por diferentes
pontos de vista, ndo permitindo manipular-se facilmente. Ao usar 0S recursos
tecnoldgicos o faz para satisfacdo das suas necessidades e ndo para satisfazer a

necessidade do mercado apenas.

60s principios da diferenciacéo e da reconciliacdo (MOREIRA, 1999, 2006, 2010, 2012) estdo
descritos na pagina 12 desta dissertacao.
7 Os demais principios encontram-se expostos nas paginas 14 a 18 desta dissertagéao.
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CAPITULO 3
PERCURSO METODOLOGICO

Este capitulo tem por objetivo descrever o caminho metodolégico que permitiu
a elaboragcdo dos dados da pesquisa. Para tal, discorremos a respeito do tipo de
pesquisa, o lécus de investigacdo, os participantes, a estratégia metodoldgica adotada
e, ao final, explicitamos o método de analise dos dados, buscando dialogar com

autores que versam sobre a pesquisa de intervencao.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa

Esta se trata de uma pesquisa de cunho essencialmente qualitativo, embora
em algumas situacdes a dimensdo quantitativa também possa ser empregado. Do
ponto de vista técnico, constitui-se uma Pesquisa de Natureza Interventiva (PNI), na
modalidade de pesquisa de aplicacdo. Neste tipo de pesquisa as prioridades de
investigacdo sao definidas integralmente pelos pesquisadores, envolvendo o
planejamento, a execucédo e a andalise de dados sobre o processo fundamentado em
teorias, buscando contribuicdes quanto a geracdo de conhecimentos e praticas
referentes a questdes educacionais (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2017).

Relata-se aqui o processo de elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia
didatica, descrevendo-se as bases sobre as quais estdo fundamentadas as ideias
apresentadas, bem como cada etapa de desenvolvimento, incluindo erros e acertos,
limitagGes e dificuldades, dentre outros aspectos, ocorridos no percurso da pesquisa.
Uma sequéncia didatica (SD) foi aplicada em uma situacéo real, no contexto de sala
de aula, em uma unidade letiva da disciplina Quimica, no 1° ano do ensino médio.
Vale ressaltar que o professor em questao € também o pesquisador, e que o projeto
que originou esta dissertacao foi aprovado pelo comité de ética da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia.

Segundo Zabala (1998), uma SD caracteriza-se como um “conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos (...)" (ZABALA,1998 p. 18). As estratégias utilizadas em uma SD sé&o

variadas e devem considerar os conhecimentos prévios dos alunos. Assim, o tema
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pode ser tratado durante um conjunto de aulas de maneira que o aluno possa
aprofundar-se e apropriar-se dos temas trabalhados.

Como publico alvo da pesquisa aqui descrita estdo alunos de uma turma de 1°
ano do ensino médio, do Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira, turno
matutino. E uma escola de pequeno porte, situada na periferia da cidade de Jequié,
Bahia, que atende a uma comunidade de baixa renda; ndo possui laboratorios, mas
possui uma pequena sala de video que funciona também como biblioteca, com um
pequeno acervo; dispbe de equipamento para exibicao de videos que pode ser levado
para a sala de aula. A sala dos professores, com um computador, é usada também
como sala de informética, sempre que necessario. A classe é formada por 30
adolescentes com faixa etaria de 15 a 18 anos. Exceto um aluno, todos os demais
possuem celular, embora a escola ndo permita a utilizacao na hora das aulas.

A sequéncia didatica foi pensada de modo a levar os alunos a alcancarem
autonomia para a producdo dos seus videos, caminhando passo a passo. Ou seja,
em um primeiro momento, deveriam buscar e selecionar na internet videos curtos, sob
orientacao do professor, a fim de trabalhar com a observacao de fenbmenos quimicos.
Posteriormente, em um segundo momento, elaborar os préprios videos usando
celular, a respeito de Transformacdes Quimica por eles escolhida, de acordo com sua
percepcdo. No video de sua autoria seria necessario explicar o fendmeno em questéao,
bem como representa-lo através de Rea¢des Quimica e tratar da importancia deste
conhecimento.

O trabalho com videos foi inicialmente pensado como ponto chave para esta
sequéncia didatica, entretanto, com o andamento das atividades, foi adquirindo um
carater secundario, ao passo em que a linguagem escrita ganhou mais espaco. Assim,
o video funcionou como um recurso importante, porém nao como questao central -
ponto que sera discutido mais adiante.

Com uma discusséo dos videos em classe, buscou-se encontrar no aluno o
perceptor/representador que ele é, e assim ajuda-lo a aprender, significativamente e
de modo critico, o conteudo Transformacfes Quimica. A participacéo ativa dos alunos,
portanto, € fundamental. Convém lembrar que “a aprendizagem significativa critica
implica a percepc¢do critica e s6 pode ser facilitada se o aluno for, de fato, tratado
como um perceptor do mundo e, portanto, do que lhe for ensinado, e a partir dai um
representador do mundo, e do que Ihe ensinamos” (MOREIRA, 2010, p. 11).

O trabalho em equipe foi a forma encontrada de fazer com que os alunos
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interagissem mais entre si, potencializando a participagcdo mencionada acima. A
escolha do aplicativo para edicdo dos videos ficou a critério de cada grupo. Antes das
apresentacdes dos videos ao publico, uma andlise feita pelo professor se fez
necesséria, no intuito de que ndo ocorresse exposi¢cao de imagens inadequadas ou
equivocos que comprometessem a compreensdo. Para essa exibicdo foram tomados

os devidos cuidados quanto a autorizacdo do uso de imagem.

3.2 Obtencéao e tratamento dos dados

Na pesquisa qualitativa a obtencdo e a analise dos dados podem ser feitas
concomitantemente. Ao deparar com 0s primeiros dados, o pesquisador os analisa
para levantar novas questdes para a pesquisa (GIBBS, 2009). Como esta pesquisa
teve por objetivo ndo apenas verificar a ocorréncia de aprendizagem significativa
critica, mas de alcancéa-la, procedeu-se, assim, com analise concomitante. Para isso,
foram utilizados instrumentos de obtencao e tratamento de dados que pudessem ser
Uteis ao encaminhamento e compreensao do processo educativo em questao.

Como instrumentos para obtencdo de dados da pesquisa foram utilizados
guestionarios contendo informacdes preliminares que permitissem conhecer o perfil
dos investigados, e levantar alguns de seus conhecimentos prévios a respeito da
Quimica e do contetdo Transformac¢des Quimica da matéria. Os videos elaborados
pelos alunos, também foram fonte de dados para a pesquisa, assim como as
observagfes anotadas no diario de bordo elaborado pelo professor- pesquisador, e a
transcricdo das aulas filmadas, os textos dos alunos, listas de exercicios e simulado?®.

Analisar os dados, requer uma leitura minuciosa do corpus de analise, ou seja,
das transcricbes das aulas filmadas, dos dados dos questionarios, das anotagctes
sobre as aulas, dos textos escritos pelos alunos, bem como dos videos construidos
por eles. Leituras sucessivas foram realizadas a fim de construir o conjunto de
categorias descritivas, cuja base inicial de conceitos foi extraida do referencial teérico
(LUDKE; ANDRE, 1986).

8 Projeto da escola, intitulado “Simulando o ENEM”, cujo objetivo é ensinar aos alunos como ocorre o
Exame Nacional do Ensino Médio, além de testar conhecimentos que costumam ser cobrados no
exame oficial.
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3.3 Questionarios

Segundo Gil (2009), um questionario € conjunto de questbes que sao
submetidas a pessoas para obtencao de informacdes sobre conhecimentos, crengas,
sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragoes, temores, comportamento
presente ou passado etc. Nesta pesquisa 0s objetivos foram conhecer melhor a turma,
a fim de tracar seu perfil. Buscou-se conhecer um pouco a respeito dos seus
interesses, dificuldades enfrentadas em relacdo aos estudos, expectativas, e
percepcao de relacdo entre contetdos trabalhados em classe e o seu dia a dia.

Foram elaborados dois questionarios, com diferentes intencdes. O primeiro
para verificar como os alunos se mantém informados, como usam as redes sociais e
a internet; se costumam postar videos, se 0s constroem; ou mesmo se alguém ja
sonhou ser um youtuber de sucesso; se usam a internet para elaborar trabalhos
escolares, se acham que o uso da tecnologia contribui para o aprendizado; e o que,
em sua opinido, torna o aprendizado mais dificil. O segundo questionario combinou
guestdes abertas e fechadas no intuito de captar algumas percepcdes de assuntos
ligados aos conhecimentos prévios sobre a Quimica no cotidiano.

Nesse sentido Gil (2008) corrobora afirmando que:

Nas guestdes fechadas, pede-se aos respondentes para que escolham uma
alternativa dentre as que sdo apresentadas numa lista. Sdo as mais
comumente utilizadas, porque conferem maior uniformidade as respostas e
podem ser facilmente processadas. Mas envolvem o risco de nao incluirem
todas as alternativas relevantes. Por essa razdo € que se recomenda
proceder & realizacdo de entrevistas individuais ou coletivas antes da
construgdo definitiva das alternativas. Este procedimento contribui néo
apenas para a definicdo de um numero razoavel de alternativas plausiveis,

mas também para redigi-las de maneira coerente com o universo discursivo
dos respondentes (2008, p. 123).

Os dados foram tabulados para possibilitar a percepcao dos resultados. A
tabulacéo é o processo de agrupar e contar 0s casos que estao nas varias categorias
de analise (GIL, 2008). Escolheu-se o recurso para plotagem de gréaficos disponivel
no Word, por ser de facil manuseio e confiabilidade compativel com as necessidades
da pesquisa.

A tabulacdo das questdes fechadas ocorreu facilmente com a contagem das
respostas. Para o tratamento das questfes abertas as respostas semelhantes foram
agrupadas em categorias e tabuladas como as demais questdes. Algumas questbes

admitiam mais de uma resposta, como por exemplo, as que buscavam saber sobre
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quais redes sociais 0s alunos usavam.

Os dados provenientes das questdes abertas do questionario foram tratados a
partir da categorizacdo dos dados; assim como os dados das filmagens, diario de
bordo e instrumentos avaliativos. As categorias foram construidas previamente, mas
a possibilidade de insercdo de novas categorias permaneceu aberta durante todo o
processo de analise.

Com auxilio da leitura dos gréaficos, procedeu-se a interpretacao dos resultados,
buscando, nas respostas escritas dos alunos, a complementacdo necesséria para
delinear o perfil da turma. Os gréaficos estdo todos apresentados em um item, para

efeito de organizacao, e sua indicacao aparece na discussao dos resultados.

3.4 Anotagdes e Filmagem das aulas

A partir das anotacdes, é possivel observar aspectos importantes da aula e
entender seu contexto. O registro das aulas ocorreu durante todo o processo, na forma
de um memorial, comentando as percepc¢des do pesquisador ao longo da aplicacéo
da SD. Segundo Cafiete (2010), esses registros favorecem uma avaliacdo da pratica
e possibilitam a compreensdo do motivo pelo qual se agiu de determinada forma e
nao de outra.

Com a filmagem das aulas podemos, além de compreender melhor o registro
do diério de bordo, detectar alguns conhecimentos prévios dos alunos, a partir de suas
perguntas em classe, e das respostas que dao as perguntas do professor, dada a
possibilidade de retornar a imagem quantas vezes for preciso. As aulas da SD foram
filmadas por uma terceira pessoa, também professora de Quimica, pois a escola nao
dispde de cameras fixas que pudessem ser empregadas com esta finalidade.

Para analise do material filmado, foram selecionadas as imagens e os discursos
relevantes. Isso implicou em escolhas e decisdes baseadas nos objetivos do estudo
e no referencial tedrico escolhido (PINHEIRO, et al., 2005). Assim, 0s principios
tedricos forneceram as categorias iniciais, bem como a base para a insercao de outras
categorias e sua interpretacao.

Como metodologia de andlise, escolheu-se usar o modelo proposto por Lima
(2015), dividido em seis fases que consistem em: assistir aos videos; selecionar,
descrever e transcrever 0s eventos criticos; discutir os dados encontrados e limpar as

transcricdes (selecionar o que, de fato, sera utilizado para analise). De acordo com
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este autor, “tanto videos como transcrigdes, podem ser tomados como dados, ao
mesmo tempo” (LIMA, 2015, p. 3).

Para Powell, Francisco e Maher (2004 apud LIMA, 2015, p. 3) eventos sao
“sequéncias conectadas de expressdes e ag¢des” que, no contexto da pesquisa,
requerem explicacao e estudo dos sujeitos e/ou pesquisadores envolvidos. Assim,

Um evento é critico quando demonstra uma significativa ou contrastante
mudanca em relacdo a uma compreensdo prévia, um salto conceitual em
relacdo a uma concepc¢do anterior. Eventos criticos sdo contextuais. Um
evento é critico em sua relagcdo a uma questdo particular perseguida pela
pesquisa. Assim, uma instancia na qual os aprendizes apresentam uma
explicagdo matemética ou argumento, pode ser significativa para uma
guestdo de pesquisa preocupada com a construcdo de justificacdo
matematica ou demonstracdo pelos estudantes e, como tal, pode ser

identificada com um evento critico (POWELL; FRANCISCO; MAHER, 2004
apud LIMA, 2011, p.3).

Portanto, os eventos criticos nas aulas em questdo sdo 0os momentos de
participagdo dos alunos. As questdes formuladas e os argumentos dos estudantes
demonstram suas ideias a respeito do tema e os significados que atribuem aos

conceitos. Dai a importancia destes momentos para esta pesquisa.

3.5 Instrumentos Avaliativos: textos produzidos pelos alunos, lista de exercicios

e simulado

Com a producao de texto espera-se que 0s alunos consigam relacionar as
palavras especificas da Quimica na explicacdo de um determinado fenémeno,
apresentando indicios da formacdo do pensamento quimico. Segundo Wenzel e
Maldaner (2014, p. 315), “nessa situagéo, o uso da palavra néo foi apenas de forma
mecanica ou da qual ndo tomou consciéncia, mas denota capacidade de realizar
diferentes relagcbes conceituais, 0 que, por sua vez, remete para 0 uso consciente dos
conceitos quimicos”.

De acordo com Moreira (2010) “a tdo propalada ciéncia € uma extensdo, um
refinamento, da habilidade humana de perceber o mundo. Aprendé-la implica
aprender sua linguagem e, em consequéncia, falar e pensar diferentemente sobre o
mundo” (MOREIRA, 2010, p. 12). Considerando ser este um dos requisitos para uma
aprendizagem significativa critica.

Quanto a lista de exercicios, teve a funcdo de fazer o aluno pensar sobre

questdes referentes ao conteddo ministrado, bem como buscar solugcbes para os
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problemas propostos. Foi resolvida em classe, com a participacao de toda a da turma.
Foi analisada com base nos mesmos critérios estabelecidos de categorizacdo dos

dados.

3.6 Andlise da elaboracéao escrita dos alunos

Os modelos explicativos dos processos de composi¢cao escrita propostos por
Scardamalia e Bereiter (1992) foram aqui empregados, visando a compreenséo do
nivel de escrita em que se encontravam 0s alunos, a partir das caracteristicas
observadas em aula e dos textos produzidos. Para isso, foi feita a leitura dos textos,
buscando categorias que permitissem encontrar e comparar 0os elementos.

Duas aulas, nas quais realizou-se producgéao de texto, foram observadas, a partir
das filmagens e diario de bordo, para ajudar na compreensdo de como se deu a
producdo e como a presenca dos referidos identificadores ficou evidenciada. Os textos
produzidos pelos alunos foram classificados em termos de aproximacéo ao primeiro
ou segundo modelo, dependendo das caracteristicas encontradas.

Para verificar a apropriacdo da linguagem Quimica escolar, foram analisados
os textos finais elaborados pelos alunos, assim como uma prova com questdes
discursivas, buscando em cada um destes textos indicios de apropriacdo da
linguagem Quimica escolar. Os indicios encontrados foram discutidos a luz do
referencial. Utilizou-se 0s seguintes critérios de andlise baseados no trabalho de
Sepulveda et al. (2011): a) fluéncia no uso da linguagem Quimica escolar; b)
frequéncia com que os termos proprios do discurso da Quimica escolar sao usados;
c) adequacao do significado; d) uso funcional da palavra.

Para verificar o primeiro critério de analise, as normas estilisticas da linguagem
cientifica propostas por Lemke apud Sepulveda et al. (2011) serviram como
referéncia.

Buscou-se também indicios de apropriacao dessa linguagem em situacdes nas
quais para falar de um fenémeno natural, além de descri¢des, o aluno também fizesse
uso de explicagdes e generalizagdes, e, principalmente quando menciona referentes
tedricos com maior frequéncia do que referentes empiricos (MORTIMER; SCOTT,
2003 apud SEPULVEDA et al., 2011) Portanto, buscou-se nos textos produzidos pelos

alunos indicios que demonstrassem:
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1. Descricao: diz respeito a enunciados que se referem a um sistema, objeto
ou fendbmeno em termos de seus constituintes ou dos deslocamentos espaco-
temporais desses constituintes;

2. Explicagbes: tém lugar quando s&o utilizados modelos tedricos ou
mecanismos que permitam dar conta de fendmenos e sistemas especificos;

3. Generalizacdo: alcancada quando os enunciados que se referem a

descricdes e explicacdes se tornam independentes de um contexto especifico.

3.7 Apresentacéao e discussao dos videos produzidos pelos alunos

Tais instrumentos avaliativos também foram usados na construcao e analise de
dados, visto oferecer importantes informacgdes a respeito da visdo dos alunos sobre o
conteudo estudado e da aprendizagem que tiveram durante as aulas da SD. Para
analisa-los foi empregado o mesmo método que orientou a analise das filmagens das
aulas, com base nas ideias de Lima (2015). Vale salientar que o referencial tedrico
fundamentou todo o processo.

A exemplo do trabalho relatado por Pereira e Barros (2010), foi solicitado que
o video, quanto a linguagem audiovisual especifica, apresentasse 0s seguintes
atributos: sequéncia légica; clareza de comunicacdo (oral, escrita e imagem);
autonomia conceitual (autoexplicativo); curta duracéo (2 a 10 minutos, no maximo).

Quanto a compreensdo conceitual foram observados os seguintes itens:
clareza na ideia, informacdo adequada sobre o fenébmeno escolhido, representacéo
Quimica correta (reacdo/equacdo), abordagem sobre a importancia daquele

conhecimento.

3.8 Em busca da Aprendizagem Significativa Critica: construgdo da proposta
educativa por meio de uma sequéncia didatica

A sequéncia didatica (SD) foi elaborada tendo em vista 0s pressupostos para
aprendizagem significativa. Segundo Ausubel, este tipo de aprendizagem ocorre a
partir de conhecimentos que o aluno ja possui e que servem como “ancora” para a
construcédo de novos conceitos. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou
maior estabilidade cognitiva (MOREIRA,1999, 2010, 2011, 2012). O Quadro 1



apresenta as etapas realizadas.

Quadro 1 - Descricdo sintética da Sequéncia Didéatica

Etapas Cronograma Descricao das atividades
18/02/2019 Apresentacdo da proposta de ensino e
FASE 1 introducéo do contetdo.
Identificando 20/02/2019 Identificando  Transformacdes Quimica no
conhecimentos prévios cotidiano a partir de videos pré-selecionados
pelos alunos.
Identificando Transformacgbes Quimica na
25/02/2019 agricultura, e sua importancia para a economia
e para a vida.
27/02/2019 Aprendendo a linguagem Quimica simbdlica:
Representacdo das Rea¢des Quimica.
11/03/2019 As Transformacdes Quimica no cotidiano:
orientacdo para producao do video e resolugao
FASE 2 de lista d? exerci}ciqs. _ _
Estudo das Reacdes 13/03/2019 As ReacbBes Quimica no cotidiano: Producgéo
Quimica a partir do LT — — — .
cotidiano 18/03/2019 As Reacgfes Quimica no cotidiano: lista de
exercicios para trabalhar conceitos.
20/03/2019 As Transformagdes Quimica no cotidiano:
andlise de videos selecionados da internet.
25/03/2019 Transformacgdes Quimica da matéria: resolucéo
de lista de exercicios.
27/03/2019 Transformagdes Quimica da matéria: Um
estudo a partir da andlise de livros didaticos.
08/04/2019 Transformacgdes Quimica da matéria: Producgéo
textual (reconstrucéo).
10/04/2019 Construcdo dos videos: orientacbes
15/04/2019 As ligacbes Quimicas presentes nas
combinagdes entre os atomos que formam as
substancias e sua recombinagdo ap6s uma
reacdo Quimica.
17/04/2019 e | Apresentagdo dos videos construidos pelos
FASE 3 22/04/2019 alunos.
Avaliando a 29/04/2019 | Transformagdes Quimica: Revisdo para o
Aprendizagem Simulando o ENEM
Significativa 06/05/2019 | Transformacdes Quimica: Simulando 0 ENEM
20/05/2019 Transformacdes Quimica: discutindo a

avaliacdo escrita

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Portanto, na fase inicial da SD as estratégias foram elaboradas para que os

conhecimentos prévios dos alunos viessem a tona, e pudessem se tornar o ponto de

partida para a discussao de conceitos referentes as Transformacdes Quimica. Na fase

2, 0S novos conceitos sobre as Transformacdes Quimica foram trabalhados a partir

das observagfes do cotidiano feitas a partir dos videos da etapa 1, utilizando-se

linguagem oral e escrita; na terceira etapa deu-se a construcdo dos videos; o processo

avaliativo ocorreu em todas as etapas, de forma processual e recursiva.

Uma SD havia sido planejada previamente, no entanto, com o andamento das
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aulas, algumas alteracdes foram feitas a fim de adequar os objetivos as necessidades
encontradas em sala de aula. De modo que, podemos dizer, que a SD foi sendo
construida ao longo da unidade, até tomar a forma descrita nesse trabalho
dissertativo.

Uma das modificacdes sofridas foi com relacdo ao uso dos videos como
elemento central no processo de aprendizagem. Apesar do seu papel na diferenciacéo
progressiva (MOREIRA,1999), os videos passaram ter um papel secundario, servindo
apenas como mais um recurso pedagogico. Para trabalhar com a linguagem
audiovisual na producdo de videos sobre conteudo de Transformacdes Quimica, 0s
alunos necessitariam antes conhecer a linguagem da Quimica escolar. Assim, a fim
de trabalhar esta linguagem utilizou-se a producéo textual e os debates em classe,
ficando a linguagem audiovisual para segundo plano. Em sintese, a SD buscou
trabalhar diferentes linguagens (oral, escrita e audiovisual) para produzir
aprendizagem significativa critica a respeito do conteudo Transformacdes Quimica.

A figura abaixo demonstra alguns conceitos quimicos que podem ser estudados
a partir do tema Transformacgfes Quimica. As setas em vermelho indicam conceitos
qgue foram trabalhados na SD em questédo, e que sdo subsungores para o conteudo

indicado pelas setas azuis, a ser estudado durante o ensino médio.

Figura 1 - Transformac6es Quimica: alguns temas e conceitos relacionados.

Atomos
moléculas
Reagentes e Reac6es fons A
produtos Fenbmeno .
Equacdes Conservagao
quimicas de massa

Estequiometria Equilibrio

LigacGes

Cinética  termoquimica  Funcoes
Inorgénicas

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Um texto sintese com o padréo de linguagem cientifica escolar empregado nas
aulas, foi construido a partir dos livros didaticos usados no planejamento destas, com
a funcao de oferecer um padréo semantico que sirva como parametro para as ideias
apresentadas pelos alunos. A referida composi¢ao nao foi entregue aos discentes,
mas balizou a busca pelos significados presentes em suas narrativas, numa
aproximacdo a ideia de padrdo tematico abordada por Lemke (1997) e também

empregada por Sepulveda et al. (2011) na construgéo de diagramas tematicos.
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CAPITULO 4
DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No intuito de promover aprendizagem significativa critica a respeito do
contetdo TransformagBes Quimica, uma Sequéncia Didatica (SD) foi construida,
buscando atender aos pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica
(TASC). Neste processo, para o pesquisador ficou claro que seria necessario
implementar um ensino que também fosse critico e significativo. Assim, mudar a forma
de aprender significaria também mudar a forma de ensinar.

Buscou-se através da construgdo de um video estimular os alunos a participar
do processo de forma ativa. Entretanto, antes de partir para a construcéo dos videos,
seria necessario aprender sobre o conteido em questdo: Transformacfes Quimica.
Para isso, videos prontos foram usados para trazer a discussdo sobre as
Transformagdes Quimica que ocorrem cotidianamente. Além disso, discutir também a
respeito da linguagem audiovisual usada, a fim de oferecer parametros para a
construcdo dos videos pelos alunos.

As aulas foram realizadas sempre na forma de debates, nas quais houve a
participacéo ativa de um grupo de alunos. Buscou-se a interacdo com os demais, e 0
clima de dialogo, inclusive, com a distribuicdo de chocolates aos alunos que ofereciam
alguma contribuicdo as aulas, respondendo ou elaborando questdes relevantes,
oferecendo assim um incentivo extra para a participacdo. As aulas transcorreram
ativas, entre os videos a respeito do tema e os debates.

Para tracar o perfil da turma quanto a conhecimentos prévios referentes a
percepcdo da Quimica como ciéncia e sua presenca no cotidiano, bem como para
conhecer o perfil em relagdo ao uso do celular, dois questionarios foram aplicados. A
discussédo resultante dos questionarios se encontra no item 4.1. Trechos das
respostas dos alunos foram usados para exemplificar algumas situagoes.

No item 4.2 discute-se a SD proposta quanto a adequacdo aos principios da
TASC. Buscou-se levar em conta cada um dos principios na realizagdo das tarefas,
fazendo ajustes sempre que necessario para que atingisse a condicdo de proposta
potencialmente significativa.

Para avaliar o andamento da aprendizagem dos alunos de modo mais efetivo,

trabalhou-se com producao textual a respeito do tema estudado. Esta construcéo
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deveria ser desenvolvida em grupos, a partir de processos de discussédo. Os pontos
importantes a serem escritos foram listados no quadro pelo professor, com ajuda dos
alunos, conforme transcri¢ao do trecho discutido no item 4.3, correspondente.

Como resultado, os primeiros textos obtidos foram muito sintéticos, com
linguagem de carater essencialmente coloquial. Assim sendo, com a intencdo de
trabalhar a linguagem da Quimica escolar, outra aula de producéo textual foi realizada,
desta vez com consulta a diferentes livros didaticos. Os alunos deveriam consultar os
livros e reescrever seus textos, conforme orientacdo do professor, usando agora uma
forma de expor com mais argumentos e linguagem mais proxima da cientificamente
aceita. Os textos anteriores foram devolvidos aos alunos com as consideracdes
expostas pelo professor ao grupo (cada grupo foi chamado pelo professor, que fez as
observacgoes e orientagdes).

A nova composicao textual ndo ficou melhor que a primeira, conforme discutido
no item 4.3. Assim, percebeu-se que havia grande dificuldade dos alunos em relacao
a escrita, e que seria dificil compreender como estava a aprendizagem significativa
destes alunos sem uma orientacao a respeito desta linguagem. Por esta razéo, fez-se
necessario pedir ajuda a professora de Lingua Portuguesa neste processo. Os textos
produzidos posteriormente a intervencdo da professora, se apresentaram bem
melhores, com estrutura de paragrafos e ideias mais claras, inclusive com introducéo,
desenvolvimento e concluséo, nos itens 4.3 e 4.4

O uso da linguagem audiovisual também foi um problema. Os alunos nédo
estavam familiarizados com a criacdo de videos, tampouco com os aplicativos para
edita-los. Ao contrario do que se pensa, nem todos o0s adolescentes possuem destreza
nos diferentes usos do celular. Muitos deles s6 o utilizam em redes sociais para
conversas ou postagem de contetdo pronto, ou apenas jogam. Parte desses alunos,
sequer utilizam a internet em pesquisas para trabalhos escolares.

Para construcdo dos videos, os alunos deveriam reunir-se (trabalhou-se em
grupos), escolher as transformacdes que lhes interessassem e conversar a respeito
com o professor. Deveriam pensar em como esta transformacao seria apresentada,
ou seja, deveriam construir um roteiro.

O papel da linguagem no ensino de Quimica, especialmente quando se
pretende desenvolver aprendizagem significativa critica fica evidente. A Quimica
possui uma linguagem particular, sua compreensao faz-se necessaria para entender

como funciona esta ciéncia e qual seu papel na sociedade. Entretanto, muitas vezes
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os alunos apresentam dificuldades em expressar seu proprio idioma em sala de aula.
A falta de leitura, a barreira cultural existente entre as classes mais baixas e a cultura
escolar, parecem dificultar a compreensao dos conteldos.

Além disso, importante lembrar de outros fatores de ordem social ocorridos em
classe, tais como, alunos que dormem na sala pois trabalharam até tarde em tarefas
informais; alunos que faltam aula porque precisaram ficar em casa cuidando dos
irm&os pequenos ou avos; alunos com problemas emocionais; alunos com problemas
quanto ao género. Enfim, a sala de aula é palco de questdes diversas e multifacetadas
gque exigem muito além de metodologia de ensino. Ensinar e aprender
significativamente exige lidar com tais questdes, afinal, fazem parte das vivéncias de

cada um, e é sobre tais experiéncias que o conhecimento se alicerca.

4.1 Perfil da turma quanto aos conhecimentos prévios evidenciados:

Com o objetivo de tracar o perfil da turma quanto aos conhecimentos prévios,
dois questionarios foram aplicados e respondidos pelos alunos em classe. Para
complementar estas informacfes analisou-se os dados obtidos com a filmagem das
aulas, observando-se a participacdo dos alunos na aula: sobre o que perguntavam,;
as respostas formuladas as questdes elaboradas pelo professor, ou mesmo por outros
colegas.

As perguntas do primeiro questionario buscavam conhecer de forma
abrangente, quais as ideias que eles traziam a respeito da Quimica e de seu papel na
sociedade. Um questionario semi-estruturado, com perguntas nas quais os alunos
deveriam relacionar a Quimica a temas como: agua, solo, ar, saude, energia; se
posicionar diante de questdes ambientais e de consumo. As respostas foram
agrupadas em categorias e graficos foram plotados para representar as respostas e
facilitar sua interpretacdo, embora a preocupacéo nao fosse quantitativa.

Com a aplicagdo do segundo questionario, também de natureza
semiestruturada, buscou-se conhecer o perfil dos alunos quanto ao uso da internet e
das redes sociais, bem como sua experiéncia com a producao de videos. Perguntas
referentes ao uso da internet em atividades escolares, postagem de videos, ou mesmo
se 0 aluno alimenta algum sonho em ser um youtuber de sucesso, estavam presentes
entre as questdes propostas.

Observou-se que quase a totalidade dos alunos possuem celular e usam redes
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sociais, exceto um aluno que nao tem o aparelho e ndo usa internet nem para as
pesquisas escolares. Dos que possuem celular todos utilizam redes sociais como
Facebook, WhatsApp e Instagram. Outros aplicativos também sdo usados para jogos
ou filmes. Poucos ja tiveram experiéncia com producado e edicdo de video; ha dois
youtubers na classe, que manifestaram o sonho de se tornarem famosos. Essa
pergunta referente ao sonho de ser youtuber foi feita com intencdo de perceber a
motivacdo para a tarefa de produzir o video solicitado, ou o quanto estariam
familiarizados com a linguagem que costuma ser utilizada neste meio. Percebemos
gue, em geral, os alunos costumam assistir muitos videos na internet, mas nao estéo
acostumados a produzi-los.

Apresentou-se aos alunos alguns problemas de ordem ambiental e perguntou-
se com qual ou quais destes eles se preocupariam. Poderiam marcar quantas
guestdes quisessem. Dos 32 alunos, 19 disseram se preocupar com todos 0s
aspectos apresentados (poluicdo de agua, ar, solo, uso indiscriminado de agrotéxicos,
consumo de recursos ambientais); os demais responderam mais de uma questao.
Assim, dez respostas demonstraram preocupacdo com a poluicdo das aguas; oito com
a poluicao do ar; trés com a poluicéo do solo e apenas dois com o uso indiscriminado
de agrotoxicos nos solos e lavouras.

Na questao 4, onde se pede que o aluno dé exemplos da presenca da Quimica
no solo, na agua, no ar, nos alimentos, energia e na salde, percebe-se que alguns
alunos (04) pensam nao haver relacdo entre Quimica e solo; quatro relacionam
agrotoxicos como parte da Quimica do solo e apenas um faz referéncia ao uso de
produtos para deixar o solo fértil; apenas um estudante menciona poluicdo no solo e
trés falam do aumento da temperatura do solo com o aquecimento provocado pelo
calor do sol ao longo do dia como relagédo com a Quimica.

Nota-se na primeira questdo que uma parte dos alunos ndo percebe a poluigao
do solo como algo preocupante. Assim, como € possivel notar a falta de relacao entre

solo e Quimica, conforme pode ser observado na resposta do estudante 1:

Estudante 1: - Eu acho que néo existe Quimica no solo.

O mesmo estudante que acredita ndo existir Quimica no solo, se tivesse a

oportunidade de fazer qualquer pergunta a um especialista (questao 3), perguntaria:
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Estudante 1: - Vocé apoia o uso dos agrotoxicos? O que voceé vai fazer
para proibir os agrotéxicos?

Ao que parece, a ideia de que 0s agrotoxicos recaem apenas sobre as plantas
e ndo sobre o solo esta presente nas concepc¢des de alguns desses alunos. Apesar
disso, agrotéxicos estdo entre os principais itens respondidos quando se pede que
falem sobre o solo e sobre alimentos.

Chama atencédo o fato de 12 alunos ndo terem conseguido fazer associacéo
alguma entre Quimica e qualquer um dos itens; e, dos alunos que conseguiram fazer
associacdes. Nenhum conseguiu fazé-lo para todos os itens da questéo. Isso mostra
um distanciamento entre a Quimica e a visao de mundo destes alunos.

Quanto a presenca da Quimica na agua, foram apontadas relacdes com a
poluicdo e a adicao de cloro, que segundo o estudante 2, serve para limpar a 4gua.
Tais respostas trazem a tona uma compreensao da Quimica como algo extra que €
adicionado ao que ja existe. Além disso, a Quimica ndo aparece como Ciéncia em
nenhuma das respostas.

Se tivessem a oportunidade de perguntar a um especialista quimico alguma
coisa, sete alunos perguntariam sobre a importancia da Quimica e quando foi criada.
Ao que parece pairam duvidas a respeito da importancia desta ciéncia e sobre sua
criacao. Estas respostas levantam um questionamento, que para ser entendido requer
um estudo a respeito, mas, € possivel supor a razao pela qual se interessaram em
saber quando a Quimica comecou (Estudante 2). E comum falar-se que a Quimica
estava presente desde o comeco do mundo; mas, quem nesta época estava aqui para
inventar a Quimica? Parece oportuno inferir que a ideia de Quimica como uma Ciéncia
nao esta clara para estes alunos.

Ainda sobre a pergunta a um especialista, seis alunos perguntariam algo
relacionado ao ambiente, aos usos e prejuizos da Quimica e como fazer para
minimizar riscos. Estes alunos demonstram uma percep¢do de que € possivel que
Quimica e meio ambiente caminhem bem. Quando perguntam ao quimico o que fazer
para minimizar riscos, ou seja, imaginam que deve haver uma maneira de minimizar

estes riscos, e reportam a propria Quimica buscando a resposta:

Estudante 3: - Como podemos ajudar com a diminui¢do da polui¢éo
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do ar?

Ao perguntarem:

Estudante 4: - Qual os riscos que estamos sendo expostos quanto ao
uso indevido de agrotoxicos?

Estudante 5: - Os alimentos poderiam ter o minimo de agrotoxicos
possivel?

Estudante 6: - Se 0s seres humanos continuarmos assim como estaria
0 meio ambiente daqui a 20 anos?

Essas perguntas demonstram vestigios da existéncia de um olhar critico, como
se quisessem saber se 0s beneficios obtidos com o uso desses produtos superariam
0s prejuizos causados. Toda a classe demonstrou ter alguma preocupacdo com as
guestdes ambientais, sendo que 18 destes admitiram ter comecado a se preocupar a
pouco tempo, o que faz sentido, visto que se trata de uma classe com adolescentes
entre 15 e 18 anos; 14 disseram estar preocupados desde sempre.

Sobre o desabamento das barragens de rejeitos em Mariana e posteriormente
em Brumadinho, apenas dois alunos disseram nao ter opinido a respeito; sete alunos
responderam que achavam isso “muito triste”, mas nao fizeram outras observacoes,
talvez considerando o acontecimento como uma fatalidade; seis alunos colocaram
como sendo “irresponsabilidade da mineradora”, ndo mencionando a participacéo das
autoridades na questdo; um aluno acredita que a culpa seja da empresa e das
pessoas que foram avisadas e, mesmo assim, ndo sairam do local; trés alunos

pensam ter sido descuido do governo que nao fiscalizou; outro acreditam que :

Estudante 7: - O ser humano focado na evolugéo da ciéncia nao liga
para o proximo.

Ou seja, a evolucdo da ciéncia estaria fazendo com que o ser humano nao
ligasse para o proximo, entéo, a evolugéo da ciéncia seria responsavel pelo ocorrido.

Respostas como:

Estudante 8: - N6s somos responsaveis.
Estudante 9: - Incompeténcia do homem.

Estudante 10: - O homem destruindo o mundo e tendo a resposta da
natureza.
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Estudante 11: - As pessoas hdo cuidam do ambiente.
Estudante 12: - Poderia ser evitada com fiscalizacgéo.

Essas ideias séo indicios de uma percepcao, ainda que incipiente, das acoes
do homem sobre a natureza, prejudicando-a e, prejudicando-nos. Entretanto, os
alunos néo apontaram alternativas que pudessem evitar tais problemas.

Em nenhuma das respostas sobre os desastres com as barragens de rejeitos
a Quimica foi mencionada, seja como destruidora ou como possivel fonte de
conhecimentos que pudessem ajudar a minimizar os problemas causados; a
importancia da politica nesta questdo surge minimamente, tendo a responsabilidade
do governo pela fiscalizacdo apontada em algumas respostas.

Perguntando-lhes se tem conhecimento sobre a existéncia de barragens de
rejeitos na regido e se isto lhes preocupa, 20 alunos disseram desconhecer a
existéncia e apenas oito sabem que existe, mas apenas quatro se preocupam com
isso; um disse ndo saber, mas ainda assim se preocupa; dois se preocupam as vezes
OU mais ou menos; um se preocupa, mas acredita que nada possa fazer, a ndo ser
confiar na fiscalizacao.

Em uma das questbes os alunos deveriam considerar a possibilidade de
perguntarem o que quisessem a um especialista quimico, e formular ao menos duas
perguntas. Dez alunos perguntariam alguma coisa relacionada as Reacfes Quimica

ou as Transformacdes Quimica:

Estudante 13: - O que € uma reacdo Quimica?
Estudante 14: - Quando acontece uma reacao Quimica?

Estudante 15:- Agua e 6leo é uma transformacdo Quimica?

Provavelmente por fazer parte do tema a ser trabalhado nesta unidade, a partir
desta proposta de ensino, outro aluno perguntou: - Como vao ser as aulas de
Quimica? Este grupo parece estar mais focado na disciplina escolar, no que fardo
nesta unidade de ensino, demonstrando pouca relacdo aparente com a existéncia da
Quimica além da sala de aula.

Entretanto, é possivel notar algumas ideias provenientes do senso comum,
como a ideia de que os liquidos deveriam apagar o fogo, como acontece com a agua,

um aluno pergunta:
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Estudante 16: - Por que o alcool pega fogo, sendo que é liquido?

O mesmo aluno também quer saber:

Estudante 16: - Por que o isop6 derrete com contato ao alcool?

As perguntas demonstram uma preocupacédo dos alunos com fendmenos que
observam no dia a dia e cuja explicacao cientifica parece ir contra crencas baseadas
nas observacgfes do senso comum, gerando davidas. O isopor, por exemplo, sabe-se
que nao é soluvel em agua- um liquido transparente- entdo, por que seria em alcool,
outro liquido também transparente? O aluno ndo consegue ainda diferenciar entre
reacao Quimica de dissolucéo.

Para trabalhar o conceito de transformacdo Quimica, faz-se necessario
desconstruir a ideia de que reacdo Quimica e solubilidade sdo a mesma coisa,
introduzindo a ideia de “combinacao”, e de que nem toda transformacao pela qual
passa a matéria constitui uma transformacdo Quimica. Isto fica nitido em outras

perguntas:

Estudante 17: - Tudo é reac¢do Quimica?

Dois alunos gostariam de saber como agem os remédios e como Sao seus
efeitos nocivos. Estes demonstraram em todas as questdes alguma relagdo com o
tema remédios, ndo conseguindo associar Quimica a outro aspecto. Ao responder a
guestdao na qual deveriam associar Quimica a saude, oito alunos falaram dos
remédios; um sobre alergia a remédios; um fez referéncia ao uso de antibiéticos; um
sobre o que chamou de produtos para crescer sem exercicios fisicos; apenas um dos
alunos disse agua, como forma de relacionar saude e Quimica.

Cinco alunos demonstraram interesse em conhecer sobre a atividade do
guimico, o que ele faz e como escolheu esta profissdo. As perguntas abaixo sugerem
que ha uma curiosidade sobre o trabalho do quimico, onde atua e qual o seu papel na

sociedade.

Estudante 18: - O que te chamou atencdo na Quimica?
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Estudante 19: - Por que decidiu estudar isso?
Estudante 20: - A Quimica € importante para a sociedade? Por que?
Estudante 21: - Como é trabalhar com Quimica?

Quanto ao uso do celular, ferramentas tecnoldgicas disponiveis, e outras
guestdes referentes a vivéncia dos alunos na escola, outro questionario foi aplicado,
sendo o resultado discutido logo abaixo. Optou-se por identificar a fala dos estudantes
por letras, para diferencid-las do questionario anterior que foi apresentado por
nameros.

Observa-se com nitidez a grande utilizacdo das redes sociais e internet na
comunicacdo entre os alunos e o mundo. As informacbes em tempo real, a
conectividade, parecem despertar interesse dos alunos, que fazem uso do celular com
muita frequéncia. 83% dos alunos que responderam o questionario afirmaram sempre
usar o celular, 11% usam as vezes, e 5% ndo usam o celular. O que sugere uma
dependéncia das pessoas por esse aparelho no dia-a-dia. Redes sociais como,
Instagram, Facebook, WhatsApp, Twitter e 0s jogos séo os aplicativos citados pelos
alunos.

Na questdo 5 foi perguntado sobre a postagem de videos na internet. A grande
maioria disse nao postar, e também ndo costumam produzir videos. Apenas dois
alunos afirmaram as vezes fazer postagens de videos cujo contetido sdo musicas ou
0 que chamaram de videos engragados.

Entre os maiores estimulos no ambiente escolar estdo os professores, citados
por 50% dos alunos que responderam o questionario; o amor, a amizade, ou a parceria
estdo nas respostas de 22%; a vontade de aprender, 11%; conseguir emprego, 5%;
focar nos estudos, 5%.

Para estes alunos, o que mais prejudica a aprendizagem em sala de aula é a
conversa paralela, citada por 50%; dificuldades de aprendizagem ou falta de
compreensao, ou falta de atencdo aparece com 16%. Ao que parece estes alunos
atribuem a si mesmos a dificuldade de aprender, mas também ao sono (5%); a
preguica (5%); a timidez, ou vergonha de perguntar ao professor (11%), como
explicitado por eles; ao calor (5%); a forma de explicar do professor (5%); ao barulho,
bagunca e falta de respeito com o professor (5%); pensamento em coisas que nao
estdo relacionadas as aulas (5%); 5% mencionou ficar sozinho sem amigos que me

ajude. Assim, a importancia dos amigos aparece mais uma vez, confirmando que para
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estes alunos a escola é um lugar de socializacao.
Dois alunos, ao responderem uma questao sobre as relacées que fazem entre

escola e 0o mundo em que vivem, dizem ndo conseguirem associar coisa alguma, pois:

Estudante A: - O mundo em que vivemos é cheio de violéncia, ja na

escola eu aprendo outro lado bom da vida que é os estudos e a
amizade.

Estudante B: - O mundo em que vivemos tem muita violéncia. Na sala
de aula aprendemos a conviver com harmonia com as pessoas e
aprender coisas novas.

As respostas sobre a questdo anterior chamam atencdo, pois além de
demonstrar que muitos alunos ndo estdo conseguindo associar o que aprendem na
escola a sua vida diaria, também demonstra que a violéncia é algo que esta presente
de alguma forma na vida das pessoas. A caréncia afetiva também fica evidente nessas
respostas.

A relacdo entre os conteludos escolares e o mundo em que vivem €, foi
estabelecida por 27% dos alunos. Mas néo é percebida de forma algumas por 33%
dos estudantes. A resposta abaixo exemplifica esse problema:

Estudante C: - Depende, porque nem tudo que se associa no colégio
se passa no mundo em que vive.

As relacbes entre cotidiano e contetudo escolar sdo percebidas por cerca de

40% dos alunos, conforme aparece em algumas afirmacdes abaixo:

Estudante D: - Sim, porque muitas coisas que os professores ensinam
esta presente no nosso passado, presente e futuro.

Estudante E: - A maioria das coisas sdo importantes saber no dia a
dia.

Estudante F: - Sim, tipo a Quimica que acontece na escola e em todos
os lugares.

Uma das respostas, numa escrita dificil de compreender, sugere que a
estudante aprende muitas coisas nas redes sociais, mas na disciplina Lingua
Portuguesa nédo consegue fazer nenhuma associagéo, porque em seu dia a dia ela e
as pessoas com quem convive so falam através de girias. Esta resposta retrata um

pouco a respeito dos problemas com a linguagem - comum a muitos alunos, conforme
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demonstra o relatorio expedido pela escola, em anexo - e que dificulta a compreenséo
da linguagem escolar, a aprendizagem e, consequentemente, restringe a leitura de
mundo dessas pessoas.

O que torna a aprendizagem mais dificil, de acordo com 22% das respostas
Sa0 0S novos assuntos, mais avangcados, como dizem alguns estudantes; 1% atribui
ao modo como o professor ensina; um aluno apontou a preocupacéo com problemas

de ordem pessoal como um motivo que dificulta aprender.

Estudante G: - O psicoldgico, muitas das vezes estamos com muitos
problemas pessoais e ao chegar na sala de aula ndo focamos na licdo
gue esta sendo dada.

Outro aluno diz ter medo de ficar perguntando a professora e ficar sem amigos;
a propria timidez e as conversas paralelas também aparecem em 5% das respostas;
5% aponta a falta de interesse.

Ao perguntar se ja desistiu dos estudos alguma vez, 55% disseram nunca ter
acontecido; 11% ja pensaram em desistir, mas néo o fez por causa dos pais que nao

permitiriam; outro aluno responde:

Estudante I: Nunca desisti porque quero ser algo na vida e dar uma
vida melhor para os meus pais; ha um aluno que diz ja ter desistido
por motivos pessoais, mas retornou porgue tem o sonho de trabalhar
na area de informéatica.

Em sintese, nas respostas € possivel conhecer um pouco a respeito da turma:

v Muitos alunos néo tém percepc¢édo do que € Quimica ou da sua presenca no
cotidiano;

v Alguns sequer conseguem associar os conteudos aprendidos na escola, nas
diferentes disciplinas, com o seu dia a dia;

v" A linguagem usada na escola é diferente da que usam em seu cotidiano,
dificultando, muitas vezes a aprendizagem;

v As conversas paralelas também sdo apontadas como um fator que dificulta
aprender, assim como a timidez e os problemas de ordem pessoal que aparecem em
algumas respostas;

v A escola para alguns funciona como um importante ponto de encontro entre

amigos;
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v A violéncia é algo que assusta algumas dessas pessoas;

v O celular é usado na maioria das vezes para acessar redes sociais ou jogos;

v" A maioria nunca produziu um video, e os que produziram ndao sabem como
edita-los editar. Alguns postam videos encontrados na internet, de musicas ou

memes, por exemplo, poucos usam a internet para pesquisas escolares.

4.2 Adequacéo da proposta de ensino em questao aos principios da ASC

O Quadro a seguir (quadro 2) foi elaborado para auxiliar na analise da proposta
de ensino quanto a sua adequacao aos principios das Teoria da Aprendizagem
Significativa Critica (TASC). Segundo Moreira (2011) para a promoc¢do de uma
aprendizagem significativa o ensino precisa ser potencialmente significativo, isto é,
precisa ter elementos capazes de promover este tipo de aprendizagem. A analise
descrita abaixo buscou verificar a adequacdo da proposta aos requisitos necessarios
para ser considerada potencialmente significativa.

Procurou-se nos planos de aula, questionarios e instrumentos avaliativos
adotados para a SD elementos relacionados aos referidos principios, tais como: busca
pelo conhecimento prévio do aluno; incentivo ao debate como forma de interagir e
expor ideias; utilizacdo de recurso diferente do quadro e giz e ndo centralidade no livro
texto; producdo textual, e pesquisa em diferentes livros didaticos, a fim de ensinar a
linguagem Quimica.

A presenca dos elementos acima foi identificada como um requisito atendido
para uma proposta potencialmente significativa. Importante salientar, que cada SIM
anotado no quadro significa uma aproximacéao a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TASC), ou seja, que a proposta atendeu a um requisito necessario para este fim. Nao
estamos com isso dizendo que houve ou ndo aprendizagem significativa critica. Tal
discussédo sera apresentada mais adiante. Importante deixar claro que a analise em
questao trata da observagcdo ou néo dos principios da TASC. Ha situacdes em que
houve algum distanciamento, por razdes explicadas posteriormente, e que foram

identificadas como um atendimento parcial aos requisitos basicos.



64

Quadro 2 - Atendimento da proposta de ensino aos principios da ASC.

Principios ASC

Atendeu/
Nao atendeu

Justificativa

1. Principio do
conhecimento prévio.

Sim

Buscou levantar os conhecimentos prévios dos
alunos, através de questionarios e da analise da
participacdo destes nas aulas iniciais; tomou
como ponto de partida as Transformacgtes
Quimica que ocorrem no cotidiano dos alunos;

2. Principio da interacéo
social e do
questionamento.

Sim

Incentivo ao debate: o0s colegas deveriam
guestionar os demais apOs apresentacdes,
gerando discussdo em classe;

Proposta de atividades que buscavam levar os
alunos a pensar e produzir textos e videos; logo,
as perguntas surgiam das ddvidas a respeito da
tarefa ou a respeito do conteldo;

3. Principio da né&o
centralidade do livro de
texto.

Sim

Foram utilizadas tarefas e recursos diferentes,
tais como: videos e producdo de videos;
producdo textual; pesquisa em livros diferentes
do livro texto de Quimica adotado na escola.

4. Principio do aprendiz
como

perceptor/representador.

Sim

Ao construir um video sobre as Transformacdes
Quimica, os alunos colocaram ali suas
percepcdes sobre o conteldo e representaram
as ideias que construiram a respeito;

A participagdo dos alunos expondo o que
entenderam sobre o conteido foi incentivada em
todas as aulas, bem como eles foram
incentivados a dar sua opinido sobre questdes,
muitas vezes polémicas, que surgiam nos
debates em classe, como por exemplo: o dia em
gue uma aluna questionou o uso de animais em
testes de laboratdério.

5. Principio do
conhecimento como
linguagem.

Sim

A producdo textual e o trabalho de investigacao
em livros didaticos tiveram como objetivo ensinar
a linguagem Quimica, com seus “termos” e
simbolos.

6. Principio da
consciéncia semantica.

Sim

Ao trabalhar a” linguagem da Quimica’”,
discutiram-se o0s sentidos que estes termos
possuem e muitas vezes sdo diferentes dos
usados no senso comum. Por exemplo, o
conceito de ‘“ingredientes”, que ¢é como
inicialmente uma aluna se referiu aos reagentes
em uma transformacéo Quimica. Este termo foi
“negociado”, de forma que pudesse ser
substituido nesta situagdo por outro mais
apropriado.

7. Principio da
aprendizagem pelo erro.

Sim

Os alunos tiveram a oportunidade de refazer os
textos que produziram, bem como os videos, a
partir de discussao/orientacéo em classe ou com
o professor fora da sala de aula;

8. Principio da
reaprendizagem.

Sim

A proposta buscou o conhecimento prévio do
aluno para ancora-lo em um conhecimento novo,
este é o primeiro passo para “reaprender”; as
ideias equivocadas que se evidenciaram foram
discutidas em classe e reorganizadas, o que
também é essencial a “reaprendizagem”.

Nova postura foi exigida dos alunos, quando
levados a expor ideias, questionar também os
colegas e aceitar 0 questionamento.
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Embora a proposta tenha priorizado construir
conhecimento pautado em constante

9. Principio da incerteza guestionamento, ndo houve uma discussdo com
do conhecimento. objetivo de mostrar que nossa visdo de mundo é
Em parte construida primordialmente com as definicdes

gue criamos, com as perguntas que formulamos
e com as metaforas que utilizamos, tal como
preconiza Moreira (2010) neste principio.

Poucas vezes o quadro foi utilizado, e quando o
foi serviu para anotar ideias levantadas nas

10. Principio da ndo Sim discussbes, ou dar exemplos pertinentes ao
utilizacdo do quadro de contelido e a duvidas dos alunos; nunca como
giz. Unico recurso instrucional.

Os alunos sempre foram incentivados ao debate,
e expor as ideias retratadas nas tarefas foi uma
11. Principio incentivo a Em parte pratica constante. Entretanto, ainda o professor é

narrativa do aluno. guem dava as coordenadas, usando a narrativa
em parte da aula, mesmo porque € o responsavel
por ensinar a linguagem cientifica ao aluno.
Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos principios da ASC propostos por Moreira (2010).

O primeiro principio da Aprendizagem Significativa Critica € o do conhecimento
prévio. Este conhecimento foi chamado por Ausubel de subsuncor, e sua existéncia é
condicdo necessaria para a ASC (Moreira 2010, 2011). Isto quer dizer que os
conhecimentos que o0 aluno ja possui S80 essenciais para que 0S novos sejam a eles
atrelados, ou “ancorados”, conforme Ausubel. Nao se trata de justaposicdo, mas de
construcdo a partir da modificacdo do anterior. Na pesquisa que aqui estd sendo
relatada dois questionarios foram aplicados com a intencdo de levantar
conhecimentos prévios e tracar o perfil dos alunos; a participacdo destes, observada
através das imagens das aulas filmadas, também forneceu indicios dos
conhecimentos que possuiam. Tais informac¢des foram importantes para o
planejamento das aulas subsequentes. Podemos, portanto, dizer que a proposta de
ensino em questao, atendeu a este principio.

O principio da interacdo social e do questionamento implica em ensinar ao
aluno a fazer perguntas e ndo apenas a dar respostas (Moreira, 2010, 2011). Isto
requer interagcao, entre eles e com o professor; pressupde que a aprendizagem ocorre
a partir da interagéo com o outro, como afirmou Vygotsky (2001). Para atender a este
principio, as aulas em questéo foram realizadas com constante incentivo ao debate:
0s colegas deveriam questionar os demais ap0s apresentacdes, gerando discussao
em classe; as atividades propostas buscavam levar os alunos a pensar e produzir
textos e videos, logo, as perguntas surgiam das duvidas a respeito da tarefa ou a
respeito do conteudo.

Este principio esta ligado ao do aprendiz como receptor/representador, pois,
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nao obstante ser um ser social, cada individuo percebe e representa 0 mundo a sua
maneira. “A percepg¢ao, no entanto, € em grande parte, muito mais do que se pensava,
funcdo das categorias linguisticas disponiveis ao perceptor” (POSTMAN;
WEINGARTNER, 1969 apud MOREIRA, 2010, p.11). Isso nos leva a outro principio,
o da linguagem. Cada conhecimento pressupfe uma linguagem, “aprendé-la de
maneira critica é perceber essa nova linguagem como uma nova maneira de perceber
o mundo” (MOREIRA, 2010, p. 12).

A principio, considerou-se que a partir da construcdo de um video sobre as
Transformacfes Quimica, os alunos poderiam expor suas percepcdes a respeito do
conteudo, representando o que aprenderam. Entretanto, no decorrer da unidade, o
video passou a ter uma funcdo secundaria, tornando-se mais um recurso, visto que
alguns conhecimentos prévios precisaram ser construidos para aprendizagem da
linguagem Quimica escolar, demandando tempo. Portanto, o video serviu para
introduzir o contetdo, podendo despertar a curiosidade e motivar para novos temas
(FERRES,, 1996 apud ARROIO; GIORDAN, 2008).

Além disso, os alunos demonstraram dificuldades com a linguagem audiovisual
e com o manejo dos aplicativos necesséarios a producdo e edicdo dos videos.
Conforme Silva, Leite e Leite (2016), nem todos os alunos estédo familiarizados com
os aplicativos para edicdo de video. Mas, embora este fato ndo impeca a execucao
da atividade - pois os alunos podem aprender a utilizar o recurso, se |lhes for dada a
oportunidade - € preciso ter em mente que as tecnologias ndo sdo substitutas a
recursos ja existentes. Devem ser compreendidos como recursos capazes de
possibilitar novos formatos a informagédo que desejamos converter em conhecimento
por parte do aluno (LEITE, 2015 apud LEITE 2016).

Os alunos foram estimulados a participar e opinar sobre o contetdo, mesmo
sobre as gquestdes mais polémicas que surgiram nos debates em classe. No foco
destas atividades estava o tema transformacdo Quimica. Nela, a busca pela
compreensao da linguagem Quimica teve um papel preponderante, visto que, para
entender o conhecimento quimico, faz-se necessario o dominio da sua linguagem. A
producdo textual e o trabalho de investigagdo em livros didaticos tiveram como
objetivo centrar atencdo ao uso da linguagem Quimica, com seus termos e simbolos.

Diferentes recursos foram utilizados: videos e producédo de videos; producéo
textual; pesquisa em livros diferentes do livro texto de Quimica adotado na escola.

Procurou-se com isto atender ao principio da ndo centralidade do livro texto e também
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ao principio da nao utilizacao do quadro de giz.

A consciéncia semantica implica na ideia de que o significado das coisas “esta
nas pessoas, ndo nas palavras” (MOREIRA, 2010, p. 12), pois os significados s&o
atribuidos pelas pessoas, conforme suas experiéncias e nao além delas. Isto
demonstra mais uma vez a importancia dos significados prévios na aquisicéo de novos
significados. Tendo em vista este principio, buscou-se na experiéncia dos alunos, nas
Transformagdes Quimica observadas em seu cotidiano, os significados prévios, para
trabalhar a “linguagem da Quimica”.

Os sentidos que alguns termos possuem no Senso comum Sao, muitas vezes,
distintos dos cientificamente aceitos (ROSA; SCHNETZLER, 1998). Por exemplo, o
conceito de ingredientes, que € como inicialmente uma aluna se referiu aos reagentes
em uma transformacédo Quimica. Este termo foi “negociado”, de forma que pudesse
ser substituido nesta situacdo por outro mais apropriado, como substéncias ou
reagentes.

O principio de aprendizagem pelo erro requer a interpretacdo deste como
oportunidade de refletir e de reorganizar as ideias. Por isso, no decorrer da pesquisa,
aos alunos foi dada a oportunidade de refazer os textos e os videos que produziram,
a partir de discusséao/orientacéo do professor em classe ou extra classe, no ambiente
escolar; este principio reafirma a incerteza do conhecimento, pois entende que
“buscar sistematicamente o erro € pensar criticamente, € aprender a aprender, é
aprender criticamente rejeitando certezas, encarando 0 erro como natural e
aprendendo através de sua superagao” (MOREIRA, 2012, p. 14-15) .

O principio da reaprendizagem (comentado anteriormente, no capitulo 1)
parece ter sido um dos mais dificeis de ser implementado. Embora os conceitos
fossem estudados tomando como ponto de partida conhecimentos prévios dos alunos,
desconstruir ideias organizadas dentro de um perfil conceitual (MORTIMER, 2001) e
substituir o uso inadequado de uma linguagem arraigada, foi um desafio. E sabido que
esta aprendizagem ndo ocorre em apenas alguns meses, ela é paulatina. Mesmo
porque, existe um numero grande de variaveis que influenciam a forma como cada
pessoa percebe o mundo; uma delas é a linguagem, que também é fruto da
convivéncia com o grupo, da sua cultura, enfim, da sua historia.

Outro principio igualmente dificil de implementar foi o que Moreira (2010)
chamou de abandono da narrativa, e que renomeamos aqui, por razdes ja discutidas

anteriormente (no primeiro capitulo), como incentivo a narrativa do aluno. Os alunos
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estdo habituados a ter o professor falando o tempo inteiro, e algumas vezes resistiam
em manifestar-se publicamente. Como foi dito acima, reaprender pode levar tempo.
Além disso, o professor também esta habituado a ter o controle da sala, da fala e do
conhecimento, mesmo porque ele € o responséavel por ensinar ao aluno a linguagem
cientifica. E, ndo se pode esquecer, o professor também €& um aprendiz. Quando
desafia a maneira que aprendeu a ensinar, ele proprio esta a construir sua
aprendizagem significativa critica.

Para Moreira (2010) “nossa visao de mundo € construida primordialmente com
as definicdes que criamos, com as perguntas que formulamos e com as metaforas
que utilizamos” (p. 17). Entretanto, para aprender significativa e criticamente tais
elementos (perguntas, definigbes e metaforas),” o aprendiz deve perceber que as
definicbes séo invencgdes, ou criacdes humanas, que tudo o que sabemos tem origem
em perguntas e que todo nosso conhecimento é metaférico” (MOREIRA, 2010, p. 16).

Embora a proposta aqui relatada tenha priorizado construir conhecimento
pautado em constante questionamento, ndo houve uma tarefa que discutisse de forma
objetiva o papel das definicbes, perguntas e metaforas que utilizamos na construcéo
da nossa visdo de mundo, tal como explica Moreira (2010) neste principio. Para o
aluno néo foi dito a respeito do conhecimento incerto e provisério, ao menos nao de
forma direta, razdo pela qual colocamos que este principio — da incerteza do
conhecimento, tenha sido alcancado em parte. Algo que talvez possa ser corrigido,
com uma leitura e discussao sobre a histéria da ciéncia, ou da Quimica, mostrando
para os alunos a provisoriedade do conhecimento.

Existem outros aspectos que também precisam ser considerados quando se
pretende desenvolver aprendizagem significativa. O emprego de estratégias
facilitadoras, como os organizadores prévios, € um deles; funcionam como introducao
ao tema, e possui alto grau de generalidade e abstracao, atuando como um elo entre
0 que o aprendiz j4 sabe e 0 que precisa saber para executar a tarefa com a qual se
depara (MOREIRA, 1999). Nesta pesquisa, 0 video selecionado pelos alunos para
discussdo em classe teve esta funcdo. Eles foram orientados a escolher filmes
educativos curtos, tratando das Transformacdes Quimica que ocorrem no cotidiano e
enviaram para o professor, que os ajudou a selecionar, verificando se o video
satisfazia os objetivos da aula, ou seja, se 0 assunto e a abordagem estavam
adequados aos objetivos propostos.

Como um organizador prévio, o video trouxe imagens e ideias demonstrando
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situacdes conhecidas pelos alunos. Essas situacdes foram tratadas relacionando os
fenbmenos abordados ao conhecimento quimico. A partir de entdo uma nova
linguagem - a linguagem Quimica - passou a ser inserida. A estes organizadores
Moreira (1999, p. 115) trata como “ancoradouro provisorio”. Eles ndo sdo capazes de
suprir a deficiéncia de subsuncores. Mas funcionam bem como elo, pois mesmo tendo
0s subsuncores necessarios, o aluno pode ndo perceber a relacdo entre o seu
conhecimento e 0 novo.

O video é um recurso motivador, Util para apresentar o contetdo. Ele provoca,
interpela, questiona e desperta o interesse e suscita o trabalho depois da exibicdo da
obra (ARROIO; GIORDAN, 2006). A acdo de buscar e selecionar o video, pode
conferir ao aluno maior participacdo na atividade e leva-lo a refletir sobre o que € mais
adequado dentre tantas possibilidades. Além do que, ao escolher algo que esta
préximo do seu cotidiano, revela parte dos conhecimentos que possuli.

No Quadro 3 encontra-se uma sintese dos principios programaticos
facilitadores da ASC e uma breve andlise de sua presenca na proposta educativa que
esta aqui sendo tratada.

Diferenciacdo progressiva € o principio programatico segundo o qual as ideias
mais gerais e inclusivas da matéria de ensino devem ser apresentadas desde o inicio
da instrucdo e, progressivamente, diferenciadas em termos de detalhes e
especificidade (p. 5).

Quadro 3 - Adequacdo da Proposta de Ensino aos Principios Programaticos Facilitadores.

PRINCIPIO ATENDE/ NAO JUSTIFICATIVA
PROGRAMATICO ATENDE
FACILITADOR
Trabalhou-se tomado como ponto de partida
1. DIFERENCIACAO Sim contelido abrangente (transformacao Quimica),
PROGRESSIVA detalhando aos poucos o tema, mostrando

suas especificidades.

Buscou-se a relacdo entre 0s conceitos,
durante as explicacdes;

2. RECONCILIACAO Sim Na constru¢do do video os alunos deveriam

INTEGRADORA relacionar os conceitos estudados;

Na atividade de pesquisa usando livro didatico
diferente do adotado pela escola, os alunos
foram levados a comparar conceitos e
proposicoes.

A sequéncia de conteltdos obedeceu a uma
3. ORGANIZACAO Sim ordem orientada do mais abrangente para o

SEQUENCIAL menos abrangente; crescendo em
complexidade e dominio da linguagem
Quimica.
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Buscou-se desenvolver tarefas que
solidificassem o0 conceito  anteriormente
4 CONSOLIDACAO Sim, em parte trabalhado, antes de avangar o conteldo;
disponibilizou-se o turno oposto para tirar
davidas, responder exercicios e orientar
trabalhos.

Entretanto, alguns alunos ndo conseguiram
“dominio” destes; o fator tempo dificulta esta
‘espera’ pelos que nao estdo compreendendo
bem o assunto.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos principios facilitadores para aprendizagem significativa
propostos por Ausubel (Moreira, 2010).

Os principios programaticos facilitadores para uma aprendizagem significativa
sao: diferenciacdo progressiva; reconciliacdo integradora; organizacdo sequencial;
consolidagédo (AUSUBEL et al., 1978, 1980, 1983, apud MOREIRA, 2010). Estes
principios devem ser levados em conta na programacéo do ensino, se o interesse é
promover aprendizagem significativa.

Apresentar a matéria partindo de um assunto mais abrangente como
Transformacdo Quimica, tendo em vista o cotidiano como ponto de partida, € uma
forma de respeitar este principio na construcdo sequencial do ensino. Aos poucos,
conceitos como substancia, reacdo Quimica, reagentes e produtos, simbolos e
equacBes Quimicas, foram sendo inseridos, tendo em conta a progressividade da
aprendizagem significativa, obedecendo uma sequéncia coerente, o que, alias,
constitui outro dos principios programaticos — o da organizacdo sequencial
(MOREIRA,1999, 2006, 2010, 2012).

Importante dizer que a organizacdo sequencial ocorreu, procurando observar
0s aspectos fenomenologico, tedrico e representacional do conhecimento quimico,
abordados por Del Pino e Frison (2011). Segundo os autores, 0 aspecto
fenomenoldgico diz respeito aos fenbmenos de interesse da Quimica que fazem parte
das diversas atividades sociais. O aspecto tedrico envolve explicacdes baseadas em
modelos abstratos, tais como: atomos, moléculas, ions, elétrons, entre outras
entidades Quimicas. Ja os contetudos quimicos de natureza simbdlica constituem o
aspecto representacional, inerente a linguagem Quimica, como formulas e equacdes
Quimicas, representacdes dos modelos, graficos e equacdes matematicas.

A diferenciacdo progressiva visa introduzir um conhecimento partindo de um
tema mais abrangente para ir aos poucos diferenciando-o. Entretanto outro
movimento faz-se também necessario, que é o de relacionar conceitos e proposic¢des,
explorando explicitamente suas relacdes, ao passo em que chama a atencao para
diferencas e semelhancas (DEL PINO; FRISON, 2011). No trabalho proposto buscou-
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se a relacdo entre os conceitos, durante as explicacdes; na construcédo do video os
discentes deveriam relacionar os conceitos estudados; na atividade de pesquisa
usando livro didatico diferente do adotado pela escola, os alunos foram levados a
comparar conceitos e proposi¢des; esperava-se, assim, ter alcangado a reconciliacdo

integradora, outro principio programatico facilitador da aprendizagem significativa.

Ou seja, em busca de organizacdo cognitiva, o ser que aprende vai, ao
mesmo tempo, diferenciando progressivamente e reconciliando
integrativamente os conhecimentos adquiridos. Consequentemente, o ensino
sera mais facilitador da aprendizagem significativa se considerar processos
como principios organizadores (DEL PINO; FRISON, 2011. p. 5- 6).

Em decorréncia natural da premissa de que o conhecimento prévio é a variavel
gue mais influencia a aprendizagem subsequente, este principio, - da consolida¢éo-
levou-nos a insistir no dominio do que esta sendo estudado, para s6 entao introduzir
novos conhecimentos (MOREIRA, 2010). Entretanto implementar tal principio pode
ser mais complexo do que parece. Muitos cuidados foram tomados no intuito de néo
avancar o conteudo enquanto ndo houvesse o dominio deste. Mas, observou-se que
nao ha uniformidade na classe, que é composta por de 30 alunos. Ou seja, o dominio
do contelido nao é atingido igualmente por todos; além do que temos que considerar
um dispositivo chamado “tempo” que controla o cotidiano escolar, dificultando
algumas acdes (CERQUEIRA; SANTOS, 2012), inclusive esta ‘espera’ para que todos
tenham dominio e s6 entéo se possa dar sequéncia.

Tentando amenizar tal dificuldade, buscou-se utilizar o horario oposto ao turno
de aulas, para atender aos alunos com disponibilidade e interesse, com objetivo de
tirar davidas, orientar trabalhos e resolver exercicios, na tentativa de apoiar os alunos
a alcancarem o desejado dominio dos conceitos, tornando possivel 0 avan¢o com o
conteudo. Outro recurso utilizado foi o aplicativo WhatsApp, pois através dele os
alunos enviaram seus videos para que o professor analisasse e devolvesse com o
relato de suas impressdes; bem como sanou davidas da turma. Oportuno esclarecer
gue o grupo de WhatsApp foi administrado exclusivamente pelo professor, visando a

comunicacdo com a turma a respeito deste trabalho, com finalidade e regras claras.

4.3 Producdo de videos: um bom recurso para aprendizagem significativa

critica?

Para atividade de elaboracdo de videos foi construimos uma sequéncia de
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ideias e a¢bes, tomando como base as ideias de Pereira e Barros (2010), as quais
foram pensadas de modo a nortear as etapas a seguir na atividade, que estdo
descritas na Figura 2. No entanto, nessa pesquisa, ndo trabalhamos com “montagem
de experimentos”, embora, alguns de nossos alunos tenham elaborado algum tipo de
experimentacédo, a fim de mostrar em linguagem visual o fendmeno ao qual estavam
se referindo.

A figura 2 oferece uma ideia a respeito da sequéncia dos passos para
construcdo dos videos. O tema sugerido foi Transformag¢des Quimica, entretanto,
ficou a critério dos alunos a selecdo das reacdes a serem demonstradas e discutidas
no video. Os alunos fizeram o levantamento das informacfes a respeito da reacao

escolhida na internet e em livros, enquanto estudavam os conceitos em aula.

Figura 2 - Fluxograma de desenvolvimento dos videos

( SUGESTAO DO TEMA )
/ GERACAO DE IDEIAS

DISCUSSAO E QUESTIONAMENTOS

Y,

SELECAO DE INFORMACOES

ESTUDO DE CONCEITOS
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ORGANIZACAO DE IDEIAS

ROTEIRO ensaios /

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS ENSAIOS ]

AL L LA
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PRODUGAO DO VIDEO /

-
FILMAGEM E EDICAO J SELECAO DE INFORMACOES }\

REVISAO DO ROTEIRO ]

NOVAS IDEIAS ] .
EXIBICAO

AVAL ng ]Ei T /

VIDEO
J

r—[,—\ —\r—

Fonte: Adantado pelo autor a partir do trabalho de Pereira e Barros. 2010.

A partir da construcao de textos referentes ao assunto, buscou-se fazer com
gue os estudantes aprendessem a linguagem Quimica escolar, e se tornassem

capazes de usa-la para explicar os fenbmenos. Um roteiro foi solicitado, mas os alunos
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preferiram realizar ‘ensaios’ dos videos e conversar sobre suas ideias com o
professor. Tais videos preliminares foram enviados ao docente para analise e parecer,
e devolvidos com as devidas consideragdes, para que o trabalho fosse melhorado.
Um grupo no WhatsApp foi criado, tendo o professor como administrador, com a
finalidade de discutir as questdes referentes a producéo. Assim, os videos foram
elaborados.

Podemos dizer que a elaboracdo ocorreu em duas etapas, a primeira, de
levantamento de ideias e aprendizagem de conceitos; a segunda, de filmagens,
edicoes, avaliacdo de resultados, reelaboracdo e apresentacdo final, para a qual
organizou-se um lanche especial, em duas horas/aula, a fim de que os videos fossem
assistidos e comentados. Foi um momento de descontragéo e aprendizagens.

Ao todo foram oito videos elaborados. O Quadro 4 representa um recurso
usado para analisar os videos, uma ficha de analise quanto a linguagem audiovisual
e a compreensao conceitual. Para cada video, um formulario como este foi

preenchido, levando a analise descrita abaixo.

Quadro 4- Ficha para andlise dos videos

Linguagem audiovisual especifica

Transformag&@o Quimica

abordada

Sequéncia légica

Clareza de comunicagéo (oral,

escrita e imagem)

Autonomia conceitual

(autoexplicativo)

Duracéo (2 a 10 minutos)
Observacbes

Compreensao conceitual

Clareza nas ideias expostas
Informacdo adequada sobre o
fenébmeno
Representacéo Quimica
correta
Observacbes

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nas ideias de Pereira e Barros (2010).

Boas ideias foram usadas para produzir os referidos videos, embora no quesito
‘arte’ os grupos nao tenham se mostrado cuidadosos. Os maiores problemas
encontrados estavam relacionados a linguagem audiovisual, como esperado. A falta
de experiéncia com a producao de video, contribuiu para a baixa qualidade de audio
e de imagem, assim como de edicao apropriada. Houve caso de som de TV ao fundo;

outros deixaram de fazer as corre¢cdes ou adequacdes sugeridas pelo professor;
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algumas falas assemelhando-se a uma leitura tensa, comprometendo a credibilidade
e a estética do trabalho.

A abordagem dos conteudos foi feita com experimentos por dois grupos, um
deles, usando o aplicativo kinemaster, conseguiu uma producéo mais elaborada, com
a fala dos alunos explicando os experimentos demonstrados, enquanto as reacdes
apareciam na tela; efeitos simples foram usados para enquadrar imagens, fazer cortes
e destacar aspectos importantes da reacdo. Fizeram uso da linguagem cientifica de
modo satisfatrio, embora a leitura a respeito da equacédo de combustdo ndo tenha
sido muito clara, pois a aluna nao diferenciou ou localizou os reagentes e 0s produtos,
como descrito mais adiante. No Quadro 5, abaixo, apresentnamos 0s principais
aspectos apresentados nos 08 videos produzidos pelos estudantes. O resultado, de
modo geral, foi satisfatério.

Quadro 5 — Descricdo dos Videos Produzidos pelos alunos

TEMA BREVE ANALISE

A obra inicia com a imagem de um longo pavio em chamas, e logo em seguida
a voz de uma aluna aparece explicando a funcéo da parafina na vida util do
pavio. Ndo ha uma abertura ou apresentacdo alguma do tema a ser exibido.

VIDEO 1-A Na sequéncia uma pergunta surge rapidamente na tela, tdo rapido a ponto de
Quimica da necessitar uma pausa para que se consiga fazer a leitura. A pergunta é: qual
combustéo a reacao Quimica da vela?

Enquanto uma vela acesa surge na imagem, ao fundo a voz de uma aluna
lendo busca responder a pergunta feita. Ela diz que neste processo “ocorre a
reacdo Quimica de combustdo, na qual o combustivel, pavio da vela, reage
com o oxigénio do ar, liberando energia térmica, vapor de agua e gas
carbénico, e ainda monoéxido de carbono se a combustao for incompleta”.
Em seguida, outra pergunta surge na tela: qual é a equagédo de combustédo da
vela? Outra aluna faz a leitura, enquanto a vela permanece queimando ao
fundo. Ela diz que “a equagdo Quimica para queimar o hidrocarboneto como
0 octano com o oxigénio € a seguinte: combustivel mais oxigénio, didxido de
carbono mais dgua mais calor. A combustdo € uma reacdo de uma substancia
combustivel com o oxigénio, comburente presente na atmosfera, com
liberacéo de energia. Hidrocarboneto significa composteo binario de carbono
e hidrogénio”. Esta definicdo de hidrocarboneto é escrita na tela, no entanto
a equacdo nado € representada por escrito. O video finaliza sem um
fechamento apropriado, simplesmente acaba.

Um segundo grupo que optou pela realizacdo de experimento usou apenas a
camera de video, ndo empregando aplicativos para edi¢cdo. Um filme realizado
em casa, mostra a reacao ocorrida na obtencdo de um produto de limpeza
caseiro, usando vinagre, suco de limao, detergente e bicarbonato de sédio.
As alunas realizaram o experimento sentadas no chdo, com os reagentes a

VIDEO 2 - frente, e a cAmera posicionada para mostrar a reacdo Quimica, de modo que
Experimento elas proprias apareciam do pescoco para baixo. O foco era nos recipientes,
Quimico mas ouvi-las falando, inclusive se apresentando, com suas imagens apenas
do pescoco para baixo parece néo ter sido uma boa alternativa a estética do

filme.

As estudantes quase néo utilizaram a linguagem cientifica. Fizeram referéncia
a “uma reagdo Quimica entre o vinagre, o detergente, o suco de limdo e o
bicarbonato”, ndo usando os termos acido acético, acido citrico, bicarbonato
de sédio. Experimento quimico e reacao Quimica sdo as Unicas expressfes
da linguagem cientifica usadas.




75

VIDEO 3 - Mesa
redonda:
Transformacgdes
Quimica

O formato de mesa redonda foi usado em uma das producdes para tratar do
assunto Transformacgdes Quimica, realizando um bate-papo. Houve interacao
entre 0s componentes, 0 que deixou o trabalho interessante, porém carente
de uma conclusdo adequada. Usaram a linguagem cientifica com alguma
propriedade, mas com uma linguagem coloquial ainda muito presente.

As alunas iniciaram com uma rapida apresentacéo individual de cada uma.
Em seguida uma delas pergunta: “vocé ja ouviu falar sobre Quimica?” E ela
mesmo responde, como se estivesse recitando um texto decorado: “Quimica
€ a ciéncia que se dedica ao estudo da matéria, levando em conta sua
composicao, reagdo e transformagido”. Outra aluna completa olhando o
caderno: “ela esta presente em nosso dia-a-dia, e todos os materiais que
usamos em nossas vidas”. Como em um jogral, outra aluna fala: por exemplo,
0 nosso corpo ele é composto por diversas substancias em constantes
transformag6es para poder manter... o ser humano vivo”. Tao logo a aluna
encerra sua fala, a colega imediatamente retoma: “a tecnologia esta cada vez
mais ao nosso alcance possibilitando assim o acesso mais rapido e facil ao
mundo virtual”.

“E... reagdo Quimica esta presente, tipo, em tudo o que fazemos”, diz uma
das garotas, gesticulando, de modo mais informal. Ela continua: “é..., no
nosso dia-a-dia, nas coisas que a gente usa, tudo tem um processo quimico
por tras. Uma roupa, cadeira, mesa, geladeira, televisao, carro, tudo tem um
tipo de processo quimico, assim, é..., séo reacdes sim, porque tem ali uma
mutacao de coisas, novas substancias, novas mudancas, acréscimo de.... €,
acréscimo de substancias Quimicas. Um desses processo que tem evidéncia
é combustéo, é... gases, cheiro... cor. Sdo as mudancas de estado no caso”.
Na fala da aluna acima percebe-se uma tentativa de uso da linguagem
cientifica, embora haja uma mistura desta linguagem com o seu préprio
discurso. Conforme Bakhtin (1981 apud Sepulveda et al, 2015), esta mescla
evidencia um inicio de apropriacdo da linguagem cientifica.

A outra colega, fala das transformacdes corridas no amadurecimento das
frutas e a transformacéo da palha de aco, evidenciadas pela mudanca da
coloracdo. A estudante usa algumas palavras da linguagem cientifica de
modo hesitante. Nesta parte o video é cortado, e um segundo video da
continuidade a conversa. Foram duas partes, cada uma com pouco mais de
um minuto.

A segunda parte do video traz a fala das estudantes a respeito da presenca
das Reac¢Bes Quimica no corpo humano, nas sensacdes, como o medo, dor
cdimbra. Outra aluna completa, com um sorriso compatrtilhado pelas colegas:
“amor’! E a estudante que estava com a palavra conclui; “tudo isso sao
Reacbes Quimica”.

A garota mais falante retoma a palavra e lembra que a cozinha também é local
onde muitas Reacfes Quimica ocorrem. Segundo ela, “quando nés
cozinhamos, principalmente alimentos que contém fermento. Quando a gente
faz um bolo ou uma torta, € uma reacao Quimica de qualquer forma. E é uma
reacdo Quimica muito palpavel, estd presente no nosso di-a-dia e nao
sabemos, e é.... e é isso”. Em seguida um siléncio se estabelece, os
integrantes do grupo entreolham-se, o Gnico garoto do grupo coloca a mao
nos olhos.

Diante do siléncio, a aluna falante aponta em direcdo ao quadro ao fundo,
uma equacdo Quimica que estava pouco visivel: H2 + Br—2HBr. Ela 1é a
equacao, pronunciando corretamente o0 nome dos reagentes, mas nao diz o
nome do produto, e se atrapalha na explicacédo a respeito dos coeficientes, o
que ja era esperado, pois tal conhecimento ainda nédo havia sido adquirido.
Em seguida o video acaba, sem uma concluséo apropriada. Esse grupo nao
fez leituras durante a apresentacdo, e alguns componentes ndo se
pronunciaram, mas permitiu perceber que algumas alunas estdo em processo
de apropriacao do discurso cientifico, em diferentes niveis de apropriacao.
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VIDEO 4 - Uma
aula sobre
reacdes quimicas

Uma das equipes preferiu usar o quadro da escola para explicar o tema
ReacBes Quimica, focando na reacao de formacao de ferrugem. Fizeram a
edicdo usando a aplicativo Vivavideo, empregando efeitos sonoros na
abertura e no final, embora a fala dos alunos tenha ficado quase inaudivel.
Usaram linguagem cientifica de maneira satisfatéria. Cada componente
explicou o assunto em sua vez, ndo havendo interacdo entre eles. Alguns
estavam inibidos e falavam sem aparentar seguranca. Faltou uma concluséo
adequada.A primeira integrante do grupo inicia com um cumprimento, se
apresenta e apresenta 0 assunto a ser tratado: Reacdes Quimica. Ela Ié uma
definicdo escrita no quadro e busca explicar o que significa. Em seguida outro
estudante fala sobre as reacfes no cotidiano, citando como exemplos o
aproderecimento dos alimentos, e a fotossintese.

O aluno esclarece que falara mais a respeito da formacéo da ferrugem, e se
dirige a mesa, onde realiza uma demonstracdo, usando palha de aco. Um
pedaco de palha de ago esta “ruim”, segundo o aluno, pois esta enferrujado,
0 outro pedago que nao esta com ferrugem, “se a gente lavar ele e deixar ele
dentro da agua, ele vai enferrujar’, diz. Se dirige ao quadro e escreve
enquanto explica quais as evidéncias de reacdo Quimica observadas na
palha de ago enferrujada, que seriam além da cor, o “pozinho” que a palha de
aco passa a apresentar (neste momento ele retorna a mesa para fazer a
demonstracéo). Encerra sua apresentacdo citando como exemplo o que
ocorre no varal quando este é de ferro e esta enferrujado, manchando as
roupas.

Outro integrante entre em cena para explicar a equagédo de formacgéo da
ferrugem que esta escrita no quadro. Ele explica corretamente, porém de
costas para a camera. Ao terminar de explicar quem s&do 0s reagentes e
produtos da reacdo, olha para a cAmera e o video termina. Apesar de nédo
haver uma conclusdo, o grupo claramente dividiu as apresentacdes de
maneira ldgica: uma explicacdo sobre 0 que é uma reacdo Quimica - o que
seria uma introducdo ao assunto; situacdes do cotidiano em que as reacdes
ocorrem, com atencdo a uma delas, realizando uma demonstragéo; e a
representacéo da reacao explicada anteriormente finalizando o video.

VIDEO5-A
Quimica dos
alimentos

Um aluno produziu um bolo, explicando o processo enquanto preparava a
receita. Nao houve erros conceituais, a linguagem cientifica foi satisfatéria. O
video foi editado usando o Kinemaster, com efeitos de passagem do tempo e
cortes de cenas; as Reagbes Quimica foram apresentadas na tela, além
disso, o aluno demonstrou alguma desenvoltura na apresentacéo.

Outro trabalho foi realizado individualmente, pois o aluno chegou para a
escola com o ano letivo em curso. Com os grupos ja formados e a dificuldade
de se inserir em algum deles, optou pelo trabalho individual. Entretanto,
rapidamente se inteirou do assunto, demonstrando motivacédo e interesse pela
tarefa. Construiu um video, para explicar o que sdo Reacdes Quimica,
classificando-as. Usou linguagem cientifica apropriada, n&o sendo
identificados erros conceituais. Entretanto, ndo fez abordagem relacionando
as reacfes ao cotidiano, um aspecto que deveria considerar. Usou o aplicativo
Filmora Go para edicdo, optando por esquemas e representacbes de
equagdes Quimicas, além de recursos de movimento e som, ndo fazendo uso
de imagens dos fendmenos quimicos. Apresentou desenvoltura no uso da
linguagem audiovisual.

VIDEO 6 -
Fotossinte
e
Oxidacéo

Dos oito filmes apresentados, apenas dois ndo cumpriram o proposto para a
atividade. Um deles apresentava apenas textos, numa linguagem cientifica
muito além da usada pelos alunos para explicar os conceitos, sugerindo ter
ocorrido uma copia do livro. Trata-se de uma apresentacao em Power Point a
respeito do conceito de fotossintese. A outra apresentacéo foi realizada por
uma aluna, individualmente, pois teve problemas com o grupo do qual
participava. A estudante lia um texto, de forma nervosa, com muitos erros e
dificuldade de pronunciar algumas palavras, enquanto focava um recipiente
contendo uma palha de aco enferrujada, com outra palha de aco ao lado, sem
ferrugem.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Como pontos positivos tivemos o fato de ndo terem sido observados problemas
de ordem conceitual; os alunos foram estimulados a buscar falar de ciéncia, usando a
linguagem da ciéncia; variedade de reagfes e abordagens; a discussédo dos temas,
proporcionada pelas apresentacdes; a critica em relacdo aos proprios trabalhos e ao
dos colegas; a reflexdo sobre o que cada autor faria de diferente para obter resultados
melhores.

Os conceitos foram apresentados de forma correta, usando linguagem
cientifica, na maioria das vezes. Mas, a linguagem coloquial esteve presente em
guase todos os videos, com maior ou menor intensidade, como ja era esperado, pois
a turma ainda estava se apropriando da linguagem Quimica, e ndo se encontravam
todos no mesmo estagio, conforme discutido mais a frente. Além disso, os alunos
demonstraram sinais de inibicdo diante da camera, agindo de modo pouco natural, o
gue pode ter contribuido para deixa-los inseguros, comprometendo a performance.

Assim como os alunos da pesquisa apresentada por Leite et al (2016), os
participes da pesquisa aqui descrita, fizeram relatos que levam a crer no éxito deste
trabalho, embora dificuldades tenham ocorrido. Alguns depoimentos foram transcritos

abaixo:

Estudante 1: - Foi muito bom aprender sobre como fazer videos e
ainda aprender sobre as transformagfes da matéria!

Estudante 2: - Eu gostei muito!

Estudante 3: - Sempre ouvi falar que Quimica é uma matéria dificil e
muito chata. Talvez seja um pouco dificil mesmo, mas é legal observar
as transformacdes, fazendo video ficou melhor ainda.

Estudante 4: - Nunca tinha feito video nenhum antes, sabe que eu até
gque gostei? Nao levo muito jeito ndo, mas foi legal!

Estudante 5: - Minha equipe ndo ajudou muito. Alguém ficava de
pesquisar uma coisa e ndo pesquisava e atrasava tudo. Marcava
reunido e nao ia. Foi dificill Mas podia ter sido melhor, se o povo
colaborasse.

Estudante 6: - Nunca mexi com negécio de edicdo de video. Achei
dificil' Foi bom porque aprendi um pouco sobre uma coisa nova que é
editar video.

Estudante 7: - Achei que foi mais fécil aprender, porque no video a
gente vé as coisas, e quando o professor s0 fica falando a gente néo
entende muito. E quando é a gente que tem que filmar as coisas, a
gente tem que observar o que t4 acontecendo, da mais atencéo, ai
aprende mais.

O depoimento do estudante sete, acima, traz um aspecto importante. Entre
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outras coisas ele diz: (...) quando é a gente que tem que filmar as coisas, a gente tem
gue observar o que ta4 acontecendo, da mais atencao, ai aprende mais. De fato, a
lente ajuda a enquadrar uma dada situagdo, levando a observacdo daquele ponto
entre todos os outros, funcionando assim, como um objeto didatico que auxilia no
processo de aprendizagem do individuo (LEITE, 2015 apud LEITE, 2016).

Os trechos transcritos acima trazem a tona também algumas dificuldades deste
processo. Enfrenta-las foi parte da construcdo de uma experiéncia que podera
contribuir para futuras producdes. Em sua complexidade, o processo educativo é
permeado por variaveis diversas que muitas vezes escapam a tentativas de controle.

A falta de experiéncia com o uso de aplicativos para edicdo de videos, foi uma
delas. Silva, Leite e Leite (2016) chamam a atencdo para este fato, e apontam a
necessidade da orientacdo para que os alunos aprendam a utilizar o recurso. Quem
sabe, viabilizar uma oficina de producéo e edicdo de videos, com participacdo dos
alunos e professores, possa ajudar a solucionar os problemas quanto a filmagem e
edicdo, favorecendo outras producdes, inclusive em outras disciplinas. Esta ideia
chegou a fazer parte do planejamento, entretanto, ndo houve tempo habil para sua
realizacdo, alias, este também um sério problema enfrentado.

Outro ponto essencial a ser observado diz respeito as motivacées dos alunos
para a execucdo das tarefas. As pessoas possuem posturas diferentes diante dos
desafios. Neste sentido, o relato do estudante cinco mostra uma dificuldade
enfrentada pela turma. Nem todos os colegas demonstraram compromisso no
cumprimento das tarefas, dificultando o trabalho do grupo. Além disso, observou-se
durante este periodo uma dificuldade de interacdo entre alguns alunos da turma, fato
inclusive relatado por outros professores.

Convém destacar que esta turma, formada inicialmente por 30 alunos dos quais
apenas 25 frequentaram as aulas, durante o periodo de execucao da SD, apresentou
diversos problemas: de ordem familiar; psicoldgica; referentes a saude; e género;
influenciando o convivio em classe e a aprendizagem.

Faz-se necessario um trabalho conjunto na escola, envolvendo professores,
coordenacao e direcéo, visto ndo serem estes problemas exclusivos do professor de
Quimica. Além disso, constitui um grande desafio para a escola, pois é seu papel
preparar os alunos para lidar com situacdes novas, problematizando, discutindo e
tomando decisfes (RIBEIRO, 2017; PEREIRA, 2017).

Diante do exposto podemos inferir que a producdo de videos foi um bom
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recurso para promocao de aprendizagem significativa critica. Pois além de possibilitar
o estudo sobre um dado tema, abriu espaco para a exposi¢cao das ideias, da busca
pelo uso da linguagem cientifica; incentivo ao debate, além de motivar os alunos. A
interdisciplinaridade também constitui um importante aspecto neste tipo de atividade.
Assim sendo, as dificuldades enfrentadas podem ser enfrentadas conjuntamente na
escola e projetos interdisciplinares podem ser potencializados.

Contudo, torna-se importante enfatizar, que o uso dos recursos tecnoldgicos
ndo garante por si s6 o0 sucesso da tarefa de aprender. Muito se tem falado sobre a
facilidade com que os jovens lidam com a tecnologia, porém, como ficou claro através
das respostas ao segundo questionario, muitas vezes a tecnologia € empregada pelos

alunos apenas para reproduzir conteudo.

4.4 Modelos de escrita apresentado pelos alunos

Levando em conta que a analise dos textos apenas nao nos forneceria algumas
informacdes indispensaveis a compreensdo do processo de composicdo escrita,
optou-se pela observacao das duas aulas em que a producdao textual teve inicio. Para
isso tais aulas foram filmadas e os dialogos transcritos. Por esta razdo, o relato é
apresentado como se as aulas fossem assistidas pelo pesquisador, que faz referéncia
as acdes do docente, embora as figuras do pesquisador e do docente sejam a mesma
pessoa no contexto deste trabalho.

A primeira aula teve como objetivo a construcdo coletiva sobre o tema
Transformacfes Quimica. Embora a discussdo ocorresse em grupo, cada aluno
poderia dar sua contribuicdo, escrevendo uma parte do texto, a ser entregue ao
professor ao final do processo. Assim, cada grupo geraria um texto coletivamente. O
assunto ja vinha sendo trabalhado em classe, de modo que a composicdo deveria
ocorrer em funcéo do conhecimento adquirido.

O trecho transcrito abaixo objetiva mostrar um aspecto importante a ser
considerado nos modelos de escrita propostos por Scardamalia e Bereiter (1992),
relacionado ao que os autores chamam de ativacao propagadora. O relato € referente
ao momento em que o docente busca discutir com os alunos que aspectos deveriam

ser abordados no texto. Vejamos:
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1) Professor®: ~ * - Construiremos um texto subr coletivo a respeito
das Reacdes Quimica que ocorrem no cotidiano. Esse assunto ja
estamos trabalhando. Subr

Cada membro da equipe podera contribuir escrevendo uma parte do
texto.

Os alunos fazem barulho. O professor pede que se acalmem:
2) Professor: » * - Vamos turma, atencao!

Alguns alunos abrem os cadernos, vagarosamente. O professor visita um dos
grupos que estava muito disperso e os orienta a iniciar:

3) */ Professor: - E entdo pessoal, 0 que houve, alguma dificuldade?

4) * Estudante 1: - Como é mesmo professor, 0 que a gente tem que
fazer?

5) Professor: - Abram os cadernos. / Cada grupo vai escrever um texto
e me entregar. Pra isso cada componente vai escrever uma parte,
depois vocés organizam tudo num subr Unico texto, que sera o texto
subr do grupo.

6) Estudante 2: -Vai precisar destacar a folha?
7) Professor: - Apenas um texto de cada grupo sera entregue.

8) ™ Professor: - E entdo pessoal, quais sdo as ideias principais que
vocés ndo podem esquecer-se de colocar no texto?

Os alunos nédo respondem. Alguns estdo conversando, outros abrindo o
caderno e ha também aqueles que ficam parados olhando para o professor como se

nao entendesse a pergunta.

9) Professor: * - Presta atengéo pessoal, o que devemos ter em mente
a respeito das Reagbes Quimica? Vamos |4, quem pode citar algum
ponto importante?

Nenhuma resposta.

10) Professor: *- Vejamos: as Rea¢6es Quimica sao importantes? Por
qué? Este é um ponto sobre o qual vocés podem escrever;

Anota no quadro: importancia das Reacdes Quimica. Em seguida, diz outro

ponto:

9 Os codigos para a transcricao das interacoes discursivas se encontram no apéndice, junto a
transcricdo completa da aula.
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11) Professor: - O que <evidencia> uma reacao Quimica? <Exemplos»
de Reac¢bes Quimica.

Em seguida escreve no quadro: evidéncias de reacdo Quimica; exemplos de
Reacdes Quimica.

A partir de entdo, os alunos passaram a dar palpites. Um deles diz:

12) Estudante 3: **- O que sao reagentes e produtos!
13) Estudante 4: **- Como se classificam as Reac¢des Quimica!

Os tépicos a serem discutidos no texto foram, com participacdo dos alunos,
sendo escritos no quadro, o que pode ter auxiliado o processo de ativacdo
propagadora, partindo das sugestdbes mais proximas relativas ao contexto
(SCARDAMALIA; BEREITER, 1992). Desta forma, durante a escrita, as ideias
propagadas foram sendo organizadas pelos alunos, enquanto o assunto era
recordado e descrito conforme a lembranga, chegando a um ponto em que nada mais
escreveram.

Isto sugere que estes se encontram na fase de “dizer o conteudo”, que
representa uma escrita imatura, ou iniciante, segundo Scardamalia e Bereiter (1992,
p. 43). Foram produzidos textos de até trés paragrafos nos quais os alunos, em geral,
tentaram explicar o conteudo transformacdes da matéria e até relacionaram alguns
itens com as questdes do cotidiano, mas ndo apresentaram ideias mais complexas
para as quais fosse necessaria a compreensao deste conteudo.

Vagarosos em retirar os cadernos das mochilas e abri-los, os alunos
demonstraram, de diferentes maneiras, alguma dificuldade em iniciar a escrita. Em
geral, ndo demonstraram muita disposicdo para a tarefa. Talvez ndo estivessem
habituados a escrever. Alguns perguntaram novamente o que fazer; outros queriam
buscar ajuda no livro; havia também aqueles que discutiam entre si a respeito do que
abordar; e também quem buscasse o isolamento.

Os alunos da classe observada demoraram alguns minutos. (cerca de 15
minutos) para iniciar o texto. Essa demora para iniciar a composi¢cao nao condiz com
0 esperado para a escrita iniciante, pois segundo os referidos autores, no modelo
“dizer o conhecimento”, os tempos para inicio da escrita sdo curtos. No entanto, as
9:27 h o primeiro grupo entregou o texto. As 9:32h todos ja haviam terminado. Uma

aula de 50 minutos foi suficiente para que todos concluissem, mesmo necessitando
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um tempo inicial para que conseguissem se concentrar na tarefa.

N&o houve consulta aos livros nesta aula. Isto mais uma vez denota uma escrita
baseada em conceitos presentes na memodria dos discentes, acionados
provavelmente por identificadores de tdpicos, o que pode ser observado no dialogo
abaixo:

17) Estudante 3: - E pra falar do nosso conhecimento professor?

18) Professor: - Sim. Sim, € com o conhecimento de vocés, com o que
ja aprenderam sobre o assunto. Subr Cada componente vai escrever
sobre um daqueles aspectos ali (diz o docente apontando o quadro).
*Cuidado para ndo escreverem a mesma coisa. Ao final vocés deverao
formar um Unico texto e me entregar.

Apesar das dificuldades na escrita, ficou claro nos textos que houve a
compreensao da ocorréncia de Transformacgdes Quimica em toda parte, inclusive no
cotidiano das pessoas, a exemplo do exposto na Figura 3. Tais transformagfes podem
ser evidenciadas por meio das mudancas de cor, cheiro, liberacdo de gas ou
mudancas de temperatura; e podem ser representadas quimicamente, através de

equacoes.
Figura 3 - Texto de aluno relatando reagfes quimicas observadas no cotidiano.

Fonte: Elaborado na primeira aula envolvendo producéo textual.
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Ainda néo se observa o dominio da linguagem Quimica, embora palavras como
‘reagentes”, “produtos”, “substancias” (ao invés de ingredientes, como diziam a
principio) estejam presentes no texto, nem sempre de maneira adequada, fazendo-se
necessario um refinamento nesta linguagem.

Para a segunda aula trabalhando com producédo textual, o docente levou
diferentes livros didaticos de Quimica e pediu aos alunos que escolhessem ao menos
dois por grupo, com o objetivo de leva-los a localizarem o conteudo transformacgdes
da matéria, identificar elementos do conceito trabalhado e se familiarizarem com a
linguagem.

O professor entra na sala cumprimenta os alunos, pede que se organizem mais
uma vez em grupos, e inicia a aula buscando fazer com que os alunos recordem da
atividade anterior na qual produziram um texto. Diz que corrigiu o texto da aula anterior

e chegou a conclusao de que é possivel melhorar. Entdo, pergunta aos alunos:

1) ** Professor: - Para escrever um bom texto, do que precisamos?
Depois de uma pequena pausa, ele mesmo responde:

2) ** A Professor: - Pesquisar! Entdo, eu trouxe todos estes livros aqui
(diz apontando para uma pilha de livros sobre a mesa) para auxiliar na
producéo. Figuem a vontade para escolher, uma média de 2 ou 3 livros
por grupo.

Os alunos se mobilizam e vém a frente escolher os livros. Alguns escolhem

pela cor:

3) **Estudante 1: - Pega esse amarelo ai!

Outros pegam os livros a esmo, 0s que estao acima na pilha. Folheiam os livros.
O professor explica a proposta da aula. Solicita aos alunos que se organizem e

prestem atencao. Alguns ndo lembram que escreveram um texto; aos poucos todos se

situam.

4) Estudante 2: - onde a gente encontra o0 assunto?

5) ** N Professor, se dirigindo a classe: - O que a gente faz quando
guer encontrar um assunto no livro?

6) Estudantes: - Procura no indice!

7) Professor: - Isso! Procura no indice. Ou sumario.
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8) Estudante 3: - Professor, ndo to achando o assunto. Nao tem
Reac6es Quimica nesse livro!

9) Professor: - Com qual outro nome podemos encontrar o assunto
gue estamos estudando?

10) ** As Estudantes: - Transformagfes Quimica!

Desta vez o docente ndo anotou no quadro os tdOpicos sobre os quais
precisariam escrever, como havia feito anteriormente. Apenas explicou que a
composicdo seria sobre as Transformacgfes Quimica e a pesquisa no livro serviria
para aumentar o conhecimento, possibilitando a escrita de textos melhores, além é
claro, de mostrar a importancia do referencial teérico na constru¢cdo do conhecimento
cientifico e familiariza-los com a linguagem Quimica.

Entretanto, os textos produzidos ndo foram melhores que o0s primeiros
apresentados. Apenas trés grupos conseguiram produzir textos coerentes. Um deles
sintetizou em trés paragrafos o tema trabalhado na unidade. O outro tratou sobre
decomposicdo dos alimentos, explicando em dois paragrafos que este era um
processo de transformacdo Quimica; o terceiro fez uma “sintese” do que encontrou
no livro, com topicos e descrigbes. Os demais sequer fizeram textos, como

demonstrado na Figura 4.

Figura 4 - Elaboracéo escrita com topicos no lugar de texto

Fonte: Elaboracéo textual realizada em classe (segunda aula de producéo textual), 2019.
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Eram copias de partes do livro, alguns em forma de ‘tépicos”. Ao que parece a
presenca do livro ndo contribuiu para uma escrita melhor, talvez até tenha inibido,
inibido os estudantes. A linguagem do livro de alguma maneira parece ter dificultado
uma escrita “livre” como a que ocorreu no primeiro momento, onde havia apenas a
orientacdo do professor sobre os aspectos a considerar.

Segundo Scardamalia e Bereiter (1992) para 0s novatos ha escrita, a
composicao serve muito mais para reproduzir do que para refinar o conhecimento.
Talvez por esta razdo, a tendéncia na classe em copiar o contetdo. Poucos foram
além da mera reproducéao do conteudo do livro, usando a compreensao sobre o tema
para discutir algum aspecto da realidade.

De acordo com Scardamalia e Bereiter (1992) passar da fase de “dizer o
conhecimento” a fase de “transformar o conhecimento” na composigao constitui um
processo de reconstrucdo cognitiva, que exige meios adequados para ampliar a
competéncia para a tarefa espontanea. Nao saber escrever a respeito ndo quer dizer
gue, necessariamente, ndo tenham aprendido o assunto.

Nessa aula o docente chamou os alunos até sua mesa, entregando-lhes o texto
gue elaboraram na aula anterior. Fez algumas observacdes a respeito e explicou-lhes
0 que poderiam fazer para aprimorar seus textos. Mas, observando as composicfes
da segunda aula, percebe-se que o referido material nao foi utilizado.

Importante salientar que estes alunos n&o estdo acostumados a tarefas deste
tipo. Ou seja, ndo compdem textos ‘cientificos’ com frequéncia; a producao textual néo
costuma ocorrer em aulas de Quimica. O que significa dizer que ndo tém o
conhecimento desta linguagem, tampouco a retérica necessaria. Pode ser este um
indicio de que falta a muitos alunos os indicadores de género para tal escrita.

Segundo Scardamalia e Bereiter (1992) o escritor iniciante ou imaturo constroi
alguma representacao do que lhe pedem para escrever, a partir da localizagéo de
identificadores de topico e de género. Os identificadores de tépico atuam como pistas
para buscas na memoria, que pde em marcha automaticamente conceitos associados,
em um processo denominado ativacdo propagadora. Anderson (1990 apud
Scardamadlia e Bereiter, 1992) sintetiza da seguinte forma essa ideia: a ativagédo
propagadora identifica e favorece a elaboracdo da informagdo mais proxima ao
contexto imediato. No modelo elaborado para explicar o processo de escrita “imatura”,
os identificadores de género funcionam da mesma maneira que os identificadores de

topico, ou seja, apoiados em estimulagbes na memoaria do escritor. Combinados,
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aumentam as chances de que a ativacéo propagadora produza conteudo apropriado.

O ato de “copiar” pode estar relacionado com a procura pela “economia de
esforgos mentais” (p.50), reduzindo processor e rotinas, evitando processos
recursivos em favor dos lineares, e evitar andlises em funcdo do meio e dos fins,
conformem relatam Scardamalia e Bereiter (1992).

Outra caracteristica tipica da escrita iniciante € a “prosa baseada no escritor”,
reflexo do pensamento deste no curso da composi¢do, ao invés de se adaptar ao
pensamento do leitor (FLOWER 1979, apud SCARDAMALIA; BEREITER, 1992).
Como exemplo dessa situacdo temos um fragmento do texto escrito por uma discente
da classe observada em questdo. ApOs escrever o titulo: A deterioracdo dos
alimentos”, ela inicia o texto: Quando se notam alteracdes na cor, na textura, no calor,

no sabor ou no aroma de um alimento” (Figura 5).

Figura 5 - Segundo texto, elaborado sem introdu¢éo ou conclusédo

Fonte: elaborado por uma aluna na segunda aula envolvendo produgéo textual, 2019

Observa-se no texto da Figura 5 a ndo existéncia de uma introducédo da ideia,
fazendo parecer que ja estd posta, ao menos na cabeca de quem escreve,
demonstrando que as informacdes ndo foram organizadas de modo a “considerar as
necessidades do leitor” (SCARDAMALIA; BEREITER, 1992, p. 52) neste momento ,
pois falta & iniciante tal habilidade.



87

O texto da discente acima mencionado ndo possui uma concluséo; além da
ideia incompleta, ndo ha pontuacéo indicando o final, levando-nos a crer na auséncia
de uma revisao, o que representa manifestacédo tipica da escrita principiante. Segundo
Scardamalia e Bereiter (1992), na escrita imatura ndo costuma haver revisao do texto.
Embora, de acordo com os referidos autores, com 0 apoio necessario possam vir a
realizar este tipo de tarefa.

O docente identificou que, em termos de habilidades necesséarias para a
composicdo, alguns alunos estavam muito aquém do que se esperava para uma
classe de primeiro ano do ensino médio. E esta seria a principal razao para os textos
nao estarem adequados, talvez até mais do que a dificuldade porventura existente a
respeito do conteudo “transformacao Quimica”. Podemos dizer que ha uma caréncia
qguanto ao que Scardamalia e Bereiter (1992) chamam de identificadores de género,
incluindo o conhecimento das estruturas sobre as quais um texto como este é
construido.

O docente pediu a professora de Lingua Portuguesa da escola, para ajuda-lo
neste processo, buscando encaminhar esses alunos na aprendizagem da escrita,
ajudando-os a passarem de um modelo de escrita que apenas “diz o conhecimento”
a um modelo capaz de “transformar o conhecimento”.

Para construcdo deste texto, a professora ensinou-lhes como estruturar os
paragrafos e permitiu que consultassem os livros, para ajuda-los a se apropriarem da
linguagem da Quimica escolar. Orientou-os a ndo copiar, mas a dizer de outras
maneiras o que estava escrito nos livros, porém usando os termos adequados para
descrever os entes quimicos estudados nas aulas de Quimica durante a unidade.

Ainda ha muito por fazer, mas os resultados da parceria com a professora de
Lingua Portuguesa podem ser observados na terceira etapa de producao textual
(Figura 6). No texto exposto na figura, a aluna trata da importancia da Quimica. Podem
ser observadas palavras comuns da linguagem dessa ciéncia, tais como: substancias,
moléculas, transformacdes, reacdes, e a referéncia a Quimica como ciéncia. Além
disso, 0 novo texto passa a ser constituido por paragrafos e ja apresenta introducéao,

desenvolvimento e concluséo.
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Figura 6 - Texto elaborado com ajuda da professora de Lingua Portuguesa

Fonte: Elaborado por aluno na aula .de Lingua Portuguesa

Vale ressaltar a importancia da escrita na estruturacdo do pensamento.
Segundo Wenzel e Maldaner (2014, 2016) enquanto reescrevem seu texto, os alunos
ampliam suas capacidades cognitivas e, consequentemente, a sua compreensao
Quimica, num processo que potencializa o aprendizado. Assim por meio da escrita
podem aprender a relacionar de maneira correta as palavras especificas da Quimica
para explicar um determinado fendbmeno, apresentando indicios da formacao do

pensamento quimico.

45 Apropriacdo da linguagem Quimica escolar como indicativo de
aprendizagem significativa critica

Um importante principio na constru¢éo da aprendizagem significativa critica €
0 do conhecimento como linguagem. Conforme os referenciais adotados nesta
dissertacao, tais como Moreira (2010), Wenzel; Maldaner (2014), Vygotskky (2001),
Mortimer; Scott (2002), Lemke (1997), aprender um conteudo significa aprender sua
linguagem. O papel do ensino é, portanto, buscar a promocdo dessa aprendizagem,
gue ocorre pela negociagdo de significados, através da linguagem humana.

Dessa forma, tal principio esta relacionado a outros como: a interacao social;
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a incerteza do conhecimento; a consciéncia semantica; a reaprendizagem; o incentivo
a narrativa do aluno; o conhecimento prévio; a incerteza. Pode-se dizer, portanto, que
esse é um conceito chave para a aprendizagem significativa critica. Raz&o pela qual,
buscou-se na SD enfatiza-lo, seja trabalhando a linguagem textual, oral ou
audiovisual.

A linguagem Quimica escolar constitui 0 modo de pensar e falar cientifico
peculiar a Quimica, adaptada para a escola e pela escola. Segundo Mortimer e Scott
(2003 apud SEPULVEDA, 2011) esse modo distinto de pensar e falar sobre o mundo
natural - validado por uma comunidade cientifica- na escola convive com a linguagem
da ciéncia escolar e a linguagem cotidiana. Aprender Quimica, pressupfe a
apropriacado da sua linguagem escolar.

Segundo Bakhtin (1981 apud SEPULVEDA, 2011), um indicio de que houve
compreensao do discurso alheio € o fato de o individuo conseguir povoar tal discurso
a ser compreendido com o seu préprio discurso. Dito de outro modo, quando as
palavras do discurso cientifico passam a ser palavras proprias do aluno, significa que
houve aprendizagem. Por esta raz&o, buscou-se, no &mbito de nossa anélise avaliar
a fluéncia com que os alunos usaram em suas producdes textuais essa linguagem
social da Quimica, como meio de captar se ocorreu aprendizagem significativa critica.

Assim, as ideias cientificas das quais se apropriaram os alunos, seriam ditas
em enunciados povoados por sua prépria linguagem, contendo palavras presentes no
discurso cientificamente aceito, ndo como mera repeticdo, mas com significados das
ideias cientificas preservados em seus aspectos centrais. O trabalho realizado por
Sepulveda et al. (2011) ofereceu embasamento para a analise da fluéncia da
linguagem Quimica escolar nos textos elaborados pelos alunos. O discurso presente
nos livros didaticos utilizados no planejamento das aulas serviu como referéncia para
analise semantica dos textos.

Em alguns textos produzidos pelos alunos percebe-se o0 uso correto de palavras
proprias da linguagem Quimica o qual pode ser indicio de compreensdo dos
conceitos, ou uma simples repeticéo do discurso cientifico. Para discernir o que estava
ocorrendo, verificamos também as respostas dadas pelos alunos na avaliagdo
discursiva, cujo tema foi Transformag8es Quimica.

Observando a trajetoria destes alunos, veremos: no primeiro texto, sobre
Transformacfes Quimica, ja discutido no item 3.4, apareceram alguns indicios de

compreensao dos conceitos, porém descritos com linguagem cotidiana; no segundo
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texto, com o mesmo tema, a fluéncia na escrita foi menor, talvez devido a dificuldade
em sintetizar ideias presentes nos livros, mas ja apareceram palavras do discurso
cientifico em maior quantidade; ja no terceiro texto, elaborado com auxilio da
professora de Lingua Portuguesa, identificamos maior fluéncia na escrita, maior
guantidade de palavras cientificas, com significados mais préximos do cientificamente
aceitos.

Na elaboragéo do terceiro texto, os alunos puderam consultar livros e textos
extraidos da internet, porém nao poderiam copia-los. O objetivo foi oferecer exemplos
de palavras proprias da ciéncia e de seu uso, para ampliar o repertério dos alunos,
gue deveriam usa-las para incrementar sua composicao. A professora orientou-lhes a
construir o texto com introducéo, desenvolvimento e concluséo, além de estruturar de
forma mais apropriada os paragrafos.

A narrativa exposta na Figura 5, no item anterior, por exemplo, traz elementos
gue antes estavam ausentes no discurso escrito pelos alunos da classe. A visao de
Quimica como ciéncia é um exemplo disso. Palavras como substancias, composi¢ao
da matéria, sintese de moléculas, transformacfes e Reacdes Quimica fizeram parte
da composicdo, de modo coerente.

No texto 19, transcrito logo abaixo, o estudante demonstra uma percepc¢ao da
influéncia da Quimica na elaboracao dos diferentes produtos comercializados, e ainda
faz uma critica as empresas que usam informacfes falsas para tentar enganar os
clientes. Ao que parece, usa 0s conhecimentos adquiridos, empregando-0s em uma
leitura sobre a realidade que conhece. O termo: substancias Quimicas, parece ter
significado proximo ao cientificamente aceito, assim como o termo matéria Quimica.
No caso deste trecho temos uma das falas de um aluno, onde grifamos os termos

relacionados a esses conhecimentos:

“Comprovamos que esta ciéncia esta presente em praticamente tudo
gque aproveitamos para viver. Basta notarmos embalagens de
alimentos, rotulos de produtos de limpeza, etiquetas de roupas, bulas
de remédios, os quais indicam que tem substancias Quimicas
envolvidas. Muitas empresas ainda querem iludir uma boa parte da
populacao, insistindo em vender alimentos sem Quimica, uma grande
inverdade, pois tudo que existe no mundo é formado por matéria
Quimica” (texto 19, paragrafo 3).

“Quimica é a ciéncia que se dedica ao estudo da matéria, levando
em conta sua composi¢cdo, reacdo e transformagdes. Ela esta
presente em nosso dia a dia e em todos 0s materiais que nos cerca,
inclusive ela ajudou na evolugéo da tecnologia” (Texto 13, paragrafo
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1).

A maioria dos textos apresenta a ideia de Quimica como ciéncia. Uma
conquista importante, se levarmos em conta que nas respostas dadas pelos alunos
aos questionarios aplicados na primeira aula, a Quimica ndo aparecia como ciéncia
em nenhum deles. Porém, ainda houve textos que se referiam a Quimica como se

esta fosse ‘algo’ a ser usado:

“A Quimica nao é somente usada em laboratérios, como a maioria de
nés, leigos pensamos. Também pensamos que ela (a Quimica) € uma
coisa mirabolante; muito pelo o contrario, “fazemos” Quimica todos os
dias e vérias vezes por dia, exemplos: quando fazemos um bolo —
ocorre a fermentagdo, quando acendemos o fogdo — ocorre a

combustao” (Texto 3, paragrafo 1).

O trecho acima demonstra alguma apropriacédo da linguagem cientifica escolar,
guanto as Reac¢des Quimica, mencionando a fermentacédo que ocorre na producédo de
um bolo, ou a combustdo, processo que ocorre na queima de matéria, entretanto,
refere-se a Quimica de modo simplista.

O texto 1 traz um bom numero de termos comuns no discurso da Quimica
escolar. Desconsiderando os erros ortograficos, a primeira vista parece estar em
acordo com as ideias cientificas. Entretanto, um olhar mais atento demonstra a
utilizacdo de alguns termos empregados com outros significados. A palavra matéria,
por exemplo, esta relacionada a disciplina ou area do conhecimento. Porém, usa
apropriadamente palavras como fenémenos da natureza; reage. Experiéncia parece

ter um significado semelhante a “vivéncia”:

“Seu principal foco de estudo desta matéria, é suas transformacdes
da energia que esta envolvido nesses processos de melhoria que
contribui para a humanidade” (texto 1, paragrafo 2).

“E todo esse entendimento pode ser uma grande experiéncia
utilizado em beneficio da propria humanidade” (texto 1, paragrafo 3).

“A Quimica explica varios fenbmenos da natureza”.
“A agua sanitaria tem um sal que reage com os pigmentos do tecido
causando o branqueamento da roupa” (texto 1, paragrafo 4).

No texto 17, percebe-se a utilizacdo adequada dos termos. Ele menciona

substancias em transformacdo, e mais a frente, chama isso de reacdes,
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demonstrando a compreensao de que essas ocorrem por meio de Reacdes Quimica.
Observa-se em alguns textos, especialmente no de nimero 17, assim como no 3, ja
comentado, que a parte referente ao conteudo Transformagdes Quimica, trabalhado

em sala de aula, apresenta menos equivocos conceituais.

“O nosso corpo, por exemplo, é formado por diversas substancias em
constante transformacdo que possibilitam ao ser humano continuar
vivo. Sem essas reacdes ndo havera vida” (Texto 17, paragrafo 2).

O uso da linguagem coloquial e/ou de expressdes coloquiais no lugar de termos
técnicos foram as principais formas de descumprimento das normas estilisticas (2, 3)
propostas por Lemke (1990 apud Sepulveda, 2011) observadas nas narrativas dos
alunos.

Abaixo temos um exemplo de descumprimento da norma 6, que aconselha
evitar sensacionalismos e da 8, que recomenda o0 uso de explicacbes causais em

detrimento de narrativas e abordagens dramaticas e envolvendo suspense e mistério:

“Por fim, a Quimica ajuda o mundo se desenvolver e se tornar cada
vez mais moderno e civilizado, nos ajuda de forma individual e coletiva.
Nos levou e leva a fazer coisas que ha um século atras tratavam como
impossiveis. Em poucas palavras: OLHA ONDE A GENTE
CHEGOU!!” (texto 3, paragrafo 3).

Equivocos conceituais, como 0 exposto na narrativa abaixo também ocorreram
em alguns textos, demonstrando que o significado dos termos comuns a Quimica néo

foi corretamente apropriado por todos os alunos, a exemplo do trecho transcrito:

“‘Quimica é uma reagdo que ocorre em qualquer momento. E
evidenciamos que a Quimica esta no nosso dia a dia, em diversas
atividades humanas dependem da separacdo de misturas, que pode
ser realizada de diferentes maneiras, uma delas € a filtracdo, usada
para separar misturas heterogéneas]...]. Reacdo Quimica é quando
uma ou mais substancias se transformam e ddo origem a novas
substancias entdo falamos que ocorreu uma Quimica” (Texto 23,
Paragrafos 1 e 3, respectivamente).

O uso da linguagem coloquial pode ocorrer porque os alunos ainda nao se
apropriaram com fluéncia da linguagem social da Quimica. Alguns deles ainda se

encontram na fase genética que segundo Vygotsky (2001 apud SEPULVEDA, 2011),
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precede o pensamento conceitual.

Um indicio de que o estudante ja consegue usar um termo cientifico com
funcdo significativa ou seméantica € quando consegue aplica-lo de forma
indiscriminada e consciente para resolver problemas (ibid). Para verificar esta
capacidade uma prova discursiva foi entregue aos alunos para que respondessem
algumas situaces problema, usando a linguagem Quimica aprendida na unidade
letiva. Os resultados serdo comentados seguir.

Buscou-se elaborar questdes apresentadas em um contexto distinto do que
constava no material instrucional, mas que necessitassem transformacdo do
conhecimento adquirido, conforme preconizou Ausubel (Moreira 1999, 2006, 2012,
2010). A primeira questdo trouxe uma frase famosa, atribuida a Lavoisier: “Na
natureza nada se perde, tudo se transforma”. Pediu-se ao aluno que comentasse,
usando os conhecimentos adquiridos na unidade, o que Lavoisier quis dizer com isso.
Das 25 respostas obtidas, apenas cinco demonstraram compreensdo do tema,

oferecendo resposta com significado proximo ao cientificamente aceito:

“Por haver Quimica, e suas reacgdes, nada se perde, pois podem
mudar sua férmula, sua composi¢éo, tendo uma reacdo Quimica, e

assim passando a ter nova composi¢ao” (resposta 1).

“‘Na natureza acontece varias Reacdes Quimica, como o
amadurecimento das frutas, as mudancas de cor e o cheiro, no solo
da terra que traz substéncias para as plantas, e do sol que vem energia
para as plantas” (Resposta 2).

“Tudo que ha no mundo, na natureza nunca vai se perder, pois pode
haver uma transformacdo Quimica que pode transformar um
componente em um outro ou mais, por isso a ideia de que nada se
perde, tudo se transforma” (Resposta 3).

“Ele quis dizer que até na natureza tem Reag¢Bes Quimica, no processo
de amadurecimento acontece uma rea¢ado Quimica. Por isso que nada
perde e sim se transforma, porque pode ocorrer Transformacoes
Quimica em uma banana, na mudanca e cor, cheiro, gosto, que esta
no grupo da flora acontece uma transformagéo Quimica” (Resposta 4).

“Que através das Reacdes Quimica podemos transformar e reutilizar”
(Resposta 5).

Consideramos que as respostas 1 e 3 se aproximaram do padréo cientifico. As
demais, do grupo acima, apesar de demonstrarem a compreensdo de que as
Transformacgfes Quimica séo a principal razédo pela qual nada se perde, apresentam

uma preocupacdo em mencionar algo que tenha alguma relagdo corriqueira com a
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palavra ‘natureza’, como plantas e amadurecimento de frutas. O equivoco dessa ideia
deve-se ao fato de restringir o significado da frase apenas as transformacodes
entendidas pelos alunos como ‘naturais’.

Outras respostas a questdo anterior empregam termos cientificos de modo
inadequado, demonstrando confusdo conceitual, como pode ser notado nas
transcricbes abaixo. A resposta 6 mostra o uso do termo fuséo, no lugar de reacao,
gerando um significado equivocado. A resposta 7 mostra alguma compreensao de que
a reacao Quimica possa ser a chave para que nada se perca, mas se transforme.
Entretanto, ha uma confusao gerada pela palavra ‘natureza’ e as varias interpretacoes

que este termo abarca.

“Ele quis dizer que tudo é aproveitavel, ou seja, que determinadas
substancias se transformam em outras a partir de uma fusdo de
substancias diferentes” (Resposta 6).

“Tudo o que esta presente na natureza com o tempo perdemos ou se
transforma, com base no que eu estudei na natureza temos também
Reacdes Quimica assim como temos no cotidiano” (Resposta 7).

BN

Outro bloco de respostas a primeira questdo, por sinal o de maior
representatividade — com 15 respostas — apontam para uma interpretacéo a pergunta,
distante da linguagem da Quimica, apontando um conflito entre o significado de
transformacao Quimica com outros tipos de transformacdes. Conflito semelhante foi
relatado por Sholum (1992 apud ROSA; SCHNETZLER, 1998) ao investigar
concepcdes de alunos sobre Transformacdes Quimica na Nova Zelandia. As
consideracOes feitas por esses(as) alunos(as) mostraram que qualquer mudanca
(forma, cor ou estado) € considerada transformac&o Quimica, inclusive, implicando
uma confusdo muito grande entre transformacado Quimica e mudancas de estado
(SHOLUM, 1982 apud ROSA; SCHNETZLER, 1998).

As 15 respostas do bloco mencionado anteriormente podem ser

exemplificadas com as narrativas transcritas abaixo:

“Ele quis dizer que que tudo se transforma; como uma lagarta que se
transforma em borboleta” (Resposta 8).

“Tudo que temos veio da natureza, os elementos quimicos sao
também da natureza, com uma arvore posso construir uma casa, com
0 barro posso fazer o tijolo, entdo como diz a frase nada na natureza
se perde. Com a natureza podemos descobrir remédios que possa
curar uma doenga. Entdo, nem tudo na natureza esta perdido”
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(Resposta 9).

“Que tudo pode ser reutilizado, transformar em outras coisas que
precisamos, reciclar € bom porque nao precisa jogar fora, como as
cascas de frutas e verduras que podem se transformar em adubo,
como o tronco das arvores que fazem lapis que sdo muito utilizados
no dia a dia (ndo sou a favor de arrancar as arvores, mas sim se ja
caiu ou esta morrendo). Na natureza tudo se da um jeito de reutilizar
ou transformar” (Resposta 10).

“Ele quis dizer que em tudo ocorre uma transformagéo Quimica e que
pode parecer que tudo estd perdido, mas na verdade nao esta e sé
vocé transformar em outras coisas ou mandar pra reciclagem”
(Resposta 11).

Duas alunas nao responderam a questédo, sendo que uma delas, entregou a
prova em branco, pois dormiu na sala durante a avaliagdo. Esta aluna trabalha
vendendo doces e salgados em eventos e havia trabalhado até tarde na noite anterior,
razao pela qual justificou ter dormido durante a prova. Fatos como este tornam a
atividade educativa ainda mais complexa, fazendo com que os problemas de
aprendizagem estejam muito além do metodolégico.

A segunda questdo foi elaborada com a intencdo de fazer os alunos
expressarem o que entenderam sobre como se da uma rea¢do Quimica, ndo sendo
necessario identificar os componentes quimicos que estavam reagindo. Entretanto,
eles deveriam identificar a formacao de ferrugem como resultado de uma reacéo
potencializada pela presenca de agua no local onde estava guardado o objeto, visto
ser este um ambiente umido. Desta forma pediu-se que os alunos explicassem
cientificamente, a partir das ideias estudadas na unidade, a seguinte afirmacédo: a
corrente de uma bicicleta guardada no porao enferrujou.

As respostas a essa questao trouxeram a tona varios equivocos conceituais.
Embora tenham relacionado o processo a uma reacdo Quimica entre o ferro e a
‘umidade’ presente no local, outras ideias foram mescladas na elaboragdo da
resposta. Isso demonstra que a ainda ha dificuldade em explicar a reacdo ocorrida
numa mistura de discurso coloquial com palavras cientificas, denotando significado
muitas vezes diverso. Percebe-se nas respostas que alguns interpretam
transformacdo Quimica como uma simples mistura de materiais, conforme Rosa
(1996, apud ROSA; SCHNETZLER, 1998).

Houve quem atribuisse a reacdo ao tempo que a bicicleta ficou parada no
porédo; ao 6leo que secou; porque entrou em decomposicao; até mesmo a idade da

bicicleta. As Transformacdes Quimica sdo compreendidas por alguns estudantes num
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nivel de ‘concretude’ restrito a manifestacdes externas visuais de mudancas da
matéria (STRAVIDOU; SOLOMONIDOU, 1989 apud ROSA; SCHNETZLER, 1998).

Alguns exemplos foram transcritos abaixo:

“Como a corrente é feita de ferro, ela sofreu uma reacdo Quimica
conhecida também como ‘oxidagao’, ao decorrer do tempo sem
ser lubrificada com o produto apropriado a corrente foi mudando
de cor e cheiro” (Resposta 12).

“Quando um objeto de ferro enferruja houve uma reagdo Quimica por
causa das mudancas de cor acontece com o passar do tempo ou
molha que fica desgastada com uma coloracdo alaranjada ou
marrom” (Resposta 13).

“O porao por ser um ambiente Umido a bicicleta acaba sofrendo o
processo de enferrujamento que ocorre por conta do ambiente”
(Resposta 14).

“Quando um material de ferro é exposto ao ar ou a agua, sao reagdes
que surgem para enferruja-lo e danificar mais o material com uma
esséncia de Fe(CO;) ou Fe(COs). O que significa que a corrente da
bicicleta foi guardada e enferrujou até chegar na coloracdo laranja,
significa que tenha reacdo Fe(COs)” (Resposta 15).

“Ela enferrujou pelo tempo que ficou la e a umidade do lugar acabou
fazendo com que a corrente enferrujasse” (Resposta 16).

“A corrente pode ter enferrujado por causa da umidade do ambiente,
0 que provocou ferrugem com o tempo” (Resposta 17).

“Por mais que ela ndo tomou chuva, ja estava antiga sendo mais
propicia a enferrujar’ (Resposta 18).

“Simplesmente porque a corrente da bicicleta contém 6leo, quando
ela ndo é usada acaba secando e ficando enferrujada perdendo
também a cor’ (Resposta 19).

“Esse processo é denominado decomposicédo, a partir do momento
gue esta enferrujando o ferro esta sendo “corroido”, ou seja, vai se
desfazendo” (Resposta 20).

“Assim a corrente deve ter sido molhada ou outra coisa porque juntou
ferro com agua” (Resposta 24).

Rosa e Schnetzler (1998) citam a analise feita por Andersson (1990),
configurando cinco categorias de ideias apresentadas por alunos sobre
Transformacfes Quimica, a saber: (a) desaparecimento, (b) deslocamento, (c)
modificacdo, (d) transmutacdo, (e) interacdo Quimica. A partir do exposto nas
transcricdes acima, podemos acrescentar as categorias propostas por Andersson, a
ideia de ‘desgaste’, observadas nas respostas 20 e 13.

Além disso, observa-se na construcéo das ideias expressas pelos alunos, as

influéncias das mudancas visuais, manifestas de forma extensiva no nivel
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microscopico. Este fato foi notado por Shollum (1982), citado por Rosa e Schnetzler
(1998). Segundo o referido autor, as ideias demonstradas pelos alunos indicam que
qualquer mudanca na forma, na cor ou estado da matéria é considerada
transformacao Quimica.

Ja as respostas abaixo pareceram mais proximas da explicacdo cientifica.
Demonstrando percepcéo do fenbmeno e do que o causa, esbo¢cando uma percepcao
da ideia de interacdo Quimica, embora o discurso ainda seja mesclado com o

coloquial:

“A corrente da bicicleta enferrujou porque entrou em contato com a
agua e com o oxigénio e nisso ocorre uma reacao Quimica e por conta
dessa reacdo Quimica surge a ferrugem” (Resposta 21).

“Processo de oxidacdo que ocorre quando o ferro entra em contato
com agua” (Resposta 22).

“Aconteceu uma reagao Quimica” (Resposta 23).

A interacdo Quimica é tratada na categoria (e) de Andersson e, do ponto de
vista do processo de ensino-aprendizagem, é a mais desejavel. Indica uma concepcéo
dindmica e corpuscular da matéria por parte dos alunos. Dentre os trabalhos
analisados por Andersson, somente 15% dos alunos expressaram essa ideia de
Transformacéo Quimica (1992 apud ROSA; SCHNETZLER, 1998).

A questdo de numero 3 esta relacionada a compreensdo da influéncia da
superficie de contato na velocidade da reacdo. Ha uma afirmacao de que um ferreiro
esqueceu aberta uma caixa contendo materiais que ficaram expostos a chuva. A caixa
continha placas macicas de ferro e pequenos parafusos. Os alunos deveriam usar 0s
conhecimentos adquiridos para dizer quais destes materiais possuem mais chances
de enferrujar primeiro e o porqué.

Dos 25 alunos, sete responderam que as placas macicas enferrujariam
primeiro, justificando que isso ocorreria porque estas sao de ferro, ou sdo muito finas,
ou ficaram mais tempo expostas ao sol e a chuva, ou ainda porque os parafusos
costumam tomar sol e chuva e nao enferrujam, devido aos elementos quimicos. Duas
respostas dizem que os dois enferrujariam pois sao de ferro; um aluno respondeu que
seria a caixa; outro respondeu que seria o ferro.

Com essas respostas, ndo é possivel dizer que os alunos ndo tenham

compreendido a relacédo entre superficie de contato e velocidade de reacdo. Mas é
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possivel dizer que talvez ndo tenham percebido tal relacdo ao interpretar a questéao,
visto algumas respostas sugerirem que a placa enferrujaria primeiro, por ser de ferro,
ndo levando em consideracao se 0s pregos também seriam do mesmo material, pois

nao havia esta informacg&o na questéo:

“As placas de ferro porque o ferro € mais rapido para enferrujar, ndo
aguenta ficar muito tempo nem na chuva nem no sol” (Resposta 24).

“O ferro, porque tem mais facilidade de enferrujar e mudar de cor”
(Resposta 25).

“As placas macicas por causa do material podem representar cor
diferente ao se molhado e com o passar do tempo perde sua forma
vital” (Resposta 26).

Algumas respostas sugerem a percepcao de que a superficie de contato pode
influenciar na velocidade da reacdo, mas a interpretacdo da questéo influenciou na

escolha do objeto que julgaram ter maior superficie de contato:

“As placas de ferro por ter uma camada mais fina e que pode
influenciar no processo de enferrujamento ser mais rapido nela do que
nos parafusos” (Resposta 27).

“A caixa porque ela deve ser mais fina entdo ela tem mais chance de
enferrujar porcausa da umidade, a temperatura” (Resposta 28).

Uma resposta sugere que as observacbes do cotidiano feitas pelo aluno
tenham direcionado sua resposta. Além disso, sugere também que o fato de os
parafusos tomarem chuva e ndo enferrujarem tdo rapido se deve a elementos
quimicos que porventura estejam presentes em sua composi¢ao, retardando a reacao
que resultaria na ferrugem.

O detalhamento da questéo, ou a falta dele, pode influenciar na resposta do
aluno, com base nas experiéncias que possui, levando-o a afirmacdes equivocadas.
No caso transcrito abaixo, o aluno pode estar se referindo ao processo de
galvanizagéo a que alguns metais sdo submetidos para aumentar sua resisténcia a

corroséo e a ferrugem.

“Acredito que as placas macicas de ferro. Por que o ferro fica de
acordo com a palha de aco, também muitas das vezes os parafusos
tomam chuva bastante e ndo enferrujam rapido. Isso la fica de acordo
com os elementos quimicos” (Resposta 29).
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Apenas duas respostas sugerem que a superficie de contato tenha sido um
fator totalmente desconsiderado na velocidade da reacdo. Ambos afirmaram que os
dois materiais enferrujariam, porém sequer consideraram o fato de que um deles
poderia sofrer essa reagdo primeiro, e que a superficie de contato estaria

influenciando o fato.

“As placas de ferro e os parafusos porque sao ferro e no caso ele ficar
expostos a chuva vao acabar enferrujando” (Resposta 30).

“Os dois porque eles contém ferro. O ferro se tiver contato com o sol
e a 4gua acaba enferrujando e perdendo a cor que era antes causando
também mau cheiro” (Resposta 31).

A resposta 31, além disso, demonstra incompreensao no processo de formacao
da ferrugem. Observando também sua resposta a questao anterior nao fica claro que
este aluno perceba tal processo como uma reacao Quimica: “Simplesmente porque a
corrente da bicicleta contém 6leo, quando ela ndo é usada acaba secando e ficando
enferrujada perdendo também a cor’ (Resposta 19), representando uma ideia mais
distante da cientificamente aceita.

Outras respostas identificadas para a 32 questao proposta:

“Os parafusos, por causa do seu tamanho o processo é mais rapido”
(Resposta 32).

“Os pregos sao menores e mais faceis de enferrujar” (Resposta 33).

“Os pequenos parafusos, porque como € um material menor ele tem
mais chances de enferrujar mais rapido, e se abrird 0 processo de
oxidacao” (Resposta 34).

“Os parafusos porque sdo um ferro mais fino” (Resposta 35).

“Todos vao enferrujar, porque o ferro com a agua, sol, ar... vai haver
uma reacdo Quimica chamada oxidacdo. Os parafusos por serem
menores podem vim a enferrujar primeiro” (Resposta 36).

“Os parafusos. Porque o tamanho influencia em muitos casos, as
particulas do ferro do parafuso sédo mais faceis de decompor pelo
tamanho” (Resposta 37).

As respostas acima demonstram percepc¢ao da influéncia do tamanho das
particulas na velocidade de reagdo, embora ninguém mencione o termo ‘superficie de
contato’. Fazem menc¢ao a dimensao do material, apontando os parafusos como os
que enferrujariam primeiro.

No entanto, a resposta 37 faz mencéo a decomposicdo. Mais uma vez surge a
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ideia de formacao de ferrugem como decomposicéo, provavelmente proveniente do
cotidiano, onde as pessoas costumam dizer que algo se decompde quando se
‘estraga’. Na percepcao de alguns alunos a ferrugem ‘estraga’ as coisas, ou seja,
segundo esta interpretagdo, causa decomposicgao.

A questéo 4 traz a situacdo de um produtor rural. Ele sabe que as bananas
amadurecem mais rapidamente se colocadas em uma estufa. Se quer retardar o
amadurecimento dessas frutas deve guarda-las em um local fresco. Os alunos
deveriam explicar, com base no conteudo estudado, a razdo pela qual ocorre essa
diferenca no amadurecimento das bananas.

Muitos alunos conseguiram perceber a relacdo entre o amadurecimento das
frutas e a ‘temperatura/calor’ (calor e temperatura sdo colocados como sinénimos).
Alguns conseguiram expressar em termos de reacdo Quimica potencializada pela

temperatura da estufa, conforme transcri¢cdes abaixo:

“Atransformacédo Quimica é bastante influenciada pela temperatura
do ambiente” (Resposta 38).

“O efeito estufa ocorre quando as frutas estdo devez, entdo comecga o
processo de amadurecimento das frutas e a temperatura é o principal
porque no ambiente acontecem véarias Reagdes Quimica” (Resposta
39)

“Por conta do calor ela tem um processo mais rapido para amadurecer
e em lugares frescos ela acaba demorando mais” (Resposta 40).

“Na estufa a temperatura é quente, e no lugar fresco a temperatura
€ ambiente, portanto, amadurece mais rapido na estufa, pelo fato de
ser quente” (Resposta 41).

Todavia, é possivel notar como as explicacdes esbocadas pelos alunos acima
ainda apresentam caracteristicas relacionadas ao nivel fenomenoldgico, ou seja,
baseadas em fenébmenos quimicos perceptiveis em seus cotidianos. (DEL PINO;
FRISON, 2011).

As respostas abaixo mostram uma mistura de ideias e conceitos cientificos e
também do senso comum, cujo significado se afasta do cientificamente aceito. Na
resposta 42, o conceito de ‘reacao’ e o de ‘fotossintese’, que, potencializados pela luz
da estufa e o clima seriam os responsaveis pelo amadurecimento das frutas. A
resposta seguinte, 43, faz mencdo a uma pratica que alguns produtores usam, de
adicionar carbureto as bananas para acelerar o amadurecimento. O nome desta

substancia ndo aparece na resposta, mas fica subentendido que é desta prética que
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0 estudante trata; e complementa com uma ideia ainda mais distante da cientifica.

“‘Porque ao colocar a banana na estufa ela vai estar reagindo ao
processo de fotossintese. A estufa tem luz adequada que vai colaborar
com o amadurecimento e o clima também influencia, por isso para
retardar o amadurecimento ela € colocada em um lugar fresco. A
temperatura que vai causar toda a diferenga” (Resposta 42).

“‘No processo da banana na estufa ocorre uma reacdo onde ela
procede uma substancia para deixar a banana mais madura
rapidamente. E no ar fresco a banana passa por um periodo de
transformacgdo natural, que possivelmente pode até apodrecer a
banana, exposto ao sol ou muito tempo guardada” (Resposta 43).

Observando as respostas dos alunos € possivel notar a presenca da linguagem
cientifica, mesclada com a linguagem do senso comum. Em alguns casos, causando
confusdo conceitual (como por exemplo, tomar a fotossintese como responsavel pelo
amadurecimento das bananas; chamar de decomposicao a producao de ferrugem, ou
ainda, tratar as mudancas de estado fisico como Transformacgfes Quimica), mas em
outros ja demonstrando um processo de busca pela apropriacéo do discurso cientifico,
numa aproximacdo aos hiveis tedrico e simbdlico descritos por Del Pino e Frison
(2011). Nestes casos, podemos dizer que houve aprendizagem significativa critica,
em certa medida.

Mortimer e Scott (2003 apud SEPULVEDA et al.,, 2011) identificaram trés
estagios de apropriacdo gradual e progressiva de significados pelos estudantes, que
ocorrem com a introducdo de novas ideias. No primeiro estagio, as ideias cientificas
sdo parte do discurso alheio. Este estagio foi observado entre alunos que nao
utilizaram ideias cientificas para explicar os acontecimentos apresentados nas
questdes da prova. Eles se encontram em estagio inicial de apropriagdo deste
conhecimento.

Em outro grupo de alunos ja foi possivel perceber em seus discursos a
presenca de ideias da ciéncia escolar, mescladas a seus proprios discursos. Segundo
os referidos autores, € caracteristica do segundo estagio de apropriacdo, O
intermediario. Neste estagio, as ideias da ciéncia escolar sdo usadas, porém ainda de
modo hesitante.

O terceiro estagio ocorre quando os alunos se apropriam completamente das
novas ideias, usando-as para construir seus proprios argumentos, empregando com

fluéncia a linguagem social da ciéncia escolar. Este estdgio ainda ndo foi
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completamente alcancado na classe, porém alguns alunos ja deram passos neste
sentido, visto que foram capazes de oferecer respostas proximas a cientifica, de modo
bastante satisfatorio para as questfes propostas, demonstrando maior fluéncia no uso
dos termos cientificos.

Assim, para ilustrar como se encontra a classe, em relacéo a apropriacdo como
processo gradual, uma figura ilustrativa foi construida (Figura 7). Para isso,
considerou-se que cada estagio é composto por subniveis, o que significa que dentro
de um mesmo estagio existem diferentes niveis de apropriacdo: um nivel mais alto, ja
se aproximando da fase seguinte, criando com ela uma interface; outro intermediario;
e um inicial, que ocorre quando o estudante saiu do estagio anterior e ja alcancou o

subsequente, ou esté prestes a alcanca-lo, criando ai uma interface.

Figura 7 - Estagios de apropriacao da linguagem Quimica escolar da classe pesquisada.

50% 50%
14 14

85% 15%

Percentual de alunos por
estagio

Apropriagaoc progressiva
de significados

Mota minima
para
aAprovacao

0O Estagio @ Estigio Intermedizdrio @ Interface de apropriagdo ® Estagio Fluente
iricial

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em ideias de Motrimer e Scott (2003 apud Sepulveda et al.,
2011)

Assim, a zona amarela da figura representa o estagio inicial de apropriagao,
com 50% dos alunos; a azul simboliza o estagio intermediario, considerando desde o0s
iniciantes aos que estdo em um subnivel mais a frente, se aproximando da
apropriacdo. Neste nivel encontra-se os outros 50% da classe. Dessa parte, 15% se
aproximam da zona lilas, mais avancados, que caminham um pouco mais proximos

do estagio fluente, na interface com o intermediério. Entretanto importante salientar



103

gue a velocidade com que os alunos caminham por cada estagio é relativa, podendo
variar de individuo para individuo. Isso quer dizer que ndo ha um padréo estabelecido
para chegada ao nivel mais alto.

A linguagem Quimica escolar estd sendo construida. De um modo geral,
usando as ideias de Mortimer e Scott (2003 apud SEPULVEDA et al., 2011), podemos
dizer que os alunos ainda ndo conseguem produzir explicacbes com linguagem
cientifica fluente, tampouco generalizagbes. Suas respostas caminham melhor no
campo das descricdes, mesmo que ainda estejam se apropriando dessa linguagem.

Quanto as normas estilisticas propostas por Lemke (1990 apud SEPULVEDA
et al.,, 2011), as mais violadas sdo a 2 e a 3, que tratam do uso de expressdes
coloquiais. Por estarem ainda no processo de aquisicdo do conhecimento cientico
escolar, é natural que ocorra esta mescla de discursos. Segundo Bakhtin (1981 apud
SEPULVEDA et al., 2011) este é um sinal de que a apropriacéo esta ocorrendo.

Segundo Mortimer e Scott (2003 apud SEPULVEDA et al., 2011), no primeiro
estagio as ideias cientificas ainda sdo para os estudantes um discurso alheio,
completamente estranho a suas proprias experiéncias; no segundo estagio as novas
ideias ja passam a fazer parte do discurso do estudante, mescladas as suas proprias.
Consideramos, com base nas andlises das respostas, que a maioria dos alunos dessa
turma esteja nesse estagio, a outra parte ainda se encontra no estagio inicial.

A aprendizagem de uma nova linguagem ocorre lentamente, sendo um
processo gradual, no qual o novo conhecimento € construido tendo como ancora 0s
conhecimentos ja existentes. Desse modo, 0os conhecimentos que foram construidos
nesta oportunidade serdo necessarios mais a frente para subsidiar outros, ampliando
assim, a apropriacéo da linguagem cientifica escolar pelos alunos, possibilitando seu
uso para uma leitura de mundo mais ampla.

Podemos dizer que a apropriagdo da linguagem Quimica escolar ocorre por
meio da aprendizagem significativa critica. Essa aprendizagem tem como principio a
ideia de que aprender um conhecimento significa aprender sua linguagem, e usa-la
para interpretar o mundo a sua volta, questionando-o. Em sintese, os alunos participes
dessa pesquisa estdo em processo de apropriacao dessa linguagem, aprendendo de
modo significativo e critico. Entretanto, este € um processo lento, paulatino e
processual, no qual ainda ha muito por fazer. Os equivocos conceituais evidenciados
nas analises apontam novos problemas a serem investigados, a fim de conduzir os

alunos nos caminhos da ciéncia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Como objetivo de pesquisa, buscamos verificar, a partir da execucao de uma
Sequéncia Didatica, a ocorréncia de Aprendizagem Significativa Critica, por meio da
apropriacdo da linguagem Quimica escolar, levando em consideracdo o importante
papel da semantica e da linguagem do conhecimento na aquisicao deste modelo de
aprendizagem. Para tal, uma intervencdo didatica, mediada pelas tecnologias, em
especial a producao de videos, foi planeja e aplicada em uma turma de 1° Ano do
Ensino Médio na cidade de Jequié-BA.

Na complexidade da sala de aula ha muitas variaveis que interferem no
processo de ensino, e escapam ao alcance do professor. Mas, o que os alunos
aprenderam durante a realizacéo do projeto de intervencao podera servir como ancora
a novos conhecimentos amanha.

Com uma proposta de ensino potencialmente significativa, esta aprendizagem
pode vir a ser facilitada, de acordo com o referencial teérico adotado. Averiguar se a
SD se encaixa nessas exigéncias constitui um importante passo para a construcao de
um ensino capaz de potencializar a aprendizagem desejada.

Os conhecimentos prévios dos alunos sdo essenciais a esta aprendizagem e,
nem sempre o0 aluno possui 0s necessarios. Na presente pesquisa faltava, por
exemplo, aos discentes conhecimentos referentes ao que Scardamalia e Bereiter
(1992) chamam de identificadores de género. Esse fato dificultou os alunos
expressarem seus conhecimentos por meio da linguagem escrita.

Os discentes também apresentaram dificuldades no uso da linguagem
audiovisual, sinalizando que apesar de estarmos na era digital, e estarem estes alunos
numa faixa etaria considerada nativa digital, tais conhecimentos ainda sao limitados a
alguns grupos. A atividade de producdo de video possibilitou que os estudantes
usassem o aparato tecnolégico de modo mais ativo, exercendo a autoria, indo além
do papel de consumidores passivos de conteudo. Com isso, a atividade contribuiu
também com a inclusdo digital. Muitos adolescentes usufruem da internet apenas
pelas redes sociais ou 0s canais de video, porém como consumidores, ndo com
prossumidores. Entretanto, incentivar estes alunos no uso da tecnologia torna-se cada
vez mais importante e necessario.

Ressaltamos que o uso de tecnologia para ensinar Quimica ndo € habitual, e

nessa pesquisa, 0 uso desse recurso foi um poderoso aliado para avaliar a
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aprendizagem dos alunos por meio dos contetudos produzido nos videos e na parte
escrita.do alunado.

A realizacdo desta pesquisa, a partir de uma sequéncia didatica, possibilitou a
este pesquisador uma reflexdo a respeito da prépria aprendizagem. Ao procurar levar
os alunos a aprender significativamente, fez-se necessario rever conceitos e atitudes
em sala de aula. Nesse processo foi possivel perceber que ndo basta lancar mao de
um recurso metodoldgico que seja potencialmente significativo, pois as pessoas sdo
diferentes e possuem experiéncias de vida diversas, Ihes permitindo avancar mais ou
menos em determinados caminhos. Por esta razao, o professor, muitas vezes, precisa
rever seus planos, redirecionando-os a fim de alcan¢ar melhor a sua turma.

Como professor da disciplina de Quimica, muitos desafios foram enfrentados.
Rever os proprios conceitos, aprendidos em um contexto tradicional de ensino;
identificar problemas em classe, que estdo além da sua capacidade em resolvé-los;
lidar com as questdes referentes ao tempo para planejamento e pesquisa; buscar
motivar os alunos quando estes ndo se encontravam intrinsecamente motivados, séo
apenas alguns desses desafios.

Todavia, a Quimica parece muito distante do cotidiano dos estudantes, razao
pela qual, muitos consideram dificil a sua compreensdo, ou desnecessaria a sua
realidade, ndo se empenhando de modo satisfatorio nas tarefas e atividades em
classe. Por esta razéo, ressaltamos a necessidade que o trabalho docente ndo seja
solitario. Faz-se necessario o apoio da escola e a participacéo dos colegas, a fim de
centrarem esforgos na solucéo dos problemas pedagdgicos que surgem no percurso.
Além disso, aprender leva tempo.

Conclui-se, a partir da argumentacdo teorica dos alunos que os sinais de
apropriacdo da linguagem Quimica pelos estudantes podem ser indicios de uma
aprendizagem significativa critica. Tal apropriacdo pdde ser observada a partir da
producdo textual e da prova discursiva, na qual solicitou-se que o0s discentes
oferecessem intepretacfes para questdes cientificas ou explicacdes para situacdes
cotidianas.

Essa pesquisa apresenta como contribuicdo para o ensino de Quimica a
possibilidade de avaliar a aprendizagem para além da nota e da determinagé&o do erro
e do acerto. A metodologia adotada nesse trabalho avaliou o conteddo produzido
pelos alunos, nos videos e na escrita, 0 que permitiu averiguar a presenca da

linguagem Quimica escolar no discurso dos alunos. Esta tarefa contribuiu com a
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construcdo logica e a oratdria da turma, além de trabalhar o quesito “colaboracgao”,
podendo vir a ser aprimorada numa versao futura.

A necessidade de melhorar sua pratica pedagogica confere ao docente a
chance de aprender e crescer no campo profissional e também pessoal. Este
crescimento se da a partir de reflexdes que o levam a amadurecer sua visdo de
mundo. Como resultado de semelhante processo evolutivo, vislumbro aplicar uma
sequéncia didatica como essa em outras turmas, procurando preencher lacunas
existentes na presente experiéncia.

Buscaria, dentre outras questdes, uma aproximacdo da ASC com as Teorias
Criticas pensadas por autores como Paulo Freire e Michel Apple, por exemplo.
Situacbes problema, tais como desastres ambientais causados pelo mau uso das
Transformac6es Quimica, o descaso do poder publico que acompanha tais
ocorréncias e 0s possiveis caminhos para o enfrentamento, poderiam gerar debates
e estimular a emancipacao dos envolvidos, na perspectiva critica acima citada.

Desse modo, podemos afirmar que os objetivos propostos foram alcancados e
o problema foi respondido, podendo oferecer contribuicbes a novos trabalhos.
Convém enfatizar que uma unidade apenas nao foi suficiente para que a classe se
apropriasse da linguagem Quimica escolar sobre o contetudo transformacdes da
matéria, embora haja indicios de que importantes subsuncores foram construidos.
Quanto ao professor, este também € um aprendiz, e como tal, também est4d em

processo de construcéo, evoluindo.
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APENDICES

APENDICE A- AUTORIZACAO DO NTE PARA COLETA DE DADOS

Autorzsda pelo Decreto Estadual n® 7344 de 27 05.83

'Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — LUESB
u Campus de Jequie

AUTORIZACAD PARA COLETA DE DADOS — NTE

Eu, Assis Braga de Oliveia, ccupante do camgo de diretor do 22° Mideo
Temitoridl de Educagio (NTE22), localizado no municipio de Jequié-BA,
BAUTORIZD o pesguisador Marcos Calheira dos Santos, mesirando do
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFIQUI eguig), e
Joslia Martins Barros, professora do Departamenio de Quimica & Exatas da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia a realizarem a intervencao
didatica para coleta de dados do projeto de pesquisa “A autoria na produgao
de wvideos sobre 3 qumica do cotidiano: um recurso para
desenvolvimento de habilidades e competéncias no ensino medio de uma
escola pablica”, de autoria dos mesmos apds a aprovacdo do refierido estudo
pelo CEPAUESE.

Jequig, 22 de abei de 2018
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APENDICE B- AUTORIZACAO DA UNIDADE ESCOLAR PARA COLETA DE
DADOS

Autorzada pelo Decreto Estadual n® 7344 de 270508

nUniversidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB
Campus de Jequié

AUTORIZAGAO PARA COLETA DE DADOS

Eu, Julana Souza Rocha Alves, ocupante do cargo de diretor da unidade
escolar Colégio Estadual Luiza Mahm, situado na cdade Jequie-BA, lotada ao
22° Niceo Temtonal de Educacdo (NTE22), AUTORIZO o pesquisador
Marcos Calheira dos Santos, mestrando do Mestrado Profissiona em
Quimica em Rede Naconal (PROFIQUIJequie). e Joelia Martins Barros,
professora do Departamento de Quimica e Exatas da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia a realizarem a intervencio didatica para coleta de dados do
proseto de pesquisa “A autoria na produgao de videos sobre a quimica do
cotidiano: um recurso para desenvolvimento de habilidades e
competéncias no ensino meédio de uma escola pablica™, de autona dos
MEsmos apds a aprovagao do refendo estudo pelo CEP/UESS.

Jequig, 22 de abri de 2018.

A ke Soauzs Roona Aves
Dmetora

do Dretor da
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APENDICE C- TERMO DE CONSENTIMENTO E LIVRE ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Em conformidade com a Res. CNS 466/12)

Titulo do Projeto: “A autoria na producéo de videos sobre a Quimica do cotidiano:
um recurso para desenvolvimento de habilidades e competéncias no ensino médio
de uma escola publica”

Pesquisadora Responsavel: Marcos Calheira dos Santos

Orientadora: Joélia Martins Barros

Prezado €) Senhor (@),

) eu, Marcos

Calheirados Santos, aluno do Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional
(PROFQUI), Departamento de Quimica e Exatas da Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB), estou realizando juntamente com a Profd. Joélia Martins Barros
(UESB/Jequié/DQE), o projeto de pesquisa intitulado “A autoria na producao de
videos sobre a Quimica do cotidiano: um recurso para desenvolvimento de
habilidades e competéncias no ensino médio de uma escola publica”, e na
qualidade de responsavel pelo projeto de estudo, gostaria de convidar o senhor
para participar de nossa pesquisa que tem por objetivo elaborar e aplicar um
projeto de intervencédo didatica onde buscamos propor novas estratégias para um
ensino de Quimica mediado pelo uso das TIC’'s, no intuito de promover novas
possibilidades dentro do processo de ensino e aprendizagem dos conhecimentos
desta ciéncia.

Além de sua participacdo, colaboracéo, nas atividades, solicitamos também a
autorizagéo realizarmos gravacgfes de audios e imagens, durante a realizacdo das
atividades em sala de aula, as quais seré&o utilizadas, juntamente com a aplicacdo de
um breve questionario, para elaboracdo dos dados e posterior andlise e avaliacao
deste projeto de pesquisa. As intervencdes deverdao acontecer em horario normal do
colégio, mediadas, registradas e observadas pelo responsavel da pesquisa, Marcos
Calheira dos Santos. E através de pesquisas como esta que conseguimos produzir
conhecimento sobre a qualidade da educacdo nas escolas e auxiliar no
desenvolvimento profissional dos professores.

A sua participagdo é voluntéria e ndo obrigatoria, ou seja, o(a) senhor(a) tem o
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direito de ndo participar ou até desistir de participar da pesquisa em qualquer etapa,
independentemente de qual etapa a pesquisa se encontre. Além disso, o(a) senhor(a)
terd todas as informacfes que queiram- antes, durante e depois da pesquisa. Os
dados pessoais e imagens de todos os colaboradores nao seréo divulgados sem o
devido consentimento por parte destes e de seus responsaveis.

Gostaria de salientar que ndo havera gastos financeiros de sua parte, e que 0s
colaboradores terdo toda a liberdade para desistir de participar da pesquisa, sem
nenhuma penalidade a qualquer momento. E importante ressaltar que este estudo
também ndo ird gerar retorno financeiro aos individuos que se comprometerem
participar como colaboradores.

A inteng&o ndo é provocar nenhum risco ou desconforto com esta pesquisa,
sendo assim, os participantes serédo identificados (as), por um nome ficticio. Todas as
informacbes prestadas serdo utilizadas para fins de pesquisa e, conforme a sua
autorizacdo sera também utilizada para fins académicos com vistas a atender ao
desenvolvimento da presente pesquisa.

Além disso, vocé podera pedir esclarecimentos sobre qualquer informacgéo
relacionada a pesquisa. Os dados coletados durante a realizagdo da pesquisa serao
guardados em midias digitais por tempo indeterminado, sob a responsabilidade do
pesquisador. Informamos que o (a) Senhor (a) tera acesso aos resultados dessa
pesquisa na medida em que eles sejam publicados.

Em caso de duvidas, antes, durante e depois da pesquisa, o (a) Senhor(a)
podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UESB, pelo telefone

(73) 3528-9727, ou e-mail cepuesb.jg@gmail.com. Em qualquer momento, 0

pesquisador também podera sanar qualquer duvida sobre os conteudos da pesquisa

pelo telefone (73) 98841-9814 ou por meio do e-mail: marcoscalherial @gmail.com.

Se o (a) Senhor (a) aceitar participar desta pesquisa, é necessario que assine
este convite em duas vias; uma das quais ficard com o (a) Senhor (a) e a outra sera
arquivada pelo pesquisador responsavel por esta pesquisa. Nesta via também deve
assinar um responsavel pelo senhor, caso seja menor de idade. Nesse sentido, sua
colaboracdo a partir dos relatos na perspectiva colocada anteriormente se contitui
como sendo de grande relevancia para o alcance do objetivo proposto. Sendo assim,
caso aceite colaborar com a mesma, agradecemos a sua colaboracdo

antecipadamente.


mailto:marcoscalheria1@gmail.com
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Eu, , aceito

0 convite para participar espontaneamente da referida pesquisa.

Assinatura do (a) participante da pesquisa

Assinatura do (a) Responsavel pelo (a) participante

Marcos Calheira dos Santos

Pesquisador Responsavel

Comité de Etica em Pesquisa (CEP) Marcos Calheira dos Santos
Universidade Estadual do Sudoeste da Marcoscalheiral@gmail.com
Bahia XXXXXK-XXXXX
CEP/UESB- COMITE DE ETICA EM
PEsQuisAa

RUA JOSE MOREIRA SOBRINHO, S/N - UESB
JEQUIE (BA) - CEP: 45206-190
FONE: (73) 3528-9727 | E-MAIL:

cepuesb.jg@gmail.com
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APENDICE D- TERMO DE USO DE IMAGEM E SOM

Eu ,depois de conhecer e

entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa,
bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou depoimento,
especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO,
através do presente termo, os pesquisadores o pesquisador Marcos Calheira dos
Santos e a Prof2 Dr.2 Joélia Martins Barros, do projeto de pesquisa intitulado “A
autoria na producao de videos sobre a Quimica do cotidiano: um recurso para
desenvolvimento de habilidades e competéncias no ensino médio de uma
escola publica”, atirar as fotos, grava audio e filmagens, e realizar as entrevistas que
se facam necessarias e/ou a colher meu depoimento, bem como, a fazer a transcricédo
do mesmo sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes. Ao mesmo tempo,
libero a utilizacdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou depoimentos para
fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos
pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta previsto
nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianca
e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do ldoso, Lei N.°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo
Decreto N° 5.296/2004).

Jequié - BA, de de 2018.

Participante da pesquisa

Responsavel pelo participante da pesquisa

Pesquisador responsavel pelo projeto
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APENDICE E- CONVITE AOS ESTUDANTES

Caro estudante, levamos uma vida corriqueira e de alguma forma essa situacéo

dificulta que dediqguemos um pouco do nosSso precioso tempo a pensarmos sobre
Quimica. Priorizar as tarefas do dia a dia, como trabalho, familia, entre outras coisas,
parece tomar todo 0 nosso tempo, ndo sobrando muito para outras tarefas, inclusive
para os estudos. Acontece que se faz necessario parar um pouco para pensar sobre
certos assuntos, uma vez que esta em jogo sua formacdo como individuo e como
cidadéo.
Convido vocé a iniciar esse pensamento, se questionando a respeito do mundo em
gue vivemos. Aguce sua curiosidade, pois ela alimenta o desejo de aprender. E para
aprender Quimica, sugiro que vocé comece se questionando sobre “do qué” o mundo
é formado, como surgem as “coisas” e qual a influéncia dessas “coisas” sobre a sua
vida. Questione alguém, levante hipéteses, analise, alimente isso dentro de vocé.

Basicamente “tudo” ao seu redor tem ligagéao direta com a Quimica. Diferentes
fatores podem ter contribuido para que vocé nao tenha esta percepcao, mas se vocé
pensar sobre seu dia a dia encontrara Quimica em muitas coisas. Vamos tentar?

Entdo, durante o seu dia, desde o0 momento em que acorda, até o momento de
dormir, preste atencdo em vocé e no ambiente a sua volta. Observe o que vocé faz
ao longo do dia. Que produtos usa? O que come? Quais as transformacdes que
percebe no ambiente em que vive? Comece a pensar e procure fazer associacoes a
respeito do que estuda em sala de aula com seu cotidiano, sera que consegue? Pense

a sua maneira, sem medo. Mas pense!

Prof. Marcos Calheira dos Santos
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APENDICE F- APRESENTACAO DA TURMA

B GOVERNO
I DO ESTADO

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
SECRETARIA DA EDUCA(}AO
COLEGIO ESTADUAL PROFESSOR FIRMO NUNES DE OLIVEIRA
Cdédigo da Escola: 17736 — Portaria: 1510 — Diéario Oficial: 28/02/02 CNPJ:
13.937.065/0001-00

Relatério pedagdgico
12 série do Ensino Médio  Turma: C Turno: matutino

A turma é composta por alunos oriundos da prépria escola sendo que a maioria
lograram bons resultados no processo de ensino aprendizagem na série anterior.
Assim, o perfil da turma é de boa socializacdo entre os pares, essa interacdo entre
eles tem sido citada como uma das causas da indisciplina e desinteresse da turma.
Grande parte dessa turma apresentou baixo rendimento na maioria das disciplinas
nessa | unidade, como aponta dados em anexo. No conselho de classe realizado no
final da | unidade os docentes da turma apontaram como fator responsavel por essa
situacdo as conversas constantes, falta de atengdo nas aulas e dificuldade de
organizacédo dos estudos, tarefas e compromissos.

Evidenciou-se em alguns casos a falta de pré-requisitos basicos em Lingua
Portuguesa e matematica o que compromete também as demais areas de
conhecimento. Nesse sentido, seréo realizadas atividades mais direcionadas para os
descritores de Lingua portuguesa e Matematica que constituem a base para

progressédo de contetdos das demais séries do Ensino Médio.

Indices de aprovacao/ reprovacfio da turma

Lingua Ed.
Matematica | Biologia L. Filosofia |  Fisica Geografia | Histoia | Redagdo Inglés Quimica Arte Sociologia
portuguesa fisica

APROVAGAQ
%

3928

57,14 142 | 37| 5714 1071 | 5T14 | 2142 | T4 | 6071 75 50,00 35,71

REPROVAGAQ
%

60,71

42,85 7857 | 6426 | 4285 | 8926 | 4285 | T8AT | 9485 | 3928 25 50,00 64,28
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APENDICE G- PLANOS DE AULA

Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Plano de aula | Etapal Data:18/02/2019 | Carga horéria: 50 min
01

Conteudo
Introducéo ao estudo das Transformacdes Quimica no cotidiano: apresentacéo
da proposta de ensino e introducao do contetdo.

Objetivos

Ao final da aula os alunos deveréo ter no¢des de que o ambiente a nossa volta
esta repleto de Transformacfes Quimica; deverdo também ter conhecimento
sobre a proposta de trabalho a ser realizado na disciplina Quimica durante a |
unidade, além de responder a um questionario para construcdo do perfil da
turma.

Habilidades /Competéncias
1. Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas
como construcdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producado e no desenvolvimento econdémico e social da humanidade.

Conhecimentos prévios
2. Observacoes de fendmenos do cotidiano

Estratégias
1. Apresentar a proposta pedagdégica (PROJETO).

ntroduzir através de um questionamento: A Quimica € uma ciéncia importante
para a sociedade, porqué? Vocé sabe o0 que é uma reacao Quimica,
ja viu alguma? Incentivar o debate em classe, a fim de identificar
alguns conhecimentos prévios dos alunos a respeito do tema;
2. Realizacao de “tempestade de ideias”, listando no quadro alguns itens

apontados pelos alunos.

3. Pedir aos alunos que respondam um questionario para obtencéo de
dados que identifiquem conhecimentos prévios sobre o tema a ser
estudado na unidade;

4. Orientar na selecdo de videos curtos que abordem situacdes nas
quais exista Quimica. Tarefa a ser apresentada em grupos de 5
alunos. O material devera ser entregue no prazo estipulado.

5. Falar a respeito da construcdo de um video por grupo, que sera
apresentado ao final da unidade.

Avaliacao
1. Observacdao direta da participacao dos alunos
2. Andlise posterior das respostas dos questionarios

Observacdes
Um questionario foi entregue aos alunos para responderem em casa e
trazerem na aula seguinte.

Referéncias Bibliogréaficas

119



Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 1 Data:20/02/2019 | Carga horéria: 100 min
02e03

Conteudo
Identificando Transformacfes Quimica no cotidiano a partir de videos pré-
selecionados pelos alunos.

Objetivos

Ao final da aula os alunos deverao ser capazes de identificar algumas Reacdes
Quimica que ocorrem no cotidiano, e compreender a importancia da Quimica
para o bem-estar das pessoas.

Habilidades /Competéncias
1. Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas

como constru¢cdes humanas, percebendo seus papéis nos processos
de producdo e no desenvolvimento econbémico e social da
humanidade.

2. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situacdes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnoldgicas.

Conhecimentos prévios
1. Observacdes de transformacdes do cotidiano;
2. Matéria e energia como constituintes basicos do Universo;

Estratégias
1. Exibicdo dos filmes selecionados pelos alunos a respeito de

Reac¢bes Quimica presentes no cotidiano (os videos foram pré-
selecionados pelos alunos, e submetidos a analise do professor,
encarregado de autorizar ou ndo a exibicao).
2. Discusséo dos videos, ap0s cada exibicdo, buscando identificar:
a) As Reacfes Quimica presentes no cotidiano;
b) Importancia de estudar Quimica;
c) Importancia da Quimica para uma vida melhor.

Avaliacao
A avaliacao serarealizada por meio de observacao direta da participacao,
ideias e argumentos utilizados pelos alunos na aula.

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas
https://youtu.be/5vgygzyZ6Y0
https://youtu.be/FJUflgJjTeQ
https://youtu.be/ZHPlirZGZhs
https://youtu.be/5GNo-RPgfo8
https://youtu.be/OpO7541XQwo
https://youtu.be/YbBE9NRPY9IGs
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https://youtu.be/FJUflgJjTeQ
https://youtu.be/ZHPlirZGZhs
https://youtu.be/5GNo-RPgf98
https://youtu.be/OpO7541XQwo
https://youtu.be/YbE9nRP9IGs

Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula Etapa 2 | Data:25/02/2019 | Carga horaria: 50 min
04

Conteudo
Identificando Transformag¢des Quimica na agricultura, e sua importancia para a
economia e para a vida.

Objetivos

Ao final da aula os alunos deverdo identificar algumas Reac¢des Quimica que
ocorrem no processo agricola, bem como sua importancia econémica e para a
manutencao da vida.

Habilidades /Competéncias
1. Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas

como constru¢cdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de
producédo e no desenvolvimento econémico e social da humanidade.

2. Avaliar propostas de interveng¢ao no ambiente, considerando a qualidade
da vida humana ou medidas de conservacao, recuperacao ou utilizacdo
sustentavel da biodiversidade.

3. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situacdes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnoldgicas.

4. Avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando
conhecimentos quimicos, observando riscos ou beneficios.

5. Utilizar codigos e nomenclatura da Quimica para caracterizar materiais,
substancias ou Transformacdes Quimica.

Conhecimentos prévios
1. Principais caracteristicas das Transformac¢es Quimica,
2. Nocbes sobre os componentes da matéria;

Estratégias
1. Iniciar a aula fazendo uma observacdo a respeito do resultado

encontrado no questionario diagnostico preenchido pelos alunos no
primeiro dia de aula. Em uma das questdes ficou claro que os alunos
nao percebiam a existéncia de Reacfes Quimica no solo. Entdo, a
seguinte pergunta foi feita: existem Reac¢des Quimica no solo?

2. Exibicao do video “E tempo de Quimica: Quimica na agricultura, 0s
nutrientes do solo”.

3. Discutir o video e listar no quadro, com o auxilio do aluno: o que é
uma reagdo, e como Se evidenciam; 0S constituintes e as
classificagbes de uma reacao; a representacao de uma reacéo; por
que é importante estudar as reagdes; qual a importancia das reacdes
nas questdes econdmicas e ambientais; fatores que
potencializam/desencadeiam a reacdo: calor, luz, catalizador .
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Avaliacéo
Observacdao direta da participacao dos alunos.

Observacdes
Trés alunas receberam meio ponto extra pela participacdo na aula. Foram ao
quadro e responderam questdes propostas.

Referéncias Bibliogréaficas

E tempo de Quimica, Quimica na Agricultura: Os nutrientes do solo, Producé&o
audiovisual PUC Rio/ Ministério da Educacao, o Ministério da

Ciéncia e Tecnologia ... Disponivel no endereco: https://youtu.be/c3DxBufSixQ



https://youtu.be/c3DxBufSixQ

Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:27/02/2019 | Carga horéria: 50 min
05

Conteudo
Aprendendo a linguagem Quimica simbolica: Representacédo das Reacdes
Quimica.

Objetivos

Ao final da aula os alunos deverdo compreender 0 que sao reagentes e
produtos, e como uma equacdo € quimicamente representada. Deverdo
também conhecer como as reacdes séo classificadas: sintese, decomposicéo,
simples troca e dupla troca.

Habilidades /Competéncias
1. Utilizar cédigos e nomenclatura da Quimica para caracterizar

materiais, substancias ou Transformagfes Quimica.

2. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situagdes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencgdes cientifico-
tecnoldgicas.

Conhecimentos prévios
1. O que sdo TransformacBes Quimica e o que caracteriza este tipo de
transformacao;
2. Elementos quimicos e moléculas como componentes da matéria.

Estratégias
1. Iniciar a aula relembrando as reacdes observadas anteriormente e

perguntar se alguém lembra como estas reacfes foram representadas
no video.

2. Explicar sobre a forma de representar as Reac6es Quimica na forma de
equacdes; e abordar as diferentes classes de Reac¢des Quimica;

3. Propor questdes e pedir aos alunos para responderem no quadro, com
ajuda dos colegas e do professor.

Avaliacéo

Observacao direta da participacdo da turma, incluindo as idas ao quadro.
Algumas alunas receberam pontos extras (0,5) como incentivo pela tentativa no
quadro.

Observacdes
Trés alunas receberam meio ponto extra pela participacdo na aula. Foram ao
guadro e responderam questdes propostas.

Referéncias Bibliogréaficas

E tempo de Quimica, Quimica na Agricultura: Os nutrientes do solo, Producdo
audiovisual PUC Rio/ Ministério da Educacao, o Ministério da

Ciéncia e Tecnologia ... Disponivel no endereco:

123



https://youtu.be/c3DxBuUfSixQ

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., S&o Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. S&o Paulo, 2017.
https://www.infoescola.com/exercicios/quimica/
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:11/03/2019 | Carga horéria: 50 min
06

Conteudo
As Transformacdes Quimica no cotidiano: orientacéo para producéo do video
e resolucéo de lista de exercicios.

Objetivos

Ao final da aula os alunos deverao ter uma ideia de como iniciar a construcao
dos seus videos; e deverdo também ser capazes de responder a uma lista de
exercicios, para melhor compreender o que sao reagentes e produtos, e como
uma equacao é quimicamente representada. Deverdao também conhecer como
as reacdes sdo classificadas: sintese, decomposicdo, simples troca e dupla
troca.

Habilidades /Competéncias
1. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situacfes

problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnoldgicas.

2. Utilizar codigos e nomenclatura da Quimica para caracterizar materiais,
substancias ou Transformacdes Quimica.

Conhecimentos prévios
1. Transformacdes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacbes podem evidenciar uma reacao Quimica;
3. Como as reag6es podem ser representadas;

Estratégias
1. Iniciar a aula entregando uma lista de exercicios e um texto; pedir que se

organizem em grupos para trabalhar a ideia a ser abordada no video;

2. Passar em cada grupo para esclarecer possiveis duvidas e orienta-los na
busca da ideia;

3. Na segunda parte da aula, iniciar a resolucdo conjunta da lista de
exercicios; utilizar o texto sempre que necessario.

Avaliacéao
Observacao direta da participacdo dos alunos;
Incentivar a ida dos alunos ao quadro para responder questodes.

Observacdes

Referéncias Bibliograficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sao Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. Sdo Paulo, 2017.
https://www.infoescola.com/exercicios/quimica/
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:13/03/2019 | Carga horéria: 50 min
07

Conteudo
As Reacfes Quimica no cotidiano: Producéo textual.

Objetivos
Os alunos deverdo demonstrar conhecimentos adquiridos sobre o tema
“‘Reacdes Quimica”, através da producao textual.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cdédigos e nomenclatura propria

da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fendmenos, substancias, materiais, propriedades e eventos
guimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a descri¢cdes na
linguagem corrente;

Conhecimentos prévios
1. Transformacdes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacgfes podem evidenciar uma reacdo Quimica;
3. Como as reag6es podem ser representadas;

Estratégias
1. Iniciar a aula solicitando que os alunos se organizem em grupos de

trabalho;

2. Orienta-los a construir um texto coletivo a respeito do assunto que
estdo trabalhando: cada membro da equipe escrevera uma parte do
texto, abordando aspectos que serdo listados no quadro com a
participacéo dos alunos;

3. Para listar no quadro quais aspectos a serem abordados, o professor
perguntard: quais 0s pontos importantes que devemos ter em mente
a respeito das Reacdes Quimica? Listar cada ponto no quadro;

4. Ao final os alunos deverdo entregar os textos concluidos para
posterior analise pelo professor.

Avaliacéao

Observar a participacdo do aluno durante a aula;

O texto produzido pelos alunos serd um instrumento para avaliar se 0
conteudo trabalhado foi compreendido. Para isso, as novas informacdes
deverdo estar presentes no texto de forma direta ou indireta.

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:18/03/2019 | Carga horéria: 50 min
08

Conteudo
As Reacfes Quimica no cotidiano: lista de exercicios para trabalhar conceitos.

Objetivos

Ao final da aula os alunos deverdo saber diferencas entre Transformacdes
Quimica e fisicas, bem como ter no¢des do conceito de substancias e de como
séo representadas quimicamente.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cédigos e nomenclatura propria

da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fenbmenos, substancias, materiais, propriedades e eventos
quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a descri¢cdes na
linguagem corrente;

Conhecimentos prévios
1. Transformacdes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacfes podem evidenciar uma reacdo Quimica;
3. Fatores que afetam a velocidade de uma reacéo
4. Como as reacdes podem ser representadas;

Estratégias
1. Iniciar explicando aos alunos que nesta aula responderdo a uma lista de

exercicios para melhor compreensao de conceitos que sédo importantes
para entender as Reacdes Quimica,;

2. Entregar a lista e iniciar a resolucdo conjunta, chamando ao quadro
sempre que necessario;

3. Escolher algumas questdes para responder no quadro, e deixar outras
para que respondam em casa;

4. Ter o cuidado de, ao responder cada questdo, relacionar este
conhecimento ao que esta sendo estudado sobre as Reacdes Quimica;

5. Os 15 minutos finais da aula serdo dedicados a orientagdes sobre
construcao dos videos.

Avaliacéo
Observacao direta da participacdo dos alunos na solucéo da lista.

Observacdes
Acbes combinadas para uma aula no turno vespertino, na escola.

Referéncias Bibliograficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sao Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. Sdo Paulo, 2017.
https://www.infoescola.com/exercicios/quimica/
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:20/03/2019 | Carga horéria: 50 min
09

Conteudo
As Transformacdes Quimica no cotidiano: andlise de videos selecionados da
internet.

Objetivos

Ao final da aula o aluno devera ter conhecimento, por intermédio da analise de
videos bem como da utilizacao de video referéncia, de aspectos referentes aos
conceitos e a linguagem audiovisual a serem considerados na elaboragéo do
préprio video sobre Transformacdes Quimica.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cédigos e nomenclatura prépria

da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fenbmenos, substancias, materiais, propriedades e eventos
guimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a descri¢cdes na
linguagem corrente;

Conhecimentos prévios
1. Transformagfes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacdes podem evidenciar uma reacao Quimica;
3. Como as reacgOes podem ser representadas;
4. Nocdes da linguagem audiovisual a ser usada na construcao dos
videos.

Estratégias
1. Conduzir os alunos a sala dos professores para acesso a internet.

Apresentar o video construido por um aluno da turma, para servir como
referéncia.

2. Apresentar novos videos para analise de aspecto referente a linguagem
audiovisual especifica, sequéncia légica; clareza de comunicacao oral,
escrita e imagem, bem como revisar 0S conceitos sobre as
Transformacfes Quimica da matéria. ~
OrientacBes quanto a producao dos videos

Avaliacdobservacdao direta da participacao dos alunos.

Observacdes

Referéncias Bibliograficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sao Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. Sdo Paulo, 2017.
https://lwww.infoescola.com/exercicios/quimica/
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:25/03/2019 | Carga horéria: 50 min
10

Conteudo
Transformacfes Quimica da matéria: resolucéo de lista de exercicios.

Objetivos
Ao final da aula o aluno devera ter suas davidas esclarecidas, apresentando
maior compreensdo sobre o conteudo.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cdédigos e nomenclatura propria

da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fenbmenos, substancias, materiais, propriedades e eventos
guimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a descri¢cdes na
linguagem corrente;

Conhecimentos prévios
1. Transformacfes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacgbes podem evidenciar uma reac¢ao Quimica;
3. Como as reacgbes podem ser representadas.

Estratégias
1. Iniciar a aula solicitando os alunos a concluir a lista de exercicio da aula

anterior;

2. Resolver as questdes da lista coletivamente, conduzido pelo professor,
com participacéo dos alunos;

3. Incentivar a participacédo dos alunos a irem ao quadro

4. Concluir a aula com a finaliza¢éo da lista.

Avaliacao
Observacao direta da participacdo dos alunos na resolucédo da lista.

Observacdes

Referéncias Bibliograficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sdo Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. Sdo Paulo, 2017.
https://www.infoescola.com/exercicios/quimica/
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:27/03/2019 | Carga horéria: 50 min
11

Conteudo
Transformacgfes Quimica da matéria: Um estudo a partir da andlise de livros
didaticos.

Objetivos

Ao final da aula o aluno deveré ser capaz de localizar nos livros didaticos o
conteudo transformacdes da matéria e perceber a importancia do referencial
tedrico para compreensdo do conteudo cientifico, bem como ser capaz de
identificar os elementos do conceito trabalhado e diferenciar ideias
relacionadas.

Habilidades /Competéncias
1. Ler e interpretar informagbes e dados apresentados com
diferentes linguagens ou formas de representacdo, — como
simbolos, férmulas e equacbes Quimicas, tabelas, graficos,
esquemas, equacoes;
2. Analisar e interpretar diferentes tipos de textos e comunicacdes
referentes ao conhecimento cientifico e tecnoldgico quimico;
consultar e pesquisar fontes de informagédo, como textos
didaticos, por exemplo.
3. Reconhecer e compreender simbolos, codigos e nomenclatura

prépria da Quimica e da tecnologia Quimica.

Conhecimentos prévios
1. Transformacfes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacbes podem evidenciar uma reac¢ao Quimica;
3. Como as reag6es podem ser representadas;
4. Nocbes da linguagem Quimica.

Estratégias
1. Iniciar a aula solicitando aos alunos que se organizem em equipes de

trabalho;

2. Entregar a cada equipe dois livios de Quimica (diferentes do livro
adotado na escola); pedir que usem o caderno para registro das
informacdes;

3. Pedir que localizem o contetdo Transformacgfes da matéria; em seguida,
busquem algum aspecto que possa acrescentar uma nova informagéo ao
gue ja estudaram. Apontar uma transformacdo que tenha interesse
social, ambiental ou econdmico.

4. Busquem um exemplo e use argumentos para diferenciar uma
transformacao Quimica (reacdo Quimica) de uma transformacao fisica.

5. Realizar o mesmo procedimento com o livro da escola, observando as
informacgdes, buscando complementar as ideias.

Avaliacéo
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Observacdao direta da participacdo dos alunos; registro da atividade.

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sdo Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. S&o Paulo, 2017.

REIS, M. Quimica, Meio ambiente Cidadania, Tecnologia Vol. 1, Editora FTD,
12 ed. S&o Paulo, 2010.

FELTRE, R. Quimica Geral, volume 1, Ed. Moderna, 62 ed. Sao Paulo, 2004.
PERUZZO, F.M; CANTO, E.L. Quimica na abordagem do cotidiano- Quimica
Geral e Inorgéanica, Vol. 1. 32 ed. Ed. Moderna, Sao Paulo, 2003.

LISBOA, J.C.F. (org.) Ser Protagonista, Quimica Geral, vol. 1, Ed. SM, Sé&o
Paulo, 2010.




Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:08/04/2019 | Carga horéria: 50 min
12

Conteudo
Transformacfes Quimica da matéria: Producao textual (reconstrucao).

Objetivos

Ao final da aula o aluno devera ser capaz de elaborar um texto sobre as
Transformacgfes Quimica, a partir das correcées e complementacgfes do texto
anteriormente elaborado.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cédigos e nomenclatura prépria

da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fenbmenos, substancias, materiais, propriedades e eventos
quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a descri¢cdes na
linguagem corrente;

Conhecimentos prévios
1. Transformagfes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacdes podem evidenciar uma reacado Quimica;
3. Como as reacOes podem ser representadas;
4. Nocdes da linguagem Quimica.

Estratégias
1. Iniciar a aula devolvendo o texto elaborado por eles, e solicitando a

reconstru¢cdo do mesmo (em grupo);

2. Pedir que unifigue os fragmentos de texto elaborados pelos
componentes, formando um texto Unico, chamando aten¢do para 0 uso
correto da linguagem Quimica;

3. O texto devera ser entregue no final da aula ao professor.

Avaliacéao
Observacao direta e analise dos textos por eles elaborados.

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sdo Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. S&o Paulo, 2017.

REIS, M. Quimica, Meio ambiente Cidadania, Tecnologia Vol. 1, Editora FTD,
12 ed. Séo Paulo, 2010.

FELTRE, R. Quimica Geral, volume 1, Ed. Moderna, 62 ed. Sao Paulo, 2004.
PERUZZO, F.M; CANTO, E.L. Quimica na abordagem do cotidiano- Quimica
Geral e Inorgéanica, Vol. 1. 32 ed. Ed. Moderna, Sao Paulo, 2003.

LISBOA, J.C.F. (org.) Ser Protagonista, Quimica Geral, vol. 1, Ed. SM, S&o
Paulo, 2010.
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio
Planos de aula | Etapa 2 Data:10/04/2019 | Carga horéria: 50 min
13 Horério extra/ contraturno
Conteudo
Construcéo dos videos: orientacdes
Objetivos

os alunos deverao apresentar suas ideias para a elaboracao do video, buscando
orientacdo e esclarecimento de davidas com o professor.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cddigos e nomenclatura

propria da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fenbmenos, substancias, materiais, propriedades e
eventos quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a
descri¢cdes na linguagem corrente;

Conhecimentos prévios
1. Transformacdes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacgbes podem evidenciar uma reac¢ao Quimica;
3. Como as reagOes podem ser representadas;

4. Nocdes da linguagem Quimica.

Estratégias
1. Cada grupo expora suas ideias para o video, assim como davidas;

o debate sera aberto, podendo o0s colegas sugerirem ou
guestionarem as ideias dos colegas;

2. Concluir a aula com uma avaliacéo geral feita pela turma sobre as
dificuldades e as potencialidades que tem encontrado na tarefa.

Avaliacéao
Observacao direta e andlise dos videos.

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sdo Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. Sdo Paulo, 2017.

REIS, M. Quimica, Meio ambiente Cidadania, Tecnologia Vol. 1, Editora FTD,
12 ed. Sao Paulo, 2010.

FELTRE, R. Quimica Geral, volume 1, Ed. Moderna, 62 ed. S&o Paulo, 2004.
PERUZZO, F.M; CANTO, E.L. Quimica na abordagem do cotidiano- Quimica
Geral e Inorgénica, Vol. 1. 32 ed. Ed. Moderna, S&o Paulo, 2003.

LISBOA, J.C.F. (org.) Ser Protagonista, Quimica Geral, vol. 1, Ed. SM, S&o
Paulo, 2010.
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Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:15/04/2019 | Carga horéria: 50 min
14

Conteudo
As ligacdes Quimicas presentes nas combinacgdes entre os atomos que formam
as substancias e sua recombinacdo apds uma reacdo Quimica.

Objetivos

Os alunos deverao entender que as substancias, em geral, sdo compostas por
atomos que estao ligados entre si; estas ligacdes podem ser rompidas durante
uma reacao Quimica, dando origem a novas substancias; algumas liga¢des sao
mais faceis de serem rompidas.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cdédigos e

nomenclatura prépria da Quimica e da tecnologia Quimica;
2. Descrever fenbmenos, substancias, materiais,
propriedades e eventos quimicos, em linguagem cientifica,
relacionando-os a descri¢cdes na linguagem corrente;
3. Utilizar codigos e nomenclatura da Quimica para
caracterizar materiais, substancias ou Transformacoes
Quimica.

Conhecimentos prévios
1. Conceito de substancia
2. TransformacgBes Quimica e suas caracteristicas;
3. Como as reag6es podem ser representadas;
4. Nocbes da linguagem Quimica.

Estratégias
1. Iniciar a aula realizando uma dinamica, que consiste em: a) solicitar a

presenca de 3 alunos a frente da classe; b) estes alunos
representariam uma unica molécula, e através de contato com as
maos simbolizariam uma ligacéo forte (aperto de méo) e outra fraca
(unido com os dedos mindinhos); c) desenvolver a aula a partir de
guestionamentos a respeito das probabilidades de quebra das
ligacdes desta molécula; d) buscar a participacdo da classe na
discusséo e representacao de outras moléculas. e) organizar a ideia
de reacdo Quimica como rompimento de ligacbes Quimicas e
reorganizacao destas, formando novos compostos.
2. Para casa, responder questdes da lista de exercicios.

Avaliacéo
Observacao direta da participacdo da turma.

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas
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SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sdo Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. S&o Paulo, 2017.

REIS, M. Quimica, Meio ambiente Cidadania, Tecnologia Vol. 1, Editora FTD,
12 ed. S&o Paulo, 2010.

FELTRE, R. Quimica Geral, volume 1, Ed. Moderna, 62 ed. Sao Paulo, 2004.
PERUZZO, F.M; CANTO, E.L. Quimica na abordagem do cotidiano- Quimica
Geral e Inorgéanica, Vol. 1. 32 ed. Ed. Moderna, Sao Paulo, 2003.

LISBOA, J.C.F. (org.) Ser Protagonista, Quimica Geral, vol. 1, Ed. SM, Sé&o
Paulo, 2010.




Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 3 Data:17/04/2019 | Carga horéaria: 100 min
15e 16 e 22/04/2019

Conteudo
Apresentacdo dos videos construidos pelos alunos

Objetivos

Os alunos deverdo demonstrar conhecimentos sobre o tema abordado, através
de questionamentos e respostas a questdes elaboradas no debate em classe,
apoés as apresentacoes.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cddigos e nomenclatura

prépria da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fenbmenos, substancias, materiais, propriedades e
eventos quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a
descri¢gOes na linguagem corrente;

3. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situacées
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnologicas

Conhecimentos prévios
5. TransformacgBes Quimica e suas caracteristicas;
6. Que observacbes podem evidenciar uma reacdo Quimica;
7. Como as reacdes podem ser representadas;
8. Nocdes da linguagem Quimica.

Estratégias
1. Exibic&o e discussao de cada video:

a) Formacao de ferrugem;

b) Transformac8es Quimica no cotidiano;

c) A combustado da vela;

d) A Fotossintese;

e) Reacéo de vinagre com bicarbonato de sédio;

f) Uma receita de bolo;

g) Reacdes Quimica: a formacao de ferrugem;

h) Reac¢des Quimica.

2. Ao final um lanche sera servido, enquanto os alunos avaliam oralmente o
trabalho desenvolvido na unidade.

Avaliacao
Observacao direta e analise dos videos.

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 2 Data:29/04/2019 | Carga horéria: 50 min
17

Conteudo
Transformacfes Quimica: Revisdo para o Simulando o ENEM

Objetivos
Os alunos deveréo ser capazes de responder as questdes propostas, simulando
0 ENEM.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, c6digos e nomenclatura

propria da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fendbmenos, substancias, materiais, propriedades e
eventos quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a
descri¢cdes na linguagem corrente;

3. Utilizar cddigos e nomenclatura da Quimica para caracterizar
materiais, substancias ou Transformacdes Quimica.

4. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situacées
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencgdes cientifico-
tecnoldgicas.

Conhecimentos prévios
1. Transformacfes Quimica e suas caracteristicas;
2. Que observacgbes podem evidenciar uma reac¢ao Quimica;
3. Como as reag6es podem ser representadas;
4. Nocbes da linguagem Quimica.

Estratégias
1. Os alunos responderdo uma prova escrita com questdes do ENEM de

anos anteriores, referentes ao tema estudado.
2. Os procedimentos na realizagdo desta tarefa sdo semelhantes aos
observados para o ENEM.

Avaliacao
Observacao direta e correcdo posterior ao simulado.

Observacdes

Este foi um projeto da escola, de modo que a unidade escolar esteve
completamente envolvida em simular uma prova do ENEM, com todos os
procedimentos adotados no referido exame.

Referéncias Bibliogréaficas
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 3 Data:06/05/2019 | Carga horéria: 50 min
18

Conteudo
Transformacdes Quimica: Simulando o ENEM

Objetivos
Os alunos deveréo ser capazes de responder as questdes propostas, simulando
0 ENEM.

Habilidades /Competéncias
5. Reconhecer e compreender simbolos, codigos e nomenclatura

propria da Quimica e da tecnologia Quimica;

6. Descrever fendmenos, substancias, materiais, propriedades e
eventos quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a
descri¢cdes na linguagem corrente;

7. Utilizar codigos e nomenclatura da Quimica para caracterizar
materiais, substancias ou Transformacdes Quimica.

8. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situacées
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnoldgicas.

Conhecimentos prévios
5. TransformacgBes Quimica e suas caracteristicas;
6. Que observacbes podem evidenciar uma reac¢ao Quimica;
7. Como as reacgdes podem ser representadas;
8. Nocdes da linguagem Quimica.

Estratégias
3. Os alunos responderdo uma prova escrita com questdes do ENEM de

anos anteriores, referentes ao tema estudado.
4. Os procedimentos na realizacdo desta tarefa sdo semelhantes aos
observados para o ENEM.

Avaliacao
Observacao direta e correcdo posterior ao simulado.

Observacdes

Este foi um projeto da escola, de modo que a unidade escolar esteve
completamente envolvida em simular uma prova do ENEM, com todos 0s
procedimentos adotados no referido exame.

Referéncias Bibliogréaficas
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 3 Data:13/05/2019 | Carga horéria: 50 min
19

Conteudo
Transformacdes Quimica: avaliacdo discursiva

Objetivos

Os alunos deverdo demonstrar seus conhecimentos a respeito do conteudo,
através da escrita, respondendo a questdes referentes a situacdes cotidianas,
usando apropriadamente a linguagem Quimica estudada na unidade.

Habilidades /Competéncias
1. Reconhecer e compreender simbolos, cédigos e nomenclatura

prépria da Quimica e da tecnologia Quimica;

2. Descrever fenbmenos, substancias, materiais, propriedades e
eventos quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a
descri¢gOes na linguagem corrente;

3. Utilizar codigos e nomenclatura da Quimica para caracterizar
materiais, substancias ou Transformagfes Quimica.

4. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situagdes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnoldgicas.

Conhecimentos prévios
9. Transformacdes Quimica e suas caracteristicas;
10.Que observacdes podem evidenciar uma reacao Quimica;
11.Como as reacdes podem ser representadas;
12.Nocbes da linguagem Quimica.

Estratégias
1. Entregar aos alunos uma prova para responderem individualmente. A

prova sera lida conjuntamente;

2. 45 minutos sera o tempo para a conclusao;

3. Ao final a prova sera entregue ao professor, para posterior correcao
e discussao em classe.

Avaliacao
Observacao direta e andlise das respostas as questdes propostas.

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sdo Paulo,
2016.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. Sdo Paulo, 2017.
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FELTRE, R. Quimica Geral, volume 1, Ed. Moderna, 62 ed. S&o Paulo, 2004.
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Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

Professor: Marcos Calheira dos Santos

Componente Curricular: Quimica Curso: 1° ano do ensino
médio

Planos de aula | Etapa 3 Data:20/05/2019 | Carga horéria: 50 min
20

Conteudo
Transformacfes Quimica: discutindo a avaliacdo escrita

Objetivos
Ao final da aula os alunos deverdo compreender melhor o contetdo a partir da
discussao dos seus erros e acertos.

Habilidades /Competéncias
5. Reconhecer e compreender simbolos, codigos e nomenclatura

propria da Quimica e da tecnologia Quimica;

6. Descrever fendbmenos, substancias, materiais, propriedades e
eventos quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a
descri¢cdes na linguagem corrente;

7. Utilizar codigos e nomenclatura da Quimica para caracterizar
materiais, substancias ou Transformacdes Quimica.

8. Apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em situacées
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnoldgicas.

Conhecimentos prévios
13.Transformacfes Quimica e suas caracteristicas;
14.Que observacbes podem evidenciar uma reac¢do Quimica;
15.Como as reacdes podem ser representadas;
16.Nocdes da linguagem Quimica.

Estratégias
1. Iniciar a aula questionando aos alunos: o que é uma reacao

Quimica e como acontece? Em seguida entregar-lhes suas
provas, para correcao/discussdo em grupo.

Avaliacao
Observacdao direta da participacdo dos alunos

Observacdes

Referéncias Bibliogréaficas

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sdo Paulo,
2016.
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DAS

((iv))

3)

¢)

Varios alumnos simultaneamente

Indica elevacién de la entonacién
Indica caida de la entonacién

Indica frase significativa para el analisis.

Indica un pasaje de habla mas bajo en intensidad que el habla ad-
yacente

MAYUS Indica un pasaje de habla con mayor intensidad que el habla ad-

yacente
Indica ruido de fondo no distinguible de los nifios hablando entre ellos.

Indica ruido de fondo de mavor intensidad.
Indica un pasaje de habla mas rapido que el circundante.

Indica un pasaje de habla mas lento.
indica habla sobrepuesta.

Indica elongacién del énfasis en una letra.
Indica énfasis especial dentro de la frase.

Comentarios del trascriptor, generalmente observaciones sobre el
contexto de habla.

Pausa medida en segundos, tres segundos, en este caso.

Pausa perceptible pero muy corta para medirse en décimas de se-

gundo.

Habla ligada a la anterior sin el lapso de tiempo habitual en las
conversaciones.

Fonte: Analisis estructural-textural, retérico y semantico, del curso “Analisis
interpretativo del discurso en el aula de ciencias” ,Responsavel: Dr. Gonzalo
Bermudez (UNC-CONICET).
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APENDICE |- TRANSCRICAO DAS AULAS 01

Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

1° ano do ensino médio

Aula dia 11/03/2019 tempo: cerca de 70 minutos

Conteudo da aula: Rea¢Bes Quimica no cotidiano: producéo textual

Esta aula teve como objetivo levar os alunos a demonstrarem o0s
conhecimentos adquiridos sobre o tema “Reac¢Bes Quimica”, através da produgao
textual. O professor entra na sala cumprimenta a todos animadamente, de modo
dindmico, como se quisesse evitar a perda de tempo. Procura ser objetivo e
encaminha os alunos para a atividade que irdo fazer.

1) Professor: ** A - Bom dia pessoal! Tudo bem?

2) ** As: Alguns alunos respondem: “tudo!”.

Outros parecem ndo escutar.
19)Professor: ** ~ - Vamos, se organizem em grupos de trabalho, hoje
iniciaremos nossa =» producéao textual! (.) Vamos, sem perder tempo!

O professor aguarda um instante (4) para que se organizem e, em seguida,
retoma a palavra:
20)Professor: ™ * - Construiremos um texto subr coletivo a respeito das
Reacdes Quimica que ocorrem no cotidiano. Esse assunto ja estamos
trabalhando. Subr Cada membro da equipe poderd contribuir
escrevendo uma parte do texto.

Os alunos fazem barulho. O professor pede que se acalmem:
21)Professor: » * - Vamos turma, atencao!

Alguns alunos abrem os cadernos, vagarosamente. O professor visita um dos
grupos que estava muito disperso e os orienta a iniciar:

22)* | Professor: E entdo pessoal, o que houve, alguma dificuldade?

23)* Estudante 1: como é mesmo professor, o que a gente tem que fazer?

24)Professor: Abram os cadernos. / Cada grupo vai escrever um texto e me
entregar. Pra isso cada componente vai escrever uma parte, depois
vocés organizam tudo num subr Unico texto, que sera o texto subr do
grupo.

25)Estudante 2: -Vai precisar destacar a folha?

26)Professor: - Apenas um texto de cada grupo sera entregue.

27)™ Professor: - E entdo pessoal, quais sao as ideias principais que VOCés
nao podem esquecer-se de colocar no texto?

Os alunos nao respondem. Alguns estdo conversando, outros abrindo o
caderno e ha também aqueles que ficam parados olhando para o professor como se
nao entendesse a pergunta.

28)Professor: * - Presta atencéo pessoal, o que devemos ter em mente a
respeito das Reagdes Quimica? Vamos la, quem pode citar algum ponto
importante?

Nenhuma resposta.
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29)Professor: *- Vejamos: as Reac¢fes Quimica sédo importantes? Por qué?
Este é um ponto sobre o qual vocés podem escrever;

Anota no quadro: importancia das Reag¢fes Quimica. Em seguida, diz outro
ponto:
30)Professor: - O que <evidencia» uma reacdo Quimica? <Exemplos> de
Reac¢bes Quimica.

Em seguida escreve no quadro: evidéncias de reacdo Quimica; exemplos de
Reacdes Quimica.
A partir de entdo, os alunos passaram a dar palpites. Um deles diz:
31)Estudante 3: **- O que sao reagentes e produtos!
32)Estudante 4: **- Como se classificam as Reagfes Quimica!

((it)) E assim os tépicos a serem discutidos no texto foram um a um sendo escritos no
quadro. O professor se movimenta pela sala e visita outro grupo, explica, da
orientacdes. Os grupos vao se integrando ao exercicio; alguns demonstram estar mais
focados e discutem sobre os tépicos que foram colocados no quadro. Os alunos
parecem ter dificuldade para entender como faréo o texto, necessitando intervencgao
do professor em cada grupo.
33)Estudante 3: - E pra falar do nosso conhecimento professor?
34)Professor: :::: - Sim. Sim, é com o0 conhecimento de vocés, com o que ja
aprenderam sobre o assunto. Subr _Cada componente vai escrever
sobre um daqueles aspectos ali (diz o docente apontando o quadro).
*Cuidado para ndo escreverem a mesma coisa. Ao final vocés deverao
formar um Unico texto e me entregar.

((it))Enquanto os alunos escrevem o texto, o professor escreve no quadro. E
pede que se concentrem no que estdo fazendo, o que ele esta escrevendo sera
explicado depois. Alguns leem antes de escrever; outros parecem pensativos; ha
também os que discutem entre si sobre o contetdo; e os que chamam o professor
para esclarecer duvidas a respeito do conteddo. Um grupo de meninas (que sempre
solicita a presenca do professor para esclarecer duvidas) discute sobre o processo de
“descolorimento” do cabelo:

35)Estudante  5:**Descolorir 0 cabelo, eu acho que é transformacéao
Quimica. E amdnia que usa

36)Estudante 6: **E o que?

37)Estudante 5: **a-mo-ni-a!

Ha alunos que se isolam para escrever e agueles que escrevem enquanto discutem
com o colega sobre o conteudo a ser escrito. Um ou outro com o olhar parado,
pensativos. Mas todos parecem envolvidos na tarefa.
O professor se movimenta pela sala, sempre atendendo ao chamado dos alunos. Ele
0S ouve e conversa, explica, sugere. Muitas perguntas sdo pedidos de
esclarecimentos sobre a atividade; ou querem saber se o que escreveram esta
correto;
Ao perceber que um garoto esta buscando respostas nos materiais trabalhados
anteriormente na classe, o professor se dirige ao aluno:

38)Professor: / - Serd mesmo que precisa acessar isso aqui? (refere-se ao

livro que o aluno esta lendo).
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39)Estudante 7: - E que eu ndo to entendendo :::: bem esse assunto
professor.

O professor vai ao quadro e propde uma discussao:
40)Professor: *- Pessoal, atencao aqui .
41) Professor: - Eu quero que vocés me digam o que escreveram. (.) Vamos
fazer uma discussao aqui, para que todos possam entender melhor. (2)
Quem comecga?

Um instante de siléncio, e uma aluna resolve falar sobre o que escreveu:

42)Estudante 8: *- Eu escrevi que uma reacado Quimica acontece quando
as substéancias... (.) que eu chamava de ingredientes ( heste momento
faz uma pequena pausa e ri timidamente, continuando sua explicacao)
se juntam para formar um produto novo.

43)Estudante 3 chama o professor e pergunta: /- 0 que € evidéncia
professor?

44)Professor: /- quando queremos saber se uma coisa realmente
aconteceu, procuramos indicios, ou seja... (.) algo que nos permita
perceber se aquilo pode mesmo ter acontecido.

45)Estudante 3:** - Hum. >Assim como nos filmes, que o investigador vai
procurando as pistas dos criminosos?

O professor fala para toda a classe:

46)Professor: **- Isso! Olha aqui gente, o que o colega ta dizendo! Ele diz
gue as evidéncias podem funcionar como subr_pistas de que uma
reacao esta ocorrendo.

47)Professor: *- Quando acontecem Transformacdes Quimica quais sao
estas evidéncias?

48)Professor: Por exemplo, um prego. [ O que acontece quando enferruja?

49)Estudante 3: **Fica escuro, aparece uma crosta escura.

50)Estudante 3: *mudanca de cor é evidéncia, ndo é professor?

51)Professor: **Sim.

52)Estudante 8: ** - Liberacdo de gases também.

O professor balanca a cabeca positivamente.
53)Estudante 5:**- As reacfes podem ser de sintese, dupla troca, simples
troca...

O professor balanca a cabeca, mas ainda ndo parece satisfeito.

54)Professor: - < iss0>. Mas... (.) vamos pensar: por que € importante saber
sobre as Transformacdes Quimica?

55)Aluno 10:** - Porque tudo tem reagcdo Quimica?!

56)Professor: Hum. (.) Pensem. , . (2) como deveria ser a vida das pessoas
no tempo das cavernas? (2) O que mudou até aqui? (3) Como o
conhecimento pode ter influenciado a vida das pessoas?

57)Aluno 11:** [- Hoje temos tecnologia, :::: remédios...

58)Aluno 10: **- [As casas sao diferentes...(.) a gente cozinha os ::::
alimentos... tem :::: combustivel...
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59)Aluno 11:- hoje sabemos muitas coisas que ninguém sabia no passado.
(.)A gente ja sabe que o fogo € uma reacdo Quimica. (.) Que o
combustivel no carro faz uma reacdo Quimica que movimenta o motor e
faz o carro andar...(2) E isso s0O é possivel porque ja se conhece sobre
as Reacdes Quimica.

60)Professor: **- Humrum... (e balanca a cabeca positivamente).

((it)) Ele agora vai para o segundo tdpico escrito no quadro, que trata dos reagentes
e dos produtos. O professor discute cada topico, sempre com perguntas. A partir da
discusséo parece que os alunos passam a ter mais elementos para producéo do texto.
Uma aluna pergunta:
61)Estudante 8:* - O sangue em contato com a agua oxigenada é reacao
Quimica?
62)Professor:** - Vamos partir da ideia de que ndo sabemos esta resposta.
Entdo, vamos pensar?

Depois de uma peguena pausa continua:
63)Professor:** - como evidenciamos uma reacao Quimica?

Outra pequena pausa e pergunta:
64)Professor: *- podemos dizer que se trata de uma reacdo Quimica?

As: **Alguns dizem que sim.
((it)) A menina que perguntou abaixa a cabeca, com um leve movimento de “positivo”
e volta a escrever, mas ndo faz nenhum comentario a respeito. Entdo, o professor
pede que escrevam, e unifiguem o texto do grupo (formando um texto Unico) para
entregar-lhe:
65)Professor: - Isso ai pessoal, escrevam, MAYUS unifiquem os textos do
grupo e me entreguem.

Ele volta a escrever no quadro em siléncio, enquanto os alunos vao concluindo os
textos. Um aluno pergunta:
66)Estudante 11: *- Professor, é pra copiar isso que ta no quadro?
67)Professor:*- Esquegam isso aqui por enquanto, concluam os textos.

((it)) Os grupos comecam a entregar suas composi¢des. Sao 9:27 h. O professor faz
a chamada. Alguns ainda estao concluindo a tarefa. O sinal toca, € hora do recreio.
Todos ja entregaram suas composicoes.
68)Professor :* - Por favor, ndo saiam ainda. Eu vou explicar rapidinho isso
aqui (diz apontando o quadro). Eu observei que ainda existem algumas
«davidas» a respeito do conteudo. Ainda tem gente confundindo o que é
<transformacéo Quimica»... (.) observem: este desenho aqui representa
uma vasilha.
69)Professor: - Se neste recipiente eu coloco um pouco de agua e de 6leo,
0 que acontece aqui?
70)AS: **Estudante 8: -Eu acho que ndo é uma transformacéo Quimica.
71)Professor:** - E vocés, o que acham? ( diz olhando para a classe).

Os estudantes respondem ao mesmo tempo:
72)Estudante 3: - Sim!
73)AS: - Nao!
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74)Professor: - Vamos la, eu tenho neste caso ::::alguma evidéncia de
reacado Quimica?
75)AS: Estudantes: Nao!
76)Estudante 3: Sim! Forma bolhas quando mistura!
77)Professor: ** ::::- Hummm.
78)Professor : - Vocé acha que estas bolhas sdo gases que se formaram
durante uma reagao?!
79)Estudante 8: **- "Nao, é porque sédo bolhas de ar, quando mexe a
mistura entra ar. Porque agua e 0leo ndo se misturam, a agua fica
embaixo e o 6leo em cima.
80)Professor: **- Concordam?
81)AS: -Sim!
82)Professor: :::: Toda transformacado € uma reacdo Quimica?
83)AS:: - Nao!
84)Professor;** - se eu rasgar uma folha de papel? Isso € uma
transformacao Quimica?
85)AS:: -Nao!
86)Professor: **— E por que?
87)Estudante 10:**- Porque n&o formam novos produtos!
88)Professor: - Isso! Por que :::: ndo formam novos pro... (.)
89) AS: - dutos! (complementam a frase iniciada pelo professor).
90)Professor:** - E se eu :::: queimar esta outra folha?
91)Estudante 12: [- Vira papel queimado!
92)Estudante 8: **- Nao!
93)Professor:**- temos um impasse.
94)Estudante 8:** - Nao é mais papel, agora é cinza! E uma parte do
material foi embora junto com a fumaca!
95)Professor: - **«Isso». (.) Entdo a queima do papel representa uma ::::
transformacao... (faz uma pausa para que os alunos concluam).
96)AS: - Quimica! (respondem alguns ruidosamente)
97)Professor: ** -Mas e o0 que acontece? (.) Me déem uma explicagcao pra
isso (.)
(O professor olha o reldgio, vé que ja passou do horéario de término da aula). Conclui:
**Conversaremos a respeito na préxima aula! Até la!* Tchau pessoal!
Ele vai explicando e fazendo perguntas aos alunos. Além disso, ele sempre fala
deixando o final das palavras para os alunos completarem. Os alunos observam e
também, fazem perguntas. O professor conclui a explicacdo e se despede da turma.
Alguns o procuram para mostrar no celular um video, o professor conversa com eles,
da sua opinido a respeito, orienta e vai embora.
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APENDICE J - TRANSCRICAO DAS AULAS 02

Colégio Estadual Professor Firmo Nunes de Oliveira

1° ano do ensino médio

Aula dia 18/03/2019 tempo: cerca de 70 minutos

Conteudo da aula: Transformagfes Quimica da matéria: Um estudo a partir da analise
de livros didaticos.

((it))Para a segunda aula trabalhando com producao textual, cujo objetivo foi
levar os alunos a localizarem nos livros didaticos o conteudo transformacdes da
matéria, identificar elementos do conceito trabalhado e se familiarizarem com a
linguagem, o docente levou diferentes livros de Quimica e pediu aos alunos que
escolhessem ao menos dois por grupo.

((it))O professor entra na sala cumprimenta os alunos, pede que se organizem
mais uma vez em grupos, € inicia a aula buscando fazer com que o0s alunos recordem
da atividade anterior na qual produziram um texto. Diz que corrigiu e chegou a
conclusao de que ‘podemos melhorar’. Entéo, pergunta aos alunos:

11)** Professor: - Para escrever um bom texto, do que precisamos?

Depois de uma pequena pausa, ele mesmo responde:
12)** ~ Professor: - Pesquisar! Entdo, eu trouxe todos estes livros

aqui (diz apontando para uma pilha de livros sobre a mesa) para
auxiliar na producdo. Figuem a vontade para escolher, uma
meédia de 2 ou 3 livros por grupo.

Os alunos se mobilizam e vem a frente escolher os livros. Alguns escolhem
pela cor:
13)**Estudante 1: - Pega esse amarelo ai!

((it))Outros pegam a esmo, 0s que estdo acima na pilha. Folheiam os livros. O
professor explica a proposta da aula. Pede aos alunos que se organizem e prestem
atencao. Alguns ndo lembram que escreveram um texto; aos poucos todos se situam.

14)Estudante 2: - onde a gente encontra o0 assunto?

15)** N Professor, se dirigindo a classe: - O que a gente faz quando
guer encontrar um assunto no livro?

16)Estudantes: - Procura no indice!

17)Professor: - Isso! Procura no indice. Ou sumario.

18)Estudante 3: - Professor, ndo to achando o assunto. N&o tem
Reacdes Quimica nesse livro!

19)Professor: - Com qual outro nome podemos encontrar 0 assunto
gue estamos estudando?

20)** As Estudantes: - Transformac¢6es Quimica!

21)0 professor repete: - <Transformac¢fes Quimical!>

((it))Desta vez o docente ndo anotou no quadro os tépicos sobre 0s quais
precisariam escrever, como havia feito anteriormente. Apenas explicou:
22)"Professor: -Vocés vao escrever sobre Transformagdes

Quimica. Os livros sdo para vocés :::: pesquisarem, para
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aumentar o conhecimento. Assim, poderdo melhorar a escrita.
Serve também para mostrar a importancia do < referencial
tedrico> na construcdo do <conhecimento cientifico> e
familiariza-los com a < linguagem Quimica>.

23)Professor: -Todos ja encontraram o assunto no livro?

((it))Alguns alunos ainda procuram. O professor fala, os alunos conversam,
alguns fazem barulho. O professor diz para procurarem no livro algum aspecto social,
ambiental ou econdémico; neste momento ha muita conversa e parece que nao
prestam atencao ao que o professor diz.

((it))O professor chamou duas alunas para conversar. Estas fazem parte de um
grupo que fala alto, faz barulhos desnecessarios, atrapalhando a aula, embora sejam
pessoas bastante participativas. O professor pede a colaboracdo das alunas, pois o
comportamento esté atrapalhando. As alunas dizem que véao colaborar.

((it))O professor precisa se ausentar um instante, pois foi chamado em outra
sala para ajudar com uma aluna que estava passando mal. Os alunos permanecem
na sala e continuam fazendo a atividade proposta. O professor retorna, a classe
parece concentrada. Leem e escrevem. Enquanto o professor esta fora da sala, duas
alunas conversam:

24)*Estudante 4 - “Eu vou me lascar em Quimica!”

25)*Estudante 5- Por que? Pergunta a outra.
26)=>Estudante 4 - Isso aqui (diz folheando o livro), isso aqui pra
mim é inglés! Eu ndo sei ler em inglés, sei?

A colega responde:
27) * Estudante 5: - Mas tu sabe ler em portugués, Ié que tu entende!

((it))O professor retorna, e a aluna que nao estava entendendo o chama. Ele
vai, explica novamente o que ela deve fazer e mostra no livro. O professor retorna ao
guadro e com um assovio, chama atencao da turma:

28) Professor: - Pessoal, veja se vocés encontram um exemplo que

demonstre a importancia social, ambiental ou econ6mica de
alguma reacao Quimica.

((it))Neste momento os alunos ja estdo concentrados na atividade, sdo 9:16h,
a aula teve inicio as 8:40 h. Ao que parece, eles demoram um pouco para concentrar-
se. O professor permanece buscando dialogar com os alunos, atendendo ao
chamado, visitando cada grupo. Os alunos seguem escrevendo (e lendo).

((it)) O professor se senta a mesa e chama os alunos, por equipe, para
comparecerem até a mesa onde ele mostra o texto que fizeram anteriormente, faz
algumas observacdes e devolve para que eles possam melhora-lo. Os alunos
recebem os textos e retornam as suas carteiras, e continuam o0 que estavam
escrevendo antes de serem chamados.

((i))O sinal toca, mas os alunos permanecem escrevendo, seguem
concentrados. O professor esta orientando a parte do grupo barulhento que fazia a
atividade. Suelen (nome ficticio), uma das alunas barulhentas, encontrou um tépico
no livro sobre consumismo, e o professor pede que ela socialize com os colegas, ela
reluta um pouco, mas vai a frente. O professor a apresenta:

19) Professor: - Gente, olha que coisa interessante, Suelen encontrou um
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assunto muito importante e quer socializar com vocés. Vamos ouvir 2 minutinhos o
que a colega tem pra dizer!

20) Suelen: - o livro fala que o consumismo aumenta a poluicdo no planeta,
porque... quanto mais as pessoas compram produtos, mais o mercado produz e pra
iSSo usa muita, muita... matéria-prima que é tirada da natureza. Essa matéria tirada
da natureza passa por Transformac¢des Quimica e... produz novas substancias, iSso
também gera residuos...

A menina explica sobre 0s perigos do consumismo e consegue fazer uma
relacdo com o tem transformacdes da matéria. Ao final todos aplaudem e o professor
pergunta:

21) Professor: - Quem mais pode dar alguma contribuicdo?

((it)) Outra colega complementa as ideias de Suelen. As duas s&o do grupo
“‘problema”. Trata-se da menina que conversava com a colega sobre sua dificuldade
com a linguagem Quimica (estudante 4).

22) Estudante 4: - Sem falar que quando o produto é descartado também vira
lixo!

23) Professor: - Isso mesmo!

24) Professor (olhando o reldgio): quem tiver interesse pode levar os livros pra
casa, e trazer na proxima aula. Tchau pessoal!

((it)) Os alunos levam os livros. A aula termina, mas um grupo chama o
professor e permanecem durante o intervalo tirando algumas duvidas a respeito do
video. O professor atende, conversa com o0s alunos e depois sai.



APENDICE K- GRAFICOS SOBRE O CONHECIMENTO PREVIOS DA TURMA

Levantando os conhecimentos prévios da turma
(Gréficos de 1 a 8)

Questionario 1
Grafico 1:

Faco parte do grupo que se preocupa com:

Consumo indiscriminado de recursos ambientais

Uso indiscriminado dos agrotéxicos, nos solos e
lavouras

Poluigdo dos solos
Poluigdo das aguas
Polui¢do do ar
Todas as anteriores

Nenhuma das alternativas

Gréafico 2

Quando passou a se preocupar com questdes
relacionadas ao meio ambiente?

Nunca me preocupei
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Grafico 3

Presenca da Quimica
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Gréafico 4

Perguntaria a um especialista

questdes ambientais, usos e prejuizos, bem como
minimizar riscos

sobre as aulas de quimica

transformagdes quimicas

reagdes quimicas

como agem os remédios e seus efeitos nocivos
presencga da quimica no corpo e no ar

atividade do quimico e influéncia sobre as pessoas

importancia da quimica e quando foi criada

Grafico 5

Atitude frente a um desastre ecoldgico

deixar pra |4, pois ndo entende absolutamente nada a

respeito; I

deixar pra |3, pois ndo interfere na sua vida,
aconteceu bem longe de onde vocé mora; -

Nenhuma das alternativas anteriores



Grafico 6

Questiona quanto ao produto que leva pra

casa? (ex: origem do alimento; tem agrotoxicos; ou
se é nutritivo; Ié os rotulos?...)
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Grafico 7

Opinido dos alunos sobre as tragédias vividas nos
ultimos tempos, como a de Brumadinho e Mariana

a falta de respeito pelas pessaos me indigna, tenho medo
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natureza
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Gréfico 8
Conhecimento e preocupacao com a existéncia de
mineradoras em sua regiao

me preocupo, mas nao ha nada que eu possa fazer,,
apenas confiar na fiscalizagdo
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APENDICE L- TEXTO: TRANSFORMCOES QUIMICAS

Transformagdes Quimica: uma sintese do padrédo encontrado em alguns livros
didaticos
(Texto exibindo o padréo tematico (Lemke, 1997), trabalhado em classe. Sintese de
conteudo elaborado a partir da leitura de livros didaticos usados no planejamento
das aulas).
As Transformacdes Quimica, também chamadas de Reacdes Quimica, sédo

transformacdes nas quais ocorrem formacao de novas substancias a partir de outras
ja existentes. Para descrever a transformacao de um material € necessario descrevé-
lo antes e depois da mudanga. Os cientistas utilizam os termos estado inicial do
sistema e estado final do sistema como referéncia as caracteristicas do sistema antes
e depois da transformacdo. Nas Transformacfes Quimica, o material, ou materiais
presentes no sistema inicial sdo transformados em novos materiais, com propriedades
especificas diferentes. Significa dizer que o estado final do sistema é constituido por
substéancias diferentes daquelas que estédo presentes no estado inicial deste sistema.

As Reacfes Quimica podem ser representadas por equacdes nas quais as
substancias iniciais, representadas por suas formulas Quimicas, sao escritas antes da
seta e chamadas de reagentes. As substancias formadas na reacdo entre 0s
componentes iniciais, também representadas por férmulas Quimicas, sdo escritas
depois da seta e chamadas de produtos. Uma transformac&o Quimica pode ocorrer
com um Unico reagente, entre dois reagentes ou mais. Pode formar um unico produto,
dois produtos, ou mais.

A caracteristica central das Reacfes Quimica esta na formacdo de novas
substancias. E por meio das Reac¢des Quimica que obtemos diferentes materiais a
serem utilizados em nossas tarefas. E também por meio destas rea¢des que obtemos
energia para diferentes atividades, tais como, transporte, preparo de alimentos e até
mesmo realizacdo de outras Rea¢Bes Quimica. As transformacdes da matéria podem
ser observadas a todo momento, em qualquer lugar.

As Reac¢des Quimica podem ser evidenciadas por liberacéo de energia térmica
e luminosa, mudanca de cor, cheiro, formacéo de precipitado (sdlidos), etc. Contudo
a auséncia desses sinais ndo determina que ndo houve reacdo Quimica. Algumas
reacOes podem ocorrer sem que haja modificacdo perceptivel entre o sistema inicial
e o sistema final. Nestes casos para que a transformacé&o possa ser classificada como

reacdo Quimica, os materiais obtidos precisam ser isolados e analisados para
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determinacao das suas propriedades especificas (densidade, temperatura de fusdo e
de ebulicéo, solubilidade etc.)

As Reacdes Quimica ndo ocorrem com a mesma velocidade. Algumas sao
rapidas, como por exemplo, a reacdo entre bicarbonato de sddio e vinagre. Outras sao
bem lentas, como a reacdo que ocorre entre ferro, oxigénio e agua, formando; ou até
mesmo o amadurecimento de uma fruta.

Alguns fatores influenciam na velocidade de uma reacdo, entre eles, a
temperatura, a superficie de contato, ou a presenca de um catalisador. Aumentar a
temperatura de um sistema, pode favorecer o aumento da velocidade da reacéo, o
gue é facil presenciar em nosso cotidiano: ao cozinharmos um alimento, aumentamos
o fogo da chama para acelerar o processo. A superficie de contato, também é capaz
de influenciar a velocidade da reacéo, pois a reacdo depende do contato entre as
substancias reagentes; assim, quanto maior a superficie de contato, maior a
velocidade com que a reacédo se processa. Quanto aos catalisadores, sdo capazes de
acelerar a reacao, sem participarem da reacao.

Com as transformagdes que realizamos no planeta, alteramos as quantidades
das substancias existentes, diminuindo as que sdo usadas como reagentes e
aumentando aquelas que sdo os produtos. Isso traz consequéncias para o planeta,
dificeis, inclusive, de prever, embora haja muitos estudos e especulacfes a respeito.
Por esses motivos, entre outros, o estudo da Quimica é fundamental em nossas vidas.
Vivemos em uma sociedade que emprega cada vez mais recursos tecnolégicos

obtidos por meio de processos quimicos.

Referencial Tedrico usado na producéo do texto padréo:

PERUZZO, F.M; CANTO, E.L. Quimica na abordagem do cotidiano- Quimica Geral e
Inorganica, Vol. 1. 32 ed. Ed. Moderna, Sao Paulo, 2003.

REIS, M. Quimica. Vol. 1, Editora Atica, 22 ed. S&o Paulo, 2017.

REIS, M. Quimica, Meio ambiente Cidadania, Tecnologia Vol. 1, Editora FTD, 12 ed.
Séo Paulo, 2010.

SANTOS, W; MOL, G. Quimica cidada, volume 1. Ed. AJS, 32 ed., Sdo Paulo, 2016.
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APENDICE M- LISTA DE EXERCICIO 1

COLEGIO ESTADUAL PROFESSOR FIRMO NUNES DE OLIVEIRA
DISCIPLINA QUIMICA  SERIE: 12 ANO TURMA: C
PROFESSOR: MARCOS CALHEIRA

ESTUDANTE:

Lista de Exercicios

12) (ACAFE-SC) O aumento da populacao mundial, que ocorreu ao longo da histéria
da humanidade, obrigou os agricultores a incrementarem a producéo de alimentos.
Para tanto, além de outros recursos, sdo adicionados milh6es de toneladas de
fertilizantes no solo, os quais apresentam na sua composicdo N, P e K. Assinale a
alternativa que apresenta elementos que fazem parte da férmula molecular dos
principais fertilizantes.

a) nitrogénio - fésforo - potassio
b) nitrogénio - &gua - argdnio

¢) nitrogénio - fésforo - mercario
d) fésforo - potassio - mercurio
e) dgua - magneésio - 0zénio

2%) O mercurio foi responséavel pela poluicdo de alguns rios brasileiros em virtude de
sua utilizacdo no garimpo de ouro. Sua sigla é:

a) Mg b) K c) Sb d) Hg e) At

3%) Dos materiais abaixo, quais sdo misturas e quais sao substancias puras? Dentre
as substancias puras, quais sao simples e quais sdo compostas?

Agua dos rios

Ferro

Aco

Gas carbbnico

Salmoura

Refrigerante

Leite

Metano

Vinagre

Amalgama (liga de mercurio, prata e zinco)

Gasolina

Ar atmosférico
. Agua destilada

Gas nitrogénio

Cobre

OS5 3T FATTSTQ@ OO0 TY
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Gas oxigénio.

4% E comum, inclusive entre os quimicos, o uso da expressdo “substancia pura e
substancia impura”. Acerca desse fato, analise as afirmagdes abaixo e indique se séo
verdadeiras ou falsas:

a.

b.

( ) As expressdes sao corretas porque uma substancia pode ser pura ou impura,
dependendo de como suas propriedades variam.

( ) E muito raro encontrar “substancias puras” na natureza. Em geral, os
materiais se apresentam na forma de misturas ou de “substancias impuras”.

( ) A expresséo “substancia pura” é redundante porque se um material ndo é
formado de uma unica substéancia, portanto puro, esse material € classificado
como mistura.

() Somente as “substancias puras” possuem todas as propriedades Quimicas,
fisicas e de grupo constantes e invariaveis.

() A expressao “substancia impura” refere-se a um material formado de duas
ou mais substancias (mistura), em que a principal delas aparece numa
porcentagem superior ( > 90%) em relacdo a(s) outra(s).

59) (Osec-SP) Em qual das sequéncias abaixo estédo representados um elemento, uma
substancia simples e uma substancia composta, respectivamente:

apop

e.

Hz, Cl2, O2
H2, Ne, H20
H2, HI, He
H20, Oz, H2

Ct, N2, HI

6%) (Mackenzie-SP) O numero de substancias simples com atomicidade par entre as
substancias Oz, H20z2, P4, I2, C2Hs, CO2 e He é:

a.

5 b.4 c.3 d.2 e.l

7?) (Ufac) Com relacéo as substancias Oz, Hz, H20, Pb, COz2, O3, CaO e Ss, podemos
afirmar que:

a) todas sao substancias simples.

b) somente Oz, H2 e O3 sdo substancias simples.

c) todas séo substancias compostas.

d) somente CO2, CaO e Ss sdo substancias compostas.

e) as substancias Oz, Hz, Pb, Oz e Sg séo simples.
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8%) Assinale a alternativa que apresenta a correta classificacdo do gas carbénico, do
grafite, do ar atmosférico, do 0zdnio e do butano, respectivamente.

A) Mistura, composto quimico, mistura, substancia simples e composto
quimico

B) Composto quimico, substancia simples, mistura, substancia simples e
mistura

C) Composto quimico, substancia simples, mistura, substancia simples e

composto quimico
D) Mistura, composto quimico, mistura, substancia simples e mistura

E) Substancia simples, mistura, substancia simples, composto quimico e
substancia simples

9%) (Efoa-MG) O ferro € um dos componentes da hemoglobina. A falta de ferro na
alimentacdo causa anemia. O processo anémico pode ser revertido com uma
alimentacao rica em carnes, verduras, graos e cereais integrais, sendo, em alguns
casos, necessario um suplemento de sulfato de ferro (Il). Nesse contexto, os termos
sublinhados no texto acima classificam-se, respectivamente, como:

a) elemento quimico e substancia composta.

b) substancia simples e substancia composta.

c) mistura homogénea e mistura homogénea.

d) substancia simples e mistura heterogénea.

e) elemento quimico e mistura heterogénea.

10?) (UFGD-MS) Os elementos quimicos que estéo representados na tabela periédica
podem unir-se por meio de ligacbes Quimicas para formar diversas substancias. Ja

as varias moléculas existentes podem ser chamadas de substancias e classificadas
como substancias simples ou compostas.

H “ . ” ‘/\l‘ { ) , .
No esquema abaixo, cada “bolinha” \ ~/ e X representa um atomo diferente.
Conforme a representacdo na imagem da quantidade de moléculas, substancias
simples e substancias compostas, assinale a alternativa correta.

Y

e
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a) Cinco moléculas, 12 substancias simples e trés substancias compostas.

b) 12 moléculas, cinco substancias simples e trés substancias compostas.

c¢) Cinco moléculas, trés substancias simples e duas substancias compostas.

d) Cinco moléculas, duas substancias simples e trés substancias compostas.

e) 12 moléculas, duas substancias simples e trés substancias compostas.

11%) Os organismos clorofilados eucariontes e as cianobactérias apresentam a
capacidade de transformar a 4gua e a energia luminosa em oxigénio e o gas carbbdnico
em agua. Tal fenbmeno chama-se fotossintese e € de extrema importancia, ndo sé
para a manutencdo da vida desses organismos, como também para todo 0 nosso
planeta, uma vez que ele é responsavel por liberar oxigénio e consumir gas carbdnico
e, assim, permitir a existéncia de plantas e outros organismos produtores das cadeias
alimentares. A seguinte equacao Quimica representa a fotossintese:

6 CO2(g) + 6 H20(g) — 1 C6H1206 + 6 02(g)

Entre os reagentes e produtos na equacao da fotossintese, podemos afirmar que
estao presentes:

a) Trés substancias compostas.

b) Uma substancia simples e trés compostas.
c) Duas substancias simples e uma composta.
d) Trés substancias simples.

e) Trés elementos quimicos diferentes.

12%) Associe corretamente a segunda coluna com a primeira:

Coluna | Coluna ll

I. Gas 0z6nio (03) (a) Substancia composta
Il. Gas cloro (CI2) (b) Elemento

ll. Agua oxigenada (H202) (c) Substancia simples

IV. Acido sulftrico (H2S04)

V. Atomo de cobre (Cu)
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A associacao correta é€:

a) I-c, ll-b, lll-c, IV-a, V-a
b) I-b, lI-b, lll-c, IV-c, V-b
c) I-a, lI-b, lll-b, IV-c, V-c
d) I-c, ll-c, lll-a, IV-a, V-b

e) I-c, ll-a, lll-c, IV-c, V-b

13%) A decomposicdo do nitrato de amonio (NH4NO3) utilizado como fertilizante
produz monoxido de nitrogénio (gas hilariante) e agua. Qual € a opcao que indica a
equacao Quimica devidamente balanceada que melhor representa essa reacao?

a) NHANO3 — 2 NO + 2 H20

b) NHANO3 — 2 NO2 + 3 H20

c) NH4ANO3 — N20 + 2 H20

d) NHANO3 — NH4 + NO3

14%) (UFCE) 1. A equacgéo:

Al + H2S04 — AI2(S04)3 + H2

mostra que:

a) a reacao nao esta balanceada.

b) h&d maior quantidade de atomos de aluminio nos produtos que nos reagentes.
c) os coeficientes que ajustam aequacdosao 2,3 ,1e 3.

d) a massa dos reagentes néo € igual a dos produtos.

152) Em uma equacéo Quimica é importante entender a quantidade de moléculas que
reagem, o numero dos elementos em cada molécula e a quantidade de atomos de
cada elemento quimico. Essas informac¢des sdo indicadas em uma equacao pelos
coeficientes, pelos simbolos dos elementos e pelos indices. Indique essas trés
informacgdes respectivamente na seguinte notagéo: 2 C2Ha(OH).

a. 2,4,10.
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2, 3, 10.
4, 3, 20.
2,4, 20.
2,3, 20.

® oo o

162) (Mackenzie-SP) A 4gua oxigenada, usada para limpar ferimentos, é uma solucéo
aguosa de peroxido de hidrogénio que, na presenca de luz, decompde-se em agua e
gas oxigénio. A alternativa que possui essa reacao corretamente equacionada e
balanceada é:

a) H;0, (aq) = H;(9) + 0:;(9)
Luz

b) H;0; (aq) H,0 (liq) + 0:;(q)

¢) H,0, (aq) e . 2HO(iQ) + O,(g)

Luz

d) 2 H,0, (aq) 2H,0(liq) + O,(q)

Luz

e) 2H,0, (aq) 2H,0(liq) + H,(g)

17%) (Fuvest-SP) A sequéncia de reacoes:

X KHCO3 - M + CO2 + H20

CO2 + Ba(OH)2 — N + H20

ficara correta se x, M e N forem substituidos, respectivamente, por:
a) 1, K2COs3 e Ba2CO:s.

b) 1, K202 e BazC.

c) 2, K20 e BaHCO:s.

d) 2, K2COs3 e Baz2HCO:s.

e) 2, K2COs e BaCOs.

18%)(UEPA) Considerando-se a equacdo Quimica ndo balanceada
Mg + HCI — MgCl2 + H2

e admitindo-se, num balanceamento, o coeficiente 6 (seis) para cada produto, o
coeficiente de cada reagente sera, respectivamente:

a)3eb.
b) 6 e 6.
c)6el2.
d) 12 e 6.

e)l2e 12.
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19%) (UFSM-RS) Considere as equacoes:

| - Al203 + HCI — AICI3 + H20

Il - SO2 + NaOH — NazS0s + H20

[Il - BaO4 + HNO3 — Ba(NOs3)2 + H202 + O2

A sequéncia correta dos coeficientes dos reagentes e produtos necessarios para o
balanceamento estequiométrico dessas equacoes é:

I I 1l
a)6,33,2/1,2,1,1/2,1,2,2,2
b)1,6,2,3/2,1,1,1/1,1,2,1,1
c)1332/21,22/1,2,1,1,1
d)6,1,2,3/2,1,2,2/2,1,2,2,2 e16,23/1211/1,2,11,1
20%) Relacione abaixo os coeficientes (Coluna B) que tornam as equacfes Quimicas
(Coluna A) corretamente balanceadas:

Coluna A: Coluna B:

| - CsHis+ O2 — CO2+ H20 A-2, 3,2

Il - C4H100 + O2 — CO2 + H20 B-3,2,1,3

[l - Al + Cl2 — AICI3 C-1,6,4,5
IV - N2Hs4 + N204 — N2 + H20 D- 1, 25/2,8, 9
V - CaO + H3PO4 — Caz(POa4)2 + H20 E-2,1,3,4

A relacdo correta € dada por:
a) I-D, 1I-C, lll-A, IV-E, V-B.
b) I-B, II-E, IlI-A, IV-C, V-D.
c) I-A, 1I-B, llI-C, IV-D, V-E.
d) I-E, 1I-D, 1lI-C, IV-B, V-A.

e) I-D, II-C, llI-A, IV-B, V-E.
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21%) Qual das equacdes abaixo esta balanceada de forma incorreta:
a) 1 KCIO4 — 1 KCI+ 2 O2

b) 2 Fe + 3 H2SO4 — 1 Fe2(S04)3 + 6 H2

c) 1 C12H22011 —» 12 C + 11 H20

d) 2 C2H40 +5 02 — 4 CO2 + 4 H20

e) 2 NaHCOs — 1 Na2COs+ 1 CO2 + 1 H20
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APENDICE N- QUESTIONARIO 1

Questionério 1

PROFQUI

FRUOE RS, DE MIES TR
PROFISSIONAL EM oulkaics
Er FEDVE MULAC O AL

Questionario 1

Prezado estudante,

Gostaria de contar com a sua colaboracéo respondendo a este questionério, como
parte de uma pesquisa sobre o Projeto “A construcdo de videos como motivador
de aprendizagem em Quimica: uma experiéncia no ensino médio de uma escola
publica da cidade de Jequié, Bahia. N&o é preciso se identificar!

1 - Vocé é daquelas pessoas, que se preocupa com o:

() Consumo indiscriminado de recursos ambientais

( )Uso indiscriminado dos agrotoxicos, nos solos e lavouras

( )Poluicdo do ar

( )Poluicdo das aguas

( )Poluicao dos solos

( )Todas as anteriores

() Nenhuma das alternativas

2- Quando vocé passou a se preocupar com essas questdes relacionadas ao meio
ambiente?

( )nunca  ( )apoucotempo ( )sempre

3- Se vocé fosse entrevistar um quimico sobre algo relacionado a Quimica, o que vocé
perguntaria? Elabore ao menos duas perguntas:

4- Dé exemplos da Quimica presente, no:
Solo

Agua

Ar

Alimentos

Energia
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Saude

5-Quando vocé assiste a um desastre ecoldgico (ambiental), sua reacao é:

( ) deixar pra la, pois ndo entende absolutamente nada a respeito;

( ) deixar pra |4, pois néo interfere na sua vida, aconteceu bem longe de onde vocé
mora;

( ) nenhuma das alternativas anteriores

6- Vocé é dessas pessoas que se questiona quanto ao produto que leva pra casa?
(ex; origem do alimento; tem agrotdxicos ou nao; ou se é nutritivo; I1é os rotulos?...)

( )as vezes ( ) quase sempre ( )tenho mais com o que me preocupar

7- Qual a sua opinido sobre as tragédias vividas nos ultimos tempos, como a de
Brumadinho e Mariana?

8- Vocé tem conhecimento sobre a existéncia de mineradoras em sua regido? Isso lhe
preocupa? Comente.




169

APENDICE O- QUESTIONARIO 2

PROFQUI

FROOE AL, DE MIES TR
PROFISSHOMNAL EM Oulbaics
Er FEDVE MULAC O AL

Prezado estudante,

Gostaria de contar com a sua colaboracao respondendo a este questionario, como
parte de uma pesquisa sobre o Projeto “A constru¢cédo de videos como motivador
de aprendizagem em Quimica: uma experiéncia no ensino medio de uma escola
publica da cidade de Jequié, Bahia. Nao é preciso se identificar!

1. Qual o meio de comunicacdo que vocé mais utiliza para se manter informado?

( ) Jornal escrito

( ) Jornal falado (TV)

( ) Jornal falado (radio)
() Internet

( ) Revistas

( ) Redes sociais. Quais?

2.Vocé usa celular?

() Sim ( ) Néao

3.Com que freqUéncia usa o celular?
( ) ndo uso ()as vezes ( ) Sempre

4.Qual(s) aplicativo(s) usa com mais frequencia?

5.Vocé costuma postar videos na internet?
()Sim ( )Nao ( )asvezes

6. Que tipo de videos posta?

7. Vocé ja fez algum video?Sabe fazer edigbes? Ja sonhou em ser um youtuber?
Conte em breves palavras um pouco da sua experiéncia.
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8. Vocé usa a internet para estudar ou fazer trabalhos escolares?

( ) Sim, com frequéncia

( ) Nao

( ) Sim, as vezes
9. Consegue associar o que é ensinado em sala de aula com o mundo em que vocé
vive?

10. Quais sao os seus maiores estimulos no ambiente escolar?

11. Em sua opinido, o que mais prejudica seu aprendizado em sala de aula?

12. O que torna a aprendizagem mais dificil, em sua opinido?

13. Vocé ja desistiu dos estudos em algum momento da sua vida? Porqué? O que o
fez retornar?




