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PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE SEPARACAO
DE MISTURAS NO CONTEXTO DA PRODUCAO DE CACHACA.

Darlene Pereira dos Santos

Orientador: Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva

Co-orientadora: Profa. Dra. Sulene Alves de Araujo

RESUMO

Um dos maiores desafios do ensino de Quimica é unir o conhecimento tedrico e
pratico com o cotidiano do aluno. Para solucionar esse impasse estudos apontam para
a contextualizacdo do ensino, permitido ao aluno relacionar os conteudos tedricos
escolares com as vivencias cotidianas, imprimindo significados aos conhecimentos
cientificos. Nesta perspectiva, desenvolveu-se uma sequéncia didatica para o ensino
de separacdo de misturas, abordando como tematica a producdo da cachaca. A
pesquisa foi realizada com alunos do ensino médio de uma escola da rede publica
estadual de Minas Gerais. Foram aplicados questionarios, com intuito de conhecer 0s
conhecimentos prévios dos alunos acerca do contetdo de separacdo de mistura e
producdo da cachaca, bem como, avaliar a compreensdo apo0s as intervencdes
pedagogicas. Em seguida, construiu-se um alambique com materiais alternativos para
consolidar a sequéncia didatica de atividades. A forma contextualizada de abordar o
conteldo de Quimica despertou o interesse, apropriacdo dos conhecimentos
cientificos e compreensao do conteudo pelos alunos. Dessa forma, elaborou-se uma
sequéncia didatica para o ensino de separacéo de misturas, abordando como tematica
a producédo de cachaca, a ser trabalhada por professores em sala de aula, facilitando
a aprendizagem dos alunos. Por meio dos resultados obtidos foi possivel identificar
gue o uso de materiais alternativos para construir o alambique também despertou a
curiosidade e a capacidade de investigacdo, exploracao e resolucado de problemas,
pois incentivou a participagcdo ativa dos estudantes. A pesquisa contribuiu para
construir pontes sélidas entre os conceitos tedricos da quimica e sua aplicacao pratica
na producdo de cachaca. Isso ajudou os alunos a superarem a dicotomia entre 0
aprendizado em sala de aula e a vida cotidiana, tornando o conhecimento mais
integrado e util.

Palavras-chave: Contextualizacdo; Ensino de Quimica; Produgéo de Cachaca.



PROPOSAL FOR A DIDACTIC SEQUENCE FOR TEACHING MIXTURE
SEPARATION IN THE CONTEXT OF CACHACA PRODUCTION

Darlene Pereira dos Santos

Orientador: Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva

Co-orientadora: Profa. Dra. Sulene Alves de Araujo

ABSTRACT

One of the most significant challenges of teaching Chemistry is combining theoretical
and practical knowledge with the student's daily life. To resolve this impasse, studies
point to the contextualization of teaching, allowing the student to relate school
theoretical contents with everyday experiences, imprinting meanings to scientific
knowledge. In this perspective, he developed a didactic sequence for teaching the
separation of mixtures, approaching the production of cachagca as a theme. The
research was conducted with high school students from a public school in Minas
Gerais. Questionnaires were applied, one to know the students’ prior knowledge about
the content of mixing separation and production of cachaga and another to assess
understanding after the pedagogical intervention. Then, an alembic was built with
alternative materials to consolidate the didactic sequence of activities. The
contextualized way of approaching the Chemistry content aroused interest,
appropriation of scientific knowledge, and understanding of the content by the
students. In this way, a didactic sequence was elaborated for teaching the separation
of mixtures, approaching the production of cachaca as a theme, to be worked on by
teachers in the classroom, facilitating student learning. Through the results obtained,
it was possible to identify that the use of alternative materials to build the still also
aroused curiosity and the ability to investigate, explore and solve problems, as it
encouraged the active participation of students. The research contributed to building
solid bridges between the theoretical concepts of chemistry and their practical
application in the production of cachaca. This helped students overcome the dichotomy
between classroom learning and everyday life, making knowledge more integrated and

useful.

Keywords: Contextualization; Chemistry teaching; Cachaca production.
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1 INTRODUCAO

A contextualizacdo do ensino, segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio — DCNEM (BRASIL, 1998) € um dos principios estruturadores
dos curriculos. O documento aponta que as escolas terdo que observar a
contextualizacdo do ensino no seu cotidiano, de forma que os alunos aproximem a
teoria das praticas vivenciadas no dia a dia.

De acordo com os parametros curriculares, pode-se denotar que a
contextualizacdo é fundamental para a aprendizagem e essa necessita de exemplos
relevantes, locais e regionais para que ocorra significativamente. As vivéncias
cotidianas do aluno, o contexto em que esta inserido na sociedade e a forma como &
abordado o ensino de quimica é de suma importancia para 0 processo de ensino
aprendizagem do aluno. Quando se contextualiza o ensino, este proporciona o
aprendizado do conteudo e fornece significado as experiéncias reais e cotidianas dos
discentes, e para isso se concretizar efetivamente, € importante que haja ambientes
e atividades que oferecam a vivéncia destas situacdes de forma reais, concretas e
praticas. Nessa perspectiva, a presente dissertacdo empregou 0 processo de
producdo de cachaca como tema norteador a fim de possibilitar aos alunos
associacfes de conhecimento cientifico para o conteldo de separacao de misturas.

A producédo da cachaca inicia-se com a colheita da cana-de-acucar. ApGs o seu
periodo de maturacdo, a cana € desfolhada, cortada rente ao solo e retirada a ponta.
Em seguida, selecionam-se as melhores variedades e as encaminham para a unidade
de fabricacdo da cachaca. Para a obtencdo de uma cachaca de qualidade, é indicado
gue se colha a cana quando o teor de sacarose estiver acima de 16° brix (MELO et
al., 2021, p.3). Na fabrica, a cana-de-acUcar passa pela moenda, onde se extrai 0
caldo e empregando uma peneira para retirar os bagacilhos de cana e demais
impurezas grosseiras, posteriormente o caldo € encaminhado para o decantador,
onde as impurezas menores sao retiradas por decantagao.

Apls esse processo, 0 caldo extraido € diluido a concentracbes de brix
desejadas e encaminhado as dornas de fermentacado, “a mistura de caldo de cana
com o fermento chama-se mosto, e no mosto a substancia mais importante € o acucar,
que sera transformada em alcool durante a fermentacdo” (MELO et al., 2021, p.8).
Apos o trabalho das leveduras, o mosto fermentado é conduzido ao alambique onde
€ realizada a destilacdo. Na destilacdo em alambique ocorre a ramificagcdo em trés

fracOes: a fracao inicial (cabeca), a segunda fracao (coracao) e a final (cauda), na qual
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é utilizada a fragdo do coracao, como fracdo principal (PRAXEDES E CUNHA, 2022,
p.1). Por fim, a cachaca é armazenada ou envelhecida em tonéis de madeira por um
periodo de dois ou mais anos, apos esse periodo de maturacédo da bebida a mesma
passa por um filtro, para retirada de fragmentos da madeira e finalmente é engarrafada
e comercializada.

Como descrito, o processo de producdo da cachaca € uma verdadeira aula de
quimica, diversos momentos do processo podem ser contextualizados com o0s
conteudos de quimicas e a separacao de mistura esta presente em todas as etapas
dessa producdo além de ser uma pratica comum na Regido de Salinas e fazer parte
das vivéncias e observacgdes cotidiana dos alunos.

Dessa forma, o tema deste trabalho € o emprego do processo de producdo da
cachaca para construcdo de um conhecimento cientifico no estudo de separacao de
misturas. Como problematica procuramos responder a pergunta: de que forma o
processo de producdo da cachaga pode contribuir para gerar um conhecimento
cientifico nos alunos em relagéo aos assuntos de separacao de misturas?

Esse estudo se justifica nas pesquisas na area do ensino de quimica onde
demonstram que o contetdo é abordado de forma fragmentada, os conceitos séo
apresentados aos alunos com 0 objetivo de serem transmitidos apenas o0s
conhecimentos cientificos, separados da realidade historica o qual foi construido.

Segundo Avelino et al (2018), o contetdo de separacdo de misturas é um tema
muito presente em diversas atividades diarias, entretanto, a forma como o contetido é
discutido em sala de aula e nos livros didaticos dificulta a compreensdo dos alunos
acerca deste conteudo, ocasionando um distanciamento do assunto com as suas
experiéncias cotidianas.

Para Friggi e Chitolina (2018), na maioria das vezes, o conteldo processo de
separacdo de misturas é transmitido pelo professor ou exposto nos livros didaticos
como unidade isolada, ndo realizando nenhuma ligacdo com o0s conteudos
necessarios para uma melhor compreensao. Apenas, descrevem 0S processos de
separacdo sem contextualizar o conteudo com o cotidiano do estudante.

Friggi (2016), observou nos seus estudos que os alunos apresentam dificuldades
em relacionar o processo de separacdo mais adequado para uma determinada
mistura, que nao esta presente no seu dia a dia.

Enquanto os estudiosos, Silva, Jacumasso e Campos (2012) observaram que em

varios momentos, a dificuldade apresentada pelos alunos estava na compreenséo dos
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métodos de separacdes de misturas e ndo no conhecimento tedrico que envolvia as
perguntas e métodos propostos.

Dessa forma, nota-se que os métodos de separacéo de misturas sdo transmitidos
para os alunos sem a devida contextualizacdo. Observa-se a falta de preocupacéao
com a formagdo de cidadaos capazes de tomar decisGes fundamentadas em seus
conhecimentos e poder se posicionar em questdes importantes do seu cotidiano.

Nesta concepcdo de ensino, os conteudos abordados em quimica tornam-se
inadequados ao contexto em que os alunos estédo inseridos pois estdo focados em
apenas transmiti-los em formato muito distantes do universo onde os alunos estéo
inseridos. Nao existe qualquer preocupagdo com 0s contextos que sdo mais préximos
e significativos para os alunos e sem fazer a conexao necessaria entre 0 que se
aprende no ambito escolar e o que se vive no seu cotidiano (KATO E KAWASAKI,
2011, p.36). Nesse formato de contextualizagdo do ensino os alunos adquirem um
novo olhar para o ensino de quimica, ja que se propde a situar e relacionar os
conteudos escolares a diferentes contextos do seu dia a dia.

Assim, para facilitar a compreensao dos alunos quanto aos contetdos de quimica,
mais especificamente separacdo de misturas, o trabalho fez uma contextualizacao
desse contetdo com a producdo da cachaca, uma vez que, a pesquisa foi realizada
com os alunos do primeiro ano da Escola Estadual Jodo Bernardino de Souza,
localizada no municipio de Novorizonte/MG e que se encontra dentro da delimitacédo
geografica “Regido de Salinas”, marca essa administrada pela APACS (Associagao
dos Produtores Artesanais de Cachaca de Salinas) com sede na cidade de
Salinas/MG, conhecida nacionalmente pela sua tradicdo em producéo de qualidade
da cachaca artesanal e reconhecida pela Lei N° 13.773, de 19 de dezembro de 2018,
como Capital Nacional da Cachaca. Além dessa notoriedade, 0 municipio de Salinas
tem o curso superior da cachaca, implementado pelo Ministério da Educacéo, no ano
de 2004 e o Museu da Cachaca, inaugurado em 2012, essas ocorréncias demonstram
os reflexos que o produto exerce na economia, histéria, cultura local e regional e pode
ser contextualizada com o ensino de quimica, aproximando o aluno a ciéncia e sem

distancia-lo do seu cotidiano.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar e desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de separacao de

misturas, abordando como tematica a producéo de cachaca.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Conhecer as ideias prévias dos estudantes do primeiro ano do ensino médio
da Escola Estadual Jodo Bernardino de Souza, situada na cidade de
Novorizonte, Minas Gerais, acerca dos conceitos cientificos relacionados a
separacao de misturas e producdo da cachaca;

Identificar o desenvolvimento do lado cientifico e investigativo dos alunos;
Observar a sequéncia didatica na promocdo da apropriacdo do
conhecimento cientifico dos alunos;

Avaliar através de questionario as compreensdes manifestadas pelos
estudantes ap0s a intervencao pedagogica,

Analisar a construcdo do alambique com materiais alternativos como
proposta de sequéncia de atividades, para a abordagem de topicos relativos

a separacao de misturas;
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3 CONTEXTUALIZACAO E O ENSINO DE QUIMICA

De 1980 até 1990, o ensino era centrado quase exclusivamente na necessidade
de fazer com que os estudantes adquirissem conhecimentos cientificos. Neste
periodo, ndo se escondia 0 quanto a transmissao massiva de conteudos era o0 que
importava. Um estudante competente era aquele que sabia, isto €, que era depositario
de conhecimentos até o dia de uma prova e depois, devidamente esquecidos
(CHASSOT, 2002, p.90).

Com a globalizacdo essa metodologia de ensino ndo atendia as novas demandas
da educacao e nem trazia resultados satisfatérios para o ensino de ciéncias. Observa-
se que o fluxo de conhecimento se originava dos dois lados, tanto da escola quanto
do aluno, ou seja, o aluno era detentor de conhecimentos prévios que poucos se
exploravam dentro do contexto de sala de aula (CHASSOT, 2002, p.90).

Assim, os documentos oficiais comegaram aderir o termo “contextualizacdo do
ensino”, a exemplo, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
DCNEM (BRASIL, 1998). O documento aponta que as escolas terdo que observar a
contextualizacdo do ensino no seu cotidiano, de forma que o conhecimento seja
transposto da situacdo em que foi criado e relacionado com a prética ou a experiéncia
do aluno a fim de adquirir significado. Ainda, o documento defende que a teoria e a
pratica devem se aproximar de situacBes familiares do aluno, de forma que os
conhecimentos constituidos na escola sejam aplicados as situacdes da vida cotidiana
e a partir das experiéncias espontaneas permitirem seu entendimento (BRASIL,
1998).

Alguns estudiosos afirmam que, quando os contetdos sédo abordados de forma
contextualizada os alunos tendem a ter mais curiosidade e interesse em conhecer o
método de desenvolvimento. Isso se explica devido ao fato do aluno compreender que
existe um percurso e que podem aprendé-lo, vivenciando a teoria com a pratica dentro
e fora dos muros da escola. Assim, trazer os contextos de vivéncia dos alunos para
0s contextos de aprendizagem torna-se um importante fator de aprendizagem, pois
da sentido aos conhecimentos aprendidos (KATO E KAWASAKI, 2011, p.37).

Pesquisas na area de ensino de quimica, entre elas a de Lima et al., (2000),
criticam o ensino por nao ser contextualizado sendo que as praticas limitam-se apenas
a calculos matematicos, memorizacao de formulas e de nomenclaturas e néao valoriza

como ponto de partida os conhecimentos prévios e a experiéncia cotidiana dos alunos.
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Segundo Almeida et al., (2008) contextualizar a quimica ndo € promover uma
ligacdo artificial entre o conhecimento e o cotidiano do aluno. Os pesquisadores
acrescentam ainda que, nao se trata de citar exemplos como ilustracdo, ao final de
algum contetudo e que contextualizar o ensino de quimica € propor aos discentes
situacdes praticas que os aproxime da sua realidade cotidiana. Ao contextualizar o
ensino de quimica, os educadores buscam estabelecer uma ponte entre os conceitos
abstratos e a aplicacdo pratica no mundo ao redor dos alunos. Esse destaque também
é citado na BNCC:

A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificacdo de conceitos com fatos ou situacdes cotidianas. Sendo
assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo dos conhecimentos
na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho,
favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
guestdes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente, saude, entre
outras (BRASIL, 2018, p. 549).

Ao relacionar a quimica com a vida cotidiana dos estudantes, & possivel
despertar seu interesse, mostrar a relevancia do conhecimento quimico e estimular
sua curiosidade. Dessa forma, os alunos podem compreender como a quimica esta
presente em seu cotidiano e como pode impactar suas vidas.

Portanto, a contextualizacdo no ensino de quimica vai além de uma mera
conexao superficial com o cotidiano do aluno. Ela envolve a criagdo de experiéncias
significativas e praticas que estimulem a participacéo ativa dos estudantes, a reflexado

critica e a aplicacdo do conhecimento quimico em situacdes reais.

3.1 O PROCESSO DE PRODUCAO DA CACHACA

A matéria-prima para producdo de cachaca é a cana-de-acucar. Melo et al.,
(2021) afirmam que um dos fatores importantes neste processo é a escolha de uma
boa variedade de cana. Deve-se escolher para cultivo a espécie de cana que
apresente caracteristicas adaptaveis as condicdes edafoclimaticas da regido onde
encontra-se instalada a unidade industrial, com a finalidade de apresentar elevada
produtividade de agucar por area.

Apoés a fermentacdo do caldo de cana nas dornas, inicia-se a separacao do
vinho e do fermento depositado no fundo da dorna. Normalmente esse processo de

separacdo é realizado pela decantagdo do liquido em repouso, pois existe uma

diferenca de densidade entre o fermento e o vinho. Como as densidades sao
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préximas, empresas de grande porte utilizam as centrifugas para separar com melhor
precisao as leveduras do vinho, uma vez que, o excesso de leveduras no vinho pode
causar danos perceptiveis no aroma da cachaca destilada (CARDOSO, 2006).
O fluxograma representado na Figura 1 ilustra, de maneira simplificada, a
cadeia produtiva de cachaca descrita.
Figura 1 - Fluxograma simplificado da cadeia produtiva de cachaca.

Corte, despalha e transporte da cana
v
Descarregamento e depésito da cana
v
Moagem da Cana
v

Agua para diluicdo > Caldo Bruto
v
Levedura
v
Mosto
v
Fermentacao
v
Vinho
v

Destilacao

v v v
Cabeca Coracéao Cauda
v
Armazenamento/Envelhecimento
v
Engarrafamento
v

Comercializacdo/Consumo

Fonte: Prépria do pesquisador (2023).

Apos a fermentacéo, o vinho é encaminhado para o alambique onde ocorre a
destilacdo. Trata-se de uma operacao que permite separar dois ou mais componentes
liguidos de uma mistura, com base em suas diferentes temperaturas de ebuli¢cdo.
Nesse processo, € possivel separar os compostos volateis (dgua, alcool etilico,
aldeidos, alcoois superiores, acido aceético, etc), dos nao volateis ou fixos (células de
leveduras, bactérias, soélidos em suspensdo, sais minerais, agucares nao
fermentesciveis e proteinas, entre outros residuos), obtendo-se duas fracdes,

conhecidas como flegma e vinhagca (MUTTON; MUTTON, 2016). Os critérios para o
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fracionamento do flegma s&o: cabeca, coracdo e cauda. O inicio do processo da
destilacdo € conhecido como a fracdo cabeca, o qual corresponde entre 1 a 5% do
volume total do vinho, ou quando o alcoémetro marca 60% de alcool (CARDOSO,
2006). Algumas industrias bidestilam a cabeca e a cauda para obter rendimentos,
enguanto outras optam pelo descarte ou venda para outros produtores.

A cachaca ou as aguardentes recém-destiladas podem apresentar sabor
agressivo, além de buqué irregular, ndo sendo indicadas para o consumo imediato
(CARVALHO, 2021). Por isso, recomenda-se o0 descanso da bebida que pode ser
armazenada em tonéis de madeira ou aco inoxidavel. As etapas finais do processo
de producdo da bebida envolvem a padronizacdo do destilado (ajuste do teor
alcoodlico) e a filtracdo da aguardente (retencdo de particulas sélidas durante o
armazenamento/envelhecimento). Apdés a padronizacdo da bebida, o liquido é
envasado em vasilhames novos, limpos e higienizados, que por fim segue para o
consumo e comercializacao.

O tema norteador cachaca permite conhecer varios termos cientificos e
compreender conceitos quimicos durante todo o0 seu processo produtivo. Reconhecé-
los na pratica de forma contextualizada e dindmica facilita o entendimento dos alunos,
pois, para os estudiosos em ensino, aproximar o aluno ao seu convivio cotidiano torna
a aprendizagem mais prazerosa e significativa.

Alguns autores desenvolveram trabalhos para o ensino de quimica
empregando como tema norteador a cachaca. Santos et al., (2012), realizaram o
trabalho com estudantes da ultima série do curso técnico de Quimica integrado do
CEFET-MG, adotando temas sociocientificos (TS) com abordagem CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) nas aulas praticas de Quimica Organica Aplicada. No
trabalho, consideraram os resultados para o tema norteador “cachaga” e observaram
as interacbes e didlogos entre professor e estudantes e a didatica do professor.
Celante (2016) elaborou uma sequéncia didatica com o objetivo de mostrar estratégias
eficientes no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias, através de textos do
periodo colonial e das investigacdes sobre os processos de fermentagdo, fenébmenos
quimicos, biologicos, tecnoldgicos e os impactos ambientais da fabricacdo da
cachaca. Santos (2017) em seu trabalho contextualizou o processo produtivo da
cachaca empregando desde seu processo histérico, em consonancia com os aparatos
destilatorios utilizados na fabricacéo da bebida, levando em consideracdo o contexto
historico local, na busca por um ensino mais significativo, vinculando com os

processos de separacao de misturas, desde a extracao do caldo até o processo de
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obtencdao final da cachaca. Enquanto Souza (2020) buscou contextualizar o processo
de destilacdo de aguardente de cana com o0 ensino de conceitos da termodinamica

aplicados no ensino médio.

3.2 O METODO DE SEPARACAO DE MISTURAS E O ENSINO DE QUIMICA

O processo de separacdo de misturas € um tema muito importante na quimica,
pois a maioria dos materiais que encontramos em nosso cotidiano constitui-se de
misturas de diferentes substancias (Mendoncga et al., 2014, p.6). As substancias nao
sdo encontradas pura na natureza e, portanto, precisam ser separadas de outras
substancias presentes em uma mistura. A separacdo de misturas € utilizada em
diversas atividades do nosso dia a dia e processos industrias, desde a producao de
alimentos/bebidas e medicamentos até a producdo de combustiveis e materiais de

construgao.

Existem varios métodos de separacdo de misturas disponiveis, incluindo
filtracdo, decantacdo, peneiracdo, catacdo, ventilacdo, destilacdo, cromatografia,
centrifugacdo e muitos outros. Cada método € adequado para diferentes tipos de
misturas, dependendo das propriedades fisicas e quimicas dos componentes da
mistura.

O método conhecido como filtracdo é utilizado na separacdo de misturas
heterogéneas, o qual baseia-se nas diferencas de solubilidade. O material da mistura
que é soluvel se dissolve no liquido e passa pelo filtro, mas os componentes insollveis
ficam nele retidos (ATKINS, JONES e LAVERMAN, 2018, p. F53).

A decantacdo € uma técnica muito simples de separacdo, e baseia-se na
diferenca de densidade entre os componentes da mistura. Um liquido que flutua sobre
outro liquido ou estd acima de um sélido pode ser decantado. (ATKINS, JONES e
LAVERMAN, 2018, p. F53). Além disso, € um método que abrange misturas
heterogéneas de dois tipos: liquido e sélido e liquidos imisciveis.

A catacao € um processo de separacao dos componentes soélido-soélido de uma
mistura heterogénea. Sendo este processo utilizado somente quando as particulas
sdo bem diferentes, podendo ser separadas com as maos ou por meio de pingas
(SARDELLA e MATEUS,1992 apud VIEIRA et al., 2014).

A destilacdo usa as diferencas de temperatura de ebulicdo para separar as

misturas. Na destilagdo, os componentes de uma mistura vaporizam-se em
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temperaturas diferentes e condensam-se em um tubo resfriado chamado de
condensador (ATKINS, JONES e LAVERMAN, 2018, p. F53).

A destilacao fracionada é usada para separar misturas homogéneas de liquidos
com diferentes temperaturas de ebulicdo. A coluna de fracionamento possibilita a
passagem dos vapores do liquido mais volatil, com menor temperatura de ebulicao.
Como a coluna é preenchida com graos de vidro, esses obstaculos bloqueiam os
vapores do liquido menos volatil, que condensam na proépria coluna retornando ao
baldo (LEMBO, 2000 apud VIEIRA et al., 2014).

Ainda assim, conhecendo sua importancia, o ensino de separagéo de misturas
€ apresentado como uma unidade isolada, sem conexdo com a vida cotidiana dos
alunos. No entanto, é importante ressaltar que a separacao de misturas esta presente
em muitos aspectos do nosso cotidiano.

Uma forma de tornar o ensino de separagao de misturas mais significativo para
os alunos € apresentar exemplos praticos que eles possam relacionar com a suas
experiéncias diarias. Por exemplo, pode-se discutir como a destilacédo é utilizada na
producado de bebidas alcodlicas. Além disso, é importante enfatizar aos alunos como
o conhecimento em separacdo de misturas é aplicado em diversos momentos na
producdo da Cachaca e que eles também podem fazer uso no seu dia a dia.

Dessa forma, alguns estudiosos, como: Avelino et al (2018), Friggi e Chitolina
(2018) e Silva, Jacumasso e Campos (2012), observaram dificuldades semelhantes
dos alunos em compreender o contetdo de separagdo de misturas.

Assim, é fundamental que os professores busquem maneiras de conectar o
ensino de separacdo de misturas com a realidade dos alunos, para que possam
entender a importancia da quimica no seu cotidiano e desenvolver um interesse maior

na disciplina.
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4 METODOLOGIA

Para atingir o objetivo desta pesquisa, elaborou-se e desenvolveu-se uma
sequéncia didatica (SD) para o ensino de separagdo de misturas, abordando como
tematica norteadora a producao de cachaca, descrevendo as etapas metodoldgicas
da investigacdo. Assim, essa metodologia constitui-se em apresentar a natureza da

pesquisa, campo, sujeito e instrumento de coleta.

4.1 ABORDAGEM

Os procedimentos metodologicos estdo centrados em uma pesquisa
qualitativa. Na abordagem qualitativa, objetiva aprofundar-se na compreensao dos
fenbmenos que estuda, interpretando-os segundo a perspectiva dos proprios sujeitos
que participam da situacdo, sem se preocupar com representatividade numeérica,
generalizacBes estatisticas e relacfes lineares de causa e efeito (Guerra, 2014).
Minayo (2002), afirma que a abordagem qualitativa se aprofunda no mundo dos
significados das ac0fes e relagbes humanas, um lado néo perceptivel e ndo captavel
em equacdes, médias e estatisticas.

Desse modo, a pesquisa qualitativa € implementada quando existe o
envolvimento de pessoas em situagdes reais e cotidianas, quando procura mostrar o
contexto do local em que o pesquisado esta inserido, pois é um fator importante para
auxiliar na compreensao dos conceitos do comportamento social e humano por meio
de uso de multiplas fontes de informacédo. Nesse caso, prioriza-se 0 processo de

desenvolvimento da pesquisa e ndo somente o resultado.

4.2 METODO

O trabalho de pesquisa descrito caracteriza-se como uma pesquisa de
intervencao, pois pesquisas desta natureza, como definem Teixeira e Neto (2017),
seriam praticas que conjugam processos investigativos ao desenvolvimento
concomitante de a¢Ges que podem assumir natureza diversificada (TEIXEIRA; NETO,
2017, p. 1056). Ainda segundo estes autores, pesquisas dessa natureza serve para
testar novas ideias, estratégias e ferramentas que corroboram com 0 processo
formativo, nos quais o pesquisador e outros sujeitos envolvidos agem na perspectiva
de resolugdo de questbes praticas, mas sem perder o foco na producdo do

conhecimento sistematizado.
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A seguir, no Quadro 1, estdo descritas as informacgdes de forma resumida das

etapas/momentos da pesquisa que foram empreendidas no processo de elaboracao

da sequéncia didatica.

Quadro 1 - Sequéncia didatica empregada.

Etapas/Momentos

Atividades

Apresentou a pesquisa, os méetodos que foram utilizados, os

1° assuntos abordados. Entregou os termos de autorizagdo e o
roteiro de atividade.
Aplicou um questionério inicial para conhecer 0os conhecimentos

20 prévios dos alunos sobre o tema “Cachaga” e separagédo de
misturas.

30 Aula expositiva sobre o tema separacdo de mistura de forma
contextualizada a producédo da cachaca.

40 Visitou uma unidade de produc¢éo da Cachaca.

5° Elaborou um alambique/destilador com materiais alternativos.

- Aplicou um questionéario final avaliando a aprendizagem dos

alunos.

4.3 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Jodo Bernardino de Souza

(EEJBS), instituicdo estadual, situada no municipio de Novorizonte, estado de Minas

Gerais, conforme mostra a Figura 2 a seguir.
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Figura 2 — Escola Estadual Jodo Bernardino de Souza

)
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i

Fonte: Prépria do pesquisador (2023)

A instituicdo funciona nos trés turnos, matutino, vespertino e noturno em um
total de 18 (dezoito) turmas, desde o 6° ano até o 3° ano do ensino médio. A Escola
oferece no ensino médio, 3 turmas do 1° ano (2 turmas no matutino e 1 vespertino), 2
turmas do 2° ano (1 turma no matutino e 1 vespertino) e 2 turmas do 3° ano (1 turma
no matutino e 1 vespertino), sendo que o noturno é destinado apenas para a Educagéo
de Jovens e Adultos (EJA).

A EEJBS tem 463 (quatrocentos e sessenta e trés) alunos, 200 (duzentos) no
ensino médio. Dispbe de 12 (doze) salas de aula; uma sala de recurso; um laboratorio
de informatica; uma biblioteca; uma area administrativa (sala de direcdo, secretaria,
sala de coordenagdo, banheiros e sala de professores); almoxarifado; sanitarios;
cozinha; um amplo refeitério aberto; quadra esportiva coberta; sala de reuniao.

Desse modo, destacou-se a contextualizagdo por meio da produgcdo de
cachaca para a construgcdo dos conhecimentos cientificos sobre separacdo de
misturas.

4.4 PARTICIPANTE DA PESQUISA
O publico-alvo foram 25 alunos do 1° (primeiro) ano do ensino médio da Escola

Estadual Jodo Bernardino de Souza (EEJBS) com faixa etaria entre 15 e 16 anos. A

escolha pelo 1° ano se deu pelo fato de os alunos terem em seu curriculo o contetdo
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de separacgdes de mistura. Além disso, apés uma pandemia os alunos retornaram para
a escola com uma defasagem muito grande de conteudos, fora do ritmo de estudo,
alunos dispersos e desinteressados, logo, optamos por alunos do 1 ano que estava
iniciando os estudos em quimica e nao iria prejudicar o andamento da pesquisa. Uma
vez que, se fossem alunos das outras series e outro conteudo curricular poderia ndo
terem conhecimentos prévios suficientes para desenvolver uma sequéncia didatica de

solucdes, por exemplo.

4.5 INSTRUMENTOS DE COLETA

Para coleta de dados foram utilizados: um questionario inicial sobre as ideias
prévias dos estudantes a respeito de separacdes de misturas e Producéo de Cachaca;
registros orais e escritos produzidos pelos alunos durante as atividades da sequéncia
didatica (Quadro 1); observacbes da professora-pesquisadora (diario de bordo); o
registro por fotos de todas as etapas, com 0 objetivo de mostrar o envolvimento e
motivacdo dos estudantes nas tarefas; e um questionario final avaliando a

aprendizagem e conhecimentos adquiridos pela sequéncia didatica.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos serdo explanados a partir do que foi apresentado no
percurso metodolégico construido. Iniciando pelo questionario de levantamento de
ideias prévias aplicado, analisando as respostas dos alunos por meio de tabela e
discussbes nas respostas dadas. Em seguida, as discussfes seguem com as
atividades propostas na elaboracdo de um alambique com materiais alternativos.

Para a identificacdo das respostas dos alunos utilizamos um cédigo composto da
letra “A” (indicando um aluno ou aluna) e de um numero (1, 2, 3, e assim

sucessivamente) para diferenciar os respondentes.

Figura 3 - Aplicacdo do questionario prévio

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

51 ANALISE DO PRIMEIRO MOMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA -
QUESTIONARIO PREVIO

A etapa inicial da pesquisa contou com um questionario prévio (Apéndice A)
contendo 7 questdes sobre conceitos basicos a respeito de separacdo de misturas.
Essa proposta consistiu em identificar o nivel de conhecimento dos alunos, sobre o
assunto, além de obter um ponto de partida sobre os topicos que deveriam ser
trabalhados de forma detalhada com a turma. Segundo Ausubel, Novak e Hanesian
(1980, p. 137 apud GAMELEIRA e BIZERRA, 2019, p. 132), “se eu tivesse que reduzir
toda a Psicologia Educacional a um unico principio, diria isto: o fator singular que mais
influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz jA conhece. Descubra isso e
ensine-o de acordo”. Esses pesquisadores consideram que o0s conhecimentos

anteriores aqueles aprendidos na escola, como parte de suas aquisi¢des cotidianas,
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familiares, culturais, irdo interferir e influenciar a aprendizagem de novos contetdos
(SOBRAL E TEIXEIRA, 2007).

As respostas obtidas e a frequéncia dessas respostas sdo apresentadas na
Tabela 1. Apés uma leitura cuidadosa e detalhada, as respostas foram inicialmente
fragmentadas em unidades menores, a fim de se obter uma compreensao mais
aprofundada das mesmas. Posteriormente, foram atribuidas categorias para um
conjunto de unidades semelhantes e, por fim, elaborou-se uma discussdo em torno

das categorias criadas.

Tabela 1 - Respostas obtidas para o questionario prévio aplicado ao primeiro ano do
Ensino Médio.

Questao Categoria da Resposta N° Frequéncia
Absoluto

1 Separar coisas juntas. 15 60%
N&o sei. 6 24%
Tipos de misturas. 4 16%

2 Usam métodos voltados a 23 92%
culinaria.
Exemplos que n&o configuram 2 8%

métodos de separacdo do dia a

dia.

3 N&o sei diferenciar. 20 80%
Exemplos aleatorios. 3 12%
Conceituam mistura. 2 8%

6 Sim. 15 60%
N&o. 10 40%

7 Sim. 18 2%

N&o. 7 28%
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As questdes 4 e 5 ndo foram discutidas, uma vez que os resultados tabulados
ndo ofereceram fundamentagcdo para andlise. Consequentemente, julgou-se mais

apropriado néo divulgar os resultados.

Com relagéo as respostas dos alunos referentes a primeira pergunta (Tabela
1), emergiram trés categorias: i) separar coisas juntas, ii) ndo sabe e iii) relatou os
tipos de misturas. Assim, os resultados obtidos neste primeiro momento indicaram
diferentes compreensdes sobre o conceito de separacdo de misturas.

Na categoria separar coisas juntas, encontram-se todas as respostas
relacionadas com processos para separar as substancias, como as transcritas a

seqguir:

A01 — “Por exemplo alimentos. Se misturarmos leite e café ele ira misturar e ndo
separar e agua e oOleo ira separar’.

A02, A04 — “Processo de separar duas ou mais coisas que estdo juntas.”

Foi possivel observar que algumas respostas indicaram uma compreensao

bésica, como a fornecida pelo A25:

A25: “Eu entendo que € baseado assim, quando se mistura um arroz e um
feijdo eles ficam juntos, mais quando sdo separados eles ficam afastados um do

outro.”

Outras mostraram uma compreensdo mais avangada, como a distingao entre
misturas homogéneas e heterogéneas (A06 e A23), e a mencao de processos
especificos de separacdo, como a evaporacdo (A03) ou a separacdo liquido-sélido
(A18), transcritas a seguir. Essas respostas foram incluidas na categoria de respostas

denominadas Tipos de misturas, apresentada na Tabela 1.
A06 — “Existe varios tipos como mistura homogénea e heterogénea.”

A23 — “Isolar um ou mais componentes que formam a mistura, seja homogénea ou

heterogénea e também separar duas ou mais substancias.”

A03 — “A separacédo de dois elementos misturados por meio de maquinas ou natural

(pela evaporacao).”

A18 — “Um processo que vocé separa algo de outra coisa, tipo o liquido do sdlido.”
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De modo geral, foi possivel perceber que a maioria dos alunos tem pelo menos
uma ideia basica do que é a separacdo de misturas e que muitos citam exemplos

especificos de misturas ou processos de separacgao.

No entanto, para Gehlen, Maldaner e Delizoicov, (2012, p.6) € nesse momento
de mudanca conceitual, onde os estudantes também sdo desafiados acerca de
entendimentos sobre algum aspecto relacionado ao tema que faca parte de sua
vivéncia. Cria-se, assim, a necessidade do estudo para se compreender a situacao.
E importante que durante esse momento ocorra a significacdo das linguagens que vao
dar origem a uma discussao conceitual, e o professor precisa auxiliar na introducao
das palavras necessarias para a construcao dos conceitos cientificos.

Para a questdo de numero 2, a qual procurou identificar os métodos de
separacdo de mistura usados no dia a dia dos alunos, 92% dos estudantes
responderam que ndo usam métodos complexos de separacdo de misturas no seu dia
a dia (Tabela 1), mas sim métodos mais simples, relacionados principalmente a
culinaria e a selecéo de alimentos.

Algumas respostas mencionam a coagem do café ou a selecédo de gréos de
feijdo para preparo, enquanto outras mencionam a separagdo de produtos para
reciclagem. A resposta mais comum esteve relacionada a separacdo manual de
alimentos, como feijdo e arroz, e a selecéo de frutas ou legumes bons para consumo.

Essa relagéo pode ser ilustrada nas respostas de A1l5 e AQ7:

A15 — “Coar café, catar feijgo.”

AQ7 — “Fazer suco, separar feijdo bom do ruim, separar frutas boas de ruins’.

As respostas também sugerem que os alunos tém conhecimento basico de
métodos mais avancados, como a evaporacdo de misturas ou a separacao por meio

de maquinas, conforme ilustra a resposta A03:

A03 — “Evaporar as misturas ou utilizar uma maquina ou colocar um elemento que tire

o outro elemento.”

No entanto, esses métodos parecem néo serem amplamente utilizados no dia
a dia dos alunos, e configuram 8% das respostas dos alunos conforme a Tabela 1.

Em geral, os resultados obtidos no questionario prévio sugerem que os métodos de
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separacdo de misturas sdo amplamente utilizados em atividades relacionadas a
culinéria e a selecdo de alimentos, mas a maioria das pessoas ndo usam meétodos
complexos de separacdo de misturas no seu dia a dia.

Nesse sentido, o papel do professor é importante, pois € necessario que 0s
mesmos conduzam ativamente os alunos através de atividades unindo sua
experiéncia anterior em um novo contexto de aprendizagem através de atividades
intelectualmente envolventes (SLEETER & CORNBLETH, 2011). Moraes & Onuchic
(2011, p. 2) reforcam que:

[...] quanto mais relagdes os alunos conseguirem estabelecer entre os
contetdos estudados, melhor sera sua aprendizagem. Essa relagéo
entre os conteudos ja aprendidos e 0os novos contelddos poderia se
caracterizar, de acordo com nossa concepcado, COMO
contextualizacdo. Essas relagdes podem ser mais representativas de
acordo com o contexto em que as atividades se desenvolvem.

Analisando ainda o questionario prévio dos alunos, mais precisamente a
guestdo de numero 3, em que os alunos foram perguntados se sabiam diferenciar e
nomear os diferentes processos de separacdo de misturas, percebe-se que, 80% dos
alunos nao conseguem diferenciar e/ou nomear os diferentes processos de separacao
de misturas, dando como resposta somente nao.

Na categoria de respostas, conforme a Tabela 1, 12% das respostas sao
denominadas “exemplos aleat6rios” e encontram-se aquelas ndo direcionadas ao

assunto, como por exemplo:

Al2: “A moagem da cana para virar a garapa, a fermentacao.”

A25: “Alguns sdlidos, gasoso, liquido, heterogéneo, homogéneo.”

Na categoria “conceituam misturas”, 8% dos alunos demonstraram confuséo

na explicagédo do conceito fornecendo respostas como:

A06: “Mistura homogénea e heterogénea.”
A24: "Mistura: € misturar uma coisa com outra. Separacdo: é pegar uma coisa ja

pronta e misturada e separar com algum procedimento.”

Algumas respostas mencionam métodos especificos, como a moagem da cana
para extracao do caldo e a fermentagcédo, mas essas nao sao respostas relacionadas

a processos de separacao de misturas.
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Para compreender melhor essa situacdo, ao analisar o questionario prévio,
percebe-se que em questdes posteriores 0os estudantes foram indagados sobre o
conhecimento em relacdo ao processo de producdo da cachaca. Devido a
popularidade dessa bebida na regido, os alunos comecaram a fazer suposi¢cdes de
respostas baseando-se nessas questdes. Isso sugere que eles tiveram dificuldades
em entender a linguagem técnica e em identificar as diferencas entre os métodos de
separacao de misturas que sédo utilizados na quimica e no seu dia a dia.

Outras respostas parecem indicar um conhecimento basico sobre o tema,
mencionando a diferenga entre misturas homogéneas e heterogéneas, ou
mencionando a existéncia de processos que envolvem sélidos, liquidos e gases. No
entanto, a maioria das respostas indicam falta de conhecimento especifico sobre os
diferentes processos de separacado de misturas e como eles funcionam.

Em geral, os resultados sugerem que existe uma lacuna de aprendizagem
sobre o0 assunto entre os alunos pesquisados, que pode ser atribuida a falta de
conhecimento cientifico sobre quimica e ciéncias em geral.

Seguindo a andlise do questionario, quando perguntados se ja conheciam ou
ouviram falar sobre o processo produtivo da cachaga e como funciona, 40% dos
alunos disseram ndo compreender sobre o assunto, enquanto 60% dos alunos ja
ouviram falar e descreveram o que conhecem sobre a pratica local.

Percebe-se que a maioria dos alunos ja escutaram sobre o0 processo produtivo
da cachaca, embora alguns possam ter conhecimento limitado sobre o assunto.
Alguns mencionaram etapas especificas do processo, como moagem, filtragem e
reducado do brix (A02), enquanto outros tém uma ideia mais geral do processo, como
moer a cana e ferver o liquido resultante (A17), conforme demonstram as respostas

abaixo:

A02: “Sim, ja ouvi. 1 - a cana de acUcar e a colheita, 2 - moagem, 3 - filtragem, 4 -
reducao do brix e etc.”
Al7: “Sim, moi a cana e deixa ferver, algo desse tipo, depois de ferver vai surgindo o

alcool.”

E interessante notar que alguns dos alunos ja viram como se processa a
producdo da bebida, porém demonstram terem algumas confusdes sobre o processo
produtivo, ou ndo sabem expressar corretamente os termos usados. Exemplo é

qguando dizem que precisa de adicdo de uma "substancia” ao liquido da cana, o que
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pode indicar a necessidade de explicacdo cientifica sobre o assunto, conforme
demonstra a resposta dada pelo aluno A26.

A26 - “Sim. Sei que tira o liquido da cana e desse liquido coloca uma substancia e tem
0 processo de fervimento, depois armazenadas e coadas, sei s6 isso da parte da

producao.”

Essa adicdo de substancia no processo fermentativo € o pé de cuba, que por
sua vez contém as leveduras Saccharomyces Cerevisiae, responsavel em transformar
todo o agucar do caldo da cana em alcool.

Por fim, foi questionado aos alunos, por meio da questdo de numero 7, se
saberiam identificar algum procedimento de separacdo de misturas no processo
produtivo da cachaca. Os resultados indicaram que 72% dos alunos conseguem
identificar alguma pratica ou manuseio da producéo de cachaca, enquanto 28% nao
reconhece nenhum processo de separacdo de misturas na producdo da bebida.

Alguns alunos mencionaram a fermentacéo da garapa, a mistura do alcool com
o caldo de cana, porém essas etapas ndo apresentam o processo de separacao de
misturas. Entretanto, outros alunos mencionaram e percebe-se na escrita que
apresentam possiveis procedimentos de separacdo de misturas. Essas falas podem

ser observadas a seguir:

A26 - “Sim. Sei que no processo de armazenamento tem o coamento e separagéo do
caldo de cana do bagaco.”

Al7 - “O bagaco da cana e a garapa (liquido que sai da cana apds ser moida).”

E importante lembrar que a producéo de cachaca envolve varios processos de
separacao de misturas, mas, nota-se que nenhum dos alunos entrevistados citou a
destilacdo como um dos processos de separagdo de misturas. Essa € uma das
principais etapas da produ¢éo de cachaga que certamente ja viram e/ou ouviram, pois
demonstram através das suas falas, conforme citado pelo aluno A09. Contudo, os
alunos ndo conseguem relacionar a pratica cotidiana com 0s conhecimentos

cientificos.

AQ09 - “Sim. Na hora da fermentagdo e na hora que a cachaca esta sendo feita.”
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Previa-se que os alunos apresentassem algum entendimento para esse
guestionamento, uma vez que assuntos envolvendo o processo produtivo da cachaca
€ muito comum na regido onde residem. Porém, observou-se que o0s alunos
confundem o termo misturar com separacao de mistura.

Em uma das falas dos alunos, notadamente, observa-se a confuséo entre os
termos. Em umas das respostas o aluno 07 escreve: “mistura do alcool com o caldo
de cana”, observa-se nessa fala que o aluno entende que o alcool da cachaca vem de
uma mistura e ndo pelo processo de fermentacéo e destilacéo.

Séo as operacdes fundamentais para a obtencdo da aguardente. Pela
fermentacdo, os acuUcares do caldo da cana e ou do melaco séo
transformados em alcool, por acdo das leveduras. Estas sé&o
microrganismos unicelulares que, em meio Umido e em presenca de
oxigénio, se multiplicam e, em auséncia dele, desdobram acucares e
formam alcool. [...] O vinho a destilar é colocado na caldeira onde é
aquecido a ebulicdo para gerar vapores ricos em alcool. Dai, passam
ao capitel, no qual ha concentragéo do alcool nos vapores que seguem
para a alonga, ligeiramente inclinada para baixo. Ai condensam,
resfriam parcialmente e escoam para a serpentina para resfriar. (LIMA,
2023).

5.2 ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA
5.2.1 AULA EXPLICATIVA E DIALOGADA

A segunda aula da sequéncia didatica teve como foco o tema "Separacao de
Misturas no Processo Produtivo da Cachaca" e consistiu em contextualizar a teméatica
aos alunos, de forma que pudessem identificar e estabelecer relacdes entre o
conteudo de separacao de misturas e o processo de producdo da cachaca. Segundo
Zabala (1998, p. 20):

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias
didaticas, sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes
atividades ao longo de uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos
analisar as diferentes formas de intervencdo segundo as atividades
gue se realizam e, principalmente, pelo sentido que adquirem quanto
a uma sequéncia orientada para a realizacdo de determinados
objetivos educativos. As sequéncias podem indicar a funcdo que tem
cada uma das atividades na construcdo do conhecimento ou da
aprendizagem de diferentes conteudos e, portanto, avaliar a
pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de outras ou a énfase
gue devemos lhes atribuir.

Os processos de separacéo de mistura trabalhados foram: catacdo; tamisacao
(peneiracéo), ventilacao, levigacao, decantacéo, filtracdo, evaporacgéo, centrifugacao,
destilacdo simples e fracionada, separacdo magnética e cromatografia. Durante a aula

explicativa e dialogada, os métodos de separacdo de misturas utilizados na producao
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de cachaca foram contextualizados e explicados aos alunos. Para auxiliar nesse
processo, foi utilizado um projetor, onde foram apresentados slides contendo
informacbes  relevantes. Além  disso, videos (acervo pessoal da
professora/pesquisadora) foram utilizados para ilustrar e mostrar aos alunos como
esses métodos eram aplicados no cotidiano de uma producéo de cachaca, conforme
representado na Figura 4.

Figura 4 - Alunos participando da aula sobre o tema "Separacdo de Misturas no

Processo Produtivo da Cachaga”, com a utilizagcéo do projetor.

-

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

Para a realizacdo dessa aula programou-se a utilizacdo dos equipamentos,
projetor e notebook, antecipadamente, com o setor pedagdgico da escola. Os alunos
demonstraram um alto nivel de interesse desde o inicio da aula, pois compreenderam
a importancia de prestar atencao e participar ativamente, uma vez que a explicagcao
fornecida seria fundamental para o entendimento do que seria vivenciado durante a
visita a fabrica de cachaca e a constru¢cdo do alambique/destilador. Dessa forma,
comegou a apresentacdo dos slides, que tratava dos métodos de separacdo de
misturas. Primeiro, foram introduzidos os conceitos basicos e, em seguida, foram
apresentados os métodos de separacdo de misturas heterogéneas e homogéneas.
Posteriormente, cada método foi abordado individualmente, relacionando-o ao
processo produtivo da cachaca. Durante a explicagdo de cada método, foram
utilizados videos e fotos que mostravam a aplicacdo pratica desses métodos na
producdo de cachaca. Santos (2017) ressalta que a formacdo do cidadao deve se
concentrar em debates contextualizados sobre o ambiente local, proporcionando
autonomia e confianca aos estudantes para que possam tomar decisdes cientes
diante dos desafios e dilemas com base em seus cotidianos.
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Durante a aula expositiva e dialogada, observou-se o quanto os alunos se
interessaram pela aula. A todo instante eles associavam o conhecimento prévio, ao
gue ja tinham visto em uma fabrica de cachaca. Conforme relato dos alunos eles néo
sabiam que ‘recebiam esse nome diferente”, ou seja, esse nome diferente que eles
diziam era o nome cientifico do método de separacao de misturas ou do processo que

estava sendo explicado. Logo, teciam comentarios, como:
AQ9 - “Vou falar com 0 meu pai que isso ndo é coar e sim filtragao”.

A20 - “Tia, meu irméo faz cachaca, na fazenda de Tido e eles falam tirar a cachaca
forte, depois tira a cachaca boa e depois a agua fraca. E na verdade devemos falar
destila as fracbes da cachaca, cabeca, coracdo e cauda, né tia? E a cachaca boa € o

coragao.”

Durante a aula explicativa, surgiram outras davidas e curiosidades que foram
esclarecidas ao longo da aula. E importante destacar que o professor precisa ter um
conhecimento sélido tanto sobre o conteddo de quimica quanto sobre a pratica que
estd sendo abordada, nesse caso, a producdo de cachaca. Chowdhury (2013)
constatou que os professores que participaram do seu trabalho de pesquisa

expressaram as seguintes ressalvas:
(i) E dificil ensinar sobre a indUstria;

(i) Sem formacdo nesta area, os professores sentem-se inseguros em poder

apresentar a quimica industrial de forma adequada aos alunos; e
(i) Exige uma forma de pensar e de ensinar completamente diferente.

A presenca de davidas especificas dos alunos em relacdo aos processos de
producdo da cachaca é compreensivel, especialmente quando esses processos Sao
abordados no contexto do ensino de quimica. No caso deste trabalho de pesquisa, foi
observado que os alunos tém duavidas relacionadas ao manuseio da producdo de
cachaca, além de estabelecer conexdes com suas experiéncias e vivéncias
cotidianas. E importante ressaltar que os alunos podem utilizar terminologias n&o
cientificas ao se referirem a esses processos, e cabe ao professor compreender o

significado dessas palavras para aborda-las dentro do contexto cientifico apropriado.

A maioria dos alunos estavam muito concentrados, observando cada detalhe
que era apresentado. Era possivel ver o brilho nos olhos deles ao perceberem que

estavam aprendendo sobre um conteudo que ja conheciam, mas ndo sabiam que as
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praticas comuns que realizavam tinham termos cientificos que representavam a

mesma coisa. Um comentario marcou o fim da aula:

A04 - “Tia, tem horas que noés falamos, pra que aprender esses nomes
diferentdes, se ndo vamos usar nunca, mais cada um usa as palavras que
aprendem e tem costume de usar. Eu agora vou falar tudo certo, igual a senhora
ensinou e quando alguém falar errado vou ensinar também, eles néo tiveram

estudo, como vao saber a palavra certa.”

No final da aula, quando uma aluna fez esse comentario, foi evidente o quanto
€ crucial para eles compreenderem 0 que acontece ao seu redor e o quanto é
significativo entenderem o que realmente faz parte e sentido no seu dia a dia. As
conexdes sdo imediatas. E interessante estabelecer conexdes entre o contetido do
curriculo e a realidade dos alunos, pois na pratica fica claro que as relacbes sédo

formadas instantaneamente.
5.2.2 VISITA A FABRICA DE CACHACA

A visita foi dividida em duas partes para acomodar os alunos que ndo puderam
participar durante a manha e aqueles que nao puderam comparecer no turno da tarde.
A programacao foi planejada em conjunto com a administragao da destilaria, levando
em consideracdo que era o ultimo dia de producao e nao seria viavel realizar a visita
no dia seguinte, uma vez que a producao estaria sendo reduzida para encerrar a safra.
Portanto, foi organizado de forma que todos os alunos tivessem a oportunidade de
visitar a destilaria e ndo perdessem essa etapa importante da sequéncia didatica.

A fabrica de cachaca visitada é muito famosa na regido. Essa empresa tem
uma longa trajetéria no mercado e possui uma estrutura completa, abrangendo desde
o cultivo da cana-de-aclcar até o engarrafamento automatizado. A fabrica foi
projetada especificamente para essa finalidade, demonstrando um planejamento
cuidadoso, uma estrutura bem-organizada, eficiente e moderna. Além das
caracteristicas mencionadas, um fator determinante para a escolha dessa destilaria
de cachaca foi o fato de que a escola onde o experimento foi aplicado e onde a
professora/pesquisadora trabalha fica a aproximadamente 2Km de distancia da
destilaria. Essa proximidade geogréfica também contribuiu para a selecdo dessa

fabrica de cachaca em particular.
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O transporte escolar para levar os alunos até a fabrica de cachaca foi solicitado
via oficio pelo setor pedagdgico da escola junto com a setor de transporte da Prefeitura
de Novorizonte. Prontamente eles se coloram a disposicao para levar os alunos até a
fabrica de cachaca. Nao houve qualquer empecilho quanto ao transporte, levaram no

turno matutino e no turno vespertino, conforme fotos abaixo:

Figura 5 - Alunos no percurso para a visita a fabrica de cachaca

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

A fabrica de cachaca visitada esté localizada em uma area de baixa altitude, e
guando os alunos se aproximaram da fabrica de cachaca, eles ficaram imediatamente
impressionados com o0 seu tamanho. Muitos alunos, mesmo sendo da regido e
estudando nas proximidades, nunca haviam visitado uma destilaria de cachaca desse
porte, 0 que tornou a experiéncia ainda mais impactante para eles. A Figura 6 mostra

a vista da fabrica de cachaca de dentro do 6nibus.

Figura 6 - Vista da fabrica de cachaca visitada pelos alunos.

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)
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Quando chegamos a destilaria, fomos recepcionados pela gerente geral, que
gentilmente nos guiou durante toda a visita. Ela nos explicou detalhadamente o
processo produtivo, enfatizando especialmente as etapas de separacao de misturas,
conforme havia sido solicitado anteriormente, para que pudéssemos compreender

melhor esses processos.

Inicialmente, fomos conduzidos a uma sala, onde assistimos a um video
institucional que mostrava o processo de producdo da destilaria. A sala tinha um
design que remetia a forma de um tonel, proporcionando uma atmosfera tematica

relacionada a producéo de cachacga, conforme Figura 7:

Figura 7 - Alunos assistindo o video institucional do processo produtivo da fabrica de

cachaca visitada.

Fonte: Do proprio pesquisador (2023)

ApoOs assistir o video, foram distribuidos equipamentos de protecéo individual
(EPI) para garantir a seguranca de todos os visitantes. Em seguida, a visita continuou
e fomos na primeira se¢do, que era a de moagem. A destilaria possuia equipamentos
de grande porte, o que ndo permitia que os alunos se aproximassem para observar o
processo de tamisacao/peneiracdo do caldo de cana de acuUcar mais de perto. Essa
foi a Unica limitagdo encontrada durante a visita. No entanto, foi explicado que nessa
etapa havia uma peneira que apreendia os residuos solidos da cana de acucar, a fim
de evitar a contaminacdo durante a fermentagdo. A Figura 8 mostra a secdo de

moagem.
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Figura 8 - Equipamentos da secdo de moagem da fabrica de cachaca visitada.

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

bY

Apbs esclarecer e responder todas as duvidas relacionadas a etapa de
moagem, os alunos foram conduzidos para a secéo de fermentacdo. Ao chegarem a
sala, receberam instrucBes para evitar conversas proximas as dornas, a fim de evitar
qualquer contaminacgéo. Eles puderam observar de perto o caldo de cana de acglcar
que chegava da secdo de moagem, agora limpo e livre de residuos grosseiros, sendo
direcionado para um decantador. Esse decantador era utilizado para separar e
eliminar impurezas menores que nao foram retidas na tamisacao/peneiracdo da secéo
anterior. Nessa etapa, ocorre a conversao do acucar do caldo em alcool e as leveduras
se depositam no fundo da dorna de fermentacdo. Em algumas destilarias, utilizam
centrifugas para separar essas leveduras do mosto fermentado, mas esse ndo era o
caso da cachacaria que visitamos. Na destilaria, as leveduras eram decantadas
gradualmente, com base em sua densidade. Conforme o acgucar do caldo de cana era
consumido, as leveduras se depositavam no fundo da dorna. Posteriormente, 0 mosto

fermentado é encaminhado para a secao de destilacao.

Na etapa de destilagdo, o0 mosto fermentado é encaminhado para o alambique,
onde é aquecido pelo vapor proveniente da caldeira. Durante esse processo, ocorre a
transformacao do mosto em cachaca por meio do método de separacéo de misturas
chamada destilacdo. Essa técnica consiste na evaporagdo dos componentes liquidos
do mosto e posterior condensacao, permitindo a separacdo dos diferentes

constituintes da mistura. Na sala de destilagcdo tinham 4 (quatro) funcionarios, o
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responsavel pelo setor explicou minuciosamente como acontecia 0 processo de

destilacao para os alunos, conforme mostra a Figura 9.

Figura 9 - Alunos na sala de destilacédo da fabrica de cachaca visitada.

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

Ap0s sairem da secao de destilacdo, os alunos foram orientados para conhecer
a area de envelhecimento/armazenamento da destilaria. Nessa etapa, a cachaca é
colocada em tonéis de madeira e fica armazenada por um periodo determinado,
seguindo o0s padroes de qualidade estabelecidos pela empresa ou as
regulamentacdes especificas. Segue imagem dos alunos visitando a secdo de

armazenamento:

Figura 10 - Alunos na sec¢éo de armazenagem/envelhecimento da fabrica de cachaca

visitada.

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

Quando o periodo de armazenamento da cachaca nos tonéis, geralmente de 1

a 2 anos, termina, a destilaria realiza um processo de filtragem. Esse processo tem



38

como objetivo reter as impurezas finas provenientes da madeira. Apos a filtragem, a
cachaca € encaminhada para a etapa de engarrafamento, onde € embalada em
recipientes adequados para comercializacdo. Essas etapas garantem a qualidade e

pureza da cachaca antes de ser disponibilizada para venda.

Por fim, os alunos foram convidados a visitar o museu da fabrica de cachaca
visitada, onde uma funcionaria da destilaria compartilhou toda a histéria do processo
de producdo da empresa. Essa experiéncia enriqueceu ainda mais o conhecimento
dos alunos, permitindo que eles vissem de perto os primeiros equipamentos utilizados,
como a moenda e as dornas, tanto de fermentagcdo como de armazenamento da
bebida, além dos primeiros rétulos e garrafas antigas. O acervo do museu € bastante
abrangente e proporcionou aos alunos uma imersao na histéria e nos conhecimentos
da Regido de Salinas relacionados a cachaca. A visita ao museu foi registrada em
fotos, que podem ser vistas abaixo.

Figura 11 - Alunos no Museu da fabrica de cachaca visitada.

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

Durante a visita, em todas as sec¢fes, 0s alunos demonstravam um forte
interesse ao ouvir as explicacdes da funcionéaria da destilaria. Eles ndo apenas faziam
perguntas para esclarecer dividas, mas também estabeleciam conexdes entre o que
estavam presenciando e as informacgdes tedricas previamente abordadas em sala de
aula sobre a separagdo de misturas. Assim como, Finger e Bedin (2019, p. 22), pode-
se compreender que a contextualizacdo tem forte carater educativo e influencia
positivamente na qualificacdo e na maximizacdo dos processos de ensino e
aprendizagem.

Segundo Santana e Gomes (2016, p.1), a visita técnica é um excelente
instrumento de motivacdo para estes alunos visualizarem melhor os contetdos da

quimica e pbr em pratica o que aprenderam na teoria.
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Além disso, os autores contemplam que:

O acesso ao conteudo de quimica através da visita técnica permite ao
educando a aprendizagem de conceitos e atitudes corretas por meio
da participacdo, observacdo ou reproducdo do cotidiano, e a
integracdo com o conhecimento escolar. Os conhecimentos que se
transmitem e se recriam na escola ganham sentido quando se tornam
produto de uma construcdo dinamica entre os saberes escolares e 0s
demais saberes adquiridos pela atividade de visitagéo.

Ao final da visita a fabrica de cachaca, todos retornaram a instituicdo de ensino.
Durante o trajeto, pdde-se observar que os alunos estavam encantados com a visita,
uma vez que muitos deles ndo conheciam a destilaria. A grandiosidade, a tecnologia,
a organizacao e as instalacdes da empresa deixaram uma forte impressao nos alunos,

assim como o rico acervo apresentado.

Alguns depoimentos foram registrados para demonstrar a satisfacao dos alunos
em terem conhecido a fabrica de cachaca. Essa experiéncia certamente deixou uma

marca positiva em suas memarias.

A02 - “Eu nunca imaginei na minha vida que em Novorizonte tinha uma industria desse

porte.”
A15 - “Tia, como fago para trabalhar nessa empresa, eu fiquei encantada com tudo”.

A10 - “Eu ja ouvir falar que essa cachacaria era chick, mas nunca imaginaria que seria
tdo bem planejadinha e arrumadinha. Gente, € do lado da escola e ninguém nunca

levou nés pra conhecer.”

Durante o retorno para a escola, os comentarios semelhantes continuaram a
demonstrar o entusiasmo dos alunos. Eles estavam empolgados em saber como
poderiam trabalhar na empresa, especialmente ao reconhecerem pessoas
conhecidas trabalhando por la. Muitos alunos fizeram perguntas sobre as
oportunidades de emprego e como poderiam conseguir uma vaga. Foi evidente que a
visita havia deixado os alunos extremamente satisfeitos, pois foi uma experiéncia
completa. Desde a recepcéo calorosa, a utilizagcdo dos equipamentos de protecao
individual, a visita guiada com explicacdes detalhadas, até a grandiosa estrutura fisica
e 0 renome internacional da fabrica de cachaca visitada, todos esses elementos
contribuiram para o conhecimento adquirido durante a visita. Foi verdadeiramente
uma aula enriguecedora, abrangendo diversos aspectos como quimica, histéria,

geografia, arte e muito mais.
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5.2.3 CONSTRUCAO DO ALAMBIQUE/DESTILADOR CASEIRO

Para a construcao de um alambique/destilador caseiro, os alunos receberam a
tarefa de realizar uma pesquisa em casa sobre como criar um, utilizando materiais
alternativos. Eles foram incentivados a buscar informacfes sobre os diferentes tipos
de alambiques caseiros, 0s materiais necessarios e as etapas de construcdo. A
pesquisa teve como objetivo estimular o pensamento criativo dos alunos e promover
a compreensdo pratica dos principios da destilacdo. Ao compartilhar suas
descobertas, os alunos puderam trocar ideias e explorar diferentes abordagens para
a construcdo de um alambique/destilador caseiro, enriquecendo ainda mais seu

conhecimento na area.

Os estudantes apresentaram trés propostas para a construcdo do
alambique/destilador. Apos avaliacdo do material fornecido pelos alunos, foi decidido
que as instrucdes cientificas descritas por Sartori et al. (2009) seriam seguidas, com
algumas alteracdes, como por exemplo, a confeccdo da lampada, suporte este que
serviria para aquecer a mistura. Essa escolha se baseou ha maior credibilidade desse
artigo em comparagao com as outras sugestdes, que eram provenientes de um site

de videos e néo incluiam uma abordagem metodolégica cientifica.

Em seguida, houve a discusséo sobre a construcdo do alambique e ficou de
acordo entre as partes que a professora/pesquisadora seria responsavel por
confeccionar a lampada adaptada, que seria o recipiente onde a solucdo alcodlica
seria aquecida. Devido a fragilidade e ao risco envolvido no manuseio desse material,
a professora propds confecciona-lo pessoalmente. Essa decisédo visava garantir a
seguranca dos alunos e proporcionar uma experiéncia controlada durante o processo
de destilagdo. Dessa forma, a professora assumiu a responsabilidade de criar a
lampada, permitindo que os alunos participassem ativamente das outras etapas da

construcéo do alambique com materiais alternativos.

Para a confeccdo da lampada usou-se: uma lampada comum de casa (Figura
12), durepox, 15 cm de tubo de cobre, um fio para fazer o suporte da lampada e uma
lamparina. Inicialmente foi serrada a parte superior da lampada para tirar toda a
engrenagem do circuito. Em seguida, a professora/pesquisadora colocou o tubo de
cobre no alambique/destilador e fez a vedacéao utilizando durepox, a fim de evitar que
os vapores do liquido escapassem durante o aquecimento. ApGs o durepox secar,

adicionou uma haste para suspender a lampada em uma altura adequada, de modo
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gue a lamparina ficasse posicionada por baixo. Essa configuracdo permitiria que o
liquido fosse aquecido de forma controlada e que os vapores fossem direcionados

corretamente para o processo de destilacéo, conforme Figura 12.

Figura 12 - Confeccao do alambique/destilador

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

Na aula seguinte, apos esclarecer todos os detalhes do processo de construcao
do alambique, os alunos trouxeram os materiais necessarios, como: garrafa PET, tubo
de silicone, um suporte para acomodar a garrafa PET e agua refrigerada. A escola
também disponibilizou um erlenmeyer para a coleta do destilado. Essa colaboragéo e
participagdo conjunta fortaleceram o0 espirito de companheirismo e o0
comprometimento dos alunos em garantir o sucesso do experimento. Eles chegaram
a escola entusiasmados com a ideia de realizar um experimento diferente e de
construir o proprio aparelho de destilagdo. Segue foto do alambique/destilador

confeccionado pelos alunos em conjunto com a professora/pesquisadora.

Figura 13 - Alambique/destilador com materiais alternativos

Fonte: Do proprio pesquisador (2023)
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Quando a lamparina foi acesa e o liquido comecgou a aquecer, todos os alunos
ficaram atentos ao processo. Alguns duvidavam se a lampada seria capaz de suportar
0 aguecimento, enquanto outros estavam ansiosos para testemunhar a transformacao
do liquido em vapor e, em seguida, a sua condensacéo de volta ao estado liquido. A
medida que o tempo passava, eles perceberam que o destilador estava funcionando
corretamente, confirmando que o experimento estava ocorrendo conforme planejado.
Eles se aproximaram mais para observar cada etapa do processo com atencéo. Esse
momento foi extremamente importante para o aprendizado e o crescimento cientifico
dos alunos, concordando com Celante (2016, pag. 73). Foi possivel observar como
eles formularam hipéteses e como estavam apreensivos para ver o resultado do
experimento que eles mesmos construiram. Foi uma experiéncia gratificante para
eles, pois perceberam gque algo que eles criaram tinha a mesma funcionalidade de um
alambique grande. Isso reforgcou a confianca deles em sua capacidade de realizar
experimentos cientificos. Essa experiéncia pratica revelou que a visdo de
aprendizagem que verdadeiramente satisfaz os estudantes ndo se limita aos registros
dos procedimentos técnicos. Além disso, os alunos estdo desenvolvendo habilidades
praticas e técnicas, tomando decisdes e enfatizando a aplicacdo pratica antes mesmo
de abordar a teoria, apoiando a perspectiva apresentada por Santos et al. (2012,
p.233).

5.3 ANALISE DO QUESTIONARIO FINAL DA SEQUENCIA DIDATICA

Ao final da sequéncia didatica, foi aplicado um questionario final (Apéndice B)
para verificar o entendimento dos alunos sobre os conteidos abordados em sala de
aula (Figura 14). O objetivo foi comparar as respostas com o questionario inicial e
avaliar se os alunos apresentavam novos elementos de discussdo em relacdo aos
conceitos aprendidos ao longo da sequéncia didatica. Essa avaliagdo permitiu verificar
0 progresso dos alunos, identificar lacunas de conhecimento e avaliar o impacto da

atividade na consolidacéo dos conceitos.
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Figura 14 - Aplicacdo do questionério final

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

A analise do questionario final seguiu uma abordagem semelhante a do
questionario inicial, em que as respostas foram categorizadas para facilitar a
discusséao (Tabela 2). Essa estratégia permitiu agrupar as informacdes de acordo com
conceitos especificos e analogos, possibilitando uma analise mais sistematica e
comparativa das respostas dos alunos. As categorias criadas auxiliaram na
identificacdo de padrbes e no entendimento do progresso individual e coletivo dos

alunos ao longo da sequéncia didatica.

Tabela 2 - Respostas obtidas para o questionario final aplicado ao primeiro ano do

Ensino Médio.

Questao Categoria da Resposta N° Frequéncia
Absoluto
1 Separar componentes de uma 22 88%

mistura e isolar o de interesse.

Citaram métodos especificos. 2 8%
Relacionou com o cotidiano. 1 4%
2 Conceituaram e exemplificaram os 15 60%

processos de separacéo de

misturas.

Conceituaram os processos de 2 8%

separacao de misturas.
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Exemplificaram os processos de 8 32%
separacao de misturas.

3 Desenvolveu os métodos 18 72%
cientificos.
N&o conseguiu incluir os conceitos 7 28%
cientificos.

7 Sim. 23 92%
N&o. 2 8%

ApoOs analisar as respostas dos alunos a pergunta sobre a compreensao da
separacao de misturas, podemos observar algumas tendéncias e pontos em comum
nas respostas. A maioria dos alunos reconheceu que a separacao de misturas envolve
a isolamento de componentes diferentes presentes em uma mistura, seja em pequena
escala ou em contextos laboratoriais, industriais ou do dia a dia. Varias respostas
mencionaram a separacdo de duas ou mais substancias e o isolamento do
componente de interesse como parte do processo. Essas respostas configuram 88%

dos alunos. Algumas falas comprovam essa discussao:

AB6: “E um processo que ocorre para separar duas substancias ou mais e isolar

0 componente de interesse.”

A22: “E um processo que permite separar componentes de uma mistura.

Podendo ser na nossa casa, na industria ou no laboratorio.”

Além disso, alguns alunos citaram métodos especificos, como a destilacao e a

filtracdo, como formas de separacédo de misturas.

A03: “A separacado de elementos diferentes como agua e alcool, que pode usar

o método de destilagao.”

A25. “A separacdo de mistura € igual coar café, faz a separacdo dos

componentes, no caso filtragao.”

E interessante notar que alguns alunos relacionaram a separacéo de misturas
a situacbes cotidianas, como coar café (A5), enquanto outros destacaram a

importancia de separar elementos diferentes em uma mistura. Soares e Vaz (2010,
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p.9) também observaram em seus trabalhos que os alunos assimilaram os métodos

de separacao de misturas a situacdes cotidianas.
A5: “Coar cafe.”

As respostas dos alunos indicaram um entendimento geral sobre a separacéo
de misturas e demonstraram um amadurecimento dos conceitos cientificos ao

reconhecerem a natureza de separar componentes e sua aplicacdo em diferentes

7

contextos. Isso € muito positivo, pois mostra que os alunos absorveram o0s
conhecimentos transmitidos durante a sequéncia didatica e conseguiram relaciona-

los a situacdes reais. Conforme pode ser observado na Figura 15.

Figura 15 - Comparacao e evolucao das respostas — Questionario Prévio e Final,

questao n’ 1 do Questionario Final.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

88%

60%

30% 24%
20% 16%
8%
10% . %
Separar coisas Nao sei. Tipos de misturas Separar Citaram métodos Relacionou com o
juntas componentes de especificos. cotidiano.
uma mistura e
isolar o de
interesse.
Questionario Prévio Questionario Final

Fonte: Do préprio pesquisador (2023)

O fato de reconhecerem a aplicabilidade da separagdo de misturas em
diferentes contextos, como laboratérios, industria e até mesmo em atividades
cotidianas, demonstra uma compreensdao ampla do tema. Essa capacidade de
transferir o conhecimento adquirido para situagdes praticas é um indicativo importante

do sucesso da aprendizagem.
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O Quadro 2 apresenta uma comparagao das respostas fornecidas pelos alunos
para a mesma pergunta no questionario inicial e no questionério final, a fim de avaliar

a progressao das respostas dos alunos apos a implementacdo da sequéncia didatica.

Quadro 2 - Comparativo de respostas da questdo 1: Questionario Prévio e

Questionario Final

Aluno Questionario Prévio Questionario Final

AQ7 Ndo entendo quase nada sobre esse | E um processo que € usado para

assunto. separar substancias.

A09 N&o entendo muita coisa. Separacdo de misturas € o
processo utilizado para separar
duas ou mais substancias e isolar

0S componentes de interesse.

All Quando vocé separa uma coisa da | E um processo que permite separar

outra. componentes de uma mistura.

A20 Que tem que separar uma substancia | E um processo que permite separar
da outra. componentes de uma mistura tanto
em pequena como em grande
escala, como na induUstria ou

diversos outros lugares.

Os alunos demonstraram um progresso notavel em relacdo ao entendimento
da separagcdo de misturas, como evidenciado pelas respostas apresentadas. Essa
evolucdo dos conceitos cientificos, que pode ser observado na Figura 15, é um
resultado significativo da aplicacdo da sequéncia didatica, destacando a eficacia do

ensino e o engajamento dos alunos na constru¢éao do conhecimento.

A questdo de nimero dois pergunta se 0s alunos sabem diferenciar alguns dos

processos de separacéo de misturas e pede para citar e exemplificar.

No questionario inicial, a maioria dos estudantes (80%) ndo tinham
conhecimentos sobre a distingdo entre os métodos de separacao de misturas. Apenas
12% forneceram exemplos aleatorios, e 8% compreenderam o conceito de mistura.
Em resumo, isso significa que 92% (80% + 12%) dos alunos ndo eram capazes de
diferenciar os métodos de separacdo de misturas nem de dar exemplos adequados.

No entanto, no questionario final, houve uma melhoria significativa nos conhecimentos
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cientificos e nas habilidades de investigacdo dos alunos. A maioria deles (60%)
conseguiu “conceituar e exemplificar’, enquanto 8% “apenas conceituaram” e 32%
“‘exemplificaram” corretamente alguns métodos de separacdo de misturas, como

evidenciado pelas citagdes dos alunos e pela Figura 16.

AO03: “Sim. Catacao: separar feijao dos feijoes ruim ou pedras. Evaporacgéao: tirar

o sal da 4gua. Ventilacao: tirar as cascas do amendoim através da ventilacdo.”
A15: “Destilacdo: usado na fabricacdo da cachaca. Filtracéo: filtrar a 4gua.”

Al8: “Catagcdo: método utilizado para separacdao de dois sélidos diferentes.

Ventilacdo: aplica se um jato de ar na mistura a fim de separar dois solidos.”

Figura 16 - Comparacao e evolucao das respostas — Questionario Prévio e Final,

questdo n” 2 do Questionario Final.

0% 80%
80%
70% 60%
60%
50%
40% 32%
30%
0, 0,
ig; 12% 8% 8%
(]
o ] - -
Nao sei Exemplos Conceituam Conceituaram e Conceituaram Exemplificaram
diferenciar Aleatérios Misturas exemplificaram os processos de os processos de
os processos de separagao de  separagdo de
separagao de misturas. misturas.
misturas.
Questionario Prévio Questionario Final

Fonte: Do préoprio pesquisador (2023)

Como podemos observar na Figura 16 e na discusséo acima, as respostas dos
alunos demonstram um bom entendimento sobre a diferenciacdo dos processos de
separacdo de misturas. Alguns alunos mencionaram aspectos fisicos, quimicos,
visuais e temperatura de ebulicdo e fusdo como critérios para diferenciar os
processos. A maioria citou corretamente processos como catacdo, ventilagéo,
filtracdo, destilacdo, decantagdo e peneiracdo, além de fornecer exemplos relevantes
para cada um deles, como a separacdo das impurezas do feijao, a retirada do sal da

agua por evaporacao e a separacao das cascas do amendoim por ventilacao.
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Essas respostas indicam que os alunos conseguiram assimilar os conceitos
ensinados durante a sequéncia didatica e aplica-los corretamente ao identificar os
processos de separacdo de misturas e seus exemplos. E um indicativo positivo de que
eles compreenderam os principios por tras desses processos e sua aplicacdo pratica

em diferentes situacgoes.

A pergunta de numero 3 (trés) solicitou aos alunos que mencionassem 0s
meétodos de separacdo de misturas que eles utilizam em seu dia a dia, fornecendo
exemplos. O objetivo dessa questéo era verificar se os alunos haviam desenvolvido
seus conhecimentos cientificos, uma vez que eles seriam capazes de comparar suas

praticas diarias com os conceitos cientificos aprendidos.

Ao comparar algumas citagbes dos alunos nos questionarios prévio e final,
conforme o Quadro 3, fica evidente que houve uma construcao significativa dos
conhecimentos cientificos. Inicialmente, os alunos mencionavam apenas atividades
relacionadas a culinaria, reconhecendo que estavam relacionadas a separacao de
misturas, porém néo tinham conhecimento dos conceitos e termos cientificos por tras
dessas atividades cotidianas. No questionario final, porém, os alunos utilizaram
corretamente os termos cientificos e fizeram compara¢6es adequadas, demonstrando
gue a sequéncia didatica proporcionou aprendizagem e internalizacdo dos conceitos

cientificos, conforme pode ser observado no Quadro 3.

Quadro 3 - Comparativo de respostas da questdo 3: Questionario Prévio e

Questionario Final

Aluno | Questionario Prévio Questionario Final

A06 Como a mistura da agua e Oleo, | A filtracdo da dgua e o po de café.
agua e acucar, agua e sal, ferver

agua e eftc...

Al6 Passar o café no coador paratirar | A catagdo, para separar as
0 po, catar feijao para tirar a | impurezas do feijao. A filtracdo, para
sujeira. coar café e a agua do filtro de barro.

A20 Café e catar feijao. Catacéao — catar feijao.

Filtracdo — coar café e coar suco.

A22 Coar café, catar feijao, debulhar o | Catacao (catar feijao) e filtracao (coar

amendoim. café).
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Com base na pesquisa realizada, foi observado que no questionario inicial, 92%
dos alunos ndo puderam especificar os métodos de separacdo de misturas comuns
em suas vidas cotidianas. No entanto, no questionario final, foi constatado que 72%
dos alunos conseguiram descrever e exemplificar com precisdo os métodos de
separacdo de misturas relacionados as atividades do seu dia a dia. Por outro lado,
28% dos alunos ndo conseguiram estabelecer uma correlacdo adequada entre 0s
nomes cientificos dos métodos de separacdo de misturas e as atividades que realizam
em suas rotinas diarias. Essa evolucdo no conhecimento cientifico dos alunos pode

ser visualizada na figura abaixo, que compara os resultados com o questionario inicial.

Figura 17 - Comparacao e evolucao das respostas — Questionario Prévio e Final,

questao n’ 3 do Questionario Final.
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culindria configuram métodos de cientificos. conceitos cientificos.

separacgao do dia a dia.

Questionario Prévio Questionario Final

Fonte: Do proprio pesquisador (2023)

Os dados da pesquisa, de modo geral, mostram que o0s alunos estao
familiarizados com alguns métodos de separacdo de misturas utilizados em seu dia a
dia. A catacdo foi mencionada como um método para separar feijao de outros grédos
ou impurezas. A filtracdo foi citada como um método para coar café, suco e para filtrar
a dgua. Além disso, a ventilacdo e a peneiracdo também foram mencionadas como
meétodos de separacéao, principalmente relacionados a limpeza do café.

A questéo 4 foi projetada para verificar a aprendizagem dos alunos em relacéo
aos conceitos e processos discutidos durante a visita a destilaria e nas aulas
explicativas e dialogadas. Ela apresentou uma situacao pratica do contexto vivenciado
na destilaria e teve como objetivo investigar o nivel de compreenséao e aplicacao dos

alunos.
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Os resultados apontaram que a maioria dos alunos compreendeu corretamente
0 processo necessério para separar o liquido A (alcool) do liquido B (caldo de cana
fermentado). A resposta correta, destilacdo, foi indicada por 92% dos alunos. Isso
demonstra que os alunos foram capazes de aplicar os conhecimentos adquiridos
durante a visita a destilaria e na aula explicativa e dialogada. Conforme apresenta o
grafico:

Figura 18 - Respostas fornecidas pelos alunos na questdo 04 do questionario final.

B Centrifugacdo - 0% M Decantagdo - 0% Filtragdo - 8% M Destilagdo - 92%

Fonte: Do proprio pesquisador (2023)

A destilacdo é o método adequado para separar componentes liquidos de uma
mistura com base em suas diferentes temperaturas de ebulicdo. Nesse caso
especifico, o liquido A (4lcool) pode ser separado do liquido B (caldo de cana

fermentado) por meio desse processo.

z

No entanto, é importante destacar que 8% dos alunos, ou seja, 2 alunos,
selecionaram a opgéo de filtrag&o, indicando uma resposta incorreta. Esses resultados
sugerem que uma parcela dos alunos pode nao ter assimilado completamente os
conceitos ou pode ter confundido os processos de separacdo de misturas. Essa
informacdo pode ser util para o professor identificar areas de melhoria no ensino e
fornecer reforgo adicional aos alunos que apresentaram dificuldades.

Portanto, no geral, a alta taxa de acerto para a resposta correta indica um bom
nivel de aprendizagem dos alunos em relacdo ao método adequado para separar o
liguido A da mistura, demonstrando que a visita a destilaria e a aula explicativa e
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dialogada foram eficazes na transmissdo dos conceitos cientificos relacionados a

separacao de misturas.

Os resultados da questéo 5 revelam as respostas dos alunos frente a situacao
apresentada no contexto de trabalho na engarrafadora da Cachaca Majestade, em
que foi observada a presenca de uma leve sujidade no produto engarrafado. A
pergunta feita aos alunos foi qual processo de separacao de misturas eles sugeririam
para resolver essa situacdo e garantir a boa aceitacdo do produto no mercado. As

respostas dos alunos podem ser observadas na Figura 19:

Figura 19 - Respostas fornecidas pelos alunos na questao 05 do questionario final.

B Filtragdo através de filtros B Peneiragdo Decantagdo M Destilagdo

Fonte: Do préoprio pesquisador (2023)

Dos alunos pesquisados, 22 alunos (81%) optaram pela alternativa de filtracédo
através de filtros como a solucao para separar a sujidade do produto. Essa resposta
indica que a maioria dos alunos reconhece a filtracdo como um método eficiente para

remover particulas solidas de uma mistura liquida.

Em contraste, apenas 4 alunos (15%) escolheram a decantacdo como uma
possivel solucéo para o problema. A decantagcdo € um processo que envolve deixar a

mistura em repouso para que as particulas soélidas sedimentem no fundo do recipiente.

Nenhum aluno mencionou a peneiragdo como opcao de separacdo de misturas
para resolver o problema apresentado. A peneiracdo € um método que utiliza uma

peneira para separar particulas solidas maiores de uma mistura.

Apenas 1 aluno (4%) indicou a destilagdo como a tomada de decisdo para
solucionar a presenca de sujidade no produto. No entanto, a destilacdo ndo € um

método adequado para separar particulas sélidas de uma mistura liquida.
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Em geral, os resultados mostram que a maioria dos alunos reconheceu
corretamente a filtragdo como o processo de separacao de misturas mais apropriado
para resolver a situacao apresentada. Essa resposta demonstra uma compreensao
satisfatoria dos conceitos cientificos relacionados aos métodos de separacdo de
misturas. No entanto, é importante ressaltar a importancia de continuar reforgcando o
aprendizado dos alunos em relacéo aos diferentes processos de separagéo e suas

aplicacoes especificas.

E a ultima pergunta do questionario final, pretende-se saber se os alunos tém
conhecimento sobre a producao de cachaca e se conseguiriam identificar processos

de separacao de mistura na producéo de cachaca apds a sequéncia didatica.

Com base nas respostas dos alunos, pode-se observar que eles tém um bom
entendimento geral sobre a producdo da cachacga e conseguiram identificar alguns
procedimentos de separacdo de misturas no processo. A destilacdo foi mencionada
como o principal método de separacao, onde o alcool é separado do caldo de cana
fermentado. E importante ressaltar que, no questionario prévio, os alunos nao
mencionaram o processo de destilagdo em nenhum momento. No entanto, no
questionario final, ndo apenas citaram a destilacdo, mas também explicaram o
processo de separacao com clareza, o que reforca a eficacia da sequéncia didatica.
Além disso, a filtracdo, decantacdo e peneiracdo também foram citadas como
processos de separacao utilizados na producdo da cachaca. Conforme podemos

observar nas falar transcritas dos alunos:

A03: “Sim. A destilacdo separa o alcool do caldo de cana fermentado pelo ponto
ebulicdo dos componentes e assim temos a cachaca e depois da cachaca

envelhecida temos de filtrar para tirar o p6 da madeira.”

A07: “Sim. Decantacdo, método usado para decantar leveduras na dorna e tirar

0 p6 de madeira da cachaga.”

A25: “Sim. A peneiracao de residuos do bagaco do caldo de cana, mistura na

dorna com leveduras, decanta e leva para o alambique para virar cachacga.”

Analisando as respostas dos alunos pode-se observar que quase a totalidade
dos estudantes (92%) foram capazes de identificarem pelo menos um procedimento

de separacédo de misturas relacionado a producédo da cachaca. Isso sugere que a
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sequéncia didatica utilizada teve um impacto positivo no aprendizado dos alunos
sobre esse tema especifico.

Enquanto 8% dos alunos, ou seja, 2 alunos, responderam apenas "nao" para a
questdo de numero sete. Isso pode ser atribuida a diferentes razdes, como falta de
compreensao do tema, falta de interesse ou dificuldades na expressao escrita. Essas
respostas destacam a importancia continua de uma abordagem educacional eficaz,
gue motive os alunos a se envolverem e desenvolverem uma compreensao solida dos

conceitos cientificos.

No geral, os resultados da pesquisa indicam que os alunos tiveram um
progresso significativo na compreensao da producdo da cachaca e na identificacdo
dos processos de separacdo de misturas envolvidos. Isso evidencia a importancia de
atividades praticas que se relacionam com a vida cotidiana dos alunos, bem como
sequéncias didaticas bem estruturadas, para promover uma compreensdo mais

profunda dos conceitos cientificos.

Em consonancia com os resultados obtidos, Howell et al. (2021) concluiram em
seus estudos que os alunos que receberam informacfes de ensino de quimica
contextualizadas em aplicacbes do dia a dia apresentaram resultados
significativamente melhores em termos de interesse, relevancia e autoeficacia na
guimica como um todo, em comparacdo com outras abordagens. Isso reforca a ideia
de que os alunos tendem a se interessar mais pelo ensino de quimica quando séo

expostos a situacdes praticas relacionadas ao cotidiano.

Essas descobertas corroboram a importancia de abordagens que conectam 0s
conceitos cientificos com a realidade dos alunos, permitindo que eles percebam a
relevancia e a aplicabilidade da quimica em suas vidas. Esse fenémeno foi confirmado
por estudos anteriores, como os de Souza (2020), Santos (2017), Celante (2016) e
Santos et al. (2012), os quais reiteram gue ao proporcionar experiéncias praticas e
contextuais, € possivel despertar maior interesse e engajamento dos alunos no

aprendizado da quimica.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica foi elaborada considerando a viabilidade de cada
estratégia em relacéo a disponibilidade de materiais, recursos audiovisuais e 0 tempo
alocado para a implementacéo, seguindo o cronograma da professora/pesquisadora.
A intencdo foi garantir que as acdes propostas pudessem ser executadas de maneira
pratica e eficiente, levando em conta os recursos disponiveis na escola, como
materiais didaticos e equipamentos, bem como o tempo disponivel dentro do

planejamento estabelecido.

Os objetivos propostos para a pesquisa foram alcancados, permitindo abordar
o tema da separacdo de misturas de forma contextualizada, relacionando-o
especificamente com o processo de producdo de cachaca. Essa abordagem
possibilitou uma mudanca na visdo dos alunos em relagdo a disciplina,

proporcionando uma compreensao mais ampla e significativa do conteudo.

Por meio da aplicacdo dos questionérios inicial e final, foi possivel avaliar os
limites, possibilidades e resultados obtidos a partir da perspectiva dos alunos. A
escolha da tematica "producdo de cachaca" demonstrou ser apropriada para
promover a contextualizacdo no ensino de quimica, especialmente ao abordar o
contetdo de separacdo de misturas. Através da sequéncia didatica implementada,
novos elementos foram incorporados nas respostas dos alunos, uma vez que
conceitos foram apresentados e aplicados de maneira pratica. Isso evidencia que a
abordagem contextualizada contribuiu para um aprendizado mais significativo e para

a ampliacdo do conhecimento dos alunos sobre o tema.

A criacdo do alambique/destilador ressaltou a importancia de conceder
autonomia aos estudantes, permitindo-lhes desenvolver habilidades cientificas e
experimentais. O destilador construido pelos alunos possui uma configuracao
semelhante aquele encontrado em ambientes de laboratério, o que facilita a
interpretacdo e compreensdo da técnica pelos alunos. Sua montagem pode ser
realizada com relativa facilidade. Os alunos se sentiram valorizados por participar
ativamente na construcdo do equipamento e pela bem-sucedida realizacdo do

experimento.

Uma perspectiva para pesquisas futuras é explorar a importancia da formacéao

continuada e em servi¢o de professores como um caminho promissor. Acredita-se que
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outros professores, em diferentes contextos de pratica local, possam implementar
propostas semelhantes e obter bons resultados. Nesse sentido pode-se desenvolver
projeto que promova a integracao de disciplinas de maneira interdisciplinar, buscando
explorar a pratica da producdo de cachaca como tema central. Assim, é possivel
estabelecer uma comunicacgdo efetiva entre o ensino de quimica e outras disciplinas,
considerando que a producao de cachaca envolve diversos aspectos, como indicagao
geografica, aspectos historicos e culturais, além de conhecimentos especificos de

diferentes areas do conhecimento.
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APENDICE A

Questionario Prévio

U ESCOLA ESTADUAL JOAO BERNARDINO DE SOUZA
- Av. Salinas, S/N — Centro. e-mail: escola.82589%@educacao.mg.gov.br.
EEJBS Telefone: (38) 3843-8116 CEP: 39.568-000
Nome:
Turma: Data: /1 Professora: Darlene Santos

01- O que vocé entende sobre separacao de misturas?

02- Quais os métodos de separagio de mistura vocé usa no seu dia-a-dia? Cite alguns exemplos.

03- Vocé sabe diferenciar e nomear os diferentes processos de separagao de misturas?

04- Nas situagOes expostas abaixo, em qual delas vocé consegue identificar a relagao com os
assuntos de separagao de misturas?

a) Coar Cafe; e) Reciclagem;

b) Producgao de cachaga; f) Fazer gelo;

c) Catar feijao; g) Ferver agua;

d) Fazer um suco de laranja; h) Amendoim+cascas;
d) Vacinas; i) Agua+éleo.

05- Em sua opinido, a cachaga & uma substéncia ou uma mistura?

06- Vocé ja ouviu falar sobre o processo produtivo da cachaga e como funciona?

07 - Se vocé conhece ou ja ouviu falar sobre a produgao da cachaga, consegue identificar durante
o processo algum procedimento de separacdo de misturas?

"MWossa maior fraqueza € desistir. O caminho mais cerfo para o sucesso & sempre tentar apenas uma vez mais™. — Thomas Edison




APENDICE B

Questionario Final

ESCOLA ESTADUAL JOAO BERNARDINO DE SOUZA
U Av. Salinas, 8/N — Centro. e-mail: escola.82589@educacao.mg.gov.br.
— Telefone: (38) 3843-8116 CEP: 39.568-000
EEJBS Nome:

Turma: Data: ! / Professora: Darlene Santos

Separacdo de Misturas
01 - O gque vocé entende sobre separagao de misturas?

02- Vocé sabe diferenciar alguns dos processos de separagdo de misturas existentes? Cite alguns e dé
exemplos.

03 - Quais os metodos de separacdo de mistura vocé usa no seu dia a dia? Cite alguns exemplos.

04 - O mosto fermentado da cana de aglcar tem dois liquidos: um liquido A (alcool), o qual encontra-se
totalmente dissolvido num outro liquido B (caldo de cana fermentado). E possivel separar o liquido A da
mistura por meio de uma:

a) centrifugacao

b) decantagéo

c) filtracao

d) destilagao

05 — Vocé & o novo funcionario da Cachaga Majestade, porém, ao entrar na engarrafadora da empresa, observa
que o produto engarrafado tem a presenga de uma leve sujidade (p6 da madeira, durante o processo de
envelhecimento). Logo, chega para seu chefe e sugere melhorias para que o produto tenha uma boa aceitagao
no mercado. Qual processo de separagio de mistura vocé sugere?

a) Filtragdo através de filtros c) Peneiragao;
b) Decantagao d) Destilagao.

06 - Em sua opinido, a cachaga & uma substancia ou uma mistura?

07 — Apos nossos estudos, vocé saberia falar sobre a produgao da cachaga? Consegue identificar durante o
processo algum procedimento de separacao de misturas?

Que o estudo possa guiar seus passos e te levar para onde sempre sonhou estarl PROFQUI, 2022.
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APENDICE C - SEQUENCIA DIDATICA DESENVOLVIDA NO TRABALHO DE

PESQUISA
Sequéncia Didética

Aula 1 50 min. Questionario Inicial.

Aula 2 50min Aula explicativa e dialogada.

Aula 3 2h30min cada visita | Visita a fabrica de cachaca.

7h as 9h30min
13h as 15h30min.

Aula 4 1/3 aula de 50min. 1: Discusséo sobre a pesquisa apresentada e
como iria confeccionar o alambique/destilador e
dividir tarefas.

Aula 5 2/3 aula de 50min. 2: Confeccédo do alambique/destilador.

Aula 6 3/3 aula de 50min. | 3: Testou o alambique/destilador para averiguar
se funcionou conforme planejado.

Aula 7 50min. Aplicacdo do Questionario Final.




ANEXOS

AUTORIZACAO PARA COLETA DE DADOS

J [ 15 ) - » D v /T9, v 21 f ) i 4 1
wria do Comité de Ktica em Pesquisa da UESB em [1402:2020)

Eu, Maria Gloria Gongalves da Silva Oliveira, ocupante do cargo de diretora do(a)
Escola Estadual Jodo Bernardino de Souza, AUTORIZO a coleta de dados do projeto de
pesquisa intitulado Proposta de uma sequéncia didadtica para o ensino de separagdo de misturas no
contexto da producdo de cachaca , dos pesquisadores Darlene Pereira dos Santos e orientador
Douglas Gongalves da Silva ap6s a aprovagdo do referido projeto pelo CEP/UESB.

Em tempo, asseguro dispormos da infraestrutura e dos recursos necessarios para
viabilizar a execugdo do procedimento, conforme explicitado no projeto, em atendimento a
alinea “h” do ponto 3.3, e do item 17 do ponto 3.4.1, ambos do titulo 3 da Norma Operacional
CNS n° 001/2013.

Novorizonte, 12/07/2022

Ass. do )msgqnsdvel pela autoriza¢do da coleta
Carimbo: M% :
; : o Olisira

Impressdo Digital
(Se for o caso)
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DECLARACAO DE COMPROMISSOS PARA PESQUISAS COM SERES HUMANOS
{Aprovado em reunido plendria do Comité de Etica em Pesquisa da UESE em [4/02/2020)

TITULO DA PESQUISA: Proposta de uma sequencia diddtica para o ensine de
Separagdo de Misturas no comtexto da Produgdo de
Cachaga

PESQUISADOR RESPONSAVEL:  Darlene Pereira dos Santos

0 pesqusador responsavel pela estudo supracitado, seu(sua) orentador{a)orientando(a), bem como os
eventuais outros membros e assistentes da pesquisa, DECLARAM ESTAR CIENTES DE QUE LHES
SAD INAFASTAVEIS A OBSERVANCIA E O CUMPRIMENTO de todas as responsabilidades
previstas nos principios e normas estabelecidos pelo Conselho Nacional de Satde, nas Resolugdes n®
466/2012 e n® 510/2016, na Norma Operacional n® 001/2013, bem como nas demais legislacdes atinentes
a ética em pesquisa com seres humanos, cujos principais termos estdo abaixo explicitados:

TiTULO 1
Compromisso Geral

I. Cumprir os requisitos da Resolugio CNS N* 466/2012 e da Resolugio 510/2016 (nas pesquisas de
ciéncias humanas e socials) e suas complementares;
II. Utilizar os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo;

III. Publicar os resultados da pesquisa, quando de sua conclusdo, independentemente de serem eles
favoraveis ou ndo;

IV. Conduzir o estudo de acordo com o protocolo, observando e salvaguardando os principios éticos
cabiveis, as Boas Praticas Clinicas e as Boas Praticas de Laboratorio;

V. Conduzir e supervisionar pessoalmente as pesquisas clinicas;

V1. Informar ao patrocinador do estudo, ao Comité de Etica em Pesquisa e 4 Agéncia Nacional de
Vigilincia Sanitiria sobre os eventos adversos graves que wvenham a ocomrer durante o
desenvolvimento da pesquisa.

VIL. Iniciar a coleta de dados somente apds obter as aprovagies necessarias por parte do CEP/UESB e da
Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), quando for o caso;
VIII. Mo caso de submissdo de projeto da modalidade “Relato de Caso™, mesmo com a coleta de dados ja
tendo sido iniciada, divalgar estes dados somente apos a aprovagio do CEP/UESH;
IX. Estar devidamente cadastrado na Plataforma Brasil.

TITULO 2

Compromissos Financeiro e Orcamentirio

I. Nio haverd pagamentos ao participante da pesquisa por conta da sua participagio;
a) Admite-se, entretanto, o ressarcimento de despesas relacionadas 4 sua participagio no
estudo, se necessario, tais como despesas com transporte e alimentacdo;
II. Nenhum exame ou procedimento realizado em funcdo da pesquisa pode ser cobrado do participante,
do seu responsavel ou do agente pagador de sua assisténcia (no caso de pesquisas clinicas), devendo
o pesquisador ou o patrocinador do estudo cobrir tais expensas;
III. O duplo pagamento pelos procedimentos ndo pode ocorrer, especialmente envolvendo gasto pablico
ndo autorizado (pelo SUS);
IV. A Instituigdo proponente, as participantes, as coparticipantes € aquelas que figurarem como campo
de coleta de dados devem ter conhecimento da pesquisa e de suas repercussdes orgamentarias;
V. O A remuneracio do pesquisador deve constar como item especifico de despesa no orcamento da
pesquisa;

Saja consclante: ao imprimir este documento, se
neoessanio, we a frente ¢ o verso do papel, ;]
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a) [Este pagamento nunca pode ser de tal monta que induza o pesquisador a provocar
alteracfo da relagdo riscosbeneficios para os participantes.

TITULO 3
Compromisso de Indenizagio

I. E garantido aos participantes da pesquisa (e aos seus responsiveis ou acompanhantes, quando
cabivel) o direito 4 indenizagdo (cobertura material), em reparacio a dano imediato ou tardio, que
comprometa o individuo ou a coletividade, seja na dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual,
social, cultural ou espiritual do ser humano;

II. Sob hipotese alguma serd exigida dos participantes da pesquisa a renancia ao direito a indenizacio.

TITULO 4
Compromisso Metodoldgico

Toda a pesquisa envolvendo seres humanos produz riscos. Destarte, serfio admissiveis apenas as
pesquisas nas quais o risco seja justificado em relagio ao beneficio esperado. (Resolugio CNS N°
4662012 - V. La);

E eticamente iniitil, -e, portanto, inaceitivel-, a pesquisa cujo projeto seja inadequado do ponto de
vista metodologica;

0O arquivo contendo a integra do projeto de pesquisa deve, em especial, delinear, claramente, os
critérios de inclusdo e exclusdo referentes ao estudo; descrever, detalhadamente, a metodologia a ser
utilizada e informar, de forma adequada e atualizada, a lista de referéncias bibliograficas utilizada.

TITULO 5

Compromisso Documental

E imprescindivel entregar, ao CEP/UESRE e, quando cabivel, 8 CONEP, relatdrios parciais (no minimo
semesirais) € finais da pesquisa, bem como notificagdes de eventos adversos sérios e imprevistos que
venham a ocorrer durante o andamento do estudo.

Cabe ao pesquisador acompanhar todos os trimites de seu projeto na Plataforma Brasil,
independentemente de qualquer mensagem enviada pelo sistema.

Jequié, 12/07/2022

ASSINATURAS

Pesquisador Responsavel: dﬂ!ﬁﬂ! &IEI-EQ dm" &]mrm

Orientador{a)/Orientando(a):
Douglas Gongalves da Silva s Nuvoler Cungedus de b,

Seja consclente: a0 imprimir este documenta, se
necessdnio, use 2 frente & o verso do papel, ;)
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE
Conforme Resoluces n® 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de Saide - CNS
{Para participantes entre 12 ¢ 17 anos de idade)

Ola!

Gostariamos de te CONVIDAR para participar de uma pesquisa cientifica.

Por favor, leia este documento, com atencdo, € me diga se vocé concorda. Se concordar, assine
na caixa onde tem escrito “Rubrica™ em todas as paginas e, também, la no final, na linha “Assinatura do
Participante™.

O sen pai, mie ou outro responsivel precisara ler e assinar um documento bem parecido com
este, chamado Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido (TCLE), que o pesquisador lhe entregari.
Sem isso vocé ndo pode participar da pesquisa, ok?!. Desde ja, obrigado!

1. QUEM SA0 AS PESSOAS RESPONSAVEIS POR ESTA PESQUISA?
1.1. PESQUISADOR RESPONSAVEL: Darlene Pereira dos Santos
1.2, ORIENTADOR/ORIENTANDO: Douglas Gongalves da Silva

2. QUAL O NOME DESTA PESQUISA, POR QUE E PARA QUE ELA ESTA SENDO FEITA?

2.1. TITULO DA PESQUISA

“PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
SEPARACAO DE MISTURAS NO CONTEXTO DA PRODUGAO DE
CACHACA".

2.2, POR QUE ESTAMOS FAZENDO ESTA PESQUISA (Justificativa):

O presente projeto de pesquisa ira abordar o tema processo de produgao de
cachaca como contexto para ensinar aos alunos o conteado curricular de
“Separactes de misturas”.

2.3. PARA QUE ESTAMOS FAZENDO ESTA PESQUISA (Objetivos):
Elaborar e desenvolver um conjunto de atividades planejadas, etapa por etapa,
para ensinar o assunto “Separacdo de misturas”. Para isso, o tema sobre

producgéo de cachaca sera trabalhado para contextualizar o assunto.

3.0 QUE VOCE TERA QUE FAZER? ONDE E QUANDO 1550 ACONTECERA? QUANTO
TEMPO LEVARA? (Procedimentos Metodolagicos)

3.1 0 QUE SERA FEITO:

-Apresentar o roteiro da pesquisa, os meétodos que serdo utilizados, os
assuntos abordados. Entregar o termo de autorizagao e o roteiro de atividade.

-Aplicar um questionario para os alunos com o intuido de conhecer os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema "Producio de Cachaca” e
separacao de misturas.

-Aula expositiva sobre o tema separacio de mistura de forma contextualizada a

Seja conschente: ao imprimir este documento, se
necessdnio, use a frente e o verso do papel. ||
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producao da cachaca.
-Visita a uma unidade de producao da Cachacga.
-Elaboragao de um alambique com materiais alternativos.

-Aplicagdo do questionario avaliando a aprendizagem dos alunos apos a
sequéncia didatica.

3.2 ONDE E QUANDO FAREMOS IS50:
Escola Estadual Joao Bernardino de Souza

33 QUANTO TEMPO DURARA CADA SESSAO:

50 minutos

4. HA ALGUM RISCO EM PARTICIPAR DESSA PESQUISA? (Riscos da pesquisa)

Sepundo as normas que tratam da ética em pesquisa com seres humanos no Brasil, sempre ha riscos em
participar de pesquisas cientificas. No caso desta pesquisa, podemos dizer que o risco &

® MINIMO " MODERADO T ALTO

4.1 NA VERDADE, O QUE PODE ACONTECER E: {detalhamento dos riscos)

Ressalto que os riscos relacionados a este trabalho dizem respeito com
possiveis constrangimentos por partes dos (as) participante da pesquisa no
momento do desenvolvimento da pesquisa, e também, nos momentos de
aplicacdo da Sequéncia didatica e responderem o questionario, comum em
alguns trabalhos que utilizem desta metodologia, o que pode expor a opinido,
significancias e subjetividades que os participantes da pesquisa nao desejam
de inicio compartilhar. Contudo, €& importante salientar que todos os
participantes da pesquisa serdo tratados com todo o respeito, para poderem se
expressar da forma que lhes convir, ou simplesmente se desligar da pesquisa
se assim o desejar. Vale salientar que, todos os alunos menores de idades
serao meros espectadores e, todos os participantes da pesquisa serao tratados
com todo o respeito, para poderem se expressar da forma que lhes convir, ou
simplesmente se desligar da pesquisa se assim o desejar.

42 MAS PARA EVITAR QUE 1SS0 ACONTECA, FAREMOS O SEGUINTE: (meios de
evitar/minimizar os riscos):

Minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nao
responder questoes.

Garantir que os pesquisadores sejam habilitados ao método de coleta dos
dados (muito importante para grupo focal e entrevista).

Estar atento aos sinais verbais e nao verbais de desconforto.

Saja consciente: ao imprimir este dooumento, se
necessano, use a frente & o verso do papel. ;)
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(Garantir o acesso aos resultados individuais e coletivos.

5.0 QUE E QUE ESTA PESQUISA TRARA DE BOM? (Beneficios da pesquisa)

5.1 BENEFICIOS DIRETOS (aos participantes da pesquisa):

Uma maior ressignificagdo do processo de ensino/aprendizagem da disciplina
Quimica, devido ao fato de sair do campo da abstracao e atribuir valores a tal
area, produzindo um conhecimento significativo.

5.2 BENEFICIOS INDIRETOS (a comunidade, sociedade, academia, ciéncia...):

O Estudo em questao podera ser utilizado no futuro como um referencial na
valorizacao da investigacao cientifica na Educacao Basica.

6. MAIS ALGUMAS COISAS QUE VOCE E O SEU RESPONSAVEL PODEM QUERER
SABER: (Direitos dos participantes)

6.1. Recebe-se dinheiro ou & necessdrio pagar para participar da pesquisa?
R: Menfum dos deis. A participagdo na pesquisa € voluntaria.
6.2, Mas e se acabarmos gastando dinheiro s6 para participar da pesquisa?
R: O pesquisador responsdvel precisara the ressarcir estes cusios.
6.3. E se ocorrer algum problema durante ou depois da participacio?
R: Voce pode solicitar agssisténcia imediata e integral e ainda indenizacdo ao pesguisador e a
universidade.
6.4. E obrigatirio fazer tudo o que o pesquisador mandar? (Responder questiondrio, participar de
entrevista, dinimica, exame...)
R: Nio. S50 se precisa participar daguilo em gue se sentir confortavel a fazer.
6.5. D pra desistir de participar no meio da pesquisa?
R: Sim. Em qualguer momento. E 56 avisar ao pesquisador.

6.6. Ha algum problema ou prejuizo em desistir?
R: Neniim.

6.7. O que acontecera com os dados gue vocé fornecer nessa pesguisa?
R: Eles serio reunidos com os dados fornecidos par outras pessoas e analisados para gerar o
resultade do estudo. Depois disso, poderdo ser apresentados em eventos cientificos ou consiar em
publicagdes, como Trabalhos de Conclusdo de Curso, Disseriagies, Teses, artigos em revisias,
livras, reportagens, etc.

6.8. Os participantes nio ficam expostos publicamente?
R: Em geral. ndo. OfA) pesquisador(a) tem a obrigagdo de garantir a sua privacidade e o sigilo dos
seus dados. Porém, a depender do tipo de pesguisa, elefa) pode pedir para te identificar e ligar os
dados fornecidos por vocé ao seu nome, foto, ou até produzir um dudio ou video com vocé. Nesse
case, a decisdo é sua em aceitar ou ndo. Ele precisard te oferecer um documento chamado "Termo
de Autorizagdo para Use de Imagens e Depoimentos”. Se vocé ndo aceitar a expasicdo ou a
divilgagdo das suas informagdes, ndo o assine.

6.9. Depois de apresentados ou publicados, o que acontecerd com os dados e com o5 materiais

coletados?
R: Serdo arguivadas por 5 anos com o pesquisador ¢ depois destruidas.

6.10. Qual a “lei” que fala sobre os direitos do participante de uma pesquisa?
R.: Sdo, principalmente, duas normas do Conselho Nacional de Saide: a Resolugdo CNS 466/2012
ea 5102016, Ambas pdem ser encontradas facilmente na internet.

6.11. E se en precisar tirar dividas ou falar com alguém sobre algo acerca da pesquisa?

Seja consclente: ao imprimir este document o, se
necessanio, use afrentee o verso do papel. |
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R: Entre em contato com ofa) pesquisadorfa) responsdvel ou com o Comité de ética. Os meios de
contato estdo listados no ponto 7 deste documento.

7. CONTATOS IMPORTANTES:

Pesquisador(a) Responsivel: Darlene Pereira dos Santos

Endereco: Rua Francisco Lopes Guedes, 240 - Betel - Salinas/MG - CEP:39.560-000
Fone: (38) 9.9118-7049 / E-mail: darleneps@yahoo.com.br

Comité de Etica em Pesquisa da UESB (CEP/UESB)

Avenida José Moreira Sobrinho, s/n, 1" andar do Centro de Aperfeicoamento Profissional Dalva de
Oliveira Santos (CAP). Jequiezinho. Jequié-BA. CEP 45208-091.

Fone: (73) 3528-9727 / E-mail: cepjq(@uesb.edu.br

Horirio de funcionamento: Segunda a sexta-feira, das 08:00 as 18:00

8. ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Concordiincia do participante)

Declaro que estou ciente e concordo em participar deste estudo. Além disso, confirmo ter recebido
uma via deste Termo de Assentimento e asseguro que tive a oportunidade de ler e esclarecer todas as
minhas dividas.

Novorizonte, 13 de fevereiro de 2023

Assinatura dofa) participante

Impressio Digital
(Se for o caso)

9. COMPROMISSO DO PESQUISADOR

Declaro conhecer todos os meus deveres e os direitos dos participantes e dos seus responsdveis, previstos
nas Resolugdes 466/2012 e 510/2016, bem como na Norma Operacional 001/2013 do Conselho Nacional
de Saide. Asseguro, também, ter feito todos os esclarecimentos pertinentes a todos os envolvidos direta
ou indiretamente na pesquisa, e reafirmo que o inicio da coleta de dados ocorrerd apenas apos prestadas
as assinaturas no presente documento e aprovado o protocolo do projeto pelo Comité de Etica em
Pesquisa competente.

Noverizonte, 13 de fevereiro de 2023

Assinatura dofa) pesquisador

Seja comsciente: a0 imprimir este documento, se
NECEsSArio, use alfrente e o verso do papel. |
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Conforme Resolugdes n® 466/2012 ¢ 51002016 do Conselho Nacional de Saide ~ CNS

CARO(A) SENHOR(A),

CONVIDAMOS ofa) senhor(a) (ou 4 pessoa pela qual ofa) Sr.(a) & responsavel) para participar
de uma pesquisa cientifica.

Por favor, leia este documento com bastante atengio e, se vocé estiver de acordo. rubrique as
primeiras paginas € assine na linha “Assinatura do participante™, no ponto 8.

1. QUEM SAQ AS PESSOAS RESPONSAVEIS POR ESTA PESQUISA?
I.1. PESQUISADOR RESPONSAVEL: Darlene Pereira dos Santos
1.2, ORIENTADOR/ORIENTANDO: Douglas Gongalves da Silva

2. QUAL O NOME DESTA PESQUISA, POR QUE E PARA QUE ELA ESTA SENDO FEITA?

2.1. TITULO DA PESQUISA

“PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
SEPARACAO DE MISTURAS NO CONTEXTO DA PRODUCAO DE
CACHACA".

2.2, POR QUE ESTAMOS FAZENDO ESTA PESQUISA (Justificativa):

O presente projeto de pesquisa ira abordar o tema processo de produgio de
cachaga como contexto para ensinar aos alunos o contelido curricular de
“Separacies de misturas”.

2.3. PARA QUE ESTAMOS FAZENDO ESTA PESQUISA (Objetivos):
Elaborar e desenvolver um conjunto de atividades planejadas, etapa por etapa,
para ensinar o assunto “Separacdo de misturas”. Para isso, o tema sobre

producio de cachaca sera trabalhado para contextualizar o assunto.

3. 0 QUE VOCE (OU O INDIVIDUO SOB SUA RESPONSABILIDADE) TEFA QUE FAZER?
ONDE E QUANDO 1550 ACONTECERA? QUANTO TEMPO LEVARA? (Procedimentos
Metodoligicos)

3.1 0 QUE SERA FEITO:

-Apresentar o roteiro da pesquisa, os métodos que serdo utilizados, os
assuntos abordados. Entregar os termos de autorizagio e o roteiro de
atividade.

-Aplicar um questionario para os alunos com o intuido de conhecer os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema “Produgao de Cachaca” e
separacao de misturas.

-Aula expositiva sobre o tema separacao de mistura de forma contextualizada a
producao da cachaca.

Péginal
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-Visita a uma unidade de produgio da Cachaga.
-Elaboragao de um alambique com materiais alternativos.

-Aplicagcdo do gquestionario avaliando a aprendizagem dos alunos apos a
sequéncia didatica.

3.2 0NDE E QUANDO FAREMOS IS50:
Escola Estadual Jodo Bemardino de Souza

3.3 QUANTO TEMPO DURARA CADA SESSAO:

50 min

4. HA ALGUM RISCO EM PARTICIPAR DESSA PESQUISA?

Segundo as normas que tratam da ética em pesquisa com seres humanos no Brasil, sempre ha riscos em
participar de pesquisas cientificas. No caso desta pesquisa, classificamos o risco como sendo

® MINIMO " MODERADO O ALTO

4.1 NA VERDADE, O QUE PODE ACONTECER E: (detalhamento dos riscos)

Ressalto que os riscos relacionados a este trabalho dizem respeitoc com
possiveis constrangimentos por partes dos (as) participante da pesquisa no
momento do desenvolvimento da pesquisa, e também, nos momentos de
aplicagdo da Sequéncia didatica e responderem o questionario, comum em
alguns trabalhos que utilizem desta metodologia, o que pode expor a opinidao,
significancias e subjetividades que os participantes da pesquisa ndo desejam
de inicio compartilhar. Contudo, & importante salientar que todos os
participantes da pesquisa serdo tratados com todo o respeito, para poderem se
expressar da forma que lhes convir, ou simplesmente se desligar da pesguisa
se assim o desejar. Vale salientar que, todos os alunos menores de idades
serao meros espectadores e, todos os participantes da pesquisa serdo tratados
com todo o respeito, para poderem se expressar da forma que lhes convir, ou
simplesmente se desligar da pesquisa se assim o desejar.

4.2 MAS PARA EVITAR QUE 1550 ACONTECA, FAREMOS O SEGUINTE: (meios de
evitar/minimizar os riscos):

Minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nao
responder quesiGes.

Garantir que os pesquisadores sejam habilitados ao método de coleta dos
dados (muito importante para grupo focal e entrevista).

Estar atento aos sinais verbais e ndo verbais de desconforto.

(Garantir o acesso aos resultados individuais e coletivos.

Péginaz
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5. 0 QUE E QUE ESTA PESQUISA TRARA DE BOM? (Beneficios da pesquisa)

5.1 BENEFICIOS DIRETOS (aocs participantes da pesquisa):

Uma maior ressignificacéo do processo de ensino/aprendizagem da disciplina
Quimica, devido ao fato de sair do campo da abstrag@o e atribuir valores a tal
area, produzindo um conhecimento significativo.

5.2 BENEFICIOS INDIRETOS (& comunidade, sociedade, academia, ciéncia...):

O Estudo em questdo podera ser utilizado no futuro como um referencial na
valorizag&o da investigagéo cientifica na Educacao Basica.

6. MAIS ALGUMAS COISAS QUE O(A) SENHOR(A) PODE QUERER SABER (Direitos dos
participantes):

6.1. Recebe-se dinheiro ou € necessdrio pagar para participar da pesquisa?
B: Nenhum dos dois. A participacio na pesquisa € voluntaria.
6.2. Mas e se vocé acabar gastando dinheiro sé para participar da pesquisa?
R: O pesguisador responsdvel precisava The ressarcir esies custos.
6.3. E se ocorrer algum problema durante ou depois da participagio?
R: Voce pade solicitar assisténcia imediata e integral ¢ ainda indenizacdo ao pesquisador e d
universidade.
6.4. E obrigatirio fazer tudo o que o pesquisador mandar? (Responder questiondrio, participar de
entrevista, dinimica, exame...)
R: Nido. Vocé so precisa participar daguilo em que se sentiv confortdvel a fazer.
6.5. D pra desistir de participar no meio da pesquisa?
R: Sim. Em qualquer momento. E s6 avisar ao pesquisador.

6.6. Ha algum problema ou prejuizo em desistir?
R: Nenhum.

6.7. O gque acontecerda com os dados que vocé fornecer nessa pesquisa?
R: Eles serdo reunidos com os dados fornecidos por outras pessoas e analisados para gerar o
resultado do estudo. Depois disso, poderdo ser apresentados em eventos cientificos ou constar em
publicacdes, come Trabalhos de Conelusdo de Curso, Dissertagdes, Teses, artigos em revistas,
livros, reportagens, etc.

6.8. (s participantes nio ficam expostos publicamente?
R: Em geral, ndo. Of4) pesquisadorfa) tem a obrigagdo de garantiv a sua privacidade e o sigilo dos
seus dadas. Porém, a depender do tipo de pesquisa, elefa) pode pedir para e identificar e ligar os
dados fornecidas por vocé ao seu nome, foto, ow até produzir wm dudio ou video com vocé. Nesse
caso, a decisdo & sua em aceitar ou ndo. Ele precisard te oferecer um documento chamado "Termo
de Autorizagdo para Uso de Imagens e Depoimentos”. Se vocé ndo aceitar a expasicdo ou a
divilgagdo das suas informagdes, ndo o assine.

6.9, Depois de apresentados ou publicados, o que acontecerd com os dados e com os materiais

coletados?
R: Serdo arquivadas por 5 anes com o pesquisador e depois destruidos.

6.10. Qual a “lei” que fala sobre os direitos do participante de uma pesqguisa?
R.: Sdo, principaimente, duas normas do Conselho Nacional de Saide: a Resolugdo CNS 466/2012
e a 5102016, Hd, também wma cartilha especifica para tratar sobre os diveitos dos participantes.
Todas esses documento padem ser encontrados no nossa site fwww2.uesh bricomitedeetica).

6.11. E se eu precisar tirar dividas ou falar com alguém sobre algo acerca da pesquisa?
R: Entre em contate com ofa) pesquisadorfa) responsdvel ou com o Comité de ética. Os meios de
contato estde listados no ponto 7 deste documento.
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7. CONTATOS IMPORTANTES:

Pesquisador(a) Responsivel: Darlene Pereira dos Santos

Endereco: Rua Francisco Lopes Guedes, 240 - Betel - Salinas/MG - CEP:39.560-000
Fone: (38) 9.9118-7049 / E-mail: darleneps(@yahoo.com.br

Comité de Etica em Pesquisa da UESB (CEP/UESB)

Avenida José Moreira Sobrinho, s/n, 1° andar do Centro de Aperfeicoamento Profissional Dalva de
Oliveira Santos (CAP). Jequiezinho. Jequié-BA. CEP 45208-091.

Fone: (73) 3528-9727 / E-mail: cepjq@uesb.edu.br

Horirio de funcionamento: Segunda a sexta-feira, das 08:00 as 18:00

8. CLAUSULA DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Concordincia do
participante ou do seu responsavel)

Declaro. para os devidos fins. que estou ciente e concordo

O em participar do presente estudo;
O com a participagio da pessoa pela qual sou responsavel.

Ademais, confirmo ter recebido uma via deste termo de consentimento e asseguro que me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer todas as minhas davidas.

Novorizonte. 13 de fevereiro de 2023

Assinatura do(a) participante (ou da pessoa por ele
responsavel)

Impressdo Digital
(Se for o caso)

9. CLAUSULA DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR

Declaro estar ciente de todos os deveres que me competem e de todos os direitos assegurados aos
participantes e seus responsaveis, previstos nas Resolugdes 466/2012 e 510/2016, bem como na Norma
Operacional 001/2013 do Conselho Nacional de Satide. Asseguro ter feito todos os esclarecimentos
pertinentes aos voluntarios de forma prévia a sua participacio e ratifico que o inicio da coleta de dados
dar-se-a apenas apos prestadas as assinaturas no presente documento e aprovado o projeto pelo Comité de
Etica em Pesquisa, competente.

Novorizonte. 13 de fevereiro de 2023

Assinatura do(a) pesquisador
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