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1. Apresentacao

Esse produto educacional trata-se de uma sequéncia didatica (SD)
e reflete um esforgo didatico-pedagodgico para a melhoria do processo
ensino-aprendizagem do contetdo de Quimica. Esse material faz parte
da dissertacdo de mestrado, apresentada ao Programa de Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional- PROFQUI da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia.

A pesquisa foi realizada com 25 alunos do 1° (primeiro) ano do
ensino médio da Escola Estadual Jodo Bernardino de Souza, localizada
no municipio de Novorizonte, estado de Minhas Gerais. O estudo foi
organizado de maneira a permitir que os alunos contextualizassem o
conteldo de Quimica, mais especificamente o de separacdo de
misturas, com seu cotidiano, proporcionando uma aprendizagem mais
dindmica, reflexiva e alinhada com sua realidade. A escolha por aplicar
a pesquisa com os alunos do 1° ano se deu pelo fato de os alunos terem
em seu curriculo o contetdo de separagdes de mistura. Além disso, apds
uma pandemia os alunos retornaram para a escola com uma defasagem
muito grande de conteudos, fora do ritmo de estudo, alunos dispersos e
desinteressados, logo, optamos por alunos do 1 ano que estava iniciando
os estudos em quimica e néao iria prejudicar o andamento da pesquisa.
Uma vez que, se fossem alunos das outras series e outro conteddo
curricular poderia ndo terem conhecimentos prévios suficientes para
desenvolver uma sequéncia didatica de solucdes, por exemplo.

Nesse contexto, desenvolveu-se a presente proposta de ensino-
aprendizagem, visando proporcionar uma abordagem metodolégica que
incorpora recursos midiaticos essenciais para aprimorar o processo de
aprendizagem. Recomenda-se a implementacdo dessa estratégia no
inicio do segundo bimestre, uma vez que, nesse periodo, alguns
conceitos de Quimica ja foram estabelecidos, e € quando se inicia 0
processo de producdo das destilarias. Esse conjunto de atividades
servirA como base para o aprofundamento do entendimento e para

despertar o interesse dos alunos no estudo das ciéncias.



2. Introducao

A contextualizag&o do ensino, segundo as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio — DCNEM (BRASIL, 1998) € um dos
principios estruturadores dos curriculos. O documento aponta que as
escolas terdo que observar a contextualizacdo do ensino no seu
cotidiano, de forma que os alunos aproximem a teoria das praticas
vivenciadas no dia a dia.

De acordo com os parametros curriculares, pode-se denotar que
a contextualizacao é fundamental para a aprendizagem e essa necessita
de exemplos relevantes, locais e regionais para que ocorra
significativamente. As vivéncias cotidianas do aluno, o contexto em que
esta inserido na sociedade e a forma como é abordado o ensino de
guimica é de suma importancia para o processo de ensino aprendizagem
do aluno. Quando se contextualiza o ensino, este proporciona o0
aprendizado do conteudo e fornece significado as experiéncias reais e
cotidianas dos discentes, e para isso se concretizar efetivamente, é
importante que haja ambientes e atividades que oferecam a vivéncia
destas situacbes de forma reais, concretas e praticas. Nessa
perspectiva, a presente dissertacdo empregou o processo de producéo
de cachaca como tema norteador a fim de possibilitar aos alunos
associacfes de conhecimento cientifico para o conteido de separacéo
de misturas.

A producdo da cachaga inicia-se com a colheita da cana-de-
acucar. Apos o seu periodo de maturacdo, a cana € desfolhada, cortada
rente ao solo e retirada a ponta. Em seguida, selecionam-se as melhores
variedades e as encaminham para a unidade de fabricacéo da cachaca.
Para a obtencéo de uma cachaca de qualidade, € indicado que se colha
a cana quando o teor de sacarose estiver acima de 16° brix (MELO et
al., 2021, p.3). Na fabrica, a cana-de-agucar passa pela moenda, onde
se extrai o caldo e empregando uma peneira retira os bagacilhos de cana
e demais impurezas grosseiras, posteriormente o caldo é encaminhado
para o decantador, onde as impurezas menores sao retiradas por

decantacéo.



Apds esse processo, o caldo extraido € diluido a concentragdes
de brix desejadas e encaminhado as dornas de fermentacéo, “a mistura
de caldo de cana com o fermento chama-se mosto, e no mosto a
substancia mais importante é o acucar, que sera transformada em alcool
durante a fermentagao” (MELO et al., 2021, p.8). Apds o trabalho das
leveduras, o mosto fermentado é conduzido ao alambique onde é
realizada a destilacdo. Na destilacdo em alambique ocorre a ramificacédo
em trés fracdes: a fracdo inicial (cabeca), a segunda fracdo (coracéo) e
a final (cauda), na qual é utilizada a fragdo do coragdo, como fragdo
principal (PRAXEDES E CUNHA, 2022, p.1). Por fim, a cachaga é
armazenada ou envelhecida em tonéis de madeira por um periodo de
dois ou mais anos, apos esse periodo de maturacéo da bebida a mesma
passa por um filtro, para retirada de fragmentos da madeira e finalmente
€ engarrafada e comercializada.

Como descrito, o processo de producdo da cachaca € uma
verdadeira aula de quimica, diversos momentos do processo podem ser
contextualizados com os contetdos de quimicas e a separacdo de
mistura esté presente em todas as etapas dessa producédo além de ser
uma pratica comum na Regido de Salinas e fazer parte das vivéncias e
observacdes cotidiana dos alunos.

Dessa forma, o tema deste trabalho é o emprego do processo de
producéo da cachaca para constru¢do de um conhecimento cientifico no
estudo de separacdo de misturas. Como problemética procuramos
responder a pergunta: de que forma o processo de producao da cachaca
pode contribuir para gerar um conhecimento cientifico nos alunos em
relacdo aos assuntos de separacao de misturas?

Esse estudo se justifica nas pesquisas na area do ensino de quimica
onde demonstram que o conteldo é abordado de forma fragmentada, os
conceitos sdo apresentados aos alunos com o0 objetivo de serem
transmitidos apenas o0s conhecimentos cientificos, separados da
realidade histdrica o qual foi construido.

Segundo Avelino et al (2018), o conteudo de separacdo de misturas
€ um tema muito presente em diversas atividades diarias, entretanto, a

forma como o contelido é discutido em sala de aula e nos livros didaticos



dificulta a compreensao dos alunos acerca deste contetdo, ocasionando
um distanciamento do assunto com as suas experiéncias cotidianas.

Para Friggi e Chitolina (2018), na maioria das vezes, o contetdo
processo de separacdo de misturas € transmitido pelo professor ou
exposto nos livros didaticos como unidade isolada, ndo realizando
nenhuma ligagdo com os conteudos necessarios para uma melhor
compreensdo. Apenas, descrevem 0S processos de separacdo sem
contextualizar o contetdo com o cotidiano do estudante.

Friggi (2016), observou nos seus estudos que os alunos apresentam
dificuldades em relacionar o processo de separagdo mais adequado
para uma determinada mistura, que ndo esta presente no seu dia a dia.

Enquanto os estudiosos, Silva, Jacumasso e Campos (2012)
observaram que em varios momentos, a dificuldade apresentada pelos
alunos estava na compreensao dos métodos de separacdes de misturas
e ndo no conhecimento tedrico que envolvia as perguntas e métodos
propostos.

Dessa forma, nota-se que os métodos de separacao de misturas sédo
transmitidos para os alunos sem a devida contextualizagdo. Observa-se
a falta de preocupacao com a formacéo de cidadaos capazes de tomar
decisbes fundamentadas em seus conhecimentos e poder se posicionar
em questdes importantes do seu cotidiano.

Nesta concepc¢do de ensino, os conteudos abordados em quimica
tornam-se inadequados ao contexto em que os alunos estéo inseridos
pois estdo focados em apenas transmiti-los em formato muito distantes
do universo onde os alunos estdo inseridos. N&o existe qualquer
preocupacao com 0s contextos que sdo mais proximos e significativos
para os alunos e sem fazer a conexao necessaria entre o que se aprende
no ambito escolar e o que se vive no seu cotidiano (KATO E KAWASAKI,
2011, p.36). Nesse formato de contextualizagdo do ensino os alunos
adquirem um novo olhar para o ensino de quimica, ja que se propde a
situar e relacionar os contetdos escolares a diferentes contextos do seu
dia a dia.

Assim, para facilitar a compreensdo dos alunos quanto aos

conteudos de quimica, mais especificamente separacédo de misturas, 0



trabalho fez uma contextualizagdo desse conteddo com a producdo da
cachaca, uma vez que, a pesquisa foi realizada com os alunos do
primeiro ano da Escola Estadual Jodo Bernardino de Souza, localizada
no municipio de Novorizonte/MG e que se encontra dentro da
delimitacdo geografica “Regido de Salinas”, marca essa administrada
pela APACS (Associacdo dos Produtores Artesanais de Cachaca de
Salinas) com sede na cidade de Salinas/MG, conhecida nacionalmente
pela sua tradicdo em producdo de qualidade da cachaca artesanal e
reconhecida pela Lei N° 13.773, de 19 de dezembro de 2018, como
Capital Nacional da Cachaca. Além dessa notoriedade, 0 municipio de
Salinas tem o curso superior da cachaca, implementado pelo Ministério
da Educacéo, no ano de 2004 e o Museu da Cachaca, inaugurado em
2012, essas ocorréncias demonstram os reflexos que o produto exerce
na economia, historia, cultura local e regional e pode ser contextualizada
com o ensino de quimica, aproximando o aluno a ciéncia e sem

distancia-lo do seu cotidiano.



3. Objetivo Geral

Elaborar e desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de
separacdo de misturas, abordando como tematica a producdo de

cachaca.

3.1 Objetivos Especificos

i. Conhecer as ideias prévias dos estudantes do primeiro ano do
ensino médio da Escola Estadual Jodo Bernardino de Souza, situada na
cidade de Novorizonte, Minas Gerais, acerca dos conceitos cientificos

relacionados a separacao de misturas e producéo da cachaca;

ii. Identificar se os alunos desenvolveram o lado cientifico e

investigativo;

iii. Observar como a sequéncia didatica é capaz de promover a

apropriacdo do conhecimento cientifico junto aos alunos;

iv. Avaliar através de questionario as compreensdes manifestadas

pelos estudantes apds a intervencéo pedagogica;

v. Analisar a construcdo do alambique com materiais alternativos como
proposta de sequéncia de atividades, para a abordagem de tépicos

relativos a separacéo de misturas;



4. Sequéncia Didatica

12 Etapa/Momento: Levantamento dos Conhecimentos Prévios

Duracéao: 1 aula de 50min.

Objetivos:

e Apresentar a proposta da sequéncia didatica;

e Conhecer as ideias prévias dos estudantes, acerca dos
conceitos cientificos relacionados a separacdo de misturas e

producéo da cachaca.

Metodologia:
e Apresentar aos alunos como serdo ministradas as proximas
aulas, os métodos que serdo utilizados e os assuntos

abordados.

e Aplicar um questionario inicial para conhecer 0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema “Cachaca” e
separacao de misturas.

Etapa preparatéria para o professor (a):

e Realizar uma analise aprofundada do questionario,
identificando as dificuldades especificas dos alunos, a fim de
incorpora-las no planejamento da aula expositiva/explicativa
sobre o tema de separagdo de misturas.

e Desenvolver materiais didaticos, como slides, videos e textos,
de acordo com as necessidades identificadas no questionério

inicial, ou seja, no levantamento sobre 0s conhecimentos




prévios dos alunos.

Formalizar um memorando a dire¢do da instituicdo de ensino,

solicitando medidas apropriadas para viabilizar uma visita dos

alunos a uma destilaria local.

Elaborar um oficio direcionado a destilaria, agendando de

forma precisa o dia e horario para a realizacdo de uma visita

técnica guiada pelos alunos.

Questionéario preévio utilizado na pesquisa:

U ESCOLA ESTADUAL JOAO BERNARDINO DE SOUZA
== Av. Salinas, §/N — Centro. e-mail: escola 82589 @educacao.mg.gov.br.
Telefone: (38) 3843-8116 CEP: 39.568-000
EEJ Bs Nome:
Turma: Data: / ! Professora: Darlene Santos

01- O que vocé entende sobre separacao de misturas?

02- Quais os métodos de separagdo de mistura vocé usa no seu dia-a-dia? Cite alguns exemplos.

03- Vocé sabe diferenciar e nomear os diferentes processos de separagéo de misturas?

04- Nas situagbes expostas abaixo, em qual delas vocé consegue identificar a relacdo com os
assuntos de separagao de misturas?

a) Coar Café; e) Reciclagem;

b) Producao de cachaga; f) Fazer gelo;

c) Catar feijao; g) Ferver agua;

d) Fazer um suco de laranja; h) Amendoim+cascas;
d) Vacinas; i) Agua+dleo.

05- Em sua opiniao, a cachaga & uma substancia ou uma mistura?

06- Vocé ja ouviu falar sobre o processo produtivo da cachaca e como funciona?

07 - Se vocé conhece ou ja ouviu falar sobre a produgao da cachaga, consegue identificar durante
o processo algum procedimento de separagao de misturas?

"Mossa maior fraqueza & desistir. O caminho mais certo para o sucesso & sempre tentar apenas uma vez mais™. — Thomas Edison




22 Etapa/Momento: Aula Expositiva/Explicativa

Duracéao: 1 aula de 50min.

Objetivos:
o Apresentar 0s conceitos sobre o tema separacdo de
misturas;
o Contextualizar a teoria com a pratica, entre a producéo de

cachaca e o tema separacao de misturas.

Metodologia:

o Expor, de maneira elucidativa, o tema de separacédo de
misturas, estabelecendo uma correlacéo entre o conteudo tedérico
e as experiéncias diarias dos alunos, buscando vincular o contetdo
ao processo pratico de producao de cachaca. Destacar aos alunos
qgue o conhecimento cientifico permeia constantemente nosso

cotidiano.

Exemplos de alguns slides no contexto da Producdo de Cachaca:
Tamisacao (Peneiracao)

* Usada para separar sélidos
constituintes de particulas
de dimensoes diferentes
através de peneiras.

* Industrialmente, usam-se
conjuntos de peneiras
superpostas que separam as PRODUGAG DA GAGHAGA DE URUANA toutube com)

diferentes granulagoes.




Decantagao

¢ Permite a separagdo de
liquidos imisciveis (que ndo se
misturam) ou de um sélido
precipitado num liquido.

* A fase mais densa deposita-se
no fundo do recipiente.

ia.com.t

¢ Ex.: Decantador:

— Tem como fungdo decantar as
impurezas do caldo de cana
recém-extraido.

https:/iwww.

Destilagao Fracionada

Método usado para separagdo de N
mistura de liquidos.

Quanto mais distantes os pontos
de ebulicdo dos componentes,
mais eficiente sera o processo de
destilacdo.
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A aparelhagem usada é a mesma
de uma destilagdo simples, com o
acréscimo de uma coluna de
fracionamento, destilagdo ou
retificagdo.

A separacdo ocorre na ordem
crescente dos pontos de ebuligdo
(PE).

— Filtracao
—

i * Na produgdo de cachaga
os filtros sdo usados para
filtrar a cachaga apds o
processo de
envelhecimento.

¢ Algumas particulas da
madeira pode ficar
suspensas e o filtro ajuda a
retira qualquer impureza
indesejada.

* Ap6s afiltragem a cachaga
é engarrafada e
comercializada.




32 Etapa/Momento: Planejamento para Visita Técnica

Duracéao: 4 aulas de 50min.

Objetivos:

e Instigar a curiosidade e estabelecer conexdes entre a teoria e as
experiéncias cotidianas.

e Promover a apropriacdo os conhecimentos cientificos.

Metodologia:
e Apoés a elaboragéo do itinerério para a visita técnica em colabora¢éo com

a administracao escolar e a destilaria, a visita foi realizada;

e Durante a visita, foi solicitado ao especialista da destilaria que priorizasse
0s processos de separacdo de misturas, estabelecendo conexdes
apropriadas com a producédo de cachaca e utilizando consistentemente

0s termos cientificos pertinentes.










42 Etapa/Momento: Desenvolvendo um destilador com materiais

alternativos

Duracéao: 2 aulas de 50min.

Objetivos:
e Analisar a construcdo do alambique com materiais alternativos

como proposta de sequéncia de atividades.

Metodologia:
¢ Os alunos foram instruidos a realizar pesquisas sobre alternativas para
a fabricacdo de um destilador/alambique, visando sua construgao
posterior em sala de aula para a destilacdo de uma solucéo alcodlica.

e Em ambiente de sala de aula, analisamos as propostas apresentadas
pelos alunos e, em consenso, foi decidido que as instrucdes cientificas
descritas por Sartori et al. (2009) seriam seguidas, com algumas
alteracdes, como por exemplo, a confeccdo da lampada, suporte este
gue serviria para aquecer a mistura. Essa escolha se baseou na maior
credibilidade desse artigo em comparagdo com as outras sugestoes,
gue eram provenientes de um site de videos e ndo incluiam uma

abordagem metodoldgica cientifica.

e Em uma sessdo subsequente, colocamos o plano em prética,
procedendo a montagem, culminando na criacdo bem-sucedida do

nosso destilador/alambique, que demonstrou desempenho eficiente.

e OBS.: Confeccdo da lampada: Optou-se pela utilizacdo de uma
lampada de vidro, na qual, mediante o uso de um cerrote,
procedeu-se ao corte da por¢cdo metalica, conforme ilustrado na
imagem abaixo, seguido da remocdo da engrenagem.




Posteriormente, empregou-se durepox para a fixagdo de uma
porcéo de cano de cobre, visando facilitar a exalacdo dos vapores

provenientes da solucao alcodlica.

Posteriormente, confeccionou-se um suporte de arame rigido destinado
a sustentar a lampada sobre a lamparina. A lamparina foi adquirida no

Mercado da cidade.

Imagem do destilador/alambique construido pelos alunos e

professora/pesquisadora:




52 Etapa/Momento: Aplicacdo do Questionario Final

Duracéao: 1 aulas de 50min.

Objetivos:
e Avaliar a aprendizagem dos conceitos apresentados durante a

sequéncia didatica.

Metodologia:
¢ Durante esta fase, foi administrado o questionario final com o objetivo
de avaliar o nivel de aprendizagem alcancado pelos alunos,
possibilitando a andlise da assimilacdo dos topicos discutidos ao
longo das aulas e destacando o0 progresso no processo de

aprendizagem dos conceitos cientificos.




ESCOLA ESTADUAL JOAO BERNARDINO DE SOUZA

U Av. Salinas, S/N - Centro. e-mail: escola.8258%@ educacao.mg.gov.br,
—— Telefone: (38) 3843-8116 CEP: 39.568-000
EEJBS Nome:
Turma: Data: /I Professora: Darlene Santos

Separacdo de Misturas
01 - O gue vocé entende sobre separagio de misturas?

02- Vocé sabe diferenciar alguns dos processos de separagdo de misturas existentes? Cite alguns e dé
exemplos.

03 - Quais os métodos de separagdo de mistura vocé usa no seu dia a dia? Cite alguns exemplos.

04 - O mosto fermentado da cana de aglicar tem dois liquidos: um liquido A (alcool), o qual encontra-se
totalmente dissolvido num outro liquido B (caldo de cana fermentado). E possivel separar o liguido A da
mistura por meio de uma:

a) centrifugacao

b} decantacio

c) filtracao

d) destilagdo

05 —Vocé & o novo funcionario da Cachacga Majestade, porém, ao entrar na engarrafadora da empresa, observa
que o produto engarrafado tem a presenga de uma leve sujidade (pd da madeira, durante o processo de
envelhecimento). Logo, chega para seu chefe e sugere melhorias para que o produto tenha uma boa aceitacéo
no mercado. Qual processo de separacdo de mistura vocé sugere?

a) Filtracao através de filtros c) Peneiragao;
b) Decantagéo d) Destilagao.

06 - Em sua opinido, a cachaca & uma substancia ou uma mistura?

07 — Apds nossos estudos, vocé saberia falar sobre a producdo da cachaga? Consegue identificar durante o
processo algum procedimento de separagio de misturas?

Que o estudo possa guiar seus passos e te levar para onde sempre sonhou estar! PROFQUI, 2022.
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