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RESUMO

O ensino de trigonometria no Brasil ainda ¢ marcado por uma abordagem tradicional,
centrada na memorizacdo de férmulas e na resolugdo mecanica de exercicios, essa
metodologia, muitas vezes, tem-se mostrado fragil no processo de compreensao conceitual
dos conteudos e no engajamento dos estudantes. Frente a isso, temos como objetivo analisar
a producdo académica relacionada ao ensino de trigonometria, com énfase nos marcos
historicos do conteudo, do curriculo e da formacdo de professores de Matematica. Como
aportes tedricos norteadores, dialogamos com estudos que tematizam a historia da
matematica, em especial o ensino de trigonometria e seus desdobramentos para a formagao
e o curriculo. Como procedimentos metodoldgicos, adotamos uma abordagem qualitativa,
a partir dos estudos de revisao, no qual, realizamos a pesquisa na Biblioteca Digital de Teses
e Dissertagdes (BDTD) com os descritores “Historia da Matematica” e “Ensino de
Trigonometria”, em um recorte temporal de 2017 a 2024. Inicialmente, identificamos um
corpus de 77 pesquisas, dessas, 12 teses e 65 dissertagdes. Para a escolha das fontes,
seguimos o seguinte critério: A histéria da trigonometria interligada ao ensino de
trigonometria. Apds minuciosa leitura e analise dos textos, foram selecionadas 3 pesquisas,
que contribuem diretamente com o objeto de estudo. Os resultados apontam que a Historia
da Matematica ¢ uma forte aliada no processo de ensino e aprendizagem de Trigonometria,
a proposta aparece em documentos que compdem o curriculo, além disso, destacamos o
papel do professor como agente transformador em sala de aula. De maneira mais especifica,
verificamos que ainda existem poucos materiais didaticos sobre € com a historia € o ensino
de trigonometria, o que sugere uma necessidade investigativa para o campo do Ensino de
Matematica.

Palavras-Chave: Ensino de Trigonometria; Curriculo; Formacao de Professores; Historia
da Matematica.
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INTRODUCAO

Ao explorarmos a historia da matematica, podemos investigar as raizes e a evolugdo
dos conceitos que sustentam a nossa compreensdao da realidade. Dentro da gama do
conhecimento matematico, a trigonometria desempenha um papel fundamental, fornecendo
ferramentas essenciais para entender e modelar os eventos que acontecem na natureza.

No entanto, ensinar trigonometria pode representar um grande desafio, tanto para
professores, como para alunos. Como exemplo disso, podemos destacar os estudos de Sousa
e Farias (2022), que apontam para a formacdo inicial do professor de matematica,
destacando o recorrente debate acerca dos saberes tedricos e metodologicos que devem
compor sua preparacao para o exercicio da profissao docente.

Nesse cenario, o ensino e a aprendizagem de trigonometria apresentam entraves
significativos, que frequentemente estdo relacionados a limitagdes conceituais e didatico-
pedagbgicas, e boa parte tem origem na propria formag¢do académica do educador
matematico (Sousa; Farias, 2022).

O fato dessas dificuldades ndo serem superadas ao longo do curso de licenciatura
em matematica, pode refletir, diretamente, na futura pratica do professor, de acordo Sousa
e Farias (2022, p. 8),

No que se refere aos lapsos no entendimento do conteudo especifico por parte
dos educadores de Matematica, Brito e Morey (2004) e Silva (2015) apontam que
a formacao escolar e académica de alguns desses profissionais ndo atribui a
devida relevancia na explicacdo das nogdes de Geometria Euclidiana e
Trigonometria. Sendo assim, tal episédio influencia negativamente, a
performance desses professores, que podem demonstrar resisténcia para lecionar
assuntos de natureza trigonométrica (Sousa; Farias, 2022, p. 8).

Nesse contexto, muitas vezes, o ensino se orienta por decisdes didaticas que
priorizam metodologias pautadas na repeticdo mecanica e na memorizagao de formulas, em
detrimento da compreensdo dos conceitos.

No caso especifico da trigonometria, essa abordagem resulta em um conhecimento
fragmentado, desprovido de conexdes cotidianas e com o proprio sentido histdrico da
disciplina (Sousa; Farias, 2022). Dessa forma, a trigonometria se torna algo “abstrato” para
os alunos, as ideias aparentemente flutuantes e desconectadas, muito distantes das

experiéncias de vida dos estudantes, como consequéncia disso, a compreensao pode torna-

se dificil e a motivagdo em aprender, por sua vez, diminui (Sousa; Farias, 2022).



Para Mendes (1997, p. 46),

E preocupante, porém, a aprendizagem “mecanica” da trigonometria, geralmente
presente nos livros didaticos e na pratica do professor, que ocasiona um
desconhecimento total dos seus elementos-chave como seno, cosseno e tangente
de um angulo, além de outros tdpicos basicos no desenvolvimento da
trigonometria (Mendes, 1997. p. 46).

Por isso, Mendes (1997) reforca que € necessario resgatar o processo historico que
compoe a base da trigonometria. Ao conhecerem a trajetoria historica que esses termos
foram desenvolvidos, os alunos passam a atribuir sentido aos conteidos matematicos,
reconhecendo a importancia da trigonometria com um campo do saber (Mendes, 1997).

A auséncia desse referencial historico e conceitual, implica no distanciamento dos
estudantes para com o contetido, de modo que, ao serem questionados sobre esses topicos,
muitos demonstram desconhecimento ou dificuldades em articular respostas (Mendes,
1997).

Dentro dessa perspectiva, a historia da matematica pode ser uma ferramenta valiosa
no processo de ensino e de aprendizagem, além de ajudar os professores a responderem
perguntas que os alunos fazem em sala de aula, como: “Como surgiu essa formula?”, “De
onde vem esse conceito professor?”, “Por que precisamos estudar essa matéria?”, “Por que
essa ¢ a forma de resolver o problema?”.

De fato, inserir contextos historicos pode dinamizar o ensino em sala de aula,
tornando o aprendizado mais dindmico e criativo, segundo D’ Ambrésio (1997, p. 30) ¢
preciso “Conhecer, historicamente, pontos altos da matematica de ontem podera, [...]
orientar no aprendizado e no desenvolvimento da matematica de hoje”.

Com base no pensamento acima, podemos trazer o foco para o ensino de

trigonometria, como destacado por Pacheco e Simionato (2007, p. 7),

Entende-se entdo que a historia da matematica contribui para a construgao
do conhecimento do aluno e ¢ reconhecida como parte da Educagio
Matematica. Dessa forma, ao se trabalhar o contetido de Trigonometria,
utilizando-se a histéria da matematica para contextualizar e motivar essa
aprendizagem passa-se entdo, a dar-lhe significado, possiveis aplicacdes.
Dessa maneira oportuniza-se ao aluno maior facilidade em compreender
e utilizar este contetido em seu cotidiano (Pacheco; Simionato, 2007, p.
7).

E importante que os alunos entendam que a matematica ndo ¢ uma ciéncia isolada

dos demais saberes. Sendo assim, a historia da matematica surge como um potente agente



pedagogico, capaz de potencializar a trigonometria em contextos que racionalizam estes
conceitos, ainda tidos como complicados, tornando-os mais relacionédveis aos elementos do
cotidiano.

Ao explorar a trajetoria historica da trigonometria, somos convidados a uma jornada
que nos leva desde as civilizagdes antigas, até¢ os desenvolvimentos mais recentes. As
origens desse ramo remontam a diferentes culturas, como a egipcia, babilonica e grega, nas
quais a necessidade de medir e entender os fendmenos celestes e terrestres impulsionou o
desenvolvimento de métodos trigonométricos rudimentares, como apontado nos estudos de
Chaquiam (2017).

Ao longo dos séculos, a trigonometria evoluiu em paralelo com o progresso da
matematica, recebendo contribui¢des significativas de estudiosos de diversas culturas e
épocas. Desde o trabalho pioneiro de matematicos gregos como Tales de Mileto e Pitagoras
de Samos, até os avangos revolucionarios de figuras como Aryabhata na India Medieval,
Euler na Europa do século XVIII, dentre outros, a trigonometria foi refinada e ampliada,
assumindo formas cada vez mais sofisticadas, como apontam os estudos de Costa (1997) e
Oliveira (2010).

Determinar datas precisas para os marcos do desenvolvimento da trigonometria nao
¢ uma tarefa tdo simples, principalmente porque esse conteido da matemadtica nao surgiu
de uma Unica vez ou em um unico lugar. Seu avango foi gradual e ocorreu em diferentes
civilizagdes ao longo do tempo, muitas vezes sem conexao direta entre elas.

Um dos principais desafios para datar seus marcos historicos esta no fato de que os
conceitos trigonométricos emergiram, inicialmente, da astronomia e da geometria.
Civilizacdes antigas, como os babildnios (por volta de 1800 a.C.), ja utilizavam relagdes
entre angulos e lados de tridangulos em célculos astronomicos, mas sem formalizar a
trigonometria como um ramo autonomo. Os egipcios, por exemplo, aplicavam
conhecimentos geométricos na constru¢do de pirdmides, mas sem uma teoria
trigonométrica propriamente dita, como percebemos nos estudos de Costa (1997), Oliveira
(2010) e Kniss (2015).

Os gregos, especialmente Hiparco de Nicéia (c. 190-120 a.C.), sdo frequentemente
considerados pioneiros da trigonometria, pois introduziram tabelas de cordas em uma

circunferéncia, um precursor das funcdes trigonométricas modernas. No entanto, os



indianos e arabes mais tarde desenvolveram conceitos como seno e cosseno, refinando e
ampliando os conhecimentos gregos. Assim, a trigonometria ndo foi “inventada” em um
unico momento, mas sim aperfeicoada ao longo dos séculos (Costa, 1997; Oliveira, 2010;
Kniss, 2015).

Além disso, a producao de conhecimento entre culturas nem sempre foi direta ou
documentada de maneira clara. Ao longo do tempo, muitas obras foram perdidas, traduzidas
ou reinterpretadas, tornando dificil estabelecer datas exatas para a introducdo de certos
conceitos.

A obra de Al-Battani (século IX) e a posterior dissemina¢do da trigonometria na
Europa durante o Renascimento sdo exemplos de como os conhecimentos foram sendo
reelaborados e ampliados, dificultando a fixagdo de marcos temporais precisos (Kniss,
2015).

A propria evolucdo das fungdes trigonométricas, como seno, cosseno € tangente,
ocorreu gradualmente, sem um momento Unico que possa ser considerado o “nascimento”
da trigonometria. Esses conceitos continuaram a desenvolver com a introducdo da
trigonometria analitica no século XVII, impulsionada por mateméaticos como Isaac Newton
e Euler (Oliveira, 2010).

Portanto, datar com precisao os marcos do desenvolvimento da trigonometria nao ¢
simples, pois essa area surgiu da interse¢do entre astronomia, geometria e algebra, em
diferentes culturas e épocas antes de se consolidar como um ramo fundamental da
matematica.

Frente a isso, o objetivo geral deste estudo ¢ analisar a produgdo académica
relacionada ao ensino de trigonometria, com énfase nos marcos historicos do conteudo, do
curriculo e da formacao de professores de matematica. Para isso, destacamos a evolugdo da
trigonometria, os pensadores influentes e as contribui¢des que moldaram essa disciplina ao
longo dos séculos. Além disso, buscamos com a pesquisa contextualizar esses
desenvolvimentos historicos, destacando sua relevancia para a compreensao
contemporanea da trigonometria e suas aplicagdes no cotidiano.

A partir dessa andlise da producdo académica, esperamos ndo apenas oferecer uma

visdo panoramica da evolugdo da trigonometria, mas também destacar a importancia de
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entendermos o passado para melhor apreciarmos e aproveitarmos as ferramentas
matematicas que utilizamos hoje em dia.

Para a apresentacdo dos resultados da pesquisa, o nosso trabalho de conclusdo de
curso (TCC) foi organizado da seguinte forma:

No capitulo I, apresentamos a fundamentagao tedrica, perpassando por uma breve
historia da trigonometria, seguida de suas relagdes com o curriculo de matematica e, por
fim, pontuamos algumas articulagdes entre a formacao de professores de matematica e o
ensino de trigonometria.

Ja no capitulo II, evidenciamos o percurso metodoldgico da pesquisa, abordando o
delineamento do estudo de revisdo realizado na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
(BDTD), a partir dos descritores Historia da Matematica e Ensino de Trigonometria. Com
isso, compomos um corpus inicial de 77 pesquisas, sendo elas, 12 teses e 65 dissertagdes
que foram refinadas, por meio de uma leitura critica dos titulos e resumos, chegando a 3
pesquisas, que mais dialogam com o nosso objeto de estudo.

No capitulo III, apresentamos os movimentos de analise para com as 3 pesquisas,
abordando seus objetivos, fundamentacdo tedrica, procedimentos metodoldgicos e
principais resultados, com o intuito de fornecer uma analise critica ao campo da educagao
matematica.

Por fim, nas consideragdes finais, resgatamos o objetivo da pesquisa, apontamos 0s
principais resultados, elencamos as principais dificuldades e sinalizamos as perspectivas

futuras.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo apresentamos a fundamentagao teodrica da pesquisa, perpassando por
uma breve historia da trigonometria, que encontramos em diversos meios, sendo eles,
artigos cientificos, teses, dissertacdes, livros e etc. Sinalizamos as pesquisas de Costa
(1997) e (Oliveira, 2010) como principais suportes para a constru¢do da historia da
trigonometria aqui relatada, porém, varios outros autores também foram lembrados.

Logo apds o relato historico no topico 1.2, foi feita uma breve andlise em 3
documentos que apontam como ¢ o curriculo de matematica e o ensino de trigonometria,
sendo eles os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e a Diretriz Curricular Referencial da Bahia (DCRB).

Ja o topico 1.3 foi realizada uma discussao com a formagao de professores de
matematica para o ensino de trigonometria, no que diz respeito a formagao do professor
de matematica, consideramos as pesquisas de Fiorentini e Oliveira (2013), Brasileiro
(2019) e Farias (2022) como aporte. Com relagdo ao ensino de trigonometria, foram
analisados diversos trabalhos, com destaque para Mendes (1997) e Sousa e Farias
(2022).

Por fim, falamos um pouco da importancia da historia da matematica para o ensino
de trigonometria, considerando como tema fundamental para a construcdo desta

pesquisa, a partir dos trabalhos de Nobre (2012) e Chaquiam (2017).

1.1 Uma breve Historia da Trigonometria

Para falarmos da historia da trigonometria, € preciso voltarmos no tempo e visitar

civilizagdes antigas, pontuando o trabalho de alguns matematicos da época, de fato, ndo ¢

tao facil estabelecer de onde surgiram as ideias que deram origem a trigonometria, para que

possamos data-las com exatidao, porém ¢ possivel identificar os momentos na histéria onde

tivemos marcos importantes para o desenvolvimento da mesma.

Sabemos que o desenvolvimento trigonometria estd ligado aos avancos da

geometria, especialmente na Grécia Antiga (Costa, 1997), houveram grandes avangos, os

gregos estudavam as figuras geométricas e suas propriedades, e assim foram estabelecendo
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os fundamentos que, mais tarde, dariam origem a trigonometria como um campo
independente (Costa, 1997). Esse interesse de estudar as figuras geométricas partiu da
necessidade dos gregos compreenderem as relagdes entre angulos e segmentos de
circunferéncias, inicialmente com aplicagcdes na astronomia e na medicdo de distancias
(Costa, 1997).

Uma das primeiras grandes contribui¢des na Grécia Antiga, foi o do filésofo e
matematico Tales de Mileto (625-546 a.C.). Tales utilizou de seus conhecimentos da
geometria para medir a altura e distancia de constru¢des que eram tidas como inacessiveis,
como exemplo, as piramides do Egito. Tales ndo desenvolveu conceitos trigonométricos,
porém seus estudos de semelhanga e propor¢do de tridngulos, contribuiram diretamente
para o desenvolvimento das relagdes entre angulos e lados de um tridngulo (Costa, 1997).

Outro filésofo e matemdtico importante da época foi Pitagoras de Samos (570495
a.C.), que contribuiu com o famoso “Teorema de Pitdgoras”, uma relagcdo fundamental entre
as medidas dos lados de um triangulo retangulo (Costa, 1997). O teorema estabelece que a
soma das medidas dos catetos ao quadrado ¢ igual ao quadrado da hipotenusa, tornou-se a
base para o estudo de relagdes trigonométricas, permitindo calcular comprimentos
desconhecidos em triangulos retangulos, algo essencial para o desenvolvimento posterior
das fungdes trigonométricas (Costa, 1997).

E importante destacar também a grande contribui¢do do matematico e astrénomo
Hiparco de Niceia, (190-120 a.C.), considerado o “pai da trigonometria” (Costa, 1997). Ele
foi o primeiro a construir tabelas de cordas em uma circunferéncia, considerando divisdes
em uma circunferéncia com 360° e o raio 60° (por influéncia dos babilénios'), possibilitando
assim resolver com facilidade problemas de trigonometria (Costa, 1997).

A partir das teorias herdadas dos babilonios, Hipsicles (por volta de 180 a.C.)
dividiu o dia em 360 partes. Posteriormente, acredita-se que Hiparco tenha generalizado
essa ideia, dividindo a circunferéncia em 360 partes, com o intuito de elaborar sua tabela
de cordas (Oliveira, 2010).

De acordo com os estudos de Oliveira (2010, p. 18),

Cada uma das 360 partes iguais em que a circunferéncia foi dividida recebeu o
nome de arco de 1 grau (1 ) e cada arco de 1 grau foi dividido em 60 partes

! Os babilénios utilizavam o sistema sexagesimal, base 60, e por isso definiram o ano solar com 360 dias,
sendo assim a circunferéncia com 360° corresponde a uma volta da Terra em torno do Sol.

13



iguais, sendo que cada uma dessas partes recebeu o nome de arco de 1 minuto
(sexagésima parte de um grau, 1 © = 60" ). Além disso, cada arco de 1 minuto
também foi dividido em 60 arcos iguais e recebeu o nome de arco de 1 segundo
(sexagésima parte de um minuto, 1’ = 60") (Oliveira, 2010, p. 18).

Hiparco, também ficou conhecido como “pai da astronomia”, seu trabalho também
influenciou matematicos posteriores, como Ptolomeu, que refinou essas tabelas no
Almagesto, e matematicos indianos e arabes, que substituiram as cordas pelos senos
modernos que usamos hoje (Costa, 1997).

Pouco tempo depois, Claudio Ptolomeu (100-170 d.C.) aperfeigoou a tabela de
cordas de Hiparco, segundo Bertoli e Schumacher (2013, p. 6) Ptolomeu “[...] escreve a
mais importante obra trigonométrica da antiguidade, 13 livros, Syntaxis mathematica,
conhecida como Almagesto, esse nome curioso, provavelmente, surgiu de uma distor¢ao
arabe de uma palavra grega significando ‘o maior’”.

De acordo os registros do Almagesto, a tabela de Ptolomeu era mais completa que
a de Hiparco, pois nela continha angulos de 0,5° em 0,5°em um intervalo de 0° a 180° o que

aumentou, significativamente, a precisao dos célculos astrondmicos (Costa, 1997).

Figura 1: Tébua de Cordas de Ptolomeu
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Fonte: AABOE, Asger. Episddios da historia antiga da matematica. Pagina 129.
Disponivel em: https://www.researchgate.net/figure/Figura-2-Tabua-de-Cordas-de-
Ptolomeu_fig2 313900122.
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Nao ¢ encontrado no Almagesto algum relato sobre as fungdes seno e cosseno de X,
porém a tabela remete a uma “func¢do”, a func¢ao corda do arco x, ou apenas crd x. A fungdo
corda do arco x era definida como sendo o comprimento da corda que corresponde a um
arco de x graus em um circulo cujo raio ¢ 60 (Costa, 1997).

De acordo com os estudos de Costa (1997, p. 7, grifo nosso) “[...] na tabela de cordas
de Ptolomeu existiam trés colunas: a primeira listando os arcos, a segunda, o comprimento
da corda correspondente a cada arco e a terceira que dava o aumento médio de crd x
correspondente a um acréscimo de um minuto em x”. Logo, a derradeira coluna era utilizada
para interpolar, ou seja, para encontrar o valor de crd x se x estivesse entre duas colunas de
arco (Costa, 1997).

Mais adiante, Ptolomeu, operando com os arcos de cordas, observou que em
quadrilatero convexo inscrito em uma circunferéncia era possivel estabelecer algumas
relacdes matematicas, pois a soma dos produtos das medidas dos lados opostos ¢ igual ao
produto das medidas das diagonais, matematicamente falando, para um quadrilatero ciclico?
ABCD, temos:

ACx BD=AB x CD + AD x BC (Oliveira, 2021).

Figura 2: Teorema de Ptolomeu

A TECREMA DE PTOLOMEL

I‘..’i CD+ AD. BC i’ |':,'l]

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=mgF1gWe2eVg

Essa relagdo ficou conhecida como Teorema de Ptolomeu, esse teorema foi
essencial para derivar féormulas trigonométricas importantes, como a formula do seno da

soma, que podemos expressar hoje como: sen(a+b) e da diferenca da soma sen(a-b) de

2 Um quadrilatero cujos vértices pertencem a uma mesma circunferéncia.
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dois arcos. Embora Ptolomeu chegasse a formulas equivalentes, esses conceitos
trigonométricos s6 foram formalizados anos depois (Costa, 1997).

Outra civilizagdo muito importante para o desenvolvimento da trigonometria foi a
Hindu, de acordo (Costa, 1997) e (Oliveira, 2013), por volta de 400 d.C. chegou ao
conhecimento do povo Hindu a obra Siirya Siddhanta®, uma das principais contribui¢des
contidas na obra, foi o chamado “jiva”. Ao contrario dos gregos, que trabalhavam com a
corda de um arco completo, os hindus adotaram o jiva como a relacdo entre a metade da
corda e a metade do angulo central correspondente (Costa, 1997; Oliveira, 2013).

Adotando essa relacdo, foi possivel visualizar tridngulos retdngulos na
circunferéncia, e consequentemente os hindus definiram o jiva como sendo, a razio entre a

medida do cateto oposto e a hipotenusa. Como mostra a Figura 3 abaixo:

Figura 3: Jiva Hindu

A

Fonte: clubes.obmep.org.br

a
O jiva da metade do angulo central E =

il K

A metade da corda dividida pelo raio do circulo, que corresponde ao que
conhecemos hoje como o seno de um angulo. Os matematicos hindus foram os primeiros a

usarem de forma sistematica as fungdes trigonométricas, aperfeicoaram os métodos de

3 A origem do Siirya Siddhanta (Sistemas do Sol) est4 envolta em tradi¢des misticas e religiosas, revelado
pelo Deus Surya (o Deus Sol) ao sdbio Asura Maya (Boyer, 2010).
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tabulacao de valores dessas fungdes, elaborando tabelas precisas para os angulos, quando
um valor ndo estava diretamente disponivel na tabela, aplicavam técnicas de interpolagdo
(Costa, 1997).

Aryabhata, no periodo de 500 d.C, deu uma contribui¢ao significativa para a
trigonometria na época, em sua obra Aryabhatiya um de seus feitos mais notaveis foi a
criagdo de tabelas de senos (chamadas ardha-jya), organizadas para angulos multiplos de
3°45', com base em um circulo de raio 3438 unidades, uma escolha conveniente para
calculos com aproximacdes baseadas no sistema sexagesimal (Oliveira, 2010).

De acordo Eves (2011) citado por Kniss (2015, p. 32),

A origem da palavra seno ¢ curiosa, Aryabhata usava a palavra ardha-jya, que
significa semicorda e também jya-ardha, que possui o significado de corda
metade, que depois foi abreviada para jya (corda). Os arabes, ao invés de falarem
jya, falavam jiba, por possuirem o costume de abreviar as vogais, jiba, esta se
tornou jb, atualmente esta palavra ndo tem sentido na lingua arabe, a ndo ser seu
significado técnico. Devido a abreviacdo sem sentido jiba passou a ser jaib, que
em arabe quer dizer “enseada” ou “baia”. O matematico Gerardo de Cremona
(1114-1187), que viveu na Italia, estudou o arabe e traduziu varias obras do arabe
para o latim, assim ao traduzir a palavra jaib a traduziu como sinus, de onde surge

a palavra que conhecemos hoje: seno (Eves, 2011 apud; Kniss, 2015, p. 32).

Dessa forma, Aryabhata, considerando o raio como 3438’ e a circunferéncia como
360x60°=21.600’, chegou a uma aproximagcdo do ntimero pi (rr)*, um valor bem semelhante

ao que Ptolomeu ja havia encontrado (Oliveira, 2010).

_360x60 _ 21.600
~ 2x3438  6.876

= 3.14136

Mostrando assim, o qudo era semelhante o trabalho dos hindus e o produzido por
Ptolomeu com trigonometria e astronomia. De acordo com Boyer (2010), Brahmagupta,
que viveu na India Central, cerca de cem anos apos Aryabhata, ou seja, em 628, menciona
dois valores de 7, um deles denominado “valor pratico” 3 e o “valor bom” V10.°

Além disso, Brahmagupta adotou o raio como 3270, diferente do valor 3438 usado

por Aryabhata, percebendo que assim ele poderia tornar os célculos mais simples, dessa

4 O namero pi () é a razdo entre o comprimento da circunferéncia e seu didmetro.
5 Aryabhata usou o valor ¥ 10 para o niimero , valor mais encontrado na india, denotado algumas vezes
como valor hindu (Oliveira, 2010).

17



forma os Hindus escolhiam o valor de @ ¢ do raio conforme os calculos encontrados
(Oliveira, 2010).

Até esse momento da historia da trigonometria, tinhamos os gregos que usavam as
cordas para calcular o valor dos angulos como mostra no Almagesto e tinhamos a
trigonometria dos hindus, baseada nas tabelas de senos, criada por Aryabhata. De acordo
Costa, “[...] apos os hindus, foram os arabes e os persas a dar sua contribuigdo a
trigonometria” (Costa, 1997, p. 10).

Kniss (2015, p. 31) afirma que “[...] entre esses dois tipos de trigonometria, a que
prevaleceu, na Arabia, foram as tabelas hindus de seno e, foi através dos arabes que a
trigonometria do seno chegou até a Europa, e a partir de entdo, grandes mudangas
ocorreram” (Kniss, 2015, p. 31). Oliveira (2010, p. 4) destaca que “[...] os arabes
contribuiram para o desenvolvimento das fungdes tangente, co-tangente, secante ¢
cossecante, embora ndo fossem assim denominadas por eles” (Oliveira, 2010, p. 48).

Al-Battani, também conhecido como Albatenius, (858-929 d.C.), foi um dos
maiores astronomos € matematicos arabes de sua época, foi ele quem determinou que o ano
solar possuia 365 dias, 5 horas, 46 minutos e 24 segundos, sendo esse resultado muito
proximo do que conhecemos hoje (Chaquiam, 2017).

E creditado também a Al-Battani a ideia de generalizar a fungdo jiva (seno),
diferentemente dos gregos e indianos, ele teve a ideia de considerar o raio da circunferéncia
igual a 1, sendo assim, pode demonstrar que a razao jiva € valido para qualquer tridngulo
retangulo e independe de valores para a hipotenusa (Costa, 1997).

Outro matematico ardbe que deu fortes contribui¢des para o desenvolvimento da
trigonometria foi Ab('l-Wéfa (940-998), que foi o primeiro a sistematizar a trigonometria,
organizando provas e teoremas para criacdo de féormulas como a do arco duplo e metade do
angulo (Oliveira, 2010).

De acordo Oliveira (2010), Abd'l-Wéfa foi um a dos que forneceu a tabela de
tangentes e usou as seis fungdes trigonométricas, seno, cosseno, tangente, cotangente,
secante e cossecante, como também estabeleceu relagdes entre elas. Essa contribuig¢do foi
muito impactante para o desenvolvimento da trigonometria moderna, pois os arabes

consideravam o raio da circunferéncia igual a 1, diferente dos gregos e hindus.
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Kniss (2015) e Costa (1997) também pontuaram que, o primeiro matematico que
considerou a trigonometria como uma ciéncia independente da astronomia foi o iraniano
Nasir al-Din al-Tusi (1201-1274), este também deixou contribui¢cdes importante para o
desenvolvimento da trigonometria esférica®, anos depois seus estudos foram retomados na
Europa.

Apo6s esse periodo de desenvolvimento da trigonometria por parte dos arabes,
devido ao declinio da escola de Bagda, boa parte dos matematicos e astronomos arabes se
destinaram a FEuropa, mais especificamente na Peninsula Ibérica, difundindo o
conhecimento da trigonometria em solo europeu (Costa, 1997).

No século XIV o matematico Purbach (1423-1461), passou a traduzir algumas
obras dos arabes e gregos para o latim, com isso, influenciado pela obra de Ptolomeu, ele
criou uma nova tabela de senos, que foi amplamente espalhada pela Europa (Oliveira,
2010). De acordo Oliveira (2010), nessa época, o sistema hindu-arabico, sistema decimal,
estava sendo difundido na Europa, portanto Purbach ja o utilizou na criagdo de sua tabela.

Johann Miiller, mais conhecido como Regiomontanus (1436-1476), foi um dos
discipulos de Purbach, seu trabalho fora tdo impressionante que ele ficou conhecido como
um dos maiores matematicos do século XV (Costa, 1997; Oliveira, 2010).

Em sua obra “De Triangulis Omnimodis libri Quinque’” a trigonometria é
apresentada de forma completa e sistemadtica, nela contém o desenvolvimento de tabelas
trigonométricas como a da tangente e o aperfeigoamento do trabalho de seu mestre Purbach
com a tabela de senos, apresentando uma maior precisao (Costa, 1997; Oliveira, 2010).

Pelo reconhecimento ao trabalho de Regiomantanus, a trigonometria passou a ser
considerada uma area autonoma da ciéncia, ndo mais sendo considerada um ramo da
astronomia. Alguns autores também destacam que, Regiomantanus foi quem escreveu a
primeira obra sobre trigonometria Tabulae Directionum®, e contribuiu substancialmente

para o desenvolvimento da trigonometria plana e esférica (Costa, 1997; Oliveira, 2010).

® Ramo da trigonometria que estuda as relagdes entre lados e angulos de um tridngulo formados em uma
superficie esférica.

7 “A obra estd dividida em cinco livros, sendo que os dois primeiros abordam a Trigonometria plana e os
trés ultimos a Trigonometria esférica, o elemento mais importante para o estudo da Astronomia” (Pereira,
2010, p. 12).

8 A "Tabulae Directionum" (Tabelas das Diregdes) foi publicada em 1467 por Regiomantanus, na obra sdo
detalhadas tabelas astrondmico-astrologicas utilizadas para calcular dire¢des primdrias.
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ApoOs Regiomantanus, outro matematico importante foi Rhaeticus (1514—1574),
suas contribuigdes estdo diretamente ligadas ao aprofundamento e a sistematizagdo das
funcdes trigonométricas, especialmente na preparagdo de tabelas trigonométricas de alta
precisao.

De acordo com Oliveira (2010, p. 51)

Em seu trabalho Canon Doctrinae Triangulorum todas as seis fungdes
trigonométricas aparecem pela primeira vez, definidas como fungdes do angulo
em vez de fungdes do arco, isto é, ilustradas em termos de razdes definidas no
triangulo retangulo sem fazer meng¢&o a um circulo dado (Oliveira, 2010, p. 51).

Embora Rhaeticus ainda nao houvesse atribuido nomes para as fungdes
trigonométricas. No século XVI também tivemos o grande Francois Viéte (1540—1603),
conhecido como Franciscus Vieta, foi um importante matematico francés do Renascimento,
seu trabalho com a trigonometria teve bastante destaque, pois acrescentou um tratamento
analitico a ela, adotou pela primeira vez o uso de letras para representar coeficientes gerais,
impactando diretamente no desenvolvimento da algebra (Costa, 1997; Oliveira, 2010).

Costa (1997, p. 14) afirma que “[...] ¢ dele a ideia de decompor em triangulos
retangulos os tridngulos obliquos, para determinar todas as medidas dos seus lados e
angulos. Isto estd em sua obra ‘Canon Matemathicus’” (Costa, 1997, p. 14).

Em sua obra Variorum de Rebus Mathematicis, Viete demonstra a formula para as
tangentes, semelhante a que conhecemos nos dias de hoje:

tg(A+ B) a+ b
tg(A — B) a—b

sendo 4 e B angulos, e a e b arcos correspondentes. Porém, de acordo (Costa, 1997)

e (Oliveira, 2010) foi Thomas Fincke quem publicou a obra “Geometria Rotundi” em 1583
onde aparece pela primeira vez essa relacdo, e o uso da palavra tangente e secante, com 0s
créditos sendo atribuidos a Viete.

Outro destaque importante no século XVI deve se ao matematico Pitiscus (1561—
1613) ele publicou um tratado em que corrigiu e aperfeicoou as tdbuas trigonométricas de
Rhaeticus, em sua obra “Trigonometria: sive de solutione triangulorum tractatus brevis et

95>

perspicuus’” aparece pela primeira vez a palavra Trigonometria (Costa, 1997).

% “Trigonometria: Ou um tratado breve e claro sobre a solugio de tridngulos” publicado em 1595, aparece a
palavra Trigonometria pela primeira vez no titulo da obra.
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A palavra seno ja era utilizada pelos europeus, desde as tradugdes antigas dos
trabalhos matematicos arabes, mas a abreviacdo do seno como sen s6 foi aparecer com
Edmund Gunter (1582-1626) e também o uso da palavra cotangente em 1620 (Oliveira,
2010; Oliveira, 2013).

Ja a palavra cosseno, veio a existir da necessidade de calcular o seno do angulo
complementar, segundo Oliveira (2010), Edmund Gunter quem usou a palavra cosinus pela
primeira vez. Embora ndo haja um consenso absoluto de quem usou a palavra cossecante
pela primeira vez, muito provavelmente o termo surgiu da ideia de Edmund Gunter de usar
o prefixo co que significa complemento, assim como na palavra cosseno e cotangente
(Oliveira, 2010).

Outro destaque na histéria da trigonometria deve se ao matematico inglés John
Newton (1622-1678) que publicou um importante tratado intitulado Trigonometria
Britannica'’, considerado um dos maiores livros sobre trigonometria disponiveis na época,
baseado em trabalhos de outros matematicos, mas com suas proprias contribuicdes
(Oliveira, 2010).

Outro matematico inglés importante dessa €poca foi John Wallis (1616-1703),
Wallis foi o primeiro a trabalhar com séries infinitas, conceito que mais tarde seria
amplamente explorado por Isaac Newton e Euler, e também por introduzir o simbolo oo
(infinito) (Costa, 1997; Oliveira, 2010).

Na sequéncia Sir I[saac Newton (1642-1727) matematico e fisico inglés, foi um dos
primeiros matematicos a expandir a fun¢ao arco seno (arcsen x) em forma de série infinita
e, por meio do processo de reversao, deduziu também a série para a fungao seno (sen x),
(Costa, 1997; Oliveira, 2010).

Newton compartilhou com Leibniz a formula geral para sen(nx) e cos(nx),
estabelecendo as bases para uma compreensao mais ampla dessas fungdes, segundo (Costa,
1997), isso fez com que o conceito das fungdes seno e cosseno passassem a ser vistas como
uma aplicacdo dos numeros reais, € ndo como grandezas associadas aos arcos e angulos.

Em 1759, o matematico Abraham Gotthelf Késtner (1719-1800) foi o primeiro a

definir formalmente as fungdes trigonométricas como fungdes de numeros puros,

10 «“Trigonometria Britannica: or, the doctrine of triangles”, publicado em 1658, abordando a trigonometria
como um todo.
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consolidando a transi¢ao iniciada por Isaac Newton (Costa, 1997). Vale citar que, a
periodicidade das fungdes trigonométricas s6 foi comprovada em 1710 por Thomas Fantet
de Lagny (1660—-1734) e a partir desse momento cada vez mais a trigonometria foi se
aperfeigoando a como conhecemos hoje em dia (Costa; 1997).

Para Costa (1997, p. 15) “A trigonometria toma a sua forma atual quando Euler
(1707-1783) adota a medida do raio de um circulo como unidade e define fung¢des aplicadas
a um nimero € ndo mais a um angulo como era feito até entdo, em 1748 (Costa, 1997, p.
15). Além disso, Euler introduziu a notacao e o conceito da fungdo exponencial "e", hoje
conhecida como a fungdo exponencial de Euler, que desempenhou um papel fundamental
no desenvolvimento da analise matematica e teve impacto direto em diversas areas do
conhecimento, especialmente na fisica e na engenharia (Costa, 1997; Oliveira, 2010).

' Euler aborda as funcdes

Em sua obra [Introductio in Analysin Infinitorum
trigonométricas com o viés mais analitico, por meio da formula da exponencial de Euler,
tornando possivel expressar as fungdes seno e cosseno em func¢ao de uma variavel real x €
R, representada por uma série infinita ou nimero obtido pela ordenada de um ponto de um
circulo unitario (Costa, 1997).

3 5 7
X X X .
Como por exemplo: senx = x — o + T + ... Dessa forma o seno deixa

de ser apenas uma razao geométrica em um tridngulo retdngulo (Costa, 1997; Oliveira,
2010).

Sabemos que muitas maos contribuiram para que a trigonometria se desenvolvesse
e chegasse a se tornar o que hoje conhecemos, neste trabalho o recorte da historia segue até
as contribui¢des de Euler, tendo em vista que ja conseguimos conhecer um pouco da génese
da trigonometria.

A historia da trigonometria vem desde os tempos antigos, quando as civilizagdes
buscaram compreender as relacdes entre os angulos e os lados dos tridngulos,
principalmente para fins praticos como a medigao de terras e a observagao dos astros. Ao
longo dos anos, esse conhecimento evoluiu, tornando-se uma disciplina essencial na

matematica moderna que € parte integrante do curriculo escolar.

11 “Introdugdo a Analise do Infinito” é uma obra de dois volumes de Leonhard Euler que estabelece as
bases da analise matematica. Escrita em latim e publicada em 1748.
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Com isso, os estudantes comumente sao instigados a aprenderem a trigonometria, a
partir da defini¢do das razdes trigonométricas no tridngulo retangulo (seno, cosseno e
tangente) ¢ da relagdo entre os angulos e os lados. Mais adiante, aprofundam-se no ciclo
trigonométrico, nas identidades trigonométricas e nas fungdes periddicas.

Estudar trigonometria ¢ mais do que apenas aplicar formulas, ¢ herdar um
conhecimento que foi refinado por séculos de investigacao em diferentes culturas, e também
compreender como a matematica evoluiu ao longo do tempo, adaptando-se as necessidades
humanas e abrindo portas para novas descobertas e aplicagoes.

A seguir, apresentamos alguns desdobramentos para o curriculo de matemética da

Educagao Basica.

1.2 O curriculo de matematica e o ensino de trigonometria

Para falarmos do curriculo de matematica e do ensino de trigonometria, é preciso
entender como esse ramo da matematica ¢ abordado nos referenciais curriculares, dentre
eles destacamos: PCN, BNCC e DCRB. Por ordem cronolédgica, comegaremos a discussao
pelos PCN, tanto os do Ensino Fundamental, quanto os do Ensino Médio, que sdo diretrizes
educacionais elaboradas pelo Ministério da Educagdao (MEC) para orientar a Educagdo
Basica no Brasil, vale salientar que, atualmente, temos a BNCC como documento
normativo oficial, que define os conhecimentos e habilidades essenciais a serem
desenvolvidas em todo territdrio nacional.

Dessa forma, os PCN servem como diretrizes para que os professores possam
elaborar os curriculos, observando os contextos de cada regido, de acordo com o proprio

documento,

Essa organizacdo terd de cuidar dos contetidos minimos da Base Nacional
Comum, assim como fazer algumas indicag¢des sobre possiveis temas que podem
compor a parte do curriculo flexivel, a ser organizado em cada unidade escolar,
podendo ser de aprofundamento ou direcionar-se para as necessidades e
interesses da escola e da comunidade em que ela esta inserida (Brasil, 1998, p. 43
grifo nosso).

No que diz respeito ao ensino de trigonometria para o Ensino Médio, o documento

sugere que,
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Outro tema que exemplifica a relagdo da aprendizagem de Matematica com o
desenvolvimento de habilidades e competéncias ¢ a Trigonometria, desde que
seu estudo esteja ligado as aplicacoes, evitando-se o investimento excessivo
no calculo algébrico das identidades e equacdes para enfatizar os aspectos
importantes das func¢des trigonométricas e da analise de seus graficos.
Especialmente para o individuo que ndo prosseguird seus estudos nas carreiras
ditas exatas, o que deve ser assegurado sdo as aplicagdes da Trigonometria na
resolucdo de problemas que envolvem medi¢des, em especial o céalculo de
distancias inacessiveis, ¢ na constru¢do de modelos que correspondem a
fendmenos periddicos (Brasil, 1998, p. 44, grifo nosso).

A citagdo em questdo evidencia que a resolucao de problemas ¢ uma metodologia
de ensino sugerida para o ensino de trigonometria, principalmente quando ¢ relacionada a
suas aplicagdes praticas como medigdes e calculo de distancias, o texto também tece uma
critica quanto ao uso excessivo de calculos algébricos e resolu¢do mecénica de equagdes,
embora sejam contetidos importantes. O texto sugere também que o ensino de trigonometria
seja relevante e util para a vida cotidiana, especialmente para os alunos que nio seguirdo
carreira nas areas de exatas.

Jaa BNCC, ¢ um documento que estabelece quais serdo os contetidos ensinados nas
escolas durante a Educacao Basica. A area da Matematica ¢ dividida em cinco unidades
tematicas, sendo elas: Numeros, Grandezas e Medidas, Geometria, Algebra e Estatistica e
Probabilidade. Os contetidos de cada unidade tematica sdo selecionados, bem como as
habilidades que se espera que cada aluno possa desenvolver (BNCC, 2017).

A trigonometria, por sua vez, ¢ mencionada na BNCC, dentro da unidade tematica
de Geometria. Nos anos finais do Ensino Fundamental os contetidos de trigonometria se
resumem a estudar a semelhanca de triangulos, as relacdes métricas no tridngulo retangulo
e os teoremas de Tales e Pitagoras, conforme Brasil (2017).

No Ensino Médio, o conteudo ¢ introduzido de forma gradual, comecando com a
exploragdo de figuras geométricas e medidas de angulos, depois apresentando a defini¢do
das razdes trigonométricas em tridangulos retangulos, as relagdes no ciclo trigonométrico e
nas fungdes seno, cosseno e tangente, conforme Brasil (2018).

E proposto pela BNCC um modelo de ensino de trigonometria, com énfase na
resolucdo de problemas, modelagem e o uso das tecnologias digitais como apoio (Brasil,

2017, 2018). Com isso, espera-se que os alunos possam desenvolver a autonomia na
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resolucao de problemas, o raciocinio 16gico e a argumentagdo matematica, estabelecendo
conexdes entre a trigonometria e as outras areas das ciéncias.

Por fim, o DCRB de 2022, ¢ um documento que serve como um guia, orientando os
professores na elaboragdo dos curriculos baianos. No que diz respeito a construcao do

curriculo de uma forma geral, o documento, no seguimento do Ensino médio, evidencia que

E necessario construir um curriculo que reflita para além dos interesses
socioecondmicos e contemplem uma educacdo voltada para essa sociedade
marcada por questdes emocionais, culturais, éticas e cognitivas. Em atendimento
as questoes legais, o curriculo proposto para o novo Ensino Médio foi estruturado
por habilidades, competéncias a serem atingidas, atitudes e valores a serem
trabalhados na escola, e todo o planejamento e orientacdo deverdo ser seguidos
por toda a comunidade escolar (DCRB, 2022, p. 181).

Portanto, o curriculo na area de matematica ¢ composto praticamente por
habilidades e competéncias a serem desenvolvidas de acordo com a BNCC, que ¢ seguida
como referencial pelo DCRB. O conteudo de trigonometria fica proposto para o segundo
ano do ensino médio, porém nao ¢ apontado nos documentos uma metodologia de ensino
especifica para o mesmo, também notamos uma certa ausé€ncia critica para com o ensino de
trigonometria, especialmente na BNCC e DCRB. A seguir, compomos discussdes com o

campo da formagao de professores.

1.3 Formacgao de professores de matematica e o ensino de trigonometria

Durante a formagdo profissional dos professores no curso de licenciatura em
matematica, ¢ importante existir uma qualidade no ensino, que o forme para exercer a sua
profissdo, sendo essencial que os futuros professores de matemadtica saibam o que estdo
estudando para que também possam saber ensinar. Isso pode ser visto no campo de estudos
da formagdo de professores de matematica, como ¢ o caso das pesquisas de Fiorentini e
Oliveira (2013), Brasileiro (2019) e Farias (2022).

De forma geral, sobre a formagao do professor de matematica, Fiorentini e Oliveira
(2013) discutem o lugar da matematica na formacdo docente, problematizando a questao
“[...] de que matemadtica estamos falando, quando dizemos que o professor precisa saber

bem a matematica para ensina-la?”’ (Fiorentini; Oliveira, 2013, p. 919).
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Para Fiorentini e Oliveira (2013), entre as diversas perspectivas que envolvem a
pratica do educador matematico ¢ possivel identificar trés que se distinguem de uma forma
significativa, cada uma delas oferece um entendimento especifico sobre o papel do
professor, as finalidades de ensino da matematica e as estratégias de desenvolvimento de
competéncias e saberes pedagogicos. “A primeira perspectiva parte do principio que a
pratica do professor de matematica pode ser vista como essencialmente pratica, bastando a
ele apenas o dominio do conhecimento matematico que ¢ o objeto de ensino e
aprendizagem” (Fiorentini; Oliveira, 2013, p. 920).

Nessa perspectiva citada pelos autores, o conhecimento da matematica assume o
papel predominante na formagao dos professores, porém, o ensino de matematica restringe-
se a uma pratica muito recorrente, até considerada como “cléssica”, das aulas expositivas,
em que o professor ensina os conteudos por meio de formulas e calculos repetitivos.

“A segunda perspectiva vé a pratica de ensino da matematica como campo de
aplicagdo de conhecimentos produzidos, sistematicamente, pela pesquisa académica”
(Fiorentini; Oliveira, 2013, p. 921). Nessa segunda perspectiva, Fiorentini e Oliveira (2013)
evidenciam que ¢ imprescindivel que os futuros professores iniciem sua formag¢ao com uma
solida base tedrica, ndo s6 nos contetidos matematicos, mas também nas metodologias de
ensino.

“Na terceira perspectiva, a pratica pedagodgica da matematica ¢ vista como pratica
social, sendo constituida de saberes e relagdes complexas que necessitam ser estudadas,
analisadas, problematizadas, compreendidas e continuamente transformadas” (Fiorentini;
Oliveira, 2013, p.921). Para atender essa proposta formativa, Fiorentini e Oliveira (2013)
sugerem que € necessario que a pratica do futuro educador matematico se concentre na
investigacdo e problematizacdo de suas diversas areas de atuagdo profissional, ndo se
restringindo apenas a Educacdo Basica.

Brasileiro (2019) também traz contribui¢des a respeito da formacao de professores
de matematica, segundo a autora, a formacdo inicial do professor de matematica,
convencionou-se em uma perspectiva tradicional e conservadora de ensino, perpassando
pela centralidade dos conteudos voltados a matematica aplicada, como se apresenta em
cursos de bacharelado, complementando com algumas disciplinas de carater pedagogico,

para dar conta dos demais processos de ensino e de aprendizagem.
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A autora traz a reflexao no campo do saber ensinar matematica, e tece critica a como
sdo formados os professores de matematica, para ela, a profissionalizagdo dos professores
formadores, que ensinam nos cursos de licenciatura, impacta diretamente na formacao dos
licenciandos, o exemplo de como ¢ ensinado nos cursos de matematica tendem a serem
reproduzidos, € assim 0s novos professores exercem a profissao de forma semelhante ao

que vivenciaram no processo de graduagdo (Brasileiro, 2019).

Essa perspectiva torna-se um ciclo vicioso, em que o professor formador
reproduz praticas vivenciadas no seu processo formativo, enaltecendo a
exposi¢do de conteudos matematicos que deverdo ser assimilados pelos
licenciandos, e sem produzir nenhuma atitude de pensar mais criticamente sobre
essa aprendizagem. Consequentemente, o licenciando da continuidade a essa
pratica, por acreditar que o ensino de matematica s6 se realiza nesse formato,
visto que foi essa a aprendizagem vivenciada ao longo de sua formacao inicial
(Brasileiro, 2019, p. 68).

Em concordancia com Brasileiro (2019), Farias (2022) aponta que,

Esses modelos ainda percorrem o contexto educacional, mediante uma amplitude
de cenarios formativos, sejam nas universidades, quando formadores reproduzem
dicotomias e isso afeta, de certa forma, os futuros professores de Matematica que
estdo atuando na Educacdo Basica, pois acabam por imitar/reproduzir o modo
operante que lhes foi ensinado e aprendido (Farias, 2022, p. 68).

Farias (2022), sugere que a formacao do professor de matematica nao fique limitado
a apenas memorizacao de formulas e defini¢cdes. Faz-se necessario enriquecer esse processo
com experiéncias diversificadas, praticas pedagogicas significativas que articulem o ensino
de matematica com as relagcdes humanas e que os professores continuem investindo em sua
formacao pessoal e profissional.

O autor também acrescenta que, ser professor de matematica implica em participar
de um continuo processo de formacao, pois o0 conhecimento matematico evolui das relacdes
culturais, sociais e historicas (Farias, 2022). Isso implica em considerar e articular distintos
saberes matematicos, valorizando as contribui¢des de varias perspectivas e tradi¢des

diferentes para a formagdo de um ensino mais rico e contextualizado, que segundo Farias

(2022) ¢ um grande desafio para o professor

O desafio de repensar as concepgdes de pratica na formacdo do professor de
Matematica, seja na formagdo inicial e até mesmo durante o exercicio da
profissdo, aponta a necessidade de compreensdo da Matematica enquanto uma
pratica social, fundada a partir das relagdes historicas, culturais e sociais (Farias,
2022, p. 73).
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A contribui¢do desses autores, nos mostram que ainda existe uma tendéncia para o
ensino mais “classico”. Como por exemplo, a trigonometria, que ¢ abordada, em muitos
cursos de licenciatura em matematica, de forma mais técnica e algébrica, as pesquisas de
Mendes (1997), Pinheiro (2008), Sousa e Farias (2022), mostram isso. Para Pinheiro (2018)
embora os exercicios voltados para o desenvolvimento de técnicas sejam importantes para
o processo de aprendizagem da matematica, sua utilizagdo ndo deve ocorrer de forma

excessiva,

[...] a preocupag@o excessiva com o treinamento, memorizagdo de formulas,
regras e repeticdo de procedimentos algébricos sdo caracteristicas de uma
educacgdo tecnicista, de um modelo que induz uma limitagdo da capacidade de
abstrair, de generalizar ou até mesmo formalizar um contetido (Pinheiro, 2008,

p.16).

Dentro dessa perspectiva, saliento que durante o curso de licenciatura em
matematica na Universidade Estadual Do Sudoeste da Bahia - UESB, ndo tive um curso
que abordasse somente a trigonometria, geralmente, o contetido de trigonometria estava
sempre atrelado as disciplinas de calculo e geometria, ou seja, o foco era em resolucao de
problemas e algebra. A historia da trigonometria nem sequer era explorada. O que pode
fragilizar a minha formagao e dos demais futuros professores de matematica.

Para aprender mais a respeito da historia da matemadtica e sobre a historia da
trigonometria, o discente tinha que cursar a disciplina de historia da matematica, entretanto
ela é optativa (Uesb, 2011)!?, portanto nio é ofertada regularmente, somente quando existe
um interesse e procura dos alunos, além da disposi¢ao de um professor para ensina-la.

Nobre (2012) enfatiza a respeito da escassez da disciplina nos cursos de Licenciatura

em Matematica,

Se por um lado os defensores da Historia da Matematica possam afirmar que a
disciplina seria essencial na formagdo dos futuros profissionais, por outro lado
defronta-se com a falta de pessoas habilitadas para exercerem a atividade docente
nesta disciplina (Nobre, 2012, p. 509).

De acordo com Nobre (2012), ¢ comum alguns docentes se formarem sem ter
conhecimento da histéria da matematica, consequentemente de como foi o desenvolvimento

da trigonometria e se depararem em sala de aula, com perguntas frequentes dos alunos,

12 Desde a publicagdo do documento utilizado, o curso passou por reformulagdes € o componente de historia
da matematica tornou-se obrigatorio, a partir de 2024.1. No entanto, como essas atualiza¢des ainda ndo foram
oficialmente publicadas, optamos por utilizar o documento disponivel.
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como por exemplo: Professor de onde surgiu o seno? Quem inventou a trigonometria? Para
que serve essas formulas que estamos aprendendo?

Para responder a essas perguntas, o professor precisa do conhecimento prévio da
histéria, e o uso da histéoria da matematica, por exemplo, serve como uma poderosa
ferramenta pedagogica, mostrando aos estudantes como a trigonometria se desenvolveu a
partir das necessidades dos homens, e foi construida por diversas culturas ao longo do

tempo, como aponta Chaquiam (2017, p. 13),

Nas ultimas cinco décadas observa-se um crescente desenvolvimento de
pesquisas relacionadas a Historia das Ciéncias e, em particular, a Historia da
Matematica, que estdo se constituindo um valioso elemento para a melhoria do
processo de ensino e de aprendizagem da Matematica, nas diferentes areas e nos
diversos niveis, 0 que permite compreender as origens das ideias que deram
forma a nossa cultura, observar os diversos aspectos de seu desenvolvimento e
perceber que as teorias que hoje aparecem acabadas ¢ elegantes resultaram de
desafios enfrentados com grandes esfor¢os e, em grande parte, numa ordem bem
diferente daquela apresentada apds todo o processo de formalizagdo (Chaquiam,
2017, p.13).

Dessa forma, o professor pode utilizar da histéria da matematica para despertar nos
alunos o senso critico e reflexivo, do por que aprender a trigonometria, em que situagao
pode-se aplicar esse conhecimento, € quais areas ¢ comum encontrarmos a trigonometria.

Nobre (2012) também ressalta a importancia de debater a inclusdo da disciplina
Historia da Matematica nos cursos de graduacao em licenciatura em matematica, em que
periodo a disciplina deve aparecer, a carga hordria que deve ser administrada e quais
metodologias podem ser trabalhadas, garantindo ao docente em formagao um conhecimento
relevante da historia.

Como sugestao metodoldgica Nobre (2012, p. 510) destaca que,

No que diz respeito as questdes metodoldgicas, a disciplina de Historia da
Matematica deve assumir com clareza seus principais objetivos que sdo:
1.Propiciar ao aluno o conhecimento da historia de conceitos matematicos;
2.Propiciar ao aluno a percepgao de que o conhecimento matematico ¢ fruto do
trabalho de varias geragdes de pensadores;

3.Fazer com que o aluno estabelega relagdes entre a origem de um conceito
matematico e o contexto sociocultural onde isto se deu (Nobre, 2012, p .510).

Portanto, na formagdo de professores de matematica, o futuro docente pode
desenvolver uma didatica capaz de associar os conteudos aprendidos com os contextos

reais, ndo apenas para o ensino de trigonometria, no ambito geral, para que os estudantes
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sejam instigados a quererem aprender a matematica. A seguir, apresentamos nossas

escolhas metodoldgicas.
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2. METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos as escolhas metodoldgicas que nos auxiliaram no
processo de pesquisa. Adotamos uma abordagem qualitativa com énfase nos estudos de
revisdo, pois proporciona uma visao mais ampla da literatura existente. Para producao de
dados a busca foi realizada na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), onde
fizemos uma anélise das pesquisas que podiam contribuir com este trabalho.

A escolha dessas pesquisas se deu com base em sua aderéncia ao objeto de estudo,
destacando-se por abordarem praticas pedagdgicas no ensino da trigonometria com a
historia da matematica, além de discutirem aspectos curriculares e contribuigdes para a
formagdo de professores de matematica. Por fim, no tdpico 2.3 foi elaborado um quadro,
no qual apresentamos as pesquisas selecionadas, algumas informacgdes sobre elas e, por fim,

sinalizamos o que foi feito no capitulo de analise.

2.1 Estudos de Revisao

Para a producdo dos dados desta pesquisa, utilizamos como metodologia a pesquisa
qualitativa, com foco nos estudos de revisdo, por entendermos que sdo capazes de organizar,
esclarecer e sintetizar as obras de um campo de estudo, oferecendo referéncias que
abrangem a literatura a respeito do tema.

Por meio dessas revisdes, ¢ possivel tracar um panorama histdrico do tema, além
disso, a analise critica das obras pode promover um didlogo académico, apontando novas
dire¢des para investigacoes futuras, ao revelar lacunas, tendéncias e perspectivas futuras
(Vosgerau; Romanowski, 2014).

Frente a isso, escolhemos o estudo de revisdo do tipo mapeamento, nesse tipo de
estudo, o pesquisador retne informagdes de dois grupos de fonte: as fontes cientificas
(artigos, teses e dissertagdes) e as fontes de divulgagao (revistas, sites, videos, etc). Depois
de ler e comparar o material, ¢ possivel dialogar melhor com o tema, levantar as principais
questdes e confirmar de forma inicial as ideias que serdo usadas na pesquisa (Vosgerau;
Romanowski, 2014). Para a nossa pesquisa, adotamos as fontes cientificas, como estratégia

para o atendimento do objetivo. A seguir, apresentamos os detalhes da produgdo de dados.
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2.2 Producao de dados

A produgdo de dados iniciou-se com a defini¢ao dos descritores, que foram “Historia
da Matematica” e “Ensino de Trigonometria”, em um recorte temporal de 2017 a 2024, que
foram utilizados de forma combinada para garantir a identificacao de estudos relevantes.
Consideramos esse recorte, pois gostariamos de identificar o que as pesquisas académicas
apontavam para o uso da historia da matematica para o ensino de trigonometria, apds a
reforma da BNCC em 2017 e a homologagdo da BNCC para o ensino médio em 2018.

Realizamos a busca na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), esta base
de dados retne produgdes académicas de instituicdes de ensino superior brasileiras.
Inicialmente, identificamos um corpus de 77 pesquisas, destas, 12 teses ¢ 65 dissertacdes.
Para a andlise, seguimos o seguinte critério: A historia da trigonometria interligada ao
ensino de trigonometria.

Como critério de exclusdo, ndo selecionamos pesquisas que tinham apenas um dos
descritores, bem como nao foram selecionadas teses e dissertacdes que apenas citava as
palavras trigonometria, histéria ou matemadtica em seus devidos titulos, pois percebemos
que os trabalhos ndo tinham aderéncia com a proposta da nossa pesquisa. Alguns trabalhos
que estavam de acordo com os descritores ndo foram selecionados por fugirem do tema
principal desta investigac¢ao.

Apds minuciosa leitura e andlise dos textos, foram selecionadas 3 pesquisas, que
contribuem diretamente com o trabalho. De maneira mais especifica, optamos por trabalhar
com 3 produgdes académicas, sendo elas: Silva (2017), Marinho (2018) e Dantas (2022),
que foram selecionadas com base em nosso objeto de pesquisa, no qual identificamos as
praticas pedagogicas no ensino de trigonometria por meio da historia da matematica, o

curriculo e as contribui¢des para a formacdo de professores de matematica.

2.3 Analise de dados em pesquisas do tipo estudos de revisao
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Quadro 1: Pesquisas que compdem o corpus de analises

Autor Titulo Nivel Instituicao Estado Ano de
defesa
SILVA, Potencialidades Dissertagao Universidade PB 2017
Francisco pedagogicas da (Mestrado em Estadual da
Adeilton da historia da Educagao Paraiba
matematica nos livros Matematica)
didaticos do ensino
médio no conteudo de
trigonometria
MARINHO, A historia da Dissertacao Universidade SP 2018
Elaine Regina matematica como (Mestrado de Sao Paulo
Marquezin motivagao para Profissional em
aprendizagem das Ensino de
relacdes Matematica)
trigonométricas no
triangulo retangulo
DANTAS, Marco | Saberes historicos da Dissertacao Universidade PR 2022
André trigonometria: (P6s-Graduagao Tecnologica
Importancia da aula em Ensino de Federal do
extraclasse Matematica) Parana

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

No Quadro 1, ¢ apresentado alguns detalhes das obras que foram analisadas na

pesquisa, nota-se que nesse recorte temporal de 2017 a 2024 sdo poucas as pesquisas que
que dialogam com o objetivo deste trabalho, mesmo assim, percebeu-se que nos estados da
Paraiba, Parana e Sao Paulo, existe um maior interesse pelo tema, em comparagdo aos
demais estados do pais. Percebe-se também uma zona de siléncio nos anos de 2019, 2020,
2021, 2023, ¢ 2024, em que nao foi possivel encontrar trabalhos que cooperem com 0 nosso.

No proximo capitulo os trabalhos foram analisados em profundidade, separamos
cada um por topicos e em ordem cronoldgica, apontando o objetivo, referencial tedrico,
procedimentos metodoldgicos e resultados gerais e especificos, bem como uma analise
critica e reflexiva para com o tema de estudo. Logo apds a analise individual dos trabalhos,
foi construido um tépico para discutir como as pesquisas dialogam entre si e com o0s

referenciais teoricos deste trabalho.
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3. ANALISE DAS PESQUISAS

Neste capitulo, destrinchamos com mais detalhes o que os autores Silva (2017),
Marinho (2018) e Dantas (2022) trazem em suas pesquisas, de forma individual e por
topicos, depois foi feita uma analise em conjunto, na qual buscamos entender como esses
autores dialogam entre si € com o aporte teorico desta pesquisa, € apontamos as principais

consideragoes dos autores em seus trabalhos.
3.1 Francisco Adailton da Silva (2017)

Analisamos a dissertacdo Potencialidades Pedagogicas da Historia da Matematica
nos Livros Didaticos do Ensino Médio no Conteudo de Trigonometria (2017), cujo autor é

Francisco Adailton da Silva. Neste estudo, objetiva-se:

Analisar as passagens historicas no conteido de Trigonometria nos livros
didaticos do Ensino Médio, a partir das categorias de sentidos propostas por
Alencar (2014) e as potencialidades pedagogicas da Historia da Matematica,
apontadas por Miguel (1993); verificar quais das potencialidades pedagogicas da
Historia da Matematica identificadas nos livros didaticos tém o potencial de
serem mais efetivas para o ensino da Matematica (Silva, 2017, p.17).

A escolha da trigonometria como foco de analise nos livros didaticos, associada a
uma abordagem historica, foi motivada pela constatacdo de que muitos alunos demonstram
dificuldades na aplicacdo de conceitos trigonométricos basicos, bem como na manipulagio
de técnicas algébricas fundamentais para a construgdo desses conceitos (Silva, 2017).

Compondo o referencial tedrico desta pesquisa estdo presentes,

Outros autores, tais como Miguel e Miorim (2011), Valente (2004; 2005),
Balestri (2008), Bianchi (2006) e Barbosa (2012) nos ajudam a refletir e apontam
aspectos positivos e questionadores sobre o uso da Historia da Matematica no
ensino dessa disciplina (Silva, 2017, p. 19).

Ainda sobre a escolha do tema, Silva (2017) justifica que, o conhecimento

matematico, tal como ¢ estudado atualmente, ¢ resultado de um logo processo historico de
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construgdo, marcado por descobertas que, embora realizadas ha séculos, ainda se mostram
fundamentais e permanecem em uso (Silva, 2017)

Diante disso, o autor acredita que ¢ relevante analisar como essas passagens
histéricas sdo apresentadas nos livros didaticos utilizados nas escolas publicas brasileiras,
com o objetivo de identificar as potencialidades pedagdgicas que essas abordagens

historicas podem oferecer (Silva, 2017).

Entendemos que, conhecendo a origem histérica da Trigonometria, temos a
possibilidade de garantir uma pratica pedagogica mais eficiente, facilitando a
analise das passagens historicas nesse contetido, na separacdo nas categorias de
sentidos e na classificacdo de acordo com as potencialidades pedagogicas da
Historia da Matematica (Silva, 2017, p. 77).
A metodologia desta pesquisa constitui-se em um levantamento bibliografico
abrangente, que inclui livros, teses, dissertagdes, artigos cientificos, texto oficiais e demais
produgdes académicas que abordassem tematicas relacionada a historia da matematica

como recurso metodologico, a presenca dessa abordagem nos livros didaticos e ao ensino

de trigonometria na Educa¢do Basica por meio de uma perspectiva historica (Silva, 2017).

Para anélise de como a Historia da Matematica é revelada nos livros didaticos no
conteudo de Trigonometria, foram escolhidos os seis livros didaticos do segundo
ano do Ensino Médio pertencentes as seis colegdes que constam no Gltimo Guia
do Livro Didatico para o Ensino Médio - PNLD 2015 (Silva ,2017, p. 98).

Essa escolha foi motivada pelo fato de os livros didaticos analisados integrarem as
colecdes aprovadas no ultimo ciclo do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) voltado ao Ensino Médio, o que garante sua ampla utiliza¢do nas escolas publicas
brasileiras e justifica sua relevancia para esta investigacdo (Silva, 2017). Importante
ressaltar que a pesquisa de Silva (2017) é mais focada na analise bibliografica, e ela dialoga
com objetivo desta dissertacdo em alguns pontos diretamente e outros indiretamente.

Um exemplo, € a andlise do curriculo de matematica no ensino de trigonometria, de
forma mais generalizada Silva (2017) defende a utilizagdo da histéria da matematica como
um recurso valioso no processo de ensino-aprendizagem. Essa perspectiva é respaldada
pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que reconhecem a importancia de integrar
elementos histéricos ao ensino de matematica, o que implica diretamente no ensino de

trigonometria (Silva, 2017).
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A respeito do carater revisionario da pesquisa bibliografica aplicada por Silva
(2017), entendemos que o professor de matematica pode té-la como base de informagao,
uma vez que a pesquisa aponta em quais livros o professor pode encontrar um material mais
completo sobre a historia da trigonometria, dessa forma, pode pensar em como aborda-lo
em sala de aula.

Indo para as conclusdes, Silva (2017) observou que uma quantidade consideravel
das passagens historicas presente nos livros didaticos encontra-se em forma de apéndice ou
em secdes destacadas do corpo principal do conteudo. Essa organizacao revela que, na
maioria das vezes, a histéria da matematica ndo ¢ tratada como parte integrante do
desenvolvimento dos conceitos, mas sim como um elemento complementar (Silva, 2017).

Com relacdo as passagens historicas presentes nos livros Silva (2017) pontua que,
A respeito das potencialidades pedagdgicas da Histéria da Matematica,
identificamos que aproximadamente 95% das passagens historicas, de um total
de 19 passagens, estdo relacionadas com contribui¢des de grandes personalidades
para o desenvolvimento da matematica (Silva, 2017, p.182).

O autor considera essa forma de inser¢do da historia da matematica nos livros
didaticos como a menos proveitosa, as mengdes incluidas nesse formato nao contribuem de
maneira efetiva para a aprendizagem dos contetidos nem para o esclarecimento de ideais ou
conceitos matematicos (Silva, 2017). “Porém, entendemos que esta forma de utilizagdo da
Historia da Matematica j4 € um comeco, uma tentativa de introduzir a cultura de utilizacao
da mesma no conteudo dos livros didaticos” (Silva, 2017, p.182).

Contudo, as potencialidades da utilizacdo da histéria da matemadtica no ensino
somente serdo efetivas se o professor estiver devidamente preparado para integra-la em sua
pratica pedagogica (Silva, 2017), o autor evidencia a preocupagdo com a formacdo
profissional, para que o docente possa atuar como mediador do conhecimento, capaz de
contextualizar os conteudos matematicos e estimular o pensamento reflexivo dos alunos.

Para Silva (2017), a integra¢do da histéria da matemadtica nos livros didaticos
apresenta mais aspectos positivos do que negativos, porém o autor enfatiza a necessidade
de melhoramento, “[...] trazendo uma histéria que seja integrada ao contetdo, que retrata a
origem e evolucdo do conhecimento matematico, revelando que no processo de ensino-

aprendizagem o livro didatico pode ser um instrumento contributivo” (Silva, 2017, p. 184).
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No que diz respeito a andlise da historia da trigonometria presente nos seis livros
selecionadas pelo autor, Silva (2017) indica que o ideal é que o professor realize uma
pesquisa bibliografica em todas as seis obras analisadas, em conjunto, elas oferecem um
repertorio mais amplo e diversificado de possibilidades pedagdgicas, a0 mesmo passo que
se complementam.

Por fim, as consideragdes de Silva (2017) apontam que a histéria da matematica
pode ser um potencial pedagdgico para o ensino de trigonometria, porém requer do
professor maior empenho no seu processo de formagdo, para o bom uso da historia, bem
como na sua capacidade em selecionar livros que abordam o conteudo de forma

significativa.

3.2 Elaine Regina Marquezin Marinho (2018)

Analisamos a dissertacdo A Historia da Matematica Como Motivagao Para a
Aprendizagem das Relagdes Trigonométricas no Triangulo Retangulo (2018) de autoria de
Elaine Regina Marquezin Marinho, “[...] objetivo deste trabalho é propor uma maneira de
motivar e até justificar o estudo de determinados conceitos matematicos através de
atividades praticas que levem a construgdo desses conceitos com embasamento histdrico”
(Marinho, 2018, p. 10).

Para a realizacdo de sua pesquisa Marinho (2018) adotou como tendéncia
metodologica, a resolugdo de problemas junto com a histéria da matematica, segundo a
autora, “Sabemos, ao estudar a historia da Matematica, que varios conceitos foram sendo
construidos por necessidade de se resolver determinados problemas ou por consequéncia
dessas resolugdes (Marinho, 2018, p. 9)”.

A autora, que ¢ professora de Fisica, notou em sua experiéncia profissional, que
muitos alunos tém dificuldades de aprender alguns conceitos matematicos, principalmente
a trigonometria, Marinho (2018) relata que diversas vezes ensinou o conteudo de razdes
trigonométricas, de forma tradicional, com aulas expositivas, por meio de defini¢des,
exemplos e exercicios de reproducdo, como consequéncia, era comum os alunos
questionarem o que eram aquele amontoado de férmulas e o que significa o tal do “seno” e

“cosseno”’.
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Marinho (2018) que se intitula, amante da historia da matematica, buscou repensar
sua pratica docente, em busca de resolver o problema de como ensinar a trigonometria de
forma eficiente, “[...] resolvi unir minha paixdo a esse problema e partir da seguinte
pergunta: Como atribuir significado a aprendizagem de razdes trigonométricas através de
problemas histéricos?” (Marinho, 2018, p. 10).

Como fundamentagdo teodrica para a pesquisa, Marinho (2018) baseou-se nas ideias
de Mendes (1997) que falam a respeito do ensino-aprendizagem de trigonometria, € também
buscou correlacionar com as ideias de Onuchic (2013) e George Polya com o seu livro How
to solve it, que falam a respeito da resolucdo de problemas. “Segundo Polya, o
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas matematicos nos alunos, deveria ser
um dos objetivos principais do Ensino de Matematica” (Marinho, 2018, p. 25).

A respeito do curriculo de matematica, Marinho (2018) concorda com Onuchic
(2013), que entende que o curriculo de matematica pode ser, também, organizado em torno

da resolugdo de problemas, tal proposta pode ser vista nos PCN,

Os PCN chamaram ateng@o para o documento “Uma agenda para a Acao”
dizendo que suas ideias influenciaram reformas no ensino de matematica em todo
o mundo. Podemos perceber que a resolugdo de problemas ¢ uma habilidade
considerada de extrema importancia por esse trecho dos objetivos do Ensino
Fundamental (Marinho, 2018, p. 24).

Sendo assim, a autora entende que “[...] ensinar matematica através da resolugdo de
problemas, € pensar a resolucao de problemas como uma metodologia de ensino” (Marinho,
2018, p. 26), capacitando os alunos a resolverem outros tipos de situagdes problemas
cotidianas.

A partir da valorizacdo da resolugdo de problemas no ensino de matematica,
diversos estudos e contribuigdes t€ém sido desenvolvidos, reconhecendo a importancia dessa
abordagem para forma¢do do pensamento critico e investigativo dos alunos. Nesse
contexto, Marinho (2018) propde aos professores de matematica, a pensarem no uso de
problemas mais abertos, que ndo se limitem a respostas unicas ou fechadas, mas que
estimulem novas indagagdes, bem como na construgdo ativa do conhecimento.

No entanto, para que essa pratica seja efetiva, ¢ fundamental que o professor esteja

devidamente preparado, o que demanda um trabalho rigoroso de pesquisa, planejamento e
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elaboragdo ou adaptacdo de atividades que favorecam o enfrentamento de situagdes
desafiadoras, capazes de despertar o interesse e curiosidade dos alunos (Marinho, 2018).

A autora afirma que essa proposta ¢ desafiadora para os professores, e entende que
o tempo pode ser o fator determinante para a desmotivagdo em seguir a risca o que ¢
sugerido acima, uma vez que o curriculo de matematica ¢ recheado de conteudos
importantes que precisam ser lecionados. “E possivel que a resisténcia dos professores em
aceitar mais esse tipo de atividade esteja relacionada com o tempo que este tipo de atividade
demanda, seja na preparagao das atividades como na sua aplicagdo” (Marinho, 2018, p. 27).

Para Marinho (2018) a historia da matematica pode ser uma “[...] forte aliada no que
se refere a despertar o interesse dos alunos por contetidos matematicos” (Marinho, 2018, p.
28), respondendo as questdes que muitos alunos fazem em sala de aula. A autora entende,
que a proposta ndo se limita a apresentar fatos historicos isolados e desconexos, mas sim
contextualizar os problemas matematicos, mostrando que muitos deles ja foram discutidos
e enfrentados, por isso Marinho (2018) defende que a historia da matematica ¢ uma aliada
da resolu¢do de problemas, e pode ser usada como uma estratégia pedagdgica para a
introdu¢ao de novos conceitos de forma contextualizada.

Portanto, Marinho (2018) trabalhou com uma sequéncia de atividades, que foram
aplicadas em uma escola da rede SESI de ensino, localizada no bairro Vila Leopoldina, na
cidade de Sao Paulo. A proposta didatica teve inicio com a exploracao de problemas que
exigiam dos alunos a medi¢ao de angulos e lados de tridngulos retangulos, os calculos de
razdes trigonomeétricas e a comparagao dos resultados entre os colegas (Marinho, 2022).

A atividade proposta apresentou-se como uma novidade para os estudantes, por
adotar um formato diferente daquele presente no material didatico convencional, que
geralmente desconsidera os aspectos historicos e o uso de softwares como o GeoGebra
(Marinho, 2018).

Para a realizacdo das atividades, os alunos foram divididos em pequenos grupos, de
modo a estimular o dialogo, a troca de ideias e a construcao coletiva do conhecimento. O
papel do professor consistiu em acompanhar as discussdes, realizando intervencdes
pontuais por meio de questionamentos, esclarecendo as dividas que dificultavam o avango

das atividades (Marinho, 2018). Por questdes pessoais, a autora ndo pode aplicar a
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sequéncia que desenvolveu, ficando a cargo de um professor de matematica que ja
trabalhava na instituigao.

Indo de encontro aos resultados, Marinho (2018) destaca que a escolha do tema
partiu da inquietacdo ao longo dos ultimos quatro anos de atuacdo como professora de
Fisica, onde a mesma percebeu uma recorrente dificuldade dos alunos em compreender o
significado das razdes trigonométricas (Marinho, 2018).

A autora também sinaliza a importancia de repensar a pratica docente, e na formacao
continuada do professor, “[...] estudei muito sobre a metodologia de resolugao de problemas
para desenvolver as atividades e isso foi maravilhoso, pois pude repensar muito a minha
pratica como docente e o que posso fazer para melhora-la” (Marinho, 2018, p. 115).

“Também aprendi muito sobre histdria, e foi um processo muito prazeroso, ja que
acho a astronomia fascinante. Pensei que para os alunos também seria interessante.”
(Marinho, 2018, p.115), seu objetivo era oferecer aos estudantes uma experiéncia que
ultrapassa a simples exposicao de fatos historicos.

Dessa forma, a proposta foi estruturada para apresentar a historia da matematica por
meio de uma sequéncia de atividades investigativas. Nessas atividades, os alunos foram
convidados a resolver problemas baseados em questdes que ja haviam sido formuladas e
enfrentadas por astronomos e matematicos da Grécia Antiga (Marinho, 2018).

Em um relato pessoal, a autora traz o momento que em uma das aulas, ao abordar o
conceito de coeficiente angular de uma fung¢ao polinomial do 1° grau, utilizando a tangente
do angulo formado entre a reta do grafico e o eixo horizontal do plano cartesiano, foi
observado uma mudanga significativa na reagao dos estudantes. Pela primeira vez, ndo
houve expressdes de duvida ou confusdo. Ao contrario, os alunos prontamente
reconheceram o termo “tangente” e, com entusiasmo, associaram-no a razao entre o cateto
oposto e o cateto adjacente. Frente a isso, € possivel afirmar que o experimento pedagdgico

proposto foi bem sucedido (Marinho, 2018).

33 Marco André Dantas (2022)

Analisamos a dissertacdo Saberes Historicos da Trigonometria: Importancia da Aula

Extraclasse (2022) de autoria de Marco André Dantas, cujo objetivo principal €,
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Observar ¢ analisar pontos positivos em uma aula extraclasse, a qual foi
denominada como “Aula de Campo”, baseada em uma experiéncia de ensino que
abordou os conteudos de “Semelhanca de Tridngulos” e “Relacdes
trigonomeétricas no tridngulo retdngulo” em uma escola particular no Norte do
Parana (Dantas, 2022. p. 6).

A pesquisa de Dantas (2022), foi voltada para o processo de ensino-aprendizagem
da trigonometria por meio da historia da matematica, baseando-se nas ideias de Sampaio
(2008) e Oliveira (2015). O autor evidencia que a boa parte dos estudantes possuem
dificuldades em aprender trigonometria, essa relagdo vem do fato da pratica “docente
superficial” que por muito tempo negligenciou o desenvolvimento histérico desse ramo da
matematica (Dantas, 2022).

Essa abordagem limitada comprometeu o entendimento das fungdes
trigonométricas, tornando o ensino abstrato e desmotivador, nesse cenario, tornou-se
comum os alunos questionarem o porqué de estudar trigonometria, j4 que muitos percebiam
que o conteudo era composto apenas por um monte de férmulas sem sentidos claros. Como
consequéncia o indice de evasdo e reprovacao aumenta (Dantas, 2022).

Para o autor, um dos grandes desafios para o ensino da trigonometria esta na propria
composi¢do curricular, em cima disso ele tece uma critica, pois devido a grande quantidade
de conteudos previstos para o ano letivo, os professores frequentemente sdo obrigados a
tratar alguns temas de forma acelerada e até mesmo pulam aqueles que ndo terdo tempo de
ensinar, o que pode comprometer o ensino € o abandono de topicos relevantes (Dantas,
2022).

Em especial, a trigonometria demanda um tempo maior em sala de aula, dado o grau
de dificuldade para assimilar seus conceitos, Dantas (2022) destaca esse dilema que vive o
professor, como ensinar de trigonometria de forma eficaz se o curriculo nao nos oferece
tempo habil para isso?

Nesse sentido, o autor considera pertinente que o professor considere a atividade
extraclasse como alternativa viavel para aprofundar o ensino e promover uma pratica mais

significativa do conteudo,

Sendo a Trigonometria um dos conteudos que requerem uma maior quantidade
de aulas, visto que os alunos tendem a ter uma maior dificuldade para o
entendimento e aplica¢des de conceitos, ndo seria exagerada a ideia de aulas
extraclasse para o ensino-aprendizagem da trigonometria (Dantas, 2022, p.11).
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Como fundamentagdo tedrica para a pesquisa, Dantas (2022) busca relacionar a
historia da matematica com o ensino de trigonometria, a0 mesmo passo que relaciona com
a modelagem matematica. Dantas (2022, p. 12), entende que “[...] o ensino da historia do
processo evolutivo da matematica pode vir a tornar-se um estimulo a compreensao por parte
dos alunos” (Dantas, 2022, p. 12), nesse caminho os alunos aprendem a origem das coisas,
de onde surgem as formulas, os conceitos, € de onde partiram essas ideias. Ao mesmo tempo
entendem que a matematica se desenvolve para resolver os problemas que existiam e
continuam a existir na humanidade (Dantas, 2022).

Por isso, Dantas (2022) entende que a histéria da matematica pode se alinhar com
outras tendéncias metodologias de ensino, bem como a modelagem matematica ¢ a
resolugdo de problemas, acrescentando que “[...] antes de dar um contetdo e/ou uma
matéria didatica pronta, temos uma situacdo problema como feito historicamente pelos
nossos antepassados, mostrando a importancia da historia da matematica em resolver
problemas do cotidiano” (Dantas, 2022, p. 14).

De acordo com as ideias de Soares (2019), Dantas (2022, p. 25) afirma que “[...] o
mais importante da modelagem matematica ¢ o reconhecimento da situagdo problema e
conseguir produzir novos conhecimentos sobre a tal tematica” (Dantas, 2022, p. 25). Com
1sso, o autor espera que relacionando a modelagem matematica com a historia da
matematica, os alunos possam desenvolver autonomia na busca de solucionar os problemas
de trigonometria, bem como os matematicos antepassados faziam.

Como metodologia, Dantas (2022) adotou a pesquisa de cunho qualitativo, os dados
foram obtidos por meio de informacdes contidas nos relatorios dos alunos e também de um
questionario realizado apos a pratica. O estudo foi realizado em uma escola particular na
cidade de Bela Vista do Paraiso - PR, com dezenove estudantes do nono ano do ensino
fundamental.

Os alunos ficaram animados por se tratar de uma aula diferente da convencional, o
que garantiu um percentual de 100% de adesdo. O projeto foi nomeado como “Aula de
Campo”, para analisar o potencial da aula extraclasse no ensino-aprendizagem, na primeira
fase foi proposto pelo autor, que os alunos elaborassem um projeto para medir a altura de
lugares altos, utilizando os conhecimentos de semelhanga de tridngulos, e para isso tinham

em maos trenas e a sombra dos objetos projetada pelo Sol (Dantas, 2022).
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Segundo Dantas (2022) nessa primeira fase o objetivo era promover o encontro da
historia da matematica e a trigonometria, por meio de situagdes problemas inspiradas em
praticas dos povos antigos. Nessa etapa o professor assume o papel de observador,
intervindo s6 em casos necessarios, como a orientacao do uso da trena e dos locais a serem
aferidos. Por sua vez, os alunos ficavam livres para medir o que queriam e usar os calculos
que achavam necessarios.

Na segunda fase, também foi proposto que os alunos em grupos elaborassem um
projeto de medir lugares altos, mas usando apenas relagdes trigonométricas, utilizando
apenas trenas ¢ um teodolito que construiram anteriormente. A proposta de Dantas (2022)
passa a segunda etapa era que os alunos pudessem anotar as medidas dos lugares altos que

queriam medir e utilizassem de maneira adequada as relagdes trigonométricas.

Com as medidas em maos, os grupos retornaram a sala juntamente ao docente,
onde foi realizada uma discussdo sobre as medidas levantadas, bem como a
resolucdo dos problemas, e com a investigagdo matematica obtendo uma
formalizacdo do estudo (Dantas, 2022, p. 28)

Partindo para os resultados, embora o curriculo de matematica seja alvo de
discussdao com relagdo com a quantidade de contetidos que o professor precisava lecionar,
Dantas (2022) claramente, propde uma alternativa para vencer o dilema, como ensinar
trigonometria de forma eficaz, quando o professor nao tem suficiente para isso? “Uma vez
que se tratava de uma aula extraclasse, na qual os alunos ficaram mais entusiasmados
devido ao fato de se tratar de uma atividade diversificada, e ndo uma aula ‘tradicional’”
(Dantas, 2022, p. 47). Tornando as aulas motivadoras e prazerosas.

O outro ponto importante, foi a contextualizagao das aulas com o uso da historia da
matematica antes de partir para a atividade de campo, uma vez que as atividades praticas
foram selecionadas e necessitavam do uso de trenas e transferidores para medir, bem como
era feito antigamente pelos povos, e durante a reproducao das atividades, os alunos puderam
aprender a manusear os instrumentos que de acordo Dantas (2022) “[...] foi de grande valia
a experiéncia obtida neste quesito por estes alunos, bem como na compreensdo e
assimilag@o de semelhanca de tridngulos caso angulo-angulo” (Dantas, 2022, p. 47).

Com relacdo a pratica docente, a pesquisa de Dantas (2022) mostra que € necessario
que os professores dos anos finais do ensino fundamental invistam em metodologias mais

dindmicas e participativas, com o objetivo de tornar as aulas mais atrativas e estimular o
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processo de ensino e de aprendizagem, nao s6 com a trigonometria, mas com os conteudos
de matematica em geral. “No entanto, os professores ndo devem esquecer-se de tomar as
devidas precaugdes e direcionamentos necessarios para obter um melhor aproveitamento
das aulas” (Dantas, 2022, p. 47).

Por fim, outro ponto importante destacado por Dantas (2022) foi o trabalho
realizado em equipe, a vivéncia colaborativa, demonstrou que o compartilhamento de
ideias, favorece a aprendizagem, “Esta estratégia de equipes fez com que o conteudo fosse
bem assimilado, uma vez que os alunos foram capazes de aferir os locais determinados,
mesmo que com equivocos, € também foram capazes de elaborar e resolver os célculos
necessarios” (Dantas, 2022, p. 47). Porém ¢ importante que o professor atue como norteador
e mediador, observando como os alunos estdo desenvolvendo o conhecimento, ¢ intervindo
caso seja necessario. A seguir, compomos discussdes entre as pesquisas selecionadas para

o corpus de analise.

3.4  Dialogo entre as pesquisas: Apontamentos sobre ensino de trigonometria,
curriculo e formacao de professores

Apo6s realizarmos a andlise individual das pesquisas de Silva (2017), Marinho
(2018) e Dantas (2022), buscamos estabelecer as conexdes de ideias entre os autores € com
a fundamentacao teorica desta pesquisa, de acordo com os quadros abaixo, iremos detalhar
0 que os autores argumentam sobre como a histdria da matematica pode auxiliar no processo
de ensino de trigonometria, o que o curriculo de matematica sugere e quais sdo as
contribuicdes para a formagdo de professores presente em suas pesquisas. Vale salientar
que a inten¢do ndo ¢ esgotar as contribui¢des das pesquisas, até porque, isso nao seria

possivel, contudo, apresentamos um exercicio de andlise para com a literatura estudada.

Quadro 2: Proposta para o Ensino de Trigonometria

Autor Argumentos Fragmentos do texto

Silva Historia da “[...] nessas ultimas décadas, uma das alternativas

(2017) Matematica e a metodologicas que ganhou forca e destaque é o
Anadlise ensino da matematica utilizando a Histéria da
Bibliografica Matematica como recurso pedagogico.” (p. 15)
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“[...] interessa-nos saber: como o conteudo de
Trigonometria é tratado do ponto de vista
historico nos livros didaticos.” (p. 17)

“[...] elegemos como objetivos: analisar as
passagens  historicas no  conteido de
Trigonometria nos livros didaticos do Ensino
Médio.” (p. 17)

Marinho
(2018)

Historia da
Matematica e a
Resolucao de
Problemas

“Sabemos, ao estudar a histéria da Matematica,
que varios conceitos foram sendo construidos por
necessidade de se resolver determinados
problemas ou por consequéncia dessas resolugdes.”

(p-9)

“[...] resolvi unir minha paixao a esse problema e
partir da seguinte pergunta: Como atribuir
significado a aprendizagem de razoes
trigonométricas  através de  problemas
historicos?” (p. 10)

“[...] em especifico trataremos das relagoes
trigonométricas no tridngulo retiangulo, que tem
uma grande riqueza historica pouco explorada
por parte dos professores da educagdo basica.” (p.
10)

Dantas
(2022)

Histéria da
Matematica e a
Resolugao de
Problemas

“Historicamente, a trigonometria surgiu da
necessidade de resolver problemas de célculos de
distancias inacessiveis.” (p. 9)

“Ja na atualidade, ao observar pesquisas voltadas
para o ensino-aprendizagem de Trigonometria,
percebe-se que os educadores fazem uso de
diferentes alternativas metodolégicas para
trabalhar Trigonometria em sala de aula.” (p. 9)

Fonte: Elaborado pelo autor, grifo nosso, 2025.

No que diz respeito ao uso da historia da matematica como metodologia para o
ensino de trigonometria, percebemos que as pesquisas de Silva (2017), Marinho (2018) e

Dantas (2022) dialogam entre si, os autores reconhecem a tendéncia das aulas “tradicionais”
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de trigonometria, ¢ como essa metodologia impacta na pouca absor¢ao de conceitos
trigonométricos.

Silva (2017) comenta que, “Muitas vezes a matematica ¢ apresentada aos alunos
sem qualquer referéncia a sua historia, dando maior peso aos procedimentos e técnicas, em
vez da reflexdao acerca das ideias matematicas™ (Silva, 2017, p.20). De acordo com essa
afirmacao, Dantas (2022) tece o comentario que, a pratica superficial docente, desfavorece
o aprendizado de trigonometria, como consequéncia os alunos enxergam a disciplina como
um amontoado de formulas sem sentido algum (Dantas, 2022).

Marinho (2018) também contribui dizendo que em sua experiéncia como professora
de Fisica, notou-se que os alunos tinham dificuldades em aprender os conceitos
trigonométricos, fruto de sua metodologia de ensino tradicionalista (Marinho, 2018). Essas
afirmacdes dialogam com as ideias de Mendes (1997) e Sousa e Farias (2022), que apontam
que esse tipo de abordagem resulta em um conhecimento fragmentado e desprovido de
conexdes reais.

Para Mendes (1997) e Sousa e Farias (2022), a historia da matematica se faz
necessaria para que os alunos passem a atribuir sentido aos conteidos matematicos,
reconhecendo a importancia da trigonometria com um campo do saber.

De forma abrangente os autores Silva (2017), Marinho (2018) e Dantas (2022)
entendem que a historia da matematica pode ser uma forte aliada, contribuindo para o
ensino significativo da trigonometria, que ¢ defendido pelos pensamentos dos autores
Mendes (1997), Nobre (2012) e Chaquiam (2017).

Notamos que os trabalhos de Marinho (2018) e Dantas (2022) possuem pontos de
confluéncia em sua metodologia, os autores buscam trabalhar com a histéria da matematica
junto com a resolucao de problemas para o ensino de trigonometria. Ambos utilizaram da
historia da matemadtica como suporte tedrico, nas sequéncias didaticas propostas em seus
trabalhos, mostrando como os antepassados resolviam os problemas trigonométricos.

Para Mendes (1997, p. 30), “[...] em suas atividades, o professor deve utilizar o
recurso que melhor lhe convier, de acordo com as condigdes reais dos alunos” (Mendes,
1997, p.30), o autor pressupde que a historia da matematica deva ser utilizada desde que

contribua para o ensino significativo da matematica.
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Ja Silva (2017) de maneira particular, busca investigar as potencialidades
pedagbgicas da historia da matematica no ensino de trigonometria, analisando os livros
didaticos do ensino médio, e investigando o que eles abordam da historia da matematica e
se os conteudos sdo suficientes para garantir uma aprendizagem significativa, essa ideia
dialoga com Nobre (2012) que defende que o professor precisa de conhecimento prévio da
historia da matematica, e a partir dessa analise bibliografica, o professor pode apontar o
material que serve como referéncia para estudar o assunto.

Quadro 3: Curriculo de Matematica para o Ensino de Trigonometria

Autor Argumentos Fragmentos do texto
Silva Reforgaousoda | “PCN - Parametros Curriculares Nacionais em
(2017) Historia da 1998, um marco para a educaciao basica, nos
Matematica como | quais a Histéria da Matematica passou a ser
recurso didatico, indicada como recurso didatico.” (p. 17)
presente na
composi¢ao De acordo com o PCN, “A Histéoria da
curricular Matematica pode oferecer uma importante

contribuicio ao processo de ensino e
aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao
revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao
mostrar necessidades e preocupacdes de diferentes
culturas, em diferentes momentos historicos.” (p.

19)
Marinho | Dialoga comouso | “Segundo os PCN: O  conhecimento
(2018) da Historia da matematico deve ser apresentado aos alunos
Matematica com a [ como historicamente construido e em
Resolugao de permanente evolucio.” (p. 11)
Problemas

presentes nos PCN [ “Conforme Onuchic (2013) O curriculo
matematico deveria ser organizado ao redor
da solucio de problemas.” (p. 23)

“Assim pretendemos mostrar como é possivel
aliar a metodologia de resolucio de problemas
a historia da matematica para introduzir novos
conceitos de  maneira  significativa e
fundamentada.” (p. 29)
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Dantas Aponta para a “Outro dilema no ensino da Trigonometria é a
(2022) Resolugdo de distribuicdo curricular, uma vez que os
Problemas como professores precisam lecionar muitos conteudos
metodologia de durante um ano letivo.” (p. 10)
ensino de
trigonometria e Os PCN sugerem que “os estudantes precisam
tece criticas a incorporar os conhecimentos trigonométricos
composicao necessarios para que desenvolvam habilidades e
curricular competéncias voltadas para a resolucdo de
problemas aplicados no seu cotidiano.” (p. 20)

Fonte: Elaborada pelo autor, grifo nosso, 2025.

Em sua pesquisa, Silva (2017) defende a escolha da historia da matematica como
um potencial pedagoégico de ensino-aprendizagem da matematica, em particular da
trigonometria. O respaldo para essa escolha pode ser visto nos PCN que a partir de 1998
formalizaram a histdria da matematica como recurso didatico.

Mesmo sendo citada em documentos que sao referéncias curriculares, a historia da
matematica ainda ¢ pouco lembrada nos cursos de licenciatura em matematica, como aponta
Nobre (2012). Grande parte dos docentes concluem a graduagdo sem saber nada sobre a
historia da matemadtica, por isso ndo cogitam trabalhar com essa metodologia em sala de
aula. Para o autor, a inclusao da disciplina nos cursos de licenciatura em matematica ¢
fundamental.

J& a proposta de Marinho (2018) ¢ trabalhar com a histérica da matemadtica junto
com a resolugdo de problemas para o ensino de trigonometria, no entendimento da autora
“[...] a Historia da Matematica pode ser uma forte aliada no que se refere a despertar o
interesse dos alunos por conteidos matematicos” (Marinho, 2018, p. 28).

Para Marinho (2018), os PCN apontam a resolu¢do de problemas como uma
metodologia central para o processo de ensino aprendizagem de matematica. Como
apontado nesta pesquisa, no topico 1.2 sinalizamos concordancia com esse pensamento.

Durante a construcao das sequéncias de atividades que foram propostas em sua
pesquisa, a autora utilizou a historia da matematica como um suporte teorico, antes dos
alunos irem para a parte pratica, ao qual ela propos a resolugdo de problemas, de acordo
Mendes (1997) ¢ de suma importancia que os alunos possam ter um referencial historico e

conceitual, 1sso os aproxima do conteudo estudado.
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Em sua pesquisa Dantas (2022) compartilha das ideias de Marinho (2018) de
aproximar a historia da matematica com a resolucdo de problemas para o ensino de
trigonometria, como destacado no quadro 3 os PCN sugerem que os estudantes precisam
incorporar os conhecimentos trigonométricos necessarios para que desenvolvam
habilidades e competéncias voltadas para a resolu¢do de problemas aplicados no seu
cotidiano (Dantas, 2022).

Considerando que a trigonometria exige um tempo maior de dedicacdo, tanto pelo
seu carater conceitual quanto pelas dificuldades geralmente apresentadas pelos alunos,
Dantas (2022) critica a composi¢ao curricular de matematica que impde aos professores a
responsabilidade de lecionar uma grande quantidade dos conteudos em um curto periodo,

0 que resulta na omissao ou tratamento superficial de temas importantes (Dantas, 2022).

Quadro 4: Formacao de Professores de Matematica para o Ensino de Trigonometria

Autor Argumentos Fragmentos do texto
Silva (2017) | O autor sinalizaa | “[...] observamos que, além do livro didatico,
necessidade de existem outros materiais e estimulos para que o
uma formacgao professor possa inserir a Historia da Matematica
continuada na area | na escola bésica. No entanto, existem poucos
da Historia da cursos de formacao continuada para professores
Matematica de matematica no nivel basico que tratem desse

tema.” (p. 184)

“Como ja foi discutido nessa pesquisa, identificar
que uma passagem historica revela todas as
potencialidades pedagogicas deve ser algo muito
bem explorado e ponderado, pois essas
potencialidades so serao efetivadas se o professor
tiver habilidades para se trabalhar com o uso da
Historia da Matematica em sala de aula.” (p. 186)

Marinho | A autorachamaa | “Isso me fez questionar que, por diversas
(2018) atencao para que o | razdes, algumas vezes acabamos passando para
professor possa nossos alunos alguns contetidos como se fossem
repensar a sua apenas um punhado de formulas desconexas e
pratica pedagdgica | sem nenhum sentido pratico.” (p. 10)
e também a
continuidade de “As atividades de investigacdo exigem uma
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sua formacao grande prepara¢iao por parte do professor,
profissional requer muita pesquisa e elaboracio ou
adaptacao de atividades para que o aluno se
depare com questdes abertas o bastante para
despertar o seu interesse.” (p. 27)

Dantas O autor chama a “A pesquisa mostrou também que os professores de
(2022) atencao para o ensino fundamental II devem investir em uma
professor repensar | metodologia mais dindmica.” (p. 47)

suas praticas
pedagbgicas e para | “[...] € necessario que o professor seja um
os diversos papéis | norteador e mediador na aplicacio e
que pode assumir | desenvolvimento das atividades, além de aprender
o educador a observar o desenvolvimento e saberes por parte
matematico dos alunos.” (p. 47)

Fonte: Elaborada pelo autor, grifo nosso, 2025.

De acordo com os trechos destacados no Quadro 4, as pesquisas de Silva (2017) e
Marinho (2018) evidenciam a necessidade da formagdo continuada por parte dos
professores de matemadtica. O professor precisa ter uma formagdo adequada para poder
aproveitar as potencialidades pedagdgicas da histéria da matematica, como afirma Silva
(2017), Marinho (2018) por sua vez, entende que as atividades de investigacdo requerem
muito preparo dos professores, requer muita pesquisa para que os alunos se depararem com
questdes que despertem seu interesse.

Essas afirmagdes dialogam com os autores Fiorentini e Oliveira (2013) e Farias
(2022), “[...] € preciso ir além do que estd posto, ou seja, agregar experiéncias, praticas e
significados outros na composi¢do formativa do futuro professor” (Farias, 2022, p. 69). J&
Fiorentini e Oliveira (2013), enfatizam a importancia da pesquisa académica para a
consolidagdo de uma base de conteidos matematicos.

Outro ponto de confluéncia também foi identificado nas pesquisas de Marinho
(2018) e Dantas (2022), os autores apontam para a necessidade de repensarem a pratica
docente, em prol de ndo tornar as aulas monotonas, e sim incentivar a participacdo dos
alunos no processo de ensino e de aprendizagem. Para Farias (2022, p. 73) “[...] a reflexao
com relacdo as concepgdes de pratica coloca-nos em um movimento formativo-critico-
reflexivo de repensar acdes, a fim de dialogar, problematizar e criar novos cenarios

propicios” a produ¢do do conhecimento matematico.
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Consideramos também que o trabalho de analise em livros didaticos feito por Silva
(2017), pode ser considerado, como aponta Farias (2022), um investimento em sua
formagdo profissional e pessoal, os resultados obtidos pelo autor sdo significativos e
colaboram com os demais professores que pensam em fazer estudos bibliograficos nessa
area da historia da matematica com o ensino de trigonometria.

Por fim, Dantas (2022) também acrescenta a ideia de o professor de matematica
assumir varias formas no processo de ensino e de aprendizagem, uma hora como educador,
noutra como mediador, norteador, observador, etc. O papel do professor, nesse contexto,
vai além da simples transmissdo de conhecimento, trata-se de promover situagdes em que
os alunos possam construir suas proprias descobertas. Assim, o processo de ensino se torna
também de aprendizagem para o docente. Frente ao exposto, passamos agora para as nossas

consideragoes finais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, tivemos como objetivo analisar a producao académica relacionada
ao ensino de trigonometria, com énfase nos marcos histéricos do conteudo, do curriculo e
da formacao de professores de matematica. A historia da matematica, por mais que seja um
recurso didatico interessante, deve ser utilizada com organizacdo e planejamento em sala
de aula, como percebemos em nossas analises. Além disso, existem poucos recursos
didaticos acessiveis e apropriados que abordem a historia da trigonometria de forma
didatico-pedagogica.

No que se refere ao ensino de trigonometria, observa-se que as pesquisas convergem
ao reconhecer as limitagdes da abordagem tradicional, frequentemente, adotada em sala de
aula. Os autores destacam que a pratica tradicionalista tende a priorizar procedimentos e
técnicas em detrimento da compreensdo conceitual, o que dificulta o entendimento dos
contetidos pelos alunos.

Os PCN propdem a resolu¢do de problemas como uma estratégia metodoldgica
central para o ensino de matematica, especialmente no ensino de trigonometria, por
reconhecerem seu potencial em tornar a aprendizagem mais significativa. Ao serem
desafiados com situagdes-problema, os alunos deixam de ser meros receptores de formulas
e passam a compreender os conceitos como resposta a necessidades reais. Essa metodologia
estimula a investigagao, o raciocinio logico, a criatividade e a autonomia, permitindo que o
estudante explore caminhos para a constru¢do do conhecimento.

Podemos perceber que a historia da matematica pode ser uma aliada a resolucdo de
problemas como estratégia para o ensino de trigonometria. Nas sequéncias didaticas
apresentadas pelos autores Marinho (2018) e Dantas (2022), a historia ¢ utilizada como
suporte tedrico, permitindo que os alunos compreendam como os conceitos trigonométricos
foram construidos, a partir de problemas enfrentados por povos do passado. Essa
abordagem favorece uma aprendizagem mais contextualizada, aproximando o aluno do
processo historico da construcdo da matematica.

A formacado continuada dos professores também ¢ essencial para a qualificagdo do
ensino, ¢ importante que o docente atualize seus conhecimentos, reflita sua pratica e

incorpore novas metodologias que tornem o ensino contextualizado. A histéria da
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matematica, por sua vez, ¢ uma ferramenta pedagogica que contribui para contextualizar os
conteudos, aproximando os alunos do processo historico da constru¢do do saber e
despertando o interesse pelos conceitos matematicos. Para Silva (2017), é necessario que o
professor compreenda o valor didatico da historia e saiba integra-la ao curriculo de maneira
coerente.

Nesse sentido, investir na formagdo continuada ndo ¢ apenas uma necessidade
profissional, mas um compromisso com uma educagao critica, reflexiva e conectada com o
conhecimento como pratica social. A analise dos livros didaticos realizada por Silva (2017)
representa um importante investimento em sua propria formagdo profissional e pessoal. Os
resultados obtidos em sua pesquisa sdo relevantes para outros professores interessados em
saber como a historia da matematica e o ensino de trigonometria sdo explorados nos livros
didaticos.

Pude perceber por meio das pesquisas, motivos pelos quais a historia da matematica
¢ pouco utilizada, um dos principais entraves esta na formacgao inicial dos professores, como
Nobre (2012) e Brasileiro (2019) apontam, muitos professores ndo aprenderam sobre a
historia da matemadtica, por isso ndo a contemplam como recurso didatico. Soma-se a isso
a escassez de tempo, diante de um curriculo extenso como identificou Dantas (2022), que
faz com que muitos docentes priorizem a abordagem tradicional.

Mediante ao estudo de revisdo realizado, pude aprender um pouco mais da historia
da trigonometria, adquirindo referéncias para responder alguns dos questionamentos que 0s
alunos comumente fazem em sala de aula. Entendo que a histdria da matematica € uma boa
ferramenta para a construcdo do conhecimento matematico, que auxilia o professor no
ensino e na aprendizagem, como apontado nas pesquisas, um agente motivador para que os
alunos tenham mais interesse em aprender sobre determinados contetidos, entendendo sua
real importancia.

O maior desafio para realizacdo deste trabalho foi encontrar material para leitura
que dialogasse com nosso objetivo. Frente a isso, sinalizamos que em trabalhos futuros,
pode-se utilizar das ideias aqui sugeridas, para a constru¢do de materiais que abordem a
histéria da matematica para o ensino da trigonometria, bem como sugerimos a formagao
continuada do professor na area da historia da matematica, com finalidade de integracao

desse recurso didatico em sala de aula.
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