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RESUMO

A Genética é considerada uma das areas do conhecimento mais complexas da Biologia e
tem avancgado substancialmente nos ultimos anos, tanto em termos de conhecimento quanto
em tecnologias de analise. Ela é considerada, muitas vezes, de dificil aprendizado, por
alunos do ensino médio, principalmente dos que realizam exames de acesso ao ensino
superior. Ha relatos de dificuldade para o entendimento dos conceitos genéticos basicos
como fendtipo, gendtipo, epistasia, hereditariedade, cromossomos, entre outros. Dessa
forma, torna-se relevante analisar publicagbes recentes sobre o ensino de genética,
permitindo que o docente se mantenha atualizado nas tematicas mais atuais dessa area.
Assim, essa pesquisa teve como objetivo geral analisar as modalidades didaticas perante as
publicagbes acerca do ensino de genética no ensino médio. O estudo foi realizado na forma
de pesquisa bibliografica, com uma abordagem quantitativa e qualitativa. Foram
consideradas as produgdes Qualis A1 (CAPES) e Anais de eventos do periodo de 2019 até
2023. Foram selecionados 27 artigos sendo que, 70,40% (19 artigos) foram provenientes
dos Anais do Congresso Nacional de Educagdo (CONEDU), j& o menor numero de
publicacbes foi observado na revista de Investigacées em Ensino de Ciéncias (IENCI) e nos
anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias (ENPEC) contando com
somente dois artigos selecionados, em ambos, totalizando 7,4% cada um. Ja a Revista de
Ensino de Biologia (REnBio) apresentou 14,8% (4) artigos. Em relagdo a modalidade
didatica mais utilizada nos artigos de ensino de genética é perceptivel que estatisticamente
as simulagdes, jogos didaticos (30,3%), e as aulas praticas (27,3%) foram as mais utilizadas
no periodo estudado (2019 - 2023). Em 2021, percebe-se a falta de modalidades devido ao
periodo da pandemia Covid-19. Ainda é notavel o uso de tecnologias utilizadas no ensino de
genética. Conclui-se que a pesquisa alcangou seus objetivos de levantar e analisar as
modalidades didaticas do ensino de genética e investigar as tendéncias, destacando a
diversidade de artigos relacionados com o tema. Salientamos ainda a necessidade de mais
pesquisas da area do ensino de genética levando em consideragdo como poucas revistas
possuiam publicacdes acerca dessa tematica tao importante do cotidiano dos discentes.

Palavras-chaves: Ensino de Genética; Tecnologias; Levantamento bibliografico; Ensino de

Ciéncias
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1. INTRODUCAO

A genética é considerada, muitas vezes, de dificil compreensao, por alunos
que estdo no ensino médio, devido as dificuldades para o entendimento dos
conceitos genéticos basicos como fenoétipo, genotipo, epistasia, cromossomos, entre
outros. Além dos estudantes, os professores do ensino médio muitas vezes tém
conceitos distorcidos e ensinam o conteudo de forma equivocada aos estudantes e
até mesmo deixam de ministrar determinados assuntos por desconhecimento. O
conhecimento dessa area tem evoluido substancialmente nos ultimos anos sendo
util para area da saude, producado de alimentos e criminalistica dentre outras. Com
isso, 0 conhecimento basico sobre a genética € cada vez mais necessario para a
sociedade moderna. Esse conhecimento permitira que a mesma tenha uma
compreensao geral e possa ter uma opinido critica sobre as aplicagbes e

deliberagbes dessas inovagdes na sociedade.

Portanto, € interessante que novas metodologias de ensino teorico e pratico
sejam propostas, bem como reformulagbes de curriculos que podem ser
fundamentais para a melhoria da aprendizagem sobre temas relacionados a
genética. Essa area do conhecimento é de certa forma complexa, pois ndo se tem
um conhecimento prévio dos termos e a constru¢cdo dos conceitos pode ser
prejudicada pela forma que o ensino vai ser ministrado. Ainda pode ser mencionado
como o ensino de ciéncias possibilita que sejam realizados trabalhos que permitam o
uso de questdes envolvendo ética, politicas e a sociedade com a genética humana.
Entdo, é levantado um questionamento acerca das pesquisas e modalidades

didaticas que foram previamente produzidas e publicadas.

Nesse contexto, torna-se essencial analisar obras publicadas recentemente
no campo do ensino da genética, possibilitando que o professor desenvolva uma
formagao continuada e compartilhe conhecimentos atualizados com seus alunos.
Como exemplo, pode-se citar o periodo da pandemia do COVID-19, que exigiu
mudangas no ensino. O ensino da genética e da evolugdo pode ser facilitado
relacionando com essa doenga, em que € possivel esclarecer duvidas acerca da
doenca e ensinar, por exemplo, mutagdo, selecdo natural, evolugdo. E existem

questdes que podem impactar a implementagao de aulas.



A pesquisa bibliografica, pode ser utilizada como uma base teorico-cientifica
para distinguir diferencas entre o ensino e favorecer a compreensdo da genética.
Sendo assim, essas investigagdes podem ser utilizadas de formas variadas para

ampliar a visdo da area de ensino de genética.

Com isso, essa pesquisa teve como objetivo geral analisar as modalidades
didaticas acerca do ensino de genética no ensino médio. Teve-se como objetivo
especifico realizar um levantamento em revistas cientificas nacionais e anais de
eventos cientificos, como se encontram as pesquisas cientificas da area de ensino.
Além disso, investigar fatores atuais, como o uso de tecnologias no ensino, relativos

ao periodo da pesquisa, que podem influenciar o ensino de genética.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Panorama histoérico da genética

De acordo com Griffiths et al. (2016), a genética € um tipo de ciéncia da
informagao, na qual os geneticistas procuram entender as regras da transmissao da
informagao genética em trés niveis: genética da transmissao, genética molecular do
desenvolvimento e genética evolutiva de populagbes. Até o século XX esse
conhecimento era breve e basico, e o seu advento se inicia com a descoberta dos
trabalhos de Mendel que tornou possivel compreender conhecimentos acerca de
hereditariedade, genes e, posteriormente, identificar o DNA como base quimica da
heranca (Bitner-Mathé, 2010; Griffiths et al., 2016). Consequentemente, de acordo
com Peirce (2012), existem inumeros estudos que corroboram para a construgao do
conhecimento da genética que é conhecido atualmente, ressaltando como € uma

area que continua avangando rapidamente.

De acordo com Porto (2015), o termo genética foi primeiramente utilizado por
William Bateson, em 1905, remetendo ao significado grego, “gera¢ao”. O autor ainda
cita acerca da filogenia, e como as caracteristicas dos organismos mudam ao longo
do tempo, bem como da estrutura de uma hierarquia de niveis de organizagdes
sistémicas, do macro ao micro, e como esses podem ser vistas de diferentes formas,

como, por exemplo, a partir de uma abordagem molecular da genética.

Um grande marco foi abordagem molecular da genética, que foi iniciada a
partir dos trabalhos de Rosalind Franklin (Klug, 1968), Watson e Crick (Porto, 2015;



Gardner e Snustad, 1986) com a descoberta dos acidos nucleicos e o modo de
organizagao dos nucleotideos no DNA, e compreendendo que ele é transportador da
informagao hereditaria, compondo os genes. Com o avango do conhecimento acerca
da molécula do DNA e da tecnologia, equipamentos e técnicas, é possivel identificar
a sequéncia de bases no DNA de um organismo e entender as relagdes filogenéticas

entre eles.

Porto (2015), na sua obra ainda destaca os estudos de Charles Darwin da
teoria da evolugdo, que posteriormente foi relacionada com a variabilidade genética,
a qual serviu de base para diversos estudos e pesquisas. Também iniciaram os
estudos filogenéticos que relacionam a com histéria da ancestralidade e
descendéncia das espécies (Porto, 2015). De acordo com Giriffiths et al. (2016), um
dos fatores que desencadearam uma visao detalhada da variagéo genética humana
foi 0 sequenciamento do genoma humano e as novas formas de sequenciamento de
nova geragao que surgiram posteriormente e foram se provando mais rapidas. Ainda
na obra de Griffiths et al. (2016) é citada a analise genética em diferentes niveis,
genética classica, molecular, de populagdes, utilizadas na agricultura, na medicina e
na sociedade. Entdo, é notavel como as tecnologias de DNA recombinante podem
ajudar em diversas areas do cotidiano como na alimentagdo, saude, forense,
estudos da biodiversidade, entre outros. Para tanto, a necessidade de um ensino de
ciéncias e de biologia que aborda assuntos sobre a genética & importante,
principalmente por causa das inovacdes que esta area pode possibilitar. Ainda é
possivel ressaltar que diante a esses conhecimentos genéticos espera-se que a

populagao tome decisdes racionais € com menos impactos negativos para o futuro.

Segundo Miranda (2008) algumas preocupagdes globais que podem ser
citadas sao, a destruicao de habitats naturais que abrigam as reservas de vidas
animais e vegetais. A autora ainda relata que a genética pode ser inserida no fator
de conservacdo da diversidade genética, devido a sua importancia, e prejuizos que
podem ser causados pela falta de cautela com as espécies. Por tanto se faz
necessario a compreensdo de alguns conceitos basicos da genética, para uma

educacgao correta da importancia da biodiversidade e sua manutencao

2.2 O ensino da genética e suas dificuldades



Segundo Camargo e Infante-Malachias (2007), o ensino de genética humana
€ algo descrito como mais facil de contextualizar e ainda podem ser tratados temas
transversais como ética e sociedade. Porém, os autores relatam que isso requer
atengao, pois alguns conceitos, dependendo de como forem trabalhados, a
sequéncia que forem apresentados, os exemplos utilizados, entre outros, podem

reforgar uma visao positivista e ingénua da ciéncia.

Camargo e Infante-Malachias (2007), citam alguns exemplos que podem
causar esses problemas como o assunto de “dominancia” e “recessividade” em que
o professor deve verificar se 0 aluno compreende o conceito de alelo e a relagao
entre alelos recessivos e dominantes, em questdao dos “fendtipos” e “gendtipos”
apresentados nos exemplos explicados durante a aula. Assim como: a heranca da
cor dos olhos e da pele, em que os autores relatam sobre como esses exemplos
podem ressaltar um determinismo genético, e ndo que se tratam de tragos
quantitativos; os cromossomos sexuais e a determinacdo do sexo; divisao celular
(mitose e meiose). Estes temas precisam ser abordados com cautela para que os

alunos n&do tenham um conhecimento errébneo acerca da genética.

De acordo com Knipples (2002), foram identificados e categorizadas as
dificuldades do ensino de genética sendo: terminologias e vocabularios especificos,
conteudo matematico das leis mendelianas, processos citoloégicos, a natureza
abstrata devido a sequéncia do curriculo escolar, além da complexidade dos

conceitos e processos de diferentes niveis, 0 macro e micro, da genética.

A linguagem cientifica pode dificultar a aprendizagem da genética devido a
terminologias, que podem ser de dificil entendimento e podem estar interligadas por
algum contexto, em que uma palavra pode ser semelhante, porém ter significado
diferente ou palavras usadas no contexto incorreto (Thorne, 2012). Também é
expresso por Thorne (2012) a importancia da linguagem no ensino e aprendizagem
de ciéncias, em que até a forma de construgcdo de uma frase pode alterar a forma
que é interpretada, e, assim, cabe, portanto, ao professor a importante tarefa de
proporcionar aos alunos o entendimento das formas especificas de raciocinio e
expressdao no meio cientifico. Thorne (2012), realizou uma pesquisa da forma de
ensino de professores sobre os termos “gene” e “trago”, e, isso resultou em em

quatro maneiras diferentes de compreender essa relagdo. Os diferentes



entendimentos, como discutido anteriormente, sdo causados pela maneira como os
assuntos sdo ensinados. De acordo com esse mesmo estudo, os professores,
muitas vezes, abordam adequadamente acerca das proteinas, e ndo deixam claro
para os alunos que os genes sao codificadores exclusivos de proteinas (Thorne,
2012).

A definicdo de termos genéticos podem ser confundidos facilmente, como,
quando é explicado sobre epistasia por Griffiths et al. (2016, p.590), “Por vezes a
“supressao” € confundida com “epistasia”, isso destaca parte dessa dificuldade.
Somando-se a isso se tem os exemplos sobre os niveis de organizagédo que trazem
complexidade ao assunto, como quando os autores Camargo e Infante-Malachias,
afirma: “[...]Jvarios niveis de organizagdo: o molecular (genes), o micro
(cromossomos) e o macro (fendtipos e padrées de herancga)” (2007, p.16), esses
conteudos precisam estar integrados para uma compreenséo sobre a influéncia da
genética sobre os caracteres. E conforme Thorne (2012), essas dificuldades
educacionais ja foram analisadas na literatura por diversas vezes, na qual o autor
realiza um apanhado de palavras e expressdes como “gene”, sendo uma sequéncia
do “DNA”, mas caso o estudante ndo tenha aprendido o que € o “DNA” pode gerar
diversas interpretacdes errbneas. Sendo assim, é necessario uma contextualizagao
dos assuntos que foram tratados nas aulas a fim promover uma aprendizagem
significativa (Camargo e Infante-Malachias, 2007). Uma das formas de

contextualizacdo € o uso de diferentes abordagens, de modalidades didaticas.

Por tanto, esses fatores afetam a aprendizagem da genética de formas
positivas e negativas, desse modo se vé a necessidade de pesquisas bibliograficas
nessa area para que os professores possam ter um maior embasamento e passar o
conteudo aos alunos de forma correta. Como expresso por Scheid e Ferrari (2006),
ainda ha necessidade de maior produgao de trabalhos, que relacionam o ensino de
ciéncias, com enfoque na genética, com a area da historia, para que os alunos
possam compreender de forma correlacionar, que podem ser uteis na pratica dos

professores.
2.3 Metodologias de ensino: genética diante a fatores atuais

Na obra de Pinheiro (2021), é citado como a realidade social negacionismo

cientifico, movimentos como criacionistas, terra planistas, anti vacinas, podem



10

influenciar diversos toépicos de relevancia cientifica. Assim a influéncia dos tépicos
que estdo sendo mais relacionados em determinado periodo podem resultar em uma
maior repercussao na ciéncia, essas sendo demonstradas por diversas formas para
0 publico. A exemplo tem-se que os meios de comunicagdo podem influenciar a
educagcao de varias maneiras, sendo elas corretas ou ndo. Somando-se a isso,
Pinheiro (2021) ainda cita Carvalho et al. (2019) e destaca a necessidade de se
organizar as aulas de maneira a serem compativeis com os referenciais tedricos
criando um ambiente investigativo, de maneira a ampliar a cultura cientifica e
aquisicdo de conhecimento e linguagem cientifica do aluno. Sendo assim, da-se a
entender que uma dessas maneiras € se relacionar com tematicas mais atuais que

estao disponiveis no cotidiano desses alunos.

Fatores atuais podem se relacionar com o ensino de formas inovadoras, foi
possivel observar isso com o que aconteceu no periodo de pandemia e pos
pandemia do virus SARS-CoV-2, causador da COVID-19. Na literatura muitas
doengas e virus, como o HIV, ja foram utilizados como exemplos, mas, por nao ser
algo atual para os jovens, sua abordagem n&o era um modelo que proporciona
curiosidade (Bizzo, 2021). Logo, existem tematicas que estardo mais presentes no
levantamento desta pesquisa por serem realizadas nesse periodo, pés pandemia, e
atualmente ser um exemplo para constru¢do de conhecimento a partir dele. Além

disso, determinados momentos podem ocasionar diferengas na produgéo cientifica.

Como visto acima, existem diversas dificuldades para o ensino da genética, e
diferentes abordagens metodolégicas podem ser utilizadas para facilitar esse ensino.
Segundo Krasilchik (2004), diversificar modalidades didaticas é importante, bem
como considerar as especificidades dos dos alunos também. Acerca de
metodologias de ensino deve-se ressaltar as Sequéncias Didaticas, na qual Zabala
(1998, p. 18) caracteriza as SD como “[...] um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.
Porque, como uma das propostas metodolégicas de ensino, de acordo com Zabala
(1998) possibilita que seja feita a analise das diversas formas de intervengdes que
estdo organizadas de forma ldgica, visando a forma a qual as disciplinas sao

estruturadas. Por conseguinte, esta € uma metodologia ampla que pode categorizar
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alguns dos trabalhos que podem ser utilizados no ensino de genética, que possui

tantas dificuldades na sua forma de aplicagéo.

3. DELINEAMENTO METODOLOGICO

O estudo foi realizado na forma de pesquisa bibliografica que, segundo Gil
(1996), €& desenvolvida baseando-se em material ja elaborado, utilizando
principalmente livros e artigos cientificos, com a vantagem de permitir uma ampla
cobertura sobre o assunto. Pode ser definida como uma abordagem quantitativa, (Gil
1996), pois com as informagdes levantadas € possivel a realizar a analise estatistica
que pode ser quantificada, e comparada com publicagbes similares (Melo e Carmo,
2009).

Entretanto, apesar dessa abordagem foram utilizados fatores qualitativos que
visam observar os parametros utilizados pelos autores nas publicagoes, a fim de sua
classificagdo, de acordo com a metodologia adotada. Essa abordagem, em que se
usam dados de pesquisa quantitativa e qualitativa complementarmente, ja foi
observada em outras publicagbes (Coelho, 2021) e indicados como uma forma de
enriquecer a analise e a discussao dos resultados (Minayo, 1997; Schneider et al.,
2017).

Essa pesquisa foi realizada mediante a razdo de analisar as metodologias
didaticas, tendéncias e inovagdes do ensino de genética no ensino médio da escola
brasileira e quantificar as publicacbes referentes a essa area. Como o objetivo é
analisar as tendéncias atuais, o planejamento consta com a ideia de levantar os
dados mais atuais no periodo de 2019 até 2023, um intervalo de 5 anos. Esse
intervalo também levou em conta trabalhos de natureza similares que ja existem
anteriormente a esse periodo (Coelho, 2021), para que os dados nao fossem

sobrepostos e/ou repetidos.

Foram levantados trabalhos ja publicados em variados meios de divulgagao
de pesquisa cientifica, abrangendo uma gama de fontes de periddicos, perpassando
até anais de eventos que possuem como tema educacdo em ciéncia. As fontes
bibliograficas foram primordialmente na rede mundial de computadores, em sites,
nos quais podem ser armazenados esses arquivos, que podem ser paginas de

acervos bibliograficos de universidades brasileiras até paginas especificas de
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arquivamento de peridédicos e anais de eventos. Sendo que, as revistas foram

escolhidas de acordo com sua classificagédo Qualis A1.

Foram classificados de acordo com os periddicos em que foram encontrados,
como: (a) Revistas especializadas em educacdo, como Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC), Investigacbes em Ensino de
Ciéncias(IENCI) e Revista de Ensino de Biologia (REnBio).Também foram
analisadas as Revistas Ciéncia & Educagdo e Ensaio Pesquisa e Educagéo em
Ciéncias, porém nao possuiam publicacdes que adentrassem o tema da pesquisa
(b) Trabalhos publicados no Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias (ENPEC) e no Congresso Nacional de Educa¢cao(CONEDU).

Essas revistas foram escolhidas para analise devido seu facil acesso por meio
online e sua classificacdo QualisA1, a classificacdo mais elevada da Capes.
Ressalta-se o fato de algumas dessas revistas ja serem utilizadas em outras
pesquisas bibliograficas. Com relacdo aos eventos, ambos (ENPEC e CONEDU)
foram selecionados devido ao seu alcance nacional, sendo o ENPEC um evento
com foco na educagao em ciéncias e o CONEDU um evento nacional anual e que

abarca um maior numero de publicagdes para a coleta de dados.

ApOs uma delimitagdo das revistas que podem ser incluidas no tema,os
artigos foram identificados a partir da busca por palavras-chave, “ensino de genética”
“genética”, utilizando diversos instrumentos de busca, especializados em periddicos
ou nao, como: Scielo (Scientific Electronic Library Online) e os instrumentos de
busca dos préprios sites dessas revistas. Também foram identificados por meio dos

titulos e pela leitura destes.

Inicialmente, foi realizada a leitura do tipo exploratéria, que segundo Gil
(1996) “esta € uma leitura do material bibliografico que tem por objetivo verificar em
que medida a obra consultada interessa a pesquisa”’, ou seja, foi feita uma
exploragao do conteudo introdutério da obra, procurando obter uma visao global da

obra. Sendo excluidos artigos de revisao bibliografica ou analise de conteudo.

Apos isso foi realizado uma leitura seletiva que selecionou as publicagdes a
serem analisadas, nesta foram excluidos textos que ndo possuem valor para essa
pesquisa acerca do ensino da genética. Nao sendo considerada uma leitura

completa, pois s6 foram analisadas partes chaves para inspecgéao (Gil, 1996).
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Sucedendo esses estudos dos textos, foi feita uma leitura analitica, na qual,
foram organizadas as informacdes, de forma que, ira se ter um aprofundamento
maior da obra, com a leitura completa do texto, identificar as principais ideias deles,
organizar a importancia das ideias e a sintese de concepgdes. Posteriormente, foi
realizada a leitura interpretativa, para que com os conhecimentos previamente

obtidos, se possa ser interpretado os conceitos mais amplos das obras (Gil, 1996).

Com essa andlise, observou-se as tendéncias dos periddicos em publicagéo
dos artigos da area do ensino de genética, e como poderiam ser classificados de
acordo com as modalidades didaticas propostas por Krasilchik (2004): (a) aulas
expositivas, (b) discussoes, (c) demonstragdes, (d) aulas praticas, (e) excursoes, (f)
simulagoes, (g) instrugdes individualizadas e (h) projetos, como visto em trabalhos
como o de Coelho (2021).

Nos casos de divergéncias de formas de categorizagcdo que podem ser
observadas de acordo com os resultados obtidos, como o de Sequéncia Didatica
(SD), estas foram classificadas, posteriormente, com os artigos que foram

observados.

Consecutivamente foi debatido quais os motivos dos trabalhos serem
categorizados nessas classificagbes de forma a apresentar uma breve revisdo do
trabalho, feita na etapa da leitura, como forma de justificacdo, e analisar as

tendéncias que podem ser apontadas por meio dos dados obtidos.

A analise estatistica foi feita por meio da quantificacdo numérica dos dados
obtidos, numero de artigos com os graficos sendo gerados por meio do Google

planilhas.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4 1. Trabalhos selecionados

Foram selecionados 27 trabalhos cientificos a partir das revistas, disponiveis
no Quadro 01 e anais previamente citadas,disponiveis nos Quadro 02 e Quadro 03.
Ressalta-se que nem todas elas continham artigos que adentrassem nos parametros
para esse estudo e o maior numero de trabalhos selecionados advém dos eventos

nacionais.
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Quadro 01: Artigos selecionados de Revistas com enfoque especifico para este

estudo.

Revista

Ano

Artigos selecionados

Autor(es)

IENCI

2020

Estratégias didatico-pedagdgicas para o
ensino-aprendizagem de genética

Sara Souza Pereira,
Joyciane Santiago da Cunha
e Eldianne Moreira Lima

2022

Construindo  conhecimento sobre a
biologia evolutiva no ensino médio: a
operagdo, a assimilacdo e a interagao
ludica em um jogo pedagogico

Fernando  Aparecido de
Moraes e Marlon Herbert
Flora Barbosa Soares

REnNBio

2019

Situagdes-problema como estratégia para
a aprendizagem significativa em Biologia

Jennifer Caroline de Sousa

2020

Auxiliando dificuldades de aprendizagem
apontadas por alunos do ensino médio por
meio de objetos virtuais de aprendizagem

Pamela Beatriz Menezes

Lemos

Ensino e aprendizagem de biomoléculas
no ensino médio extragcdo de DNA e
estimulo a experimentagao

Luciana Duarte Martins da
Matta, Isabelle Revoredo dos
Santos, Stephanny Clarissy
da Silva Mendonga, Diego
Vinicius Medeiros de
Carvalho, Ana Paula Melo da
Silveira e Roseane Pereira
da Silva.

2022

Ensino de genética na educacéo bésica
baseado nas sessoes tutoriais do método
PBL

Liliany Lobato Viana e
Natanael Charles da Silva

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quadro 02: Artigos selecionados do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em

Educacéo em Ciéncias).

Evento Ano Titulo do trabalho Autores
A utilizagdo de uma ferramenta de [ Anna Carolina De Oliveira
bioinformatica (olatcg) para o ensino de | Mendes, Erica Cavalcanti
genética no ensino médio. De Albuquerque Dell Asem,
ENPEC XIV 2023 Georgianna Silva Dos

Santos e Maria De Fatima
Alves De Oliveira

O uso de atividade pratica no ensino de
genética mendeliana: andlise de uma
experiéncia  didatica inspirada na
epistemologia de h. maturana.

Flavio Verona Casado, Joao
Mianutti e Eliane Cerdas

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 03: Artigos selecionados do CONEDU (Congresso Nacional de Educacéo)

(continua)
Evento Ano Titulo do trabalho Autores

Cruzadinha da sintese proteica: uso do| Manoel Bruno Alves Sales,

ludico no ensino de genética Maelle Sara Souza Ribeiro e
Roseline  Marques  dos
Santos

Ensino de genética molecular: uma|Lais Corréa de Lima,

experiéncia com iniciagdo cientifica| Andreia Barcelos  Passos

junior Lima Gontijo e Katia
Aparecida Kern Cardoso

O jogo ludico como ferramenta auxiliar| Antonio Carlos Pereira de

para o ensino de génetica no processo| Oliveira,  Dalila  Veras

de aprendizagem Ferreira, Glenda Costa
Passos e Jodo Marcos de
Goes

Recursos alternativos no ensino de| Luciana Rodrigues Oliveira

genética: utilizagdo de qr codes nos| da Silva, Hericles Melo

processos de ensino e aprendizagem Lebrao, Kalynne Cibelly Lins
Silva, Silvania Silva de
Oliveira e Emanuel Souto da
Mota Silveira

Uso de um aplicativo movel como| aong  Beatriz ~ Vanderlei,

genética mendeliana Goz, Isis Raphaella Maria
Ramos dos Santos, Jéssica
Maria da Silva e Ricardo
Ferreira das Neves

VI CONEDU 2019

Extracdo de dna como estratégia
pedagodgica para auxiliar na
compreensao dos conteudos de citologia
e genética

Diego Vinicius Medeiros de
Carvalho, Stephanny
Clarissy da Silva Mendonga,
Rafaela Alves de Lima, Livia
de Lourdes de Sousa Pinto
Fernandes e Luciana Duarte
Martins da Matta

Jogo didatico “dados nucleotideos”:
instrumento pedagdgico na apredizagem
de genética e sua decodificagado

Jéssica Maria da Silva, Ana
Beatriz Vanderlei e Isis
Raphaella Maria Ramos
dos Santos

Projetos de ensino - genética, a culpa é
sua?: divulgando e transmitindo
conceitos de genética — uma pratica que
constroi

Raimundo Nonato Oliveira
Silva
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(continuacao)

Aplicacdo do jogo “a descoberta de mendel”

Luane Carla Silva de

VIl CONEDU 2020 em aula de genética para o ensino médio Farias, Maria André de
Oliveira e Amanda Lys
dos Santos Silva

Genetica é pop: usando a ficgdo no ensino da| v/gidecir da  Silva
hereditariedade Junior

Aprendizagem dos conteudos de genética, Nno| Eyanize Custédio
ambito da educacao bioldgica, para além do Rodrigues, Fabiana

VIII CONEDU 2022 espacgo escolar Martins de Freitas e
Marcia Adelino da
Silva Dias

A influéncia da estrutura e da organizagao Kayo César Aratjo da

cromossémica na heranga genética Nébrega e Vivyanne
Falcéo Silva da
Nébrega

A utilizagao do filme harry potter para o ensino| Simone  Maria ~ de

de contetidos de genética mendeliana Morais Serafim, Isabel
Ferreira da  Silva,
Emanuela de Franga
Silva, José Vitor de
Souza, Ana Beatriz
Vanderlei e Ricardo
Ferreira das Neves

Ensino de genética a partr da tipagem| Joilson ~Batista ~de

sanguinea: um relato de experiéncia na| Lima Junior, Ingrid

educacéo basica Gaspar de Almeida,
Maria Ester Batista
Ferreira, Raquel
Yasmym de Jesus
Sena, Thalisson
Teixeira Gomes e
Alzeir Machado
Rodrigues

Estratégias didaticas no ensino de genética:| Marcos Vinicius

vivéncias do programa residéncia pedagogica | Pereira  da  Cruz,
Hallan Emannuel
Grigério da  Silva,
Mario  Luiz  Farias
Cavalcanti e Andreia
de Sousa Guimaraes

IX CONEDU 2023

Integrando biologia e educagéo fisica:
desenvolvimento de jogos esportivos para
abordar a genética no ensino médio

Ruama Maeli
Gongalves da Silva,
Bianca Geovana da
Conceigao Melo, Maria
Laura Soares da Silva,
Caio José Oliveira
Protetor da Silva, Luiz
Oliveira Costa Filho e




17

(concluséo)

Bereneuza Tavares
Ramos Valente Brasileiro

O potencial dos jogos pedagégicos como| Ariele Pereira Nogueira,

ferramenta de ensino para a compreensao Caroline .Raquel d_e
da genética Souza  Silva, Maria

Fernanda Delfino do
Couto, Vitéria Michele
Oliveira Soares e Regina
Célia Pereira Marques

Reflexdes sobre letramento cientifico: uma| wjllyson Richard Jardim

sequéncia de ensino investigativo de Araujo, Marcioneide
IX CONEDU 2023 genética e probabilidade Gomes Costa Maciel e
Gisele de Jesus Nunes

Soares

Representagdo pratica experimental da|l Robson Gomes  de
transfusdo e tipagem sanguinea como| Freitas e Luiza Danielle
estratégia didatica no processo de ensino| ge Santana costa
aprendizagem de genética molecular no
ensino médio

Fonte: Elaborado pelo autor.
4.2. Analise quantitativa dos dados

Os resultados demonstrados na Figura 01 indicaram que 19 artigos (70,40%)
foram oriundos dos Anais do Congresso Nacional de Educagdo (CONEDU).
Justifica-se por ser um evento nacional, com frequéncia de publica¢gdes anuais, e
sendo de mais facil acesso para publicacdo. Ja o menor numero de publicacdes foi
observado na revista de Investigagdes em Ensino de Ciéncias (IENCI) e nos anais
do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) contando
com somente dois artigos selecionados, em cada um deles, totalizando 7,4%. Ja a
Revista de Ensino de Biologia (REnBio) se encontra com 14,8% da quantidade de

trabalhos selecionados, com quatro artigos.
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RENBio
14,8%

IENCI
7.4%

ENPEC

CONEDU
70,4%

Figura 01: Trabalhos selecionados com modalidades didaticas perante as
publicagdes acerca do ensino de genética no ensino médio em revistas e anais

Fonte: Elaborado pelo autor.

Algo que pode se ressaltar nesta pesquisa foi a relagao publicagdo/periodo
visto na Figura 02, onde € possivel verificar que no ano de 2021 houve uma queda
de publicacbes acerca de modalidades didaticas utilizadas em sala de aula. Se for
analisado de forma relacionado ao numero de publicacbes é observado que existe
uma ordem numérica de publicagdes (9 - 4 - 0 - 4 -10), assim é destacado a

tendéncia dos artigos.

B Artigos == Tendéncia dos Artigos
10

Artigos

2019 2020 2021 2022 2023

Ano

Figura 02: Numero de artigos selecionados neste trabalho relacionados com os anos

demonstrando essa tendéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Essa queda no numero das publicacbes no ano de 2021 pode ser explicada
pela pandemia do Covid-19 que foi decretada pela OMS no inicio do ano de 2020
(site), o que impossibilitou a realizagcdo de aulas e eventos cientificos,
principalmente, na forma presencial. Outro adendo é que no caso da CONEDU nao
existe publicagcdo de anais no ano de 2021. Em 2022 encontram-se alguns
trabalhos, mas, provavelmente devido ao periodo que se transpassou, 0s numeros
continuaram baixos, somente sendo elevados ao nivel posterior a pandemia em
2023.

Vale ressaltar que, apesar desse grande impacto da Covid-19, n&o foram
encontrados trabalhos, nos peridédicos selecionados, que a mencionaram como
forma de auxilio no ensino de genética, mas foram vistos no ensino de microbiologia

e areas afins.

Se for relacionado a quantidade de artigos por periodico (Figura 03), é
possivel analisar que a CONEDU possui maior numero de publicagdes, acerca da
tematica da pesquisa, nos anos de 2019, 2022 e 2023, sendo que em 2020 a
REnNBio se destacar-se como maior fonte de artigos de modalidades de ensino de

genética.

[ CONEDU [ ENPEC IENCI [ REnBio

N

. III II

Artigos 2019 Artigos 2020 Artigos 2021 Artigos 2022 Artigos 2023

Evento/Revista

Figura 03: Publica¢des dos periddicos publicados a cada ano (2019-2023) por cada
Revista e Anais de evento com artigos selecionados neste estudo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4 3. Modalidades didaticas identificadas nos trabalhos
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Krasilchik (2004) aponta as tendéncias do ensino de biologia no Brasil, tais
como a biologia em ensino fundamental e ensino médio, conteudos abordados e o
avango cientifico para com o ensino. A autora também explica como existem
problemas e desafios na aprendizagem dos assuntos de acordo com a comunicacgao
professor-aluno, em que expressa sobre os problemas da comunicagcdo oral,
excesso de vocabulario técnico e a falta de interagcdo do professor para com os
alunos (Krasilchik, 2004).. Krasilchik (2004) e Demarchi et al. (2019) ressaltam a
importancia da relagao professor/aluno em sala de aula, destacando itens como a
comunicagao oral, informagéo visual, comunicag¢ao escrita e utilizagao de textos. Ja
€ possivel analisar em trabalhos como o de Demarchi et al.(2019) como as
modalidades didaticas sdo importantes para o desenvolvimento de uma pratica
educacional significativa, sendo que existem dificuldades nessa transmissao de

conhecimentos.

A autora entdo destaca as modalidades didaticas mais frequentes que séo
utilizadas no ensino de biologia e ressalta que o professor é a pessoa responsavel
por analisar seus alunos e decidir qual o método de ensino € mais adequado para
cada momento (Krasilchik, 2004). Essa adequagado do uso de modalidades ainda é
uma questao debatida em trabalhos (Demarchi et al, 2019), na qual € dito como o

uso correto dessas estratégias potencializam a aprendizagem.

Assim, a selegdo dos artigos se deu de acordo com essas modalidades

didaticas, sendo as que as principais metodologias utilizadas foram:
4.3.1 Aulas expositivas

As aulas expositivas sao definidas por Krasilchik (2004, p.78) como
“[...]Jmodalidade didatica mais comum no ensino de biologia - tem como fungéo
informar os alunos. Em geral os professores repetem os livros didaticos|...]”, e ainda
relatam pontos negativos, como os alunos tém participagdo passiva nessa
modalidade, e pontos positivos como sao utilizadas para introduzir um novo assunto,

relatar suas experiéncias e entusiasmo pela biologia.

A autora ainda define que “ [...] um processo econdmico, permite a um so
professor atender a um grande numero de alunos|...]” (Krasilchik, 2004, p.79). E
essa metodologia é definida pela autora como sendo precisa diversas formas de

trabalho que garantam a obteng¢do de aten¢do dos alunos.
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Quando relacionado com o ensino de genética e os artigos escolhidos, a
maioria destaca as aulas expositivas como a metodologia principal (Cruz et al.,
2023), (Lima, Gontijo e Cardoso, 2019) e (Pereira, Cunha e Lima, 2020), que podem

ser analisadas no Quadro 04.

Quadro 04: Artigos com a modalidade didatica Aulas Expositivas

Autores Artigos selecionados Modalidade didética

Cruz, M. V. P. de et al.. (2023) Estratégiag didéticgsA no ensino |Aula ex’p.ositiva, simulacédo
de genética: vivéncias do|aula pratica
programa residéncia pedagogica

Lima, L. C. de., Gontijo, A. B.  [Ensino de genética molecular:

P. L. & Cardoso, K. A. K.. uma experiéncia com iniciagao |Aula expositiva e aula pratica

(2019) cientifica junior

Pereira, S. de S., Cunha, J. S. Estratégias didatico-pedagdgicas

da, & Lima, E. M. (2020) para o ensino-aprendizagem de |Aula expositiva, simulagéo e
genética aula pratica

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.3.2. Demonstragdes

As demonstragdes sao definidas por Krasilchik (2004) como formas de
apresentar aos alunos técnicas, fendmenos, espécimes, etc, muitas vezes utilizada

como forma de ponto de partida para uma discussao ou para outra atividade.

Nessa modalidade somente um artigo foi classificado como tal (Quadro 05),
pois consta principalmente de atividades que dependiam dessas aulas para

implementacgao do trabalho em sala de aula .

Quadro 05: Artigos com a modalidade didatica Demonstragées

Autor Artigos selecionados Modalidade didatica
Silva, R. O. (2019) Projetos de ensino - genética, a culpa € |Demonstragdo e aula
sua?: divulgando e transmitindo pratica
conceitos de genética — uma pratica que
constroi

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesse artigo Silva (2019) utiliza da exibicao do filme “Gattaca - A Experiéncia
Genética” para dar inicio a abordagem do assunto de edigdo genética e DNA, o que
gera uma discussao e, posteriormente, foi realizada uma aula pratica. Esse artigo foi

classificado como sendo uma demonstragao pela forma que o filme foi destacado no



22

trabalho e a recepgao positiva dos alunos para com a metodologia utilizada, além

disso, sua metodologia também destaca o uso de materiais e modelos didaticos.
4.3.3. Aulas praticas

Sao modalidades de ensino de destaque onde Krasilchik (2004) expressa que
o aluno pode ter contato direto com laboratorios, materiais e equipamentos. A autora
ainda afirma sobre uma grande vantagem dessas aulas quando afirma“[...]somente
nas aulas praticas os alunos enfrentam os resultados nao previstos, cuja

interpretacédo desafia sua imaginagao e raciocinio[...]” (Krasilchik, 2004, p.86).

Porém essa modalidade também possui problemas que podem ser
preocupantes para o ensino, principalmente por se tratar de uma metodologia que
depende que o professor proponha temas, informacdes e atividades que possam ser

aceitas de forma positiva pelos alunos e se tornem uma aprendizagem.

Além disso, Krasilchik (2004, p.86) relata que existem casos que “[...]Jo aluno
siga instrugdes detalhadas para encontrar as respostas certas e ndo para resolver
problemas, reduzindo o trabalho de laboratério a uma simples atividade manual. ”

isso sendo um fator que prejudica essa metodologia.

Quadro 06: Artigos com a modalidade didatica Aulas Praticas (continua)

Autores Artigos selecionados Modalidade didatica

Matta, L. D. M. da et al. (2020) |Ensino e aprendizagem de|Aula Pratica
biomoléculas no ensino médio
extragdto de DNA e estimulo a
experimentagao

Casado, F. V., Mianutti & O uso de atividade pratica no ensino Ayla pratica
Ceras, E.(2023) de genética mendeliana: analise de
uma experiéncia didatica inspirada
na epistemologia de h. maturana.

Carvalho, D. V. M. de et al. Extragdo de dna como estratégia|Aula pratica
(2019) pedagogica  para  auxiliar na
compreensao dos conteudos de
citologia e genética

Lima Junior, J. B. de. et al. Ensino de genética a partir da tipagem |Aula pratica
(2023) sanguinea: um relato de experiéncia
na educagao basica

Freitas, R. G. de. & Costa L. D. |Representacado pratica experimental Aula pratica
D. S. (2023) da transfusdo e tipagem sanguinea
como estratégia didatica no processo
de ensino aprendizagem de genética
molecular no ensino médio
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(conclusao)

Cruz, M. V. P. da. et al. (2023) Estr’at.égias Qigétipas no ensino de |Aula expgsjtiva, simulagéo
genética: vivéncias do programa |e aula pratica
residéncia pedagogica

Lima, L. C. de., Gontijo, A. B.  [Ensino de genética molecular: uma Aula expositiva e aula

P. L. & Cardoso, K. A. K. experiéncia com iniciacdo cientifica [pratica

(2019) junior

Silva, R. 0.(2019) Projetos de ensino - genética, a culpa |Demonstragdes e aula
é sua?: divulgando e transmitindo pratica

conceitos de genética — uma pratica
que constroi

Pereira, S. de S., Cunha, J. S. |Estratégias didatico-pedagdgicas para |Aula expositiva, simulagéo
da, & Lima, E. M.(2020) o ensino-aprendizagem de genética  |e aula pratica

Fonte: Elaborado pelo autor

Os artigos selecionados (Quadro 06) empregaram  perguntas
problematizadoras para despertar a curiosidade dos alunos e tiveram um retorno
positivo destes. Como em Freitas (2023) em que os alunos realizaram um
experimento em laboratorio para aprenderem sobre a tipagem sanguinea e
transfusdo de sangue, mas anteriormente a essa pratica foi realizado um
levantamento de hipoteses acerca de como € feita a tipagem sanguinea e o que
ocorre durante uma transfusao. Em trabalhos como o de Matta et al. (2020) também

foi visto essa etapa de dialogo antes da realizacao da atividade de extracdo de DNA.

Em geral, foi visto que essa modalidade didatica proporciona uma
aprendizagem com resultados promissores e é bem recebida pelos alunos
principalmente por ser uma metodologia que instiga o aluno a refletir e utilizar
habilidades. Ressalta-se que com o auxilio dos problemas e aspectos abordados
que os professores propdem podem guiar os alunos para melhores caminhos de
compreensao da genética. E artigos como o de Carvalho et al. (2019) em que as
aulas praticas servem de base para o ensino de genética, especificamente de
citologia, estudo das células, demonstram como existem diversas maneiras de se

utilizar essa modalidade didatica.
4.3.4. Simulagdes

Essa modalidade é algo abrangente e pode estar relacionada a diferentes
tipos de atividades, segundo Krasilchik (2004, p.90) “Incluidas nessa definigao estao

atividades muito diversas, desde dramatizagcdes até o uso de computadores, para
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analise de processos complexos|...]”, entretanto os tipos mais simples, que sao

conhecidas s&o 0s jogos.

De forma mais concisa pode ser dito que simulacbes, de acordo com
Krasilchik (2004, p.90), “...] refere-se a atividades em que os participantes sao
envolvidos numa situagao problematica a qual devem tomar decisdes e prever suas

consequéncias.”.

Quadro 07: Artigos com a modalidade didatica Simulagdes

Autores Artigos selecionados Modalidade didatica
Cruz, M. V. P.D. et al. Estratégias didaticas no ensino de JAula expositiva, Simulagdo e
(2023) genética:  vivéncias do  programalAula pratica.

residéncia pedagogica

Moraes F. A. de & Soares, Construindo conhecimento sobre a|Simulacao
M. H. F. B. (2022) biologia evolutiva no ensino médio: a
operagdo, a assimilagdo e a interagao
ludica em um jogo pedagdgico

Lemos, P. B. M. (2020) Auxiliando dificuldades de |Simulagdo
aprendizagem apontadas por alunos do
ensino médio por meio de objetos
virtuais de aprendizagem

Oliveira, C. P. de et al. O jogo ludico como ferramenta auxiliar  [Simulag¢éo
(2019) para o ensino de génetica no processo
de aprendizagem

Mendes, A. C.de O.etal. [ A utilizagdo de uma ferramenta de |Simulacgo
(2023) bioinformatica (olatcg) para o ensino
de genética no ensino médio.

Farias, L. C. S. de, Aplicacdo do jogo “a descoberta de Simulagao
Oliveira, M. A. de & Silva, |mendel” em aula de genética para o
A. L. dos S. (2020) ensino medio
Nogueira, A. P. et al. O potencial dos jogos pedagogicos Simulagao
(2023) como ferramenta de ensino para a

compreensao da genética
Silva, R. M. G. da et al. Integrando biologia e educacéo fisica: |Simulagao
(2023) desenvolvimento de jogos esportivos

para abordar a genética no ensino

médio

Sales, M. B. A, Ribeiro, M. | Cryzadinha da sintese proteica: uso do |Simulacéo
S. S. & Santos, R. M. dos. ||ydico no ensino de genética

(2019)
Pereira, S. de S., Cunha,  |Estratégias didatico-pedagdgicas para o|Aula expositiva, simulagéo e
2120526’)3 & Lima, E. M. ensino-aprendizagem de genética aula pratica,

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os artigos (Quadro 07) utilizaram na sua metodologia jogos didaticos, que sao
a forma mais conhecida da modalidade de simulacdes, demonstrando-se uma
estratégia recorrente e bastante aceita pelos alunos, essa modalidade foi relevante
de forma que muitos novos jogos foram criados como o “Cabo de Guerra do Cdédigo
Genético” de Silva et al. (2023), o “Mendel Go”, adaptado do jogo campo minado, de
Nogueira et al. (2023), “A Descoberta de Mendel” de Farias, Silva e Oliveira (2020).
Esses jogos podem servir de base para que outros professores o utilizem na sua
pratica docente, levando em conta como o ensino de genética possui diversos

problemas.
4.3.5 Projetos

A modalidade didatica de projetos segundo Krasilchik (2004, p. 110) “Sao
atividades executadas por um aluno ou por uma equipe para resolver um problema e
que resultam em relatério, modelo, [...] um produto final concreto.” Essa modalidade
pode ser utilizada de diversas formas, mas depende do professor para que o projeto

seja organizado de forma que os alunos cumpram pedidos objetivos propostos.

Sao conhecidas algumas fases geralmente utilizadas para o desenvolvimento
de um projeto: selecdo do problema, elaboragédo do plano de trabalho, execugao do

plano elaborado e obteng¢ao de produto concreto (Krasilchik, 2004).

Quadro 08 Artigos com a modalidade didatica Projetos

Autores Artigos selecionados Modalidade didatica
Sousa, J. C. de. Situacdes-problema como estratégia para a|Proieto
(2019) aprendizagem significativa em Biologia
Silva Junior, V. da  [Genética é pop: usando a ficcdo no ensino  |Projeto
(2022) da hereditariedade
Viana, L. L. ., & Ensino de genética na educagdo basica Projeto
Silva, N. C. da. baseado nas sessbes tutoriais do método
(2022) PBL
Rodrigues, E. C. et |Aprendizagem dos contetidos de genética, Projeto
al.. (2022) no ambito da educagao bioldgica, para além

do espago escolar
Serafim, S. M. de  |A utilizacgo do filme harry potter para o Projeto

M. etal.. (2023)  |ensino de contetidos de genética mendeliana

Fonte: Elaborado pelo autor.
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As metodologias abordadas nos artigos (Quadro 08) vém de encontro com o
que a modalidade propde do desenvolvimento e gerando um produto, porém
algumas possuem algumas divergéncias. Na publicagdo de Sousa (2019), é
observado o uso de uma situagdo problema para sondar os conhecimentos dos
alunos em que foi analisado posteriormente e gerou os principais assuntos para
elaboragcdo de uma aula expositiva, porém esse foi o produto concreto da

metodologia.

A utilizagdo de conteudo pop como, Dragon Ball, Harry Potter, Game of
Thrones e Avatar para a compreensao de heredogramas destacou-se mas obedeceu
todas as fases do desenvolvimento de um projeto e no final gerou um resultado
concreto que foi avaliado pelos professores (Silva Junior, 2022; Serafim et al., 2023).
Somando-se a isso, Viana e Silva (2022) analisaram o emprego do método PBL
(Problem-Based Learning, que significa Aprendizagem Baseada em Problemas) que
adota a modalidade “projetos” e que suscitou resultados muito interessantes,

resultando em aprendizagem significativa.

Essa modalidade de uso de problemas e solugdes de acordo com os artigos
sao relevantes para o ensino de genética pois eles partem do desenvolvimento do
aluno de situacbes problemas e eles procuram, por meio de raciocinio légico e

orientacdo dos professores, uma solucgao.
4.4. Sequéncias didaticas (SD)

Segundo Zabala (1988) ndo é possivel realizar a avaliagdo na sequéncia se
nao for feita na sua globalidade, entdo ndo é possivel classificar as diferentes
modalidades didaticas presentes nos trabalhos. Este trabalho nao iria abordar de
forma correta a intengcdo e ordem das metodologias e seu objetivo utilizadas nos

trabalhos caso fossem separados em diferentes modalidades.

Cinco artigos foram definidos como SD (Quadro 09), pois, segundo a
classificagdo dessa metodologia de ensino, utilizaram de diversas modalidades ao

mesmo tempo, sendo uma das suas vantagens.
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Quadro 09: Artigos classificados como Sequéncias didaticas (SD)

Autores Artigo

Aratjo, W. R. J., Maciel, M. G. C. & Soares, G.  |Reflexdes sobre letramento cientifico: uma
de J. N. (2023) sequéncia de ensino investigativo de genética e
probabilidade

Silva, L. R. O. da et al.. (2019) Recursos alternativos no ensino de genética:
utilizacado de gqr codes nos processos de ensino e
aprendizagem

Vanderlei, A. B. et al (2019) Uso de um aplicativo mével como ferramenta
facilitadora no ensino de genética mendeliana

Silva, J. M. da, Vanderlei, A. B. & Santos, |. R. Jogo didatico “dados nucleotideos”: instrumento

M. R. dos.. (2019) pedagogico na apredizagem de genética e sua
decodificacao

Nobrega, K. C. A. da & Nébrega, V. F. S. da. A influéncia da estrutura e da organizag&o

(2023) cromossdémica na heranga genética

Fonte: Elaborado pelo autor.

As sequéncias didaticas se mostraram de extrema importancia pois nelas
foram observados diversos modelos de aulas, todos com enfoque em diferentes
metodologias. Essa diversidade favorece uma aprendizagem mais eficaz para os
alunos. Em muitos dos artigos se analisa um foco na utilizacdo de atividades
consideradas divertidas e diferentes pelos alunos, como em Silva (2019) e Vanderlei
(2019) que utilizaram dos aparelhos méveis (celulares) dos alunos para a realizagao

de atividades.

O uso da modalidade didatica “simula¢ao” (Krasilchik, 2004) foi destacada no
SD como a principal metodologia, onde era realizado um jogo, fisico ou por meio
eletrbnico. Em alguns como o de Nobrega e Nébrega (2023) se nota a utilizagao de

um projeto com um produto concreto no final da sequéncia.
4.5. Analise de Metodologias e Tendéncias

Os dados ainda podem deferir certas informagdes sobre as tendéncias e

informagdes que se possuem das modalidades didaticas no ensino de genética.
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Aulas expositivas
9 1%
Demonstragdes
3,0%

Sequéncia didatica
1 5 2 0, o

Projetos
15,2% Aulas praticas
27,39

Simulagdes
30,3%

Figura 04: Metodologias didaticas utilizadas nos artigos selecionados para esse
estudo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em relacdo a modalidade didatica mais utilizada nos artigos de ensino de
genética é perceptivel que estatisticamente (Figura 04) as simulagdes representam
30,3% e as aulas praticas 27,3%, foram as metodologias mais utilizadas no periodo
analisado (2019 - 2023). Os resultados ressaltam como os estudantes interagem e
aparentam gostar desses modos de aulas, tratando-as como metodologias

inovadoras e divertidas.

A partir da analise das publicagdes, pode-se verificar que os jogos didaticos
sdo uma tendéncia no ensino da genética, pois obteve-se resultados positivos, o que
pode ser adotado para melhoria do ensino na pratica docente. E algo que pode ser
citado é a forma como alguns artigos utilizaram de jogos por meio da tecnologia,

com o uso do aparelho mével para tal realizacao.

O uso de tecnologias se apresenta em crescimento, como a partir do uso de
um aplicativo no celular, na forma de quiz, para que os conceitos genéticos sejam
trabalhados de forma interativa e inovadora no artigo de Vanderlei et al.(2019).
Seguindo o uso de tecnologias foi utilizado uma ferramenta de bioinformatica
(OLATGG) para se entender genética (Mendes et al., 2023), ja Lemos (2020) utilizou
da criagdo de um site como forma de “Objetos Virtuais de Aprendizagens”
(https://bio-duvidas.wixsite.com/bioduvidas) para a aprendizagem sobre as questdes

de “selecdo natural” e “ecologia” que os alunos haviam transmitido anteriormente.
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Também Silva et al. (2019) aplicou o uso de QR codes e o celular dos alunos
para realizagao de uma atividade de uma SD. Com isso observa-se que, apesar de
serem poucos, ja existe uma tendéncia maior para o uso de tecnologias atuais para
o ensino de genética, o que pode apresentar tremendo auxilio no ensino de genética
e de outras areas. O uso de tecnologias ja € algo observado em outras publicagbes
como as de Guerin et al. (2023) na qual se vé um amplo de tecnologias sendo
utilizadas e o autor expressa como € um recurso dindmico, e necessita-se da

vontade do professor de modernizar as metodologias do ensino de biologia.

Em relagdo as modalidades mais utilizadas nos trabalhos de ensino de
genética, nota-se que durante 2019 ainda havia uma grande diversidade sendo
utilizadas (Figura 05), que beneficiam o ensino da mesma. Ou seja, diferentes
metodologias, onde se tem a contextualizagdo dos assuntos, promovem uma

melhora da aprendizagem (Camargo e Infante-Malachias, 2007).

Figura 05: Grafico de modalidades identificadas por ano

B Aulas expositivas [ Demonstragdes Aulas praticas [ Simulagdes [ Projetos
Sequéncia didatica

Numero de artigos por modalidade

2019 2020 2021 2022 2023

Anos

Figura 05: Grafico de modalidades identificadas nos trabalhos selecionados

separados por ano (2019-2023)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nos anos de 2021 se percebe a falta de modalidades devido ao periodo da
pandemia Covid-19 (Imagem 05), porém as publicagées no ano anterior, 2020, e
posterior, 2021, percebe-se uma queda de publicagdes da tematica de uso de

modalidades no ensino de genética. Adentrando o ano de 2023 percebe-se um
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aumento da variedade de modalidades e aumento da quantidade em relacdo a

artigos.

Destacando o fator que a modalidade simulagdes (Krasilchik, 2004) estava
presente em todas os anos, exceto 2021, demonstrando sua popularidade e como
0s jogos continuam sendo utilizados no ensino de genética. Apesar disso, as aulas
praticas (Krasilchik, 2004) foram em geral a classificagdo, quantitativa, mais

encontrada nesta pesquisa.
5. CONCLUSAO

Por meio desta pesquisa, foram analisadas as modalidades didaticas
utilizadas no ensino de genética entre 2019 e 2023, evidenciando a existéncia de
diversos artigos dedicados ao tema. Esse fator é importante, pois, sendo uma
disciplina com multiplos desafios, as diferentes metodologias empregadas podem
contribuir significativamente para a melhoria do ensino. Foi destacado como o
momento da pandemia do Covid-19 afetou as publicagbes da area, ja que houve a
suspensado das aulas presenciais, logo, ndo houve dados desse periodo. Porém,
outro destaque foi o uso de tecnologias para a ministracdo das aulas, o que pode
apontar como as ferramentas eletrénicas podem estar adquirindo um lugar nas
praticas educacionais, ressaltando como a genética, por sua complexidade de

conceitos e terminologias, pode ser melhor contextualizada.

Ainda se ressalta o grande numero de jogos didaticos que estdao sendo
amplamente aplicados em sala de aula e a quantidade de novos jogos que estéo
sendo criados, que podem servir para outros profissionais da area utilizarem as

ideias ja publicadas na sua pratica em sala de aula.

Conclui-se entdo que a pesquisa alcangou seus objetivos de levantar e
analisar as modalidades didaticas do ensino de genética e investigar os fatores
atuais e tendéncias perante essas no periodo selecionado. O autor ainda traz a tona
a necessidade de mais pesquisas da area do ensino de genética na sala de aula,
especialmente de modalidade didaticas, levando em consideracdo como poucas
revistas possuiam publicagcdes acerca dessa area tdo importante do cotidiano dos

alunos.
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