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CRIACAO E UTILIZACAO DE MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE
FICOLOGIA

Juliana Ferreira Damasceno

Taiara Aguiar Caires

Resumo: O ensino de Ficologia ainda enfrenta dificuldades no contexto escolar, marcadas pela
impercepgdo botanica, pela escassez de recursos didaticos e pela pouca oferta de praticas que
tornem o conteudo acessivel. Diante desse cenario, a pesquisa buscou responder a questao: Quais
os limites e potencialidades da utilizacdo de modelos didaticos no ensino de Ficologia? Assim,
teve como objetivo analisar a efetividade desses materiais como recurso pedag6gico em uma turma
do ensino médio de uma escola publica em Jequié, Bahia. Trata-se de uma pesquisa qualitativa
desenvolvida a partir de uma sequéncia didatica composta por discussdo inicial, aula expositiva,
producdo de modelos e atividade avaliativa, com registros realizados em diario de campo. Os
resultados evidenciaram maior engajamento, participacdo ativa e avango conceitual dos
estudantes, observados nos modelos, nos cartazes e no desempenho no quiz. Conclui-se que 0s

modelos didaticos sao ferramentas eficazes para favorecer a aprendizagem de macroalgas.
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1. INTRODUCAO

A Ficologia é o ramo da Botéanica responsavel pelo estudo taxondémico, filogenético e
ecoldgico das algas. Esses organismos podem ser eucariontes ou procariontes fotossintetizantes
que se diferenciam das plantas por ndo apresentarem embrides dependentes do organismo materno
para sua nutricdo, e ndo possuirem em sua estrutura 6rgdos ordenados e nem tecidos (Aguiar et
al., 2013). Segundo Bicudo e Menezes (2010), esses organismos constituem um grupo com ampla
diversidade de formas, funcdes e estratégias de sobrevivéncia, que ndo possuem origem
monofilética.

Lima e Ghilardi-Lopes (2022) afirmam que estes seres apresentam importancia evolutiva,
ecoldgica e econdmica. Para Jahan et al. (2019), as algas sdo importantes na alimentagdo devido
aos altos valores de proteinas e nutrientes, no uso como biocombustivel, nas solugcdes para
poluicao, como a limpeza da agua e o sequestro de CO-, e na fabricacdo de produtos como
fertilizantes, farmacos e géis, e na alimentacdo de animais e humana. Contudo, apesar dos impactos

positivos, quando o ambiente esta eutrofizado, a proliferacdo das algas pode acarretar a dréstica



reducdo das concentracOes de oxigénio e, consequentemente, na morte de peixes e outros
organismos, entre outros impactos (Silva et al., 2021).

As algas fazem parte do nosso cotidiano e desempenham outros papéis cruciais para a vida
na Terra, todavia, em indmeros contextos, essas diversas aplicacdes ndo sdo abordadas nas
situacOes de ensino e aprendizagem de Ciéncias e de Biologia (Silva et al., 2021). Lima e Ghilardi-
Lopes (2022) citam que, provavelmente, a pouca énfase dada as “algas” na educagdo basica esta
relacionada a forma como docentes foram expostos a estes contetudos durante a formacdo inicial
em cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Ademais, no ensino da Botanica, Aguiar-dias et al. (2023) abordam sobre a indiferenca por
parte dos docentes em relacdo a qualidade do ensino e seu despreparo didatico-pedagogico, além
do crescente desinteresse dos estudantes pelo ensino da Boténica e a apatia por parte dos docentes.
Para eles, essa “indiferenga pedagodgica” estd associada ao modelo tradicional egocéntrico e
expositivo de ensino, entretanto, para outros autores, como Ursi e Salatino (2022), esse problema
esta relacionado a impercepcao botanica, que consiste na ndo percepcao das plantas no dia a dia.

O ensino de Ficologia torna-se ainda mais desafiador ao contar com alunos com
deficiéncias visuais, uma vez que ¢ um conteudo muito visual e de complexo entendimento. “A
presenca de estudantes com deficiéncias nas escolas e universidades leva a necessidade de
adaptacédo do contetido para garantir a inclusdo desses estudantes nas disciplinas, principalmente
com contetido pratico” (Tavares et al., 2022). Destacando-se que, com as adaptacdes necessarias,
os estudantes com deficiéncias podem alcancar o mesmo nivel de aprendizagem dos demais.

Como uma alternativa para mitigar a impercepcao boténica, para estimular o interesse
pelos contetudos de Ficologia e também promover a incluséo de estudantes com deficiéncia, é
necessaria a inclusdo de novas metodologias no ensino para abranger as diversas formas de
aprendizagem, como por exemplo a criacdo e utilizacdo de modelos didaticos (Silva et al., 2021).
Ainda segundo Silva et al. (2021), esses materiais didaticos s&o facilitadores do entendimento de
conceitos relacionados as microalgas e permitem dar uma atencdo especial a esse grupo de
organismos.

Por fim, para responder a pergunta da pesquisa: “Quais os limites e potencialidades na
utilizacao dos modelos didaticos para o ensino de Ficologia?”, este presente trabalho tem como
objetivo produzir e analisar a efetividade da insercdo de materiais didaticos sobre algas como
recurso metodolégico no ensino de Ficologia em uma escola de nivel médio no interior do Estado
da Bahia, por meio da aplicacdo de uma sequéncia didatica associada a jogos para avaliar

conhecimento sobre esta tematica.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ficologia

No minidicionario Aurélio, Ficologia aparece como sindbnimo de Algologia, que consiste
no ensino de algas. Bicudo e Menezes (2010) expressam as algas como organismos de:

morfologia simples, com nivel de diferenciagdo baixo, quando comparadas a
outros grupos de organismos fotossintetizantes, variando de formas unicelulares
isoladas, agregados de células, colénias, filamentos simples ou ramificados,
pseudoparénquimas, cendcitos (estruturas multinucleadas) até parénquimas.
Algumas formas unicelulares e coloniais podem ser méveis pela presenca de
flagelos, e nesse caso, frequentemente sdo confundidas com protozoarios (p. 49).

Aguiar et al. (2013) abordam a importancia das algas tanto no campo ecoldgico quanto
econémico, evidenciando sua relevancia a partir da similaridade com a funcdo ecoldgica
desempenhada pelas plantas — isto €, produtores primarios que utilizam energia luminosa para
fabricar seu proprio alimento. Em sequéncia, eles ainda referem-se ao consumo destes organismos
ricos em proteinas, vitaminas e sais minerais, destacando a populacéo oriental como principal
consumidor. Nos paises orientais, elas apresentam um forte valor cultural na culinaria e sustentam,
de forma economicamente vidvel e com seu alto valor nutricional, a alimentacdo de centenas de
pessoas (Aguiar et al., 2013).

Os mesmos autores ainda versam que, embora muito ja esteja sendo descoberto, ecoldgica
e economicamente sobre as algas, ainda ha muito a ser estudado e explorado. Ademais, destacam
a suma importancia da sensibilizacdo da sociedade em relacdo a conservagao e preservacao destes
organismos, uma vez que estdo presentes em nosso cotidiano mais do que os percebemos.

A contextualizacdo da Ficologia no ensino de Ciéncias e Biologia pode representar passo
decisorio na compreensdao de mecanismos energéticos que sustentam a vida na Terra, para assim
conscientizar sobre processos de degradacdo ambiental que interferem na teia destas relacfes
(Aguiar et al., 2013). Silva et al. (2021) destacam que muitas das fun¢des ecoldgicas e diferentes
aplicacdes na sociedade, em inimeros contextos, ndo sao abordadas nas situacfes de ensino e de

aprendizagem de Ciéncias e de Biologia.

2.2 Impercepgéo Botanica



Ursi et al. (2018) expdem que a impercepgdo boténica consiste na ndo percepcdo das
plantas ao nosso redor, o que favorece a desvalorizagdo da flora e reducdo da conscientizacéo
acerca da importancia desse grande grupo. Os autores ressaltam que o ensino da biologia, nos
paises ocidentais, hd mais de um século, vem se caracterizando por uma notoria preferéncia de
estudantes e educadores por temas sobre animais, o0 que tem resultado em prejuizo ao ensino de
boténica.

Conforme apontam Santos e Guimaraes (2017, p.2), “Apesar de sua importancia, as plantas
e organismos relacionados (ou seja, cianobactérias, algas unicelulares e multicelulares e fungos)
sdo geralmente negligenciados ou recebem pouco valor quando comparados aos animais”. Para
Ursi e Salatino (2022), tendemos a ndo conferir as plantas a mesma atencdo dada aos animais,
visto que 0s humanos nédo percebem as plantas no ambiente tdo frequentemente quanto detectam
0s animais. Provavelmente, isso ocorre devido a natureza estatica das plantas ou pela auséncia de
representacédo cultural e educacional. Assim, 0 nosso organismo tende a priorizar a percepcao de
informagdes captadas no ambiente sobre seres que se movem e representam ameaga a nossa
seguranca (Ursi; Salatino, 2022).

Sob esse contexto, Ursi et al. (2018) ainda apresentam uma das consequéncias danosas da
impercepcéo botanica, que é a formacdo enviesada e insuficiente em contetdo boténico e pouco
articulada com os demais conhecimentos docentes nos cursos de licenciatura de Ciéncias e
Biologia. Para os autores, ndo se trata de decorar critérios ou caracteristicas de grupos vegetais,
mas entender os procedimentos gerais utilizados na organizacdo da diversidade vegetal,
enfatizando a importancia que os eventos evolutivos apresentam na atualidade, principalmente
relacionados a sistematica filogenética. O crucial € aplicar os conhecimentos adquiridos no
cotidiano, relacionando-os com a vivéncia.

Ademais, em muitas circunstancias empreende-se o ensino de Botanica de forma
descontextualizada, sendo esse provavelmente um dos fatores que causam maior desinteresse e
dificuldade de aprendizagem por parte dos estudantes (Ursi et al., 2018). A falta de atividades
praticas de diferentes naturezas e o uso limitado de tecnologias, especialmente as digitais, tdo
familiares aos estudantes, também representam obstéculos (Ursi et al., 2018). Por isso, para mitigar
esse quadro de aversdo as aulas, é necessario inovar nas metodologias de ensino, assim os modelos

didaticos podem servir como uma alternativa.

2.3 Modelos Didaticos no Ensino de Ficologia



O uso de atividades préaticas pode auxiliar os estudantes no entendimento dos contetdos de
Biologia, especialmente sobre algas (Quadros; Batista, 2020). “Nesse sentido, a inclusdo de novas
metodologias no ensino € necessaria, pois, além de atuar com carater dinamizador, também
permite abranger as varias formas de aprender dos estudantes” (Silva et al., 2021, p.3). Outrossim,
os modelos didaticos acompanhados de sequéncias didaticas sdo uma boa alternativa no ensino de
Ciéncias devido a sua esséncia pratica, visto que podem promover um entendimento de conceitos
relacionados as algas e possibilitar o contato com estruturas microscopicas (Silva et al., 2021).

Silva et al. (2021) realizaram uma revisao bibliogréfica de trabalhos publicados a respeito
da utilizacdo de materiais didaticos no ensino de algas. Como resultados, primeiro identificaram
uma lacuna que precisa ser preenchida: no banco de dados da Capes néo foi localizado nenhum
trabalho que tivesse como foco analitico o ensino de microalgas. Segundo, ao partirem para outra
fonte de pesquisa, observaram que 0s alunos conseguiram transformar o conteudo tedrico em
nogdes praticas, havendo facilitagdo na compreensdo sobre o conteddo ministrado e, como
resultado registrado em um dos artigos, os alunos afirmaram que as aulas se tornaram mais
agradaveis e interessantes. Outra contribuicdo foi que, segundo eles, os modelos didaticos seriam
a melhor forma de aprender o conteido de microalgas, destacando a questdo do tato, melhor
visualizag&o de estruturas, facilidade de acesso aos modelos, dentre outros fatores.

Modelos em 3D de microrganismos fotossintetizantes, dentre eles: uma cianobactéria, um
dinoflagelado, algas verdes e uma diatoméacea, possibilitaram aos alunos perceberem estruturas
diferenciadas como acineto, heterdcito e flagelo, os quais foram destacadas para facilitar o
entendimento. As estruturas evidenciadas mostraram-se perceptiveis ao tato e auxiliaram na
identificacdo dos géneros e espécies selecionados, revelando grande potencial para o ensino de
ciéncias em diversos niveis escolares, incluindo pessoas com baixa visdo ou deficiéncia visual, as
quais dependem de diferentes recursos ou modelos para representacdo de seres Vivos
microscopicos (Palaio; Almeida e Patreze, 2018).

Embora o estudo tenha enfatizado microrganismos invisiveis a olho nu, é importante
destacar que as macroalgas também apresentam estruturas microscopicas fundamentais para sua
identificacdo, as quais muitas vezes ndo sdo perceptiveis sem ampliacdo. Assim, a producédo de
modelos didaticos de macroalgas justifica-se ndo apenas pela visibilidade externa, mas pela
necessidade de evidenciar e ampliar estruturas internas, permitindo que estudantes compreendam
sua organizac¢ao morfoldgica de forma mais clara ¢ “palpavel”.

Além de facilitar a compreensdo dos conteudos, os modelos didaticos tambeém sdo
relevantes na educacgéo inclusiva, que tem se tornado um tema central nos debates educacionais

contemporaneos, especialmente com o aumento da demanda por préticas pedagogicas que atendam



a diversidade presente nas salas de aula (Tavares et al., 2022). Estes autores afirmam que
conquistar a atencdo dos alunos tem sido um grande desafio para os profissionais da educacao
atualmente. Ademais, ha a necessidade de inclusdo de alunos com necessidades especiais,
principalmente os deficientes visuais em disciplinas complexas como as ciéncias naturais.

Para esses autores, os modelos didaticos permitem aos alunos com deficiéncias visuais o
contato com estruturas microscopicas através do tato, facilitando o entendimento, uma vez que a
disciplina exige a necessidade de imagem de um mundo de organismos muitas vezes invisivel a
olho nu. Outro topico importante nesse trabalho é a importancia da explicacdo em conjunto com a
utilizacdo desses materiais didaticos. Por fim, Tavares et al. (2022) ainda observaram que 0
rendimento académico do estudante com deficiéncia visual foi excelente apés a utilizacdo desses
recursos. Dessa forma, os modelos foram efetivos para a inclusdo do estudante com deficiéncia
visual, assim como os demais estudantes também demonstraram muito mais interesse nas aulas

durante o semestre.

3. DELINEAMENTO METODOLOGICO

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa por compreender que este método
possibilita uma leitura mais profunda dos fenémenos educativos, valorizando os significados
atribuidos pelos participantes as suas proprias experiéncias. De acordo com Soares (2019), a
pesquisa qualitativa se expressa pelo desenvolvimento de conceitos a partir de fatos, ideias ou
opinides, permitindo um entendimento indutivo e interpretativo dos dados obtidos em relagdo ao
problema investigado. Ainda segundo a autora, essa abordagem ultrapassa os limites do que é
apenas mensuravel ou previsivel, pois busca captar nuances, percepcdes e sentidos que emergem
do contexto estudado.

Conforme Teodoro e Oliveira (2024), esse tipo de pesquisa caracteriza-se por ocorrer em
ambiente natural, tendo o pesquisador como principal instrumento de coleta e interpretacdo das
informacdes. Além disso, apresenta natureza descritiva, da énfase aos processos em vez de apenas
aos resultados e tem como foco principal a compreenséo dos significados construidos ao longo da
investigacdo. Dessa forma, a abordagem qualitativa permite interpretar o processo de ensino e
aprendizagem da Ficologia em sua complexidade, valorizando tanto o envolvimento dos
estudantes quanto os aspectos subjetivos observados durante a aplicacdo da sequéncia didatica.

Esta pesquisa compde o Projeto de Extensdo “Botanica em foco: uso de recursos didaticos
e divulgacdo cientifica na aproxima¢do da sociedade com a Ciéncia”, Edital n® 033/2024,

financiado pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) e coordenado pelo Dr. Luiz



Palhares Neto, aprovado pelo Comité de Etica, com execucdo prevista até dezembro de 2025.
Trata-se de um projeto “guarda-chuva” que abarca de algas a plantas, da Ficologia a Fisiologia
Vegetal, e que tem como objetivo desenvolver acdes que estimulem o interesse pela Botanica e
contribuam para a popularizacdo da ciéncia, aproximando a universidade da comunidade escolar,
através da utilizagdo de metodologias ativas e materiais didaticos.

Dentro desse projeto, foi desenvolvida uma oficina de aprendizado com o tema central
“Botanica”, aplicada no Colégio Estadual Luiz Navarro de Brito, uma escola publica da cidade de
Jequié, Bahia. A oficina foi subdividida em cinco subtemas e contou com a participagdo de dois
professores e cinco estudantes extensionistas, sendo dois deles bolsistas. Cada participante ficou
responsavel por uma tematica especifica e pela realizacdo de uma sequéncia didatica executada
em trés encontros, com duas horas de aula por encontro, em uma turma mista composta por seis
alunos do 1° ao 3° ano do ensino médio.

Essa pesquisa corresponde a oficina voltada ao subtema Ficologia, tendo como contetidos
principais da oficina aspectos morfo-fisiolégicos das macroalgas, com énfase em suas
importancias ambientais, ecologicas, econémicas, biotecnoldgicas, farmacéuticas, industriais e nas
aplicacdes no cotidiano. Para favorecer o aprendizado, exemplares de macroalgas pertencentes a
universidade foram utilizados, permitindo que os alunos observassem diretamente suas estruturas
e diferencas entre 0s grupos.

Os modelos didaticos produzidos anteriormente a sequéncia didatica pelo projeto de
extensdo foram utilizados como apoio metodolégico durante o periodo da sequéncia, e outros
novos foram produzidos em conjunto com os estudantes para estimular o interesse e a participacéo
dos mesmos nas aulas. Ao final da oficina, a colecao didatica resultante dos modelos elaborados
pelos alunos foi doada aos préprios alunos, de modo a contribuir para a continuidade do ensino de
Boténica no espaco escolar.

Para aplicacdo desta pesquisa, a sequéncia didatica foi dividida em 3 etapas visando
qualificar o conhecimento adquirido com a oficina de Macroalgas, conforme o Quadro 1: (i)
discussdo prévia com os alunos para levantamento de dados (andlise qualitativa), (ii) aula
expositiva com a producdo e utilizacdo de modelos didaticos; e (iii) jogo didatico para avaliar a
efetividade da aprendizagem com os modelos didaticos.

A coleta de dados ocorreu ao longo dos trés encontros da sequéncia didéatica e foi realizada
por meio da observacdo participante, acompanhada do registro sistematico em diéario de campo.
Nesse instrumento, foram anotadas as falas, reacdes e comportamentos dos alunos durante as
atividades, além das percep¢des da pesquisadora sobre o envolvimento da turma e as interagdes

ocorridas. Também foram registradas as discuss@es realizadas nos momentos de reflexdo coletiva,



as etapas de producdo dos modelos didaticos e as respostas dos estudantes durante o jogo avaliativo
que serviu como momento de consolidagdo do aprendizado.

Na primeira semana, além do conteido expositivo ministrado, foram levados exemplares
de macroalgas e produtos feitos a partir de compostos quimicos e bioativos presentes nas algas
com a finalidade de estimular o interesse dos participantes. Posteriormente, na segunda, ap6s o
contetdo ser finalizado, houve a producdo de cartazes para fixacdo das caracteristicas de
diferenciacdo entre os grandes grupos de macroalgas e modelos didaticos com os alunos, atividade
esta que visava estimular a participacdo ativa e inclusdo dos estudantes. Na ultima semana ocorreu
a execucdo do jogo com caréter avaliativo.

Para analisar os dados, utilizou-se a Anéalise de Conteido proposta por Bardin (2016),
técnica utilizada em pesquisas qualitativas por permitir identificar, classificar e interpretar
mensagens e discursos de forma sistematica. De acordo com Teodoro e Oliveira (2024), a Anélise
de Contetdo contribui para a compreensdo da realidade ao buscar inferir sentidos e significados

das comunicag0es, considerando o contexto em que foram produzidas.



Quadro 01. Planejamento da sequéncia didética:

Aula

Objetivos especificos de aprendizagem

Conteudo(s)

Estratégias didaticas

Recursos didaticos

Avaliacdo

Aula

- Compreender o que sdo macroalgas e entender
onde vivem;

- Discutir o papel das
ecossistemas e na vida humana;
- Conhecer os usos industriais das algas em geral,;
- Compreender como as macroalgas estdo
envolvidas com fatores ambientais e mudancas
climaticas;

- Refletir sobre o papel das macroalgas em
solugdes sustentaveis (sequestro de carbono,
biocombustiveis).

macroalgas nos

Macroalgas: 0 que sdo
e quais suas
importancias

Grupos de macroalgas

- Discussdo prévia sobre as algas
no cotidiano e acerca das
importancias para 0 meio
ambiente e geral,

- Video (6min46s) mostrando as
macroalgas (Planeta Algas);

- Aula expositiva com slide e
apostila* (talvez).

- Lousa e pincel;
- Projetor;

- Notebook;

- Algas
visualizacéo;

- Modelos didaticos
de algas produzidos
anteriormente.

para

- Discusséo oral

- Conhecer e comparar 0s principais grupos:

Chlorophyta (verdes), d Slide comdcorlneuglo €1Magens | | ousa e pincel; - Producéo de cartaz
Heterokontophyta/Phaeophyceae  (pardas), 05 Qrupos de algas; | - Projetor; dos grupos  de
Rhodophyta (vermelhas); Grupos de Macroalgas: | - Producdo de cartaz comparativo | o oo .
Aula . . com caracteristicas dos grupos macroalgas;
2 - Associar os grupos apresentados com habitats e | Verdes, Pardas, em sala: - Celulares ou tablets | Producio  de
5es biol6ai Sgicas: Vermelhas - se a escola oferecer), N~
funcdes t_)lologlcase(e_cqlgglcas, . . - Pesquisa em sala sobre a ( Mesea do biscuit )e modelos  didaticos
- Produzir modelos didaticos a partir do que foi macroalga cujo modelo sera
: : . . ) modeladores. com os alunos.
visto na aula anterior. desenvolvido (méax 10 min).
- Tablets e Notebook;
. . - - Divisdo da sala em grupos | - Projetor; .
- Expressar, por meio de atividade avaliativa, o - « . grup J - Quiz: ou
Aula . . . Avaliacdo de captacdo | (quantidade de pessoas a definir); | -Placas .
conhecimento  adquirido na oficina de . . o . autédromo ou
3 do conhecimento. - Projecdo das questbes e | confeccionadas
Macroalgas. . . Kahoot.
alternativas. anteriormente;
- Lousa e pincel.
Séif; CHOW, Fungyi; MARTINS, Daniel; MACHADO, Vinicius; JESUS, Vitor; MOLLER, Bruno; MESA, Marcelo. Planeta Algas. Instituto de Biociéncias da

as:

USP, 17 ago. 2021. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ci-eKPm17jQ. Acesso em: 18 jun. 2025.



https://www.youtube.com/watch?v=ci-eKPm17jQ

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados a seguir foram organizados com base nas observacgoes
registradas em diario de campo, nas falas espontaneas dos alunos durante as aulas, nos cartazes
produzidos em grupo e nos modelos didaticos elaborados ao longo da sequéncia didatica. O
processo de andlise baseou-se na codificagdo e categorizacdo dos dados, conforme proposto por
Flick (2009), e seguiu os principios da Analise de Conteldo descritos por Bardin (2016),
permitindo identificar temas recorrentes e padrdes interpretativos que emergiram da participacao
dos estudantes.

A categorizacdo dos dados possibilitou compreender como os alunos construiram
significados sobre as macroalgas, como interagiram com os modelos didaticos e como se
envolveram nas atividades praticas. As trés categorias apresentadas a seguir refletem os principais
movimentos observados durante a oficina: (1) o despertar da curiosidade inicial, (2) a apropriacdo
conceitual mediada pelos modelos didaticos e (3) o desenvolvimento de um ambiente colaborativo,

criativo e motivador.

4.1 Categoria 1 — Engajamento inicial e construcéo de significados

As interacBes no inicio da sequéncia didatica revelaram curiosidade e envolvimento dos
estudantes com o tema. Quando questionados sobre a alimentagdo das macroalgas, surgiram
respostas como ‘“‘eu nao acho nada” e “fitoplancton”. Embora demonstrassem desconhecimento
prévio, essas falas também evidenciam tentativas de formular hipdteses, pois os alunos recorreram
as referéncias que possuiam para construir possiveis explicagcdes, como por exemplo, associando
macroalgas ao fitoplancton devido a familiaridade com o termo e sua relagdo com ambientes
aquaticos. Essas respostas iniciais mostram que o0s estudantes utilizaram seus conhecimentos
prévios como ponto de partida para elaborar as primeiras ideias, iniciando o processo de construcao
de novos significados.

Ao abordar os kelps, por exemplo, os alunos rapidamente relacionaram esses organismos
a representagdes mididticas, mencionando filmes como “A Pequena Sereia” e “Procurando
Nemo”. Isso indica que as primeiras imagens mentais que 0s estudantes possuiam sobre
macroalgas estavam associadas a cultura popular, conforme foi percebido durante as interagdes
registradas na sequéncia didatica e pode estar relacionado com a pouca familiaridade prévia com
0 tema.

A andlise das respostas iniciais registradas no Quadro 02 reforca que 0s estudantes

apresentavam concepg¢des variadas e, em alguns casos, equivocadas sobre o tema, como a



interpretacdo do Aluno 5 das macroalgas “ndo se multiplicarem igual as plantas, e sim igual 0s
animais”. Esse equivoco sugere falta de familiaridade com conteudos prévios de Botanica,
especialmente no que diz respeito aos tipos de reproducdo presentes nos diferentes grupos de

organismos. Tais percepcdes iniciais evidenciam lacunas conceituais que justificam a necessidade

do trabalho desenvolvido ao longo da sequéncia didatica.

Quadro 02. Respostas dos alunos ao primeiro questionario:

Alunos/Perguntas Uma coisa que aprendeu Uma coisa que Uma duvida
achou curioso que ficou
Aluno 1 “Aprendi sobre as macroalgas” “Reproducao” “Nada”
Aluno 2 “Aprendi sobre macroalgas e | “Como  elas  se | “Nenhuma”
como elas se desenvolvem” reproduzem”
Aluno 3 “Macroalgas” “A reproducdo das | “Nao  fiquei
algas” com duvidas”
Aluno 4 “Coisas sobre macroalgas ¢ que | “Como as algas se | N&o teve
sdo as algas que achamos no mar. | alimentam”
E que estdo presentes em Varios
alimentos, remédios”
Aluno 5 “Aprendi sobre as macroalgas, vi | “Achei interessante o | “Nao tenho”
também varias fotos sobre elas” | fato delas ndo se
multiplicarem igual
as plantas, e sim igual
0s animais”
Aluno 6 “Bu aprendi como as algas | “A alimentacdo das | “Eu ndo tive
marinhas funcionam” algas” duvidas”

Além disto, também foram produzidos cartazes pelos grupos (Figuras 01 e 02),
evidenciando como os alunos organizaram seus primeiros conhecimentos sobre as macroalgas,
destacando aprendizado sobre a diferenciacdo e caracteristicas principais dos trés grandes grupos

de macroalgas.



Figura 01. Cartaz confeccionado pelo grupo das meninas (n=3):

Figura 02. Cartaz confeccionado pelo grupo dos meninos (n=3):

Segundo Flick (2009), materiais como notas de campo e registros de sala tornam-se
essenciais para compreender 0 modo como 0s participantes atribuem sentido as experiéncias.
Nesse sentido, as falas e respostas reunidas no Quadro 02 funcionaram como um diagndstico
inicial, revelando como os alunos conectaram o novo contetdo ao repertorio pessoal e quais
concepgdes preliminares possuiam sobre as macroalgas. A comparacgao entre essas concepgdes
iniciais e as producdes finais, especialmente os cartazes e modelos confeccionados pelos grupos,



nos quais 0s estudantes conseguiram diferenciar satisfatoriamente os principais grupos de
macroalgas, aliada ao desempenho apresentado no quiz final, permitiu identificar evidéncias claras
de avanco conceitual ao longo da sequéncia didatica. Esses resultados demonstram que a
curiosidade inicial evoluiu para uma compreensao mais consistente apds as aulas expositivas e

atividades praticas.

4.2 Categoria 2 — O papel dos modelos didaticos como recurso no processo de aprendizagem
Para orientar a construgdo dos modelos didaticos em sala, foram geradas imagens de
referéncia (Figura 03) por meio da ferramenta ChatGPT-4.0 (versdo gratuita), representando 0s
trés grandes grupos de macroalgas em 3D, coloridos e com identificacdo do género — embora
contivesse alguns erros ortograficos nas nomenclaturas. Essas imagens contribuiram como

exemplo e inspiracdo para os alunos e facilitaram a visualiza¢do das estruturas.

Figura 03. Imagens geradas por meio da ferramenta ChatGPT-4.0 (versdo gratuita). Correcéo
ortogréfica dos nomes — Cladophora, Dictyota, Corallinales e Halimeda:

%%

Acetabularia  Caulerpa Codium Porphyra Sargassum Fucus

fragile
\/

Gelidiella  Dietyota  Padina  Corallmales oy \p iy Haliemeda Laminaria Lithothamnion

Apesar de os modelos utilizados inicialmente representarem microalgas (Figura 04), e ndo
macroalgas — foco da sequéncia didatica — observou-se que esses materiais desempenharam um
importante papel como recurso de apoio no processo de aprendizagem. Os estudantes
demonstraram interesse ao observar e manusear 0os modelos ja produzidos pelo projeto de
extensdo, utilizando-os para comparar a morfofisiologia e tornar o contetdo mais concreto e

acessivel.



Figura 04. Modelos didaticos de microalgas confeccionados anteriormente a sequéncia didatica:

As observac0es registradas em diario de campo indicaram que os modelos auxiliaram na
retomada de conhecimentos prévios sobre algas e facilitaram a transicdo entre os conteldos
estudados anteriormente (microalgas) e aqueles abordados nesta sequéncia didatica (macroalgas).
Assim, funcionaram como uma introdugcdo que preparou a turma para compreender estruturas
maiores e diferencas gerais entre 0s grupos.

Segundo Flick (2009), a categorizacdo em pesquisas qualitativas permite identificar
padrdes interpretativos a partir de diferentes tipos de dados, incluindo observagdes. Assim sendo,
no presente estudo, foi possivel reconhecer padrées como: aumento da participacdo durante o uso
dos modelos, maior atencdo aos detalhes estruturais e interesse demonstrado pelos elementos

visuais.

4.3 Categoria 3 — Criatividade, colaboracéo e participacéo ativa durante a producéo dos modelos

Durante a producdo dos modelos didaticos em sala (Figura 05), observou-se intensa
participacdo dos alunos, que dividiram tarefas, trocaram ideias e cooperaram espontaneamente ao
longo da atividade. Os modelos confeccionados apresentaram diversidade de cores, formas e

materiais, demonstrando a criatividade e interesse por parte dos estudantes.



Figura 05. Modelos didaticos de macroalgas confeccionados em sala pelos alunos:

As anotacfes de campo registraram que “todos os alunos sairam felizes e animados com
suas produgdes”. Observou-se também que todos os participantes concluiram seus modelos
didaticos, indicando interesse e engajamento no processo. Isso reforca que a atividade manual
promoveu motivacdo e engajamento e que a constru¢cdo dos modelos contribuiu para a expresséo
artistica, a socializacéo e o fortalecimento do senso de autoria.

De acordo com Flick (2009), a andlise qualitativa permite identificar padrGes de
comportamento e significado a partir de diferentes tipos de registros empiricos. No caso desta
pesquisa, foi possivel observar padrées como entusiasmo durante a construcgao, busca por solucdes
criativas e disposicdo para auxiliar colegas. Esses elementos contribuiram para que a produc¢do dos
modelos funcionasse como um momento de envolvimento e socializagdo em torno do conteudo.

Esses resultados concordam com o relatado por Palaio et al. (2018), que ressaltam que
modelos didaticos funcionam como recursos eficazes para tornar conteddos botanicos mais
compreensiveis, mesmo quando ndo sdo representacdes exatas do organismo em estudo. Dessa
forma, os modelos de microalgas atuaram como materiais auxiliares que favoreceram a
compreensdo e introduziram os estudantes ao universo das macroalgas trabalhadas na sequéncia

didatica.

4.4 Avaliacéo da aprendizagem
Para avaliar a consolidacdo dos contetdos trabalhados na sequéncia didatica, aplicou-se
um quiz com 14 questdes (Anexo 01), respondido por dois grupos: meninas (n=3) e meninos (n=2),



cuja segmentacdo ocorreu espontaneamente, sem intervencdo da pesquisadora. O grupo das
meninas obteve 11/14 acertos, equivalente a 78,5%, enquanto o grupo dos meninos obteve 10/14

acertos, equivalente a 71,4%. O desempenho dos grupos encontra-se representado na Figura 06:

Figura 06. Resultados do quiz aplicado aos alunos:

N2 de acertos meninos

N2 de acertos meninas

N2 de questoes

Os resultados sugerem compreensdo satisfatdria dos contetdos apresentados nas duas
primeiras aulas, indicando que a abordagem metodoldgica favoreceu a aprendizagem conceitual.
Considerando que o quiz continha apenas conteudos trabalhados previamente, o nimero de acertos
demonstra evolucdo conceitual ao longo da sequéncia didatica. Isso sugere que as discussdes
iniciais, aliadas as estratégias utilizadas nas etapas seguintes, contribuiram para a construcéo de
novos significados sobre as macroalgas.

Por fim, a analise dos dados obtidos ao longo da sequéncia didatica evidenciou que 0 uso
de modelos didaticos, aliado as atividades praticas e as interacdes em sala, contribuiu
significativamente para o engajamento e a aprendizagem dos estudantes sobre as macroalgas. As
falas iniciais revelaram curiosidade e interesse, mesmo diante de conhecimentos prévios limitados,
indicando que os alunos mobilizaram referéncias pessoais e culturais para iniciar a construcdo de
significados.

Os modelos didaticos iniciais, embora representassem microalgas, funcionaram como
importante recurso de apoio, favorecendo a retomada de contetdos anteriores e possibilitando a
transicdo para conceitos mais complexos trabalhados na oficina, assim como Palaio; Almeida e

Patreze (2018) evidenciaram em sua pesquisa ao afirmarem que modelos tridimensionais



permitem maior compreensdo de estruturas e favorecem o entendimento de caracteristicas

morfoldgicas essenciais.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desse estudo indicaram que os modelos didaticos desempenharam papel
significativo na construcgéo de significados pelos alunos. Os materiais favoreceram a aproximacao
concreta com o conteddo e atuaram como ponto de partida para estabelecer relagcdes entre
conceitos ja trabalhados anteriormente e 0s novos conhecimentos introduzidos na oficina. As
interagdes observadas durante as aulas evidenciaram que, quando articuladas a atividades
participativas, essas ferramentas contribuem para tornar o conteido mais acessivel, especialmente
em um campo como a Ficologia, tradicionalmente marcado por desafios didaticos.

As atividades praticas revelaram ainda que a producdo dos modelos pelos proprios
estudantes promoveu envolvimento ativo, criatividade e colaboragao. O trabalho manual estimulou
a troca de ideias, a cooperacgdo espontanea e o sentimento de autoria, aspectos que se mostraram
essenciais para a consolidacdo da aprendizagem. Os alunos demonstraram motivacao durante a
construcdo dos modelos, o que reforca o potencial dessa estratégia para reduzir a impercepcao
botanica e aproximar os estudantes da diversidade algal.

A avaliacéo final por meio do quiz evidenciou que houve avanco conceitual ao longo da
sequéncia. Ambos os grupos obtiveram desempenho satisfatério, sugerindo que a metodologia
empregada favoreceu a compreensdo dos contetdos abordados nas duas primeiras aulas. Esse
resultado reforca que o uso articulado de explicacdo, modelos didaticos, producao préatica e
atividades avaliativas contribui para um processo formativo mais consistente.

Apesar dos avancos observados, algumas limitacdes devem ser reconhecidas. O numero
reduzido de participantes e o tempo curto da sequéncia didatica restringem generalizacdes mais
amplas. Além disso, a auséncia de modelos tridimensionais especificos de macroalgas, cujo
motivo foi a dificuldade da construcdo devido & complexidade estrutural desses organismos,
embora ndo tenha comprometido o trabalho, indica uma possibilidade de aperfeicoamento para
futuras aplicacbes. Assim, sugere-se que pesquisas posteriores explorem a criacdo de modelos
tridimensionais tateis especificamente voltados as macroalgas, ampliando a acessibilidade visual
e tatil para estudantes com deficiéncia e favorecendo a inclusdo. Também se recomenda o
desenvolvimento de sequéncias didaticas mais longas, que permitam acompanhar com maior
profundidade o desenvolvimento conceitual dos alunos ao longo do tempo.

Em sintese, os resultados desta pesquisa demonstram que o uso de modelos didaticos

constitui estratégia relevante e eficaz para o ensino de Ficologia, contribuindo para a



aprendizagem, o0 engajamento e o interesse dos estudantes. Ao possibilitar contato concreto com
estruturas algais e ao promover préaticas colaborativas, os modelos configuram-se como recursos
pedagdgicos potentes, capazes de enriquecer 0 ensino de Boténica e aproximar os estudantes de

um grupo de organismos frequentemente negligenciado no contexto escolar.
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8.

ANEXO

QUESTIONARIO — ALGAS

Anexo 01: DIA 13/07/2025 (em formato de jogo)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

O que sdo algas?

O que sdo cianobactérias?

O que sédo as macroalgas?

O que diferencia uma microalga de uma macroalga?
Onde vivem as algas?

Do que as algas se alimentam?

Por que as algas séo importantes?

Para que servem as algas em relacdo ao meio ambiente?

As algas sdo classificadas com base em qué?

10) Quais os trés principais grupos de macroalgas que nos estudamos?

11) Quiais as principais caracteristicas das Chlorophyta?

12) Quiais as principais caracteristicas das Phaeophyceae?

13) Quiais as principais caracteristicas das Rhodophyta?

14) Quiais as principais estruturas que compdem as algas e as diferem das plantas?

15) Como as algas se reproduzem?



