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A(O) PROFESSOR(A)

Caro(a) Professor(a),

Venho compartilhar aqui uma abordagem pedagogica como alternativa para uma aplicacao
do conteudo de transformacédo de energia utilizando brinquedos solares como estratégia e recurso de
ensino. Este método, fundamentado na teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel e nas
Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), propostas por Marco Antonio Moreira,
visa transformar a sala de aula em um ambiente dindmico, centrado no estudante, promovendo uma
compreensdo profunda e duradoura dos principios fundamentais da Ciéncia.

A sequéncia didatica inicia-se respeitando 0s conhecimentos prévios dos estudantes,
reconhecendo a importancia de partir de suas experiéncias individuais. Esta abordagem contribui
ndo apenas para a construcdo de uma ponte entre o conhecimento cotidiano e o cientifico, mas
também para o estabelecimento de uma base sélida para a aprendizagem significativa.

A fase seguinte consiste na exposi¢do, demonstracéo, bem como montagem de brinquedos solares
de forma a envolver os estudantes de maneira ativa e investigativa. A observacdo, a curiosidade,
bem como a oportunidade de vivenciar a teoria proporciona uma compreensdo mais profunda,
estimulando o interesse e a participagéo ativa dos alunos no processo de aprendizado.

Com isso, buscamos promover uma aproximacado entre a teoria e a pratica, incentivando a
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos na resolucdo de questdes-problema. Essa pratica contribui
para a formacdo de um pensamento critico e reflexivo, habilidades fundamentais para o
desenvolvimento académico e pessoal dos estudantes. Ao incorporar elementos préaticos e teoricos, a
sequéncia didatica busca instigar a intencionalidade do aluno em seus estudos, fomentando o
interesse pela aprendizagem continua.

A avaliacdo somativa e também processual, parte integrante desta abordagem, é concebida
ndo como uma medida arbitrdria do desempenho, mas como uma ferramenta para verificar o
progresso e identificar areas que requerem reforco e atengéo. Valoriza-se 0 saber do aluno, 0 que 0 mesmo
ja traz da sua vida cotidiana e também de suas vivéncias escolares dentro do contexto da aprendizagem.

Em resumo, esta abordagem propde um ambiente de aprendizado, na qual o estudante € a
peca principal, o protagonista de sua prépria educacao, desenvolvendo ndo apenas conhecimentos,
mas também habilidades essenciais para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo e assim se

formar como um cidaddo mais critico.

Prof. Isac de Sousa Silva
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INTRODUCAO

A Fisica € um componente curricular ou disciplina cujo contetdo é apresentado para 0s
alunos, na maioria das vezes, por meio de resolucdo de problemas e por aplicacdo de formulas de
modo que pode causar nos alunos certo desinteresse. Uma abordagem mais pratica, ludica e
tecnoldgica busca transformar esse desinteresse em interesse, pois 0 aluno € instigado a descobrir
como determinado instrumento funciona, quais contetdos e quais grandezas fisicas estdo
envolvidas. Buscando contornar tais obstaculos, serdo explorados novos métodos didaticos, baseado
na teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, nas Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas de Marco Antonio Moreira (UEPS).

Nesse contexto, vimos sugerir, como estratégia de ensino, a utilizacdo das Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) propostas por Moreira (2011) para solucionar o0s
problemas citados acima, principalmente aqueles relacionados ao desinteresse. Todas essas a¢oes
didatico-pedagdgicas podem fazer com que o aluno veja a Fisica como uma ciéncia que esta
presente no seu cotidiano.

Nesse contexto, a Aprendizagem Significativa de Ausubel emerge como uma alternativa
eficaz, ao propor que o aprendizado se consolida de maneira mais efetiva quando novas
informacdes estdo relacionadas de maneira substantiva com o conhecimento prévio do aluno. Tal
abordagem nédo apenas reconhece a importancia dos saberes prévios, como também busca integrar
0s novos conhecimentos de forma a criar um significado mais profundo.

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), segundo Moreira (2011), séo
uma abordagem pedagdgica construtivista que busca tornar o ensino mais envolvente e
significativo. As etapas de uma UEPS consistem em: (1) selecionar um tema ou conteido a ser
abordado que seja relevante e desperte o interesse dos alunos; (2) identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre o tema, valorizando suas ideias e saberes prévios; (3) ancorar 0 novo
conhecimento por meio de situacdes-problema; (4) expor o conteldo destacando os aspectos mais
gerais a partir da diferenciacao progressiva; (5) retomar os aspectos mais gerais em niveis mais altos
de complexidades; (6) retomar as caracteristicas mais relevantes do conteddo buscando a
reconciliacdo integrativa; (7) avaliar a aprendizagem por meio da UEPS; (8) avaliar a UEPS.

Seguir essas etapas, previstas nas UEPS, possibilitara um ensino mais participativo e
efetivo, promovendo o desenvolvimento de habilidades criticas e cientificas nos estudantes. Na
maioria das escolas das redes de ensino, o aluno comeca a ter contato diretamente com contetudos
de Fisica a partir do 9° ano do Ensino Fundamental, por meio da disciplina Ciéncias, porém dividida
em Biologia, Quimica e Fisica. Entretanto depende da forma como cada escola ird inserir esse

conteudo, pois, de acordo a BNCC, o ensino de Fisica pode ser inserido a partir do 6° ano do Ensino
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Fundamental. Sendo assim, a proposta do trabalho em questédo € aplicar uma sequéncia didatica com
base nas UEPS, com o intuito de abordar o conteudo de transformacdo de energia por meio de
brinquedos solares, de forma pratica e tedrica. Para isso, a sequéncia sera baseada na Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa - UEPS de Marco Anténio Moreira (2010), que visa utilizar 0s
Conhecimentos Prévios do aluno para construir um novo conhecimento e, assim, alcancar a
Aprendizagem significativa. E importante ressaltar que durante o processo de desenvolvimento da
UEPS sdo utilizadas discussdes, aprofundamentos teéricos e praticos, bem como situacoes-
problema para que a aprendizagem seja significativa para o aluno.

A utilizacdo de recursos ou aparatos praticos como os brinquedos solares é uma necessidade
essencial para promover um aprendizado efetivo sobre transformacdo de energia. Atraves dos
brinquedos solares, o0s estudantes tém a oportunidade de vivenciar, observar e analisar esse principio
de forma prética e concreta, de modo a fortalecer a compreensdo da teoria. Demonstracdes, por
exemplo, permitem que os alunos visualizem e interpretem as formas de transformacéo de energia,
auxiliando na internalizacdo do conhecimento e no desenvolvimento do pensamento cientifico.

A compreensdo das diversas formas de energia e de suas conversdes, proporciona
construcdo de uma base essencial na formacdo do aluno, de modo a aprimorar a sua viséo e facilitar
a sua leitura de mundo. Ao compreender esses aspectos, 0s estudantes tornam-se capazes de
interpretar e analisar diversos fendmenos da natureza e da sociedade que envolvem a transformacéo
de energia, como a disseminacdo de informac@es através de ondas eletromagnéticas, geradas em
dispositivos eletrénicos, bem como as conversdes relacionadas a energia solar e elétrica, base do
tema em questdo. Essa compreensdo amplia a percepcdo dos alunos sobre o funcionamento do
mundo a sua volta, estimulando-os a questionar e investigar fenbmenos que antes poderiam passar
despercebidos.

Dessa forma, a aprendizagem significativa da transformacédo de energia € uma base essencial
para a compreensdo de conteudos mais aprofundados da Fisica como, por exemplo, da fisica
moderna, como a Mecanica Quantica, do Efeito Fotovoltaico e do Efeito Fotoelétrico. Portanto, a
compreensdo das formas de energia, suas relacbes de transformacdo no Ensino Médio,
especificamente na turma do 3° ano, capacita os alunos a entenderem mais sobre 0 mundo a sua
volta, bem como favorece a prosseguir em estudos posteriores como no ensino superior em areas

voltada as ciéncias exatas.
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Este trabalho expbe uma sequéncia didatica baseada nas UEPS de Marco Anténio Moreira,
com foco na aplicacdo do contetido de transformacédo de energia por meio de brinquedos solares de
forma pratica e teorica especificamente numa turma de 10 alunos do 3° ano do Ensino Medio do
Colégio Metodo da rede privada de Vitdria da Conquista.

O objetivo de ensino desta sequéncia é aplicar as Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS) por meio de brinquedos solares para abordar a tranformacdo de energia e
analisar o impacto das atividades quanto a compreensao e o interesse dos estudantes em relacdo aos
contetidos abordados.

Para dar inicio a aplicacdo da UEPS, serd feita uma apresentacdo de informacgdes com
exposicdo dos principais aspectos da sequéncia a ser abordada e aplicada. Dessa forma, sera feita a
definicdo do assunto (tema) a ser abordado, a metodologia, 0s objetivos e os resultados esperados serdo
apresentados aos alunos. Inicialmente sera feita a exposicao, por meio de slides, do Projeto de Ensino, com
destaque das propostas, do cronograma, em que sejam explicitados 0s passos da sequéncia didatica. Essa
apresentacdo sera feita em tom de uma Roda de Conversa, dando destaque a importancia do projeto,
as caracteristicas e a metodologia do desenvolvimento.

Além disso, os alunos podem, por meio da sequéncia didatica, criar mapas conceituais com
os conteidos abordados. Desta forma, esses mapas serdo usados pelo (a) professor(a) como forma
de avaliacdo do aprendizado dos alunos, pois permitem a visualizacdo, a compreensdo e a
organizacdo do conhecimento dos estudantes, tanto em sala de aula como fora dela.

De acordo Moreira (2011), o objetivo da constru¢do de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS) é desenvolver unidades de ensino potencialmente facilitadoras
da aprendizagem significativa de tdpicos especificos de conhecimento declarativo e/ou
procedimental. Segundo sua filosofia, s6 ha ensino quando ha aprendizagem e esta deve ser
significativa; ensino é o meio, aprendizagem significativa € o fim; materiais de ensino que busquem
essa aprendizagem devem ser potencialmente significativos. Nessa perspectiva, para o0
desenvolvimento do produto educacional, sera realizado um conjunto de passos previstos na UEPS,
ou seja, um conjunto de 8 passos. A implementacéo deste projeto serd feita segundo 0s oito passos

que estdo apresentados na secdo que se segue.



CRONOGRAMA - ESTRATEGIAS DIDATICAS

Momento

Etapa ou passo

Definicdo do contetdo a

ser abordado

Verificacdo dos

subsunsores

Proposicdo de situagdes
— problema

Apresentacdo do
conhecimento a partir
da diferenciagéo

progressiva

O que foi desenvolvido

Conversa inicial com os alunos informando o
que sera estudado e como se dara o trabalho.
InformacGes gerais sobre a proposta.

Aplicagéo de um teste de sondagem para a
verificagdo dos conhecimentos prévios dos
alunos.

Apresentacéo dos brinquedos e aplicacéo de
questdes problematizadas. Os brinquedos se
movimentam, por qué? O que esté associado
ao funcionamento dos brinquedos?
Apresentacdo dos contetdos fisicos essenciais
para ampliacdo do saber.

Feita uma abordagem dos contetdos, 0s
diferentes tipos de energia e sua transformacéo
por meio de textos de aprofundamento.

08

N° de encontros

1 Encontro
(1 aula)

1 Encontro

(2 aulas)

1 Encontro

(2 aulas)

1 Encontro

(2 aulas)

Carga

horaria

50 min

100 min

100 min

100 min
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Conclusao da UEPS

e Avaliacdo da
aprendizagem por
meio da UEPS

eAvaliacdo da UEPS

1 Encontro (3 aulas)

Retorno caracteristicas  mais
relevantes dos conteddos anteriores OBS.: Na 18 aula
(Realizei uma oficina com o0s exposicio dos 10 min

brinquedos, envolvendo os Conte“dosprincipais pontos  dos

estudados, com vista a promover  contelidos. 22 e 32 aulas

aprendizagem significativa critica). realizagéo da oficina

As avaliages serdo realizadas durante

todos os passos da UEPS de forma

somativa e individual. Realizei uma 1 Encontro (1 aula) 50 min
entrevista de forma individual com todos

os alunos.

Neste momento fiz uma anélise dos
indicadores de éxito da UEPS. A UEPS
serd considerada exitosa se  tais - -
indicadores demonstrarem que houve

aprendizagem significativa critica.

Carga horaria total 12h/aula
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1° PASSO - DEFINICAO DO CONTEUDO A SER ABORDADO

Aqui sera definido o assunto ou conteido a ser abordado para esta UEPS, no caso
conservacao e transformacdo de energia. Para este passo sera utilizado um tempo de 50 minutos
que corresponde a uma aula. Para a realizacdo desta etapa, terd uma conversa inicial com os
alunos, quando se informara o que seré estudado e como seré o trabalho. No decorrer da aplicacdo
da sequéncia de ensino serdo abordadas grandezas fisicas inicias sobre o que €, a exemplo da
definicdo de energia, sobre as suas diversas formas de transformacao e conservacdo. Também serdo
abordados na proposta de ensino, contetdos como corrente elétrica e ondas eletromagnéticas.

De acordo o passo 1 da UEPS, foi feita a definicdo do assunto (contetdo) a ser abordado, a
apresentacdo para os alunos, sobre o tema do projeto, metodologia, objetivos e resultados
esperados. Realizei esta conversa inicial informando sobre o que sera estudado e trabalhado, ou

seja, todas as informag0es acerca da proposta. Segue abaixo as fotos da apresentacdo do tema e da

proposta do projeto.

3 S
Apresentacdo do tema e da proposta do projeto.

No decorrer da aplicacdo desse passo foi observado que os alunos prestaram muita atencgéo,

que estavam concentrados e curiosos para saber sobre a proposta de ensino e o que seria trabalhado.



2° PASSO - VERIFICACAO DOS SUBSUNCORES: Levantamentos
conhecimentos prévios

dos
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Neste passo foi aplicado um teste de sondagem com o objetivo de verificar o0s

conhecimentos prévios dos alunos. Foi solicitado aos alunos para responderem todas as questfes de

forma clara a respeito do que eles sabiam e conheciam acerca de energia, transformacéo e algumas

relacdes entre grandezas da fisica. Segue abaixo o teste de sondagem.

(Teste de sondagem)

Aluno (a):

Responda as questdes abaixo:

1) Dentro do contexto da Fisica, o que vocé conhece sobre energia?

2) Cite algumas formas de transformagao de energia.

3) Forga, velocidade e energia tem alguma relagao?

Sim( ) Néo( )

4) Para que um objeto possa girar é necessario?

(a) velocidade (b) energia (c) forga (d) press@o  (e) densidade

5) Considere a situacdo: Alguém empurra um carrinho de brinquedo e ele comeca a se
mover, logo para. Quais grandezas fisicas vocé consegue identificar?

6) O que significa algo se conservar?

7) Dentro do contexto da Fisica vocé ja ouviu falar em conservagdo ou principio de
conservagio de algo?

Sim ( ) Nao (), se sim qual? Cite algum exemplo.

8) Imagine vocé acionando o botdo de um motor e este motor comece a funcionar “a girar”,
quais grandezas estiio associadas a este funcionamento?

9) Na sua opinido o que acontece quando os raios do Sol incidem numa superficie?

10) Complete a frase: A luz solar pode ser aproveitada para...
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O teste de sondagem acima é composto de dez (10) questdes que estimulam os alunos a

externalizarem o que ja sabem sobre o tema. Isso serd importante para que possam ser criadas

situagdes-problema ou fazer um debate e dessa forma ampliar os conhecimentos dos alunos acerca

do contetdo abordado. Vale ressaltar que em nenhum momento o professor ou os colegas devem

interferir nas respostas, visto que as respostas sdo todas individuais e pessoais. Nesta etapa sera
utilizado um tempo de 100 minutos que corresponde a duas aulas.

Ao final desta etapa, devera ser aberta uma discussdo acerca das respostas apresentadas

pelos alunos de modo que sejam comparadas todas as respostas, pois para a proxima etapa sera

necessaria essa comparacao.

3 PASSO - SITUAQOES-PROBLEMA EM NIVEL INTRODUTORIO:
Apresentacdo dos brinquedos

Neste passo, no quesito propor situacGes problema, foram apresentados aos alunos 10
brinquedos solares distintos. Nesse dia todos os 10 brinquedos foram colocados sobre a mesa e foi
solicitado aos alunos para que fizessem um semicirculo em volta da mesa para poderem visualizar
melhor. Os alunos, a primeira vista, se surpreenderam com os brinquedos, gostaram muito e ficaram
bastante curiosos, perguntando os nomes dos brinquedos, como funcionavam, porque tinham placas
em cima, se foram construidos pelo proprio professor, e assim ficaram na expectativa de verem 0s
brinquedos funcionando.

A proposta nesse dia foi a de expor os brinquedos na mesa e 0s alunos deveriam responder a
uma pergunta referente aos brinquedos em si e logo apds fazer a demonstracdo dos brinquedos
funcionando num local aberto onde teria a incidéncia de raios do Sol, porém nesse dia nao foi
possivel, pois o tempo estava nublado, logo pedi aos alunos que respondessem apenas a primeira
questdo proposta. Estas perguntas sdo questdes problematizadas em torno dos brinquedos solares,

sendo um total de 3 questbes. Segue abaixo as fotos desse dia e as questdes problematizadas.



Exposicao de todos os 10 brinquedos e registro com a participagdo dos alunos.

Questodes problematizadas

Aluno (a):

Responda de forma coerente as questdes abaixo:

1) SO olhando e observando os brinquedos na mesa, na sua opinido o que vocé acha que faz
com que eles funcionem?

2) Agora apos a apresentagdo dos brinquedos, depois de observar os brinquedos
funcionando, por que os brinquedos se movimentam?

3) Relate aqui do ponto de vista da Fisica, os conceitos fisicos ou grandezas que vocé pode
identificar a partir do funcionamento dos brinquedos solares. (Observac¢iao: minimo de 8
linhas para a resposta).
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Como pode ser constatado, a primeira questdo consiste em saber a opinido dos alunos, o que
eles acharam a respeito do funcionamento dos brinquedos. Nesse dia, como dito anteriormente, 0s
alunos apenas observaram os brinquedos na mesa e a partir dessa observacao, responderam somente
a primeira questdo. J& em outro momento, dando continuidade ao passo 3, no que diz respeito a
apresentacdo dos brinquedos solares e questdes envolvendo situagdes-problema, todos os
brinquedos foram colocados numa caixa de papeldo e solcitado aos alunos, ainda na sala de aula,
que eles se organizassem para ir num local aberto do lado de fora da escola. Esses alunos foram
conduzidos para uma calcada de uma rua ao lado do quarteirdo da escola. Nesta calcada, 0s
brinquedos foram retirados da caixa e foram apresentados um por um. Nesse interim, os alunos
ficaram em volta prestando atencdo as explicagoes.

Todos os alunos ficaram ansiosos para verem os brinquedos funcionando. Como havia dez
brinquedos solares e dez alunos, foi solicitado que cada aluno colocasse na calgada um dos
brinquedos, e assim procederam. Foi uma surpresa para os alunos quando os brinquedos comegaram
a funcionar, se movendo, girando e vibrando. Os alunos ficaram euféricos, alguns correram atras
dos carrinhos e outros ficaram manuseando o restante dos brinquedos.

Nesse momento, foi questionado aos alunos acerca do funcionamento dos brinquedos como,
por exemplo, qual a principal caracteristica em comum a todos eles? Os alunos responderam
acertadamente que todos os brinquedos funcionavam a partir da energia solar. Entdo, apos a
demonstracdo dos brinquedos, retornamos para a sala de aula, onde pedi aos alunos que
respondessem as duas questdes restantes do material.

As questdes restantes consistiam em saber o porqué dos brinquedos se moverem e quais
conceitos ou grandezas fisicas os alunos conseguiram identificar a partir do funcionamento dos
brinquedos. Segue abaixo fotos da demonstracdo dos brinquedos e um video com os brinquedos

funcionando, veja no video 0 momento da euforia dos alunos.
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Demonstragédo dos brinquedos solares aos alunos.

O video abaixo é uma demonstracdo dos brinquedos solares funcionando e mostra 0 momento em

que os alunos ficaram euforicos.

)

Video dos brinquedos solares 01.mp4

4° PASSO - ~APRESENTACAO DO CONHECIMENTO A PARTIR DA
DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

Neste passo foram apresentados 0s conteudos fisicos essenciais para ampliacdo do saber em
que foram abordados conteldos sobre ondas eletromagnéticas, energia solar e suas principais

caracteristicas, bem como o funcionamento das placas solares fotovoltaicas. Foram utilizados trés
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textos’ de aprofundamento sobre os contetidos essenciais relativos aos brinquedos, dando destaque
ao principio de transformacédo de energia.

No primeiro momento deste quarto passo, deu-se inicio com a explanacdo dos textos-base
para entendimento dos brinquedos solares, cujos textos serviram de base para a elaboracdo do
projeto anual da escola. O projeto da escola envolveu o tema sobre brinquedos solares e foi aplicado
no més de novembro de 2024. No inicio deste quarto passo, ap6s uma breve apresentacao dos
textos, esses trés textos foram distribuidos para servir de base para as discussdes. No segundo
momento da explanacdo, foi solicitado que cada aluno fizesse a leitura de uma parte do texto para
que ndo ficasse muito cansativo. Dessa forma, a medida que os alunos iam lendo, o professor da
turma fazia a intervencdo com explicacdo dos contetidos presentes ao longo dos textos. Com isso 0s
alunos compreenderam melhor, tiraram as suas duvidas, discutiram entre si de forma a propiciar a
ampliacdo dos seus conhecimentos acerca dos topicos.

Para uma melhor aprendizagem, foi solicitado aos alunos que destacassem, ao longo da
leitura, os topicos mais importantes. Ao final do segundo momento, foi feita uma discussdo geral
sobre a leitura dos 3 textos, essa discussdo foi considerada produtiva pelos alunos. Segue abaixo a

foto dos alunos no momento da leitura dos textos:

Alunos fazendo a leitura dos textos propostos sobre os contedos.

Nesta etapa, observou-se a apresentacdo das grandezas fisicas essenciais para uma

! Texto 01: Ondas eletromagnéticas, acesse aqui: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/o-que-sao-ondas-
eletromagneticas.htm

Texto 02: Energia solar: O que &, para que serve, como funciona e beneficios, acesse aqui:
https://www.portalsolar.com.br/energia-solar

Texto 03: Placa solar: Como funciona? Acesse aqui: https://www.portalsolar.com.br/como-funciona-placa-solar
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ampliacdo do conhecimento. Os alunos tiveram, nessa etapa, uma visdo mais cientifica, voltada para
o conhecimento cientifico dos principios do mundo natural. Foi feita uma abordagem de contetudos
de Fisica relacionados aos brinquedos solares como corrente elétrica, ondas eletromagnéticas, efeito
fotovoltaico, bem como transformacdo e conservacdo de energia. Foi possivel, nesta etapa, 0s
alunos distinguirem ou diferenciar conteudos fisicos, tornando o conhecimento mais acessivel para
0s mesmos. Foram necessarias 2 aulas de 50 minutos cada para aplicacdo desta etapa.

Para complementar a leitura dos textos, bem como a compreensdo dos alunos, também
foram disponibilizados dois videos® relacionando o funcionamento da célula fotovoltaica e o efeito

fotovoltaico.

59 PASSO — UMA NOVA SITUACAO-PROBLEMA EM NIVEL MAIS ELEVADO
DE COMPLEXIDADE

Para esta etapa ou passo foi proposta uma nova situacdo-problema, mas so que agora em um
nivel mais elevado de complexidade, levando em consideracdo o aprendizado anterior. Neste caso,
foram feitas perguntas ou questionamentos de uma forma mais aprofundada dentro do assunto,
como por exemplo, um relato individual de cada aluno acerca das dificuldades, aprendizagens e
principais davidas sobre os temas discutidos e também sobre a constituicdo das placas solares que é
o principal dispositivo que absorve a energia do Sol (ondas eletromagnéticas) e faz a conversdo em
energia elétrica, foi questionado a respeito de como as placas fotovoltaicas transformam a energia
solar em energia elétrica. Entdo nesta etapa, como podemos notar a discussdo pode ir além de
definicdo de energia e sua conservagdo para uma visdo mais abrangente sobre efeitos relacionados
as placas fotovoltaicas. Nesta etapa foi utilizada uma aula de 50 minutos para a sua realizacdo. Os
alunos participaram apds, respondendo aos questionamentos, visto que fizeram leituras indicadas
através dos textos trabalhados no passo anterior. Segue abaixo 0 modelo de relato com as perguntas

feitas aos alunos.

2 COMO FUNCIONA a célula fotovoltaica. Solarprime Oficial. [S. . s. n.], 2019. 1 video (4 min 34 seg.). Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=TrR7mtq6djg. Acesso em: 10 jul. 2025.

EFEITO FOTOVOLTAICO. Beco da Fisica - Prof Samuel. [S. I.: s. n.], 2021. 1 video (1 min 31 seg.). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=hWrSNKXzchw. Acesso em: 10 jul. 2025.
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Relato Individual do(a) Aluno(a)

Nome:
Ano letivo: 2024

O relato a seguir tem como objetivo apresentar informacdes relevantes sobre os temas discutidos
acerca das transformacdes de energia solar em energia elétrica por meio das placas fotovoltaicas.
Nesse caso a partir das discussdes e explicacdes serd necessaria uma ampliacdo do conhecimento,
ou seja, um nivel mais elevado de complexidade. Dessa forma, faca um relato das atividades
desenvolvidas até 0 momento expondo de forma clara suas aprendizagens, dificuldades e principais
duvidas sobre os temas e conteudos fisicos discutidos.

Pensando numa ampliacdo do conhecimento e também no aprofundamento de conteidos de fisica
por meio dos brinquedos solares e dos textos 1, 2 e 3 discutidos em sala de aula, responda a
seguinte pergunta: Como as placas fotovoltaicas transformam a energia solar em energia elétrica?
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6° PASSO — CONCLUSAO DA UEPS

Neste passo ou etapa, por meio de aula expositiva dialogada integradora, se prop6s retornar
as caracteristicas mais relevantes dos conteudos anteriores e assim realizar uma oficina de
montagem dos brinquedos solares, discussdo dos componentes constituintes, como engrenagens,
eixos e motores relacionando assim com os contetdos de Fisica como torque, velocidade angular,
frequéncia angular, corrente elétrica, ondas eletromagnéticas, conservacdo e tranformacdo de
energia dentre outros. Neste passo se deu a conclusdo da UEPS, visto que os contetidos ja foram
trabalhados e discutidos.

Realizamos uma oficina préatica e ludica e, desta forma, os contelidos tornaram-se mais
significativos para os alunos. Como nessa etapa teve uma parte pratica e ludica, foram necessarias
trés aulas, totalizando 150 minutos. Foi observado que durante a realizagdo da oficina houve um
engajamento muito grande dos alunos, devido a participacdo de todos, quando cada um dos
estudantes teve a oportunidade de montar o seu proprio brinquedo para expor a sua demonstracéo e
o seu funcionamento. Para esta etapa, a aula toda transcorreu de forma pratica e lidica, uma vez que
os alunos manusearam os brinquedos, observaram seus componentes fisicos, como pecas, placas
solares fotovoltaicas, fios e motores elétricos. Dessa forma, puderam vivenciar na pratica como se

da o processo de transformacdo de energia. Segue abaixo fotos desse momento com os alunos

durante a oficina.
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Alunos durante a realizacdo da oficina de montagem e demonstracdo dos brinquedos solares.
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Para essa etapa ou passo foi feita uma avaliacdo da aprendizagem. Para isso foi necessaria a
aplicacdo de uma entrevista apos a realizacdo da sequéncia de atividades. Isso foi importante, pois
de acordo com as respostas dos alunos acerca do trabalho realizado envolvendo os brinquedos
solares, foi verificado se houve uma aprendizagem significativa dos conteidos abordados durante as
etapas anteriores. Para esta etapa foi utilizada uma aula de 50 minutos. Vale ressaltar que todas as
dez entrevistas com os dez alunos foram gravadas com a autorizagdo e o livre consentimento
(Anexo A) de cada um dos alunos e de cada um dos seus responsaveis, Visto que 0S mesmos
assinaram termo de consentimento antes do inicio da proposta de trabalho. Abaixo se encontra as
perguntas da entrevista realizada com os alunos. E importante destacar que as respostas foram
gravadas no formato de audio e video, mas que devido ao formato, disponibilizaremos apenas falas

escritas dos alunos para analise e comparacao das respostas acerca dos temas abordados.

Entrevista com os alunos

Perguntas para a entrevista:

1) O que vocé achou da abordagem de conteudos de fisica com a utilizacdo de
brinquedos solares?

2) O que mais lhe chamou a atencdo durante as aulas com os brinquedos solares?
Qual dos brinquedos vocé mais gostou?

3) Vocé consegue dizer quais conteldos ou conceitos da fisica vocé aprendeu durante
as aulas com os brinquedos solares?

4) Depois das discussdes, explicacbes em sala de aula e demonstracdes dos
brinquedos na pratica, qual a principal caracteristica esta associada ao funcionamento

dos brinquedos?

Aluno 01 — Respostas.

1) Eu achei que é bem mais tranquilo de entender, porque quando se trata apenas daquelas
formulas, tipo se vocé fala que o efeito fotovoltaico, ele é de tal forma, mas com a pratica é mais
facil de entender.

2) Foi o fato de quando a luz ta fraca ele ndo funciona e o brinquedo que mais gostei foi o
barquinho, porque pode ser levado para a praia onde tem bastante Sol.

3) Tem a questdo do efeito fotovoltaico e também questdo de energia elétrica, tipo quando vocé

transforma energia solar em energia elétrica, e como uma plaquinha daquele tamanho consegue
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4) E a questdo do Sol, a energia solar que se transforma em energia elétrica é o que move 0s

brinquedos.

Aluno 02 — Respostas.

1) Eu achei bastante interessante, € um projeto bastante legal, € benéfico para a Natureza como
para as pessoas, é algo sustentavel.

2) Foram as placas solares em si né, como elas funcionam, como elas transformam a energia do
Sol em energia solar e isso me deixou mais intrigado. O brinquedo que eu mais gostei foi 0
barquinho que ele se movimenta na dgua, achei bastante interessante.

3) Forga, grandeza, velocidade, a transformacgéo da energia solar em energia elétrica e que faz o
motorzinho funcionar.

4) A energia solar transformada em elétrica, a conversao.

Aluno 03 — Respostas.

1) Eu achei que foi bem mais facil de entender que na teoria, na aula, explicacdo, foi bem mais
facil de entender o assunto.

2) O que mais me chamou a atencdo foi sobre as placas solares estarem em cima dos brinquedos
que vocé explicou sobre cada uma e tem um que armazena energia, a estacdo espacial mesmo ele
gira. Foi a estacdo espacial e eu também gostei da baratinha.

3) Energia elétrica, velocidade, forca.

4) Transformar energia solar em energia elétrica, pega energia do Sol e transforma para os

brinquedos se movimentarem.

Aluno 04 — Respostas.

1) Achei que foi muito importante pra gente entender o conteudo e também aprender mais as
formas, né como funciona, foi bom.

2) O que mais me chamou a ateng&o é como os brinquedos, entendeu? E a funcionalidade deles, faz
parte de todo o aprendizado que a gente ta aprendendo em Fisica, né, tipo as formas, a montagem,
tudo entendeu? Eu gostei mais da estacdo espacial, tipo ele tem um armazenadorzinho nele, um
capacitor, que mesmo ele sem a incidéncia de luz solar ele, ainda consegue armazenar um pouco
daquela energia.

3) Sobre a energia solar, energia elétrica, forca, velocidade.

4) As placas solares, energia solar e transformacdo da energia solar em energia elétrica que faz

funcionamento dos brinquedos que é voltado a forca e a velocidade.
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Aluno 05 — Respostas.
1) Eu gostei, eu achei bem bacana porque mostra na pratica como eles funcionam e tudo mais.
2) Acho que dos brinquedos assim, a prética deles se movimentarem, quando a gente foi la fora e
viu, a energia solar se tranformando em elétrica e fazendo eles se movimentarem e 0s assuntos
dessa parte, os componentes. Gostei mais da baratinha, porque ela funciona mais rapido.
3) Forca né, velocidade, corrente elétrica.

4) Acho que € a energia solar transformar na elétrica.

Aluno 06 — Respostas.

1) Achei muito tranquila, principalmente o assunto de ondas eletromagnéticas, achei bem boa.

2) O fato dos brinquedos se movimentarem de verdade, ficar igual a estacdo espacial funcionando
durante um tempo, mesmo sem a incidéncia do Sol, mesmo nublado alguns brinquedos
funcionaram. Eu gostei mais do dinossauro, achei bonitinho.

3) Um pouco sobre ondas eletromagnéticas, a energia, sobre os raios UV, a forca, a velocidade.

4) Utilizar da energia limpa, os brinquedos bioamigaveis, a enegia solar, a transformacdo da

energia solar em elétrica.

Aluno 07 — Respostas.

1) Achei muito didética, achei que funcionou muito bem pra gente conseguir compreender o
assunto de maneira mais facil.

2) Foi o funcionamento dos brinquedos, né, tipo assim, uma placa solar nos brinquedos, faz o
brinquedo se mover sé com a energia do Sol, muito interessante, Isac. Eu gostei daquele carrinho
que anda bem répido.

3) A gente aprendeu sobre a Lei de Kirchhoff, corpo negro, teoria de Plank, questdo dos resistores,
velocidade, forca, campo magnético.

4) Energia solar, o processo conhecido como efeito fotovoltaico, que é quando as placas captam a

luz do Sol e transforma essa energia solar em energia elétrica.

Aluno 08 — Respostas.
1) Achei muito interessante, foi muito facil de aprender também porque a gente viu na pratica,
fomos na rua ver como os brinquedos funcionavam de perto, ver a energia solar né, com 0s

brinquedos, entdo foi muito facil de aprender.

2) Ver o funcionamento dos brinquedos, foi bastante interessante, eu nunca tinha visto e eu achei
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muito interessante. Eu gostei mais da baratinha.

3) Aprendemos energia solar, velocidade, tranformacéo, campo magnético, € isso.

4) A energia solar € o principal né, a transformacao em energia elétrica.

Aluno 09 — Respostas.

1) Muito interessante, a gente aprendeu como é que monta os brinquedos e importancia da energia
solar que transforma em elétrica.

2) Como os brinquedos funciona, Isac, isso o carrinho rapido. O que eu mais gostei foi o carrinho
que anda rapido e a baratinha que fica pulando.

3) Velocidade, forca, energia, ondas eletromagnéticas.

4) A energia solar, a transformacéo da enegia solar em elétrica.

Aluno 10 — Respostas.

1) Achei uma forma diferente, pratica e mais didatica de aprendizado, Isac. Uma forma mais facil e
dindmica de se aprender o conteudo.

2) Acho que foi mais os brinquedos e a forma como eles funcionam, foi algo bem diferente assim.
Rapaz, Isac, tem dois que foi o dinossauro e o carrinho mais rapido.

3) E velocidade, forca, energia e esses que sdo mais aparentes assim.

4) A energia solar que é convertida em energia elétrica que é o principal funcionamento.

Como podemos observar por meio das respostas dos alunos nota-se uma aprendizagem
significativa de alguns conceitos, teorias, processo de tranformacdo de energia, bem como de
contetidos de fisica abordados na prética através dos brinquedos. 1sso mostra a grande importancia
da proposta pedagdgica aqui apresentada, pois como vimos nas proprias falas dos alunos, foi algo

interessante, algo novo e motivador na aprendizagem.
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8° PASSO - ANALISE DO EXITO DA APLICACAO DA UEPS

De acordo com Moreira, cabe nesta etapa ou passo, a avaliacdo da prépria UEPS, da prépria
sequéncia realizada. Neste momento serdo analisados os indicadores de éxito da sequéncia, ou seja,
pontos nos quais a UEPS foi exitosa. Desta forma, serdo levadas em conta as respostas dos alunos
durante o teste de sondagem, das questdes problematizadas, do relato individual e das respostas
durante a entrevista, todas aplicadas nas etapas anteriores. As discussées em torno dos conteddos
abordados, as definigbes apresentadas pelos alunos ao longo da sequéncia e das atividades
realizadas serdo analisadas. Como serdo abordados contetdos de Fisica por meio de brinquedos
solares, € esperado que os alunos consigam ter uma aprendizagem mais significativa do contetdo,
das definicdes, das leis fisicas, bem como de suas aplicacbes e implicacbes no cotidiano das
pessoas. Foram levadas em conta como resultado as respostas dos alunos durante o teste de
sondagem, das questdes problematizadas, do relato individual e das respostas durante a entrevista,
todas aplicadas durante os oito passos da UEPS.

As discussdes em torno dos conteudos abordados, 0s conceitos apresentados pelos alunos ao
longo da sequéncia e das atividades realizadas foram analisados e notei uma evolugdo em
comparacdo com a primeira etapa. Como foram abordados conteldos de Fisica por meio de
brinquedos solares, foi observado que os alunos conseguiram, de certa forma, ter uma aprendizagem
mais significativa dos conceitos, das defini¢bes, das leis fisicas, bem como de suas aplicacdes e
implicagfes no cotidiano das pessoas. Este trabalho, em forma de uma sequéncia didatica, foi
fundamental para fornecer indicadores de éxito na aprendizagem dos alunos através de um conjunto

de atividades préaticas e também tedricas utilizando como ferramenta didatica os brinquedos solares.
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