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RESUMO

A pesquisa relatada nessa dissertacédcé resultado de questionamentos oriundos
em investigacdo anterior. Além de ampliar nossos conhecimentos sobre a Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS), ao tracar um perfil métrico do periodico
Aprendizagem Significativa em Revista (ASR) o referido estudo nos indicou uma
evidente interface entre essa teoriae o Ensino de Ciénciasno Brasil. Nesse
sentido, diante da relevancia dos estudos métricos em periodicos cientificos,
reconhecidos como importantes meios de divulgacdo das pesquisas, nos
propusemos a perfilar a Aprendizagem Sgnificativa na é&rea brasileira de
Educacao em Ciéncias.Diversas questdes ainda estdo abertas, ou seja, ainda sao
lacunares e necessitam de respostas. Algumas dagerguntas que poderiamos
fazer, por exemplo, sdo esas: (i) qual arelevancia dessa teoria de aprendizagem
para aspesquisas da area brasileira de Educacao em Ciéncias?; (ii) o que podse
dizer sobre o perfil dos pesquisadores dessa interface?; (iii)quais sdo suas
caracteristicas comuns e particulares?; (iv) que temas sdao mais frequentes nessas
investigacbes?; (v)em uma leitura bourdiana, qual grau de autonomia da area?;
(vi) quais referéncias sdo mais utilizadas e o que podemos descrever sobre a
natureza dessas citagfegelacionadas a autores que abordam essa interface A
dissertacdo aborda aspectosque contribuem para argumentacées em torno do
seguinte objetivo: tracar um perfil cienciométrico d e artigos da area brasileira de
Educacdo em Ciéncias que apreserdm a aprendizagem significativa em seus
conteudos. A metodologia utilizada pelo nosso estudo se fundamentou
prioritariamente em uma abordagem quantitativa, com base nosprincipios
tedrico-metodoldgicos adaptados dos estudos métricos dentro do campo da
bibliometria e da estatistica descritiva, bem como alguns aspectos da
cienciometria que nos permitiu fazer inferéncias a respeito dasrelacdes sociais
nos campos cientificos. Foram consultados todos os artigos publicados entre 1996
e 2018em cinco periédicos cientificos brasileiros da referida area. Com esse
levantamento, identificamos os que realmente destacam a aprendizagem
significativa em seus conteddos e sobre eles investigamos 0s seguintes
indicadores de producdo cientifica: aspectos gerais; autoriaproducéo; conteldo;
e, referéncias. Além disso, analisamos as citacdes dos principais autores da &oria
da Aprendizagem Sgnificativa classificando-as conforme a natureza conceitual-
operacional, organica-superficial, evolutiva -justaposta, e confirmatoria-
negadora. O perfil obtido com base nesses indicadores nos proporcionoualguns
indicativos para compreensao das tendéncias da producéo cientifica, frentes de
investigacdo, leituras socioldgicas da ciéncig reflexfes e alertas para aéarea de
Educacdo em Ciéncias, emespecial para a comunidade de pesquisadores
interessadosnessa teoria de aprendizagem

Palavras Chave: Teoria da Aprendizagem Significativa; Bibliometria;
Cienciometria; Ensino de Ciéncias; Metapesquisa.



RESUMO

The research reported in this dissertation it &ressult of questions arising from
previous research. In addition to expanding our knowledge about the
Meaningful Learning Theory (MLT), by drawing a metric profile of the journal
Meaningful Learning Review, this study indicated to us an evident interface
between this theory and Science Education in Brazil. In this sense, given the
relevance of metric studies in scientific journals, recognized as important means
of dissemination of research, we set out to profile Meaningful Learning in the
Brazilian area of Science Education. Several questions are still open, that is, they
are still gaps and need answers. Some of thequestions we could ask, for example,
are these: (i) what is the relevance of this learning theory to research in the
Brazilian area of Science Education? (ii) what can be said about the researchers'
profile of this interface?; (iii) what are its common and particular characteristics?;
(iv) what topics are most frequent in these investigations ?; (v) for Bourdieu, what
degree of autonomy of the area? (vi) which references are most used and what
we can describe about the nature of these ciations related to authors who address
this interface? The dissertation addresses aspects that contribute to arguments
around the following objective : trace a scientometric profile of articles from the
Brazilian area of Science Education that present meanimgful learning in their
contents. The methodology used by our study was based primarily on a
guantitative approach, based on the theoretical and methodological principles
adapted from metric studies within the field of bibliometry and descriptive
statistics, as well as some aspects of scientometrics that allowed us to make
inferences about social relations in scientific fields. All articles published between
1996 and 2018 were consulted in five Brazilian scientific journals in this area With
this survey, we identified those that really highlight the meaningful learning in
their contents and investigated the following indicators of scientific production
general aspects; authorshipproduction; content; and, references. In addition, we
analyzed the citations of the main authors of Meaningful Learning Theory
classifying them according to the conceptual-operational, organic-superficial,
evolutionary -juxtawage, and confirmatory -denier. The profile obtained based on
these indicators provided us with some indication s for understanding the trends
of scientific production , research fronts, sociological readings of science,
reflections and alerts for the area of Science Education especially for the
community of researchers interested in this learning theory .

Palavras Chave: Meaningful Learning Theory ; Bibliometrics,; Scientometrics;
Science Education M eta-research
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APRESENTACAO

0Then what have | got

Why am | alive anyway?
Yeah, hell

What have | got
Nobody <can

Nina Simone
(Ain't Got No / | Got Life)

Aproveitarei desse espaco(pré-textual e opcional) para ser um pouco mais
subjetivo, falar das minhas raizes edas trilhas escolhidas. Em partes, para que 0s
leitores possam se aproximar da minha escrita e compreender a origem de
algumas perspectivas presentes ao longo do texto, bem como algumas
justificativas pessoais da escolha do presente objeto de pesquisaGeralmente,
costumo ser formal nos meus escritos porém terei a liberdade e o desafio de
expressar aqui aspectos que dificilmente sairiam em uma conversa, uma Sessao
de orientacdo, uma aulaou na escrita das partes textuais do relato de pesquisa

que ora apresentamos

Saudo aos leitores e leitoras desa producdo com alegria. Primeiro por
cumprir mais uma etapa em minha formacao e pelo sentimento de ter meu texto
lido por outras pessoas. Como costumo me apresentar, 6sou um cidaddo do
i nf i filhotdoRecdncavo da Bahia da cidade de Nazaré (das farinhas), porém
com diversas moradas. Muitos foram os lugares que se constituiram como

espacosformativos em minha trajetéria pessoal. Destacareia seguir alguns deles.

Agradecido primeiramente por minha ancestralidade, destaco o papel
fundamental da minha familia. Em nossas casas aEducacdo sempre constituiu-
se como um valor fundamental e a possihlidade de transformacéo das realidades
sociais eindividuais . Dois grupos de profissionais constituem essa base familiar
e, portanto, a minha formacao: (i) os militares, com instrucdo rigida e diversas
cobrangas; (i) e as professoras que sempre incentivaram afetuosamente o

prosseguimento nos estudose o desenvolvimento da criticidade .

Além da influ éncia familiar, minha participacdo em espacos eclesiaispas

comunidades e na Pastoral da Juventude colaboraram significativamente no

t ake

a
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contato com referenciais da Pedagogia Libertadora freireana, mantendo-me com

os pés fincados na realidade social

Aos 17 anos ingressei no curso dd.icenciatura em Quimica, na cidade de
Amargosa-BA, no Centro de Formagéo de Professores, da Universidade Federal
do Reddncavo da Bahia (UFRB!). Nessa oportunidade participei de grupos de
pesquisa e projetos, em sua maioria interdisciplinar. Até esse momento minhas
aspiracdes em pesquisas eram muito difusas, talvez peh perspectiva transversal
ou pelo contexto do curso e acessos a grupos de pesquisaA pos ter ingressado
no grupo de pesquisa Ciéncia, Tecnologia e Ensino de Quimica (CTEQ),
ini cialmente para trabalhar com quimica dos solos. Em meio ao processo de
escrita do projeto monogréafico tive meu primeiro contato com a Teoria da
Aprendizagem Significativa , além de me identificar com a tematica, inclui aos

meus referenciaisteoricos e metodoldgicos.

Apos finalizar a graduacéo, entre 2015 e 2019 cursei duas especializacoes,
uma em Educacao Cientifica e Popularizacédo das Ciéncias (IFBaiano) e outra em
Educacdo em Género e Direitos Humanos (UFBa). Paralelamente trabalhava
como professor, de Regime Especial de Direito Administrativo (REDA) , em uma
escola estadual, no pequeno municipio de Sdo Miguel das MatasBA, no qual
também fixei residéncia nesse perioda Nessa unidade escolar, tive a
oportunidade de desenvolver pequenos projetos de iniciacdo cientifica janior,
orientar e acompanhar os discentes emfeiras de ciéncias e outras atividades
importantes para minha formacéo pessoal e profissional. Até esse momentq para
mim, cursos de pés-graduacéo stricto sensueram realidades distantes. E que as
vezes 0s marcadores sociais que nos atravessam impedem o reconhecimento de

nossas potencialidades.

Apés reorganizar meu projeto de vida decidi concorrer a selecédo do

Programa de Pésgraduacéo em Educacao Cientifica e Formacao de Professores

Al ®m dos instrumentos |l egais e outros marcos ® oOr
sociedade civil organizadadé (UFBA, 2003, p. 10).
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(PPGH-FP), da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia(UESB) em 2018

Com a aprovacao, mgrei para JequiéBA, onde resido atualmente.

Participar dos espacosformativos constituidos por meio do PPGECFP tem
colaborado substancialmente na minha formagdo enquanto professor e
pesquisador. Primeiro pelo aspecto humanista da formacéo, apesar das
dificuldades existentes nos caminhos da pos-graduacéo, as contribuicbes dos
docentes e discentes sempre seestabeleceram por relacbes saudaveis e

enriqguecem minhas experiéncias de vida e académica

Outro elemento séo os aprendizados sobre a pesquisa na area de Educacéo
em Ciéncias e como minha concepc¢dessobre essa tem se modificadg além de:
() instrumentalizacdo e apropriacdo das técnicas e instrumentos da pesquisa
métrica, como os softwares, métodos, entre outros; (ii) desenvolvimento de
habilidades em redacdo cientifica; (iii) consciéncia sobre a relevanciados
guestionamentos nas analises e objetividade na expressdao de comentarios
criticos; (iv) ampliar olhares para novos problemas de pesquisa e autonomia

enguanto pesquisador em formacao; entre outros.

Muitos dessesaprendizados decorreram das discussfes nas cmponentes
curriculares sobre questdo de pesquisa,métodos e sobre a visdo de pesquisa do
programa e da area brasileira de Educacdo em CiénciasEssa transformacgéo
também resultou em mudancas nas perspectivasiniciais da minha pesquisa e
atualmente provocam novasindagacdes além dereflexdes mais profundas sobre

€SSe pProcesso.

Destaco também & aproximacdes e construcdo de conhecimento referente
aos aspectos historicos, filoséficos e socioldgicos da Ciéncia. Esses referenciais
foram im prescindiveis para o0 aprofundamento das argumentacdes que
subsidiaram esse estudo, principalmente no que se refere a compreensédo do
campo de pesquisa Além disso, as vivéncias em torno da pesquisa em formacéao
de professores foramimportantes nesse percursg pois agregaram conhecimentos

para o exercicio da docéncia e da pesquisano entendimento dessas suas
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dimensdes (professor e pesquisador), bem comoa compreensao de teorias

criticas ereflexivas sobre a formacao docente

Concluo esse texto salientando as diversas transformacdes cognitivas e
subjetivas que ocorreram nesse percurso da pesquisa académica. Apos o0
primeiro contato com as pesquisas métricas,as quaisaté o ingresso no mestrado
eu nao conhecig a mim apresentada pelo Professor Julio, aprendi a estabelecer
uma rotina de trabalho para producdo e analise dos dados que estdo
apresentadosnessa dissertacdo Além disso, o reconheamento do potencial das
pesquisas métricas nos estudos sobre a producédo bibliogréafica, quepara além de
dados descritivos e quantitativos, nos permit e a identificacdo de aspectos quanto
a interpretacdo das formas de comunicacdo de nossa area. Nesse processo,
surgem indicativos para compreensdo de tais dados que apresentam
contribuicbes na construcdo de concepcdes a respeito da producdo de
conhecimento, caracterizagdo dastendéncias de investigacao e reflexdes que

suscitardo novas pesquisas.

Ressaltq ainda, a oportunidade de apresentar um estudo métrico no IX
Encontro Internacional de Aprendizagem Significativa (IX. EIAS), na UFSCar,
cidade de SorocabaSP, em 2019 A escrita do trabalho e a participacao no evento
se configuram como um momento significativo em meu percurso formativo .
Apés essa ocasido e com as colaboracdes das atividades de pesquijssinto uma
maior maturidade tedrica que colabora significativamente para a redacao desse
texto dissertativo e o inicio de minha insercdo como pesquisador na area de

Educacao em Ciéncias

Desejo uma boa leitura.
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INTRODUCAO

A pesquisa relatada nessa dissertagdosurgiu como consequéncia de
guestionamentos desenvolvidos acerca de dados encontrados em investigacao
realizada por Jesus e Razera (2019). O que chamou nossa aten¢ao e nos instigou
a querer conhecer de maneira mais sistematizada e com maiores detalhes foi a
acentuada presenca de trabalhos referenciados por teoas? de aprendizagem
significativa de bases ausubelianas relacionados a area de Educacdo em
Ciéncias®. Na pesquisa acima mencionada, e de forma mais precisa, 0s autores
encontraram na Aprendizagem Significativa em ReviglaSR) d o Unico periodico
brasileiro com escopo especifico de aprendizagem significativa e que, portanto, €
aberto a todas as areas de conhecimento e ou de ensino que se utilizam desse
referencial - uma larga preponderancia de contetdos e ou disciplinas inerentes

ao ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza e Matematica.

Se apenas levarmos em consideracéo nossas percep¢cdes de senso comum,
esse resultado ndo nos causa estranhamento. Afinal, ndo € dificil observarmos
trabalhos referenciados pela aprendizagem significativa em eventos e pe&iddicos
da area de Educacdo em CiénciasUma das explicacdes para esse dado seria o
processo histérico de insercéo da Boria da Aprendizagem Significativa (TAS) no
Brasil por meio das producgdes, atividades desenvolvidas e reconhecimento as
contribuicdes para nossa areapelo professore fisico brasileiro Marco Antonio
Moreira, um dos autores da teoria (NARDI, 2005b; MOREIRA, 2006a). Além
disso, ao observarmos asteméaticas das publicacdes apresentadas no IXEIAS

(SorocabaSP, 2019), entre comunicacfes orais e painéis, a maioria das pesquisas

2]dentificamos para nosso estudo esse termo no plural por entender que as diversas colaboracdes

realizadas, a teoria iniciada por Ausubel, pelos autores Novak, Gowin e Moreira, além de

fortalecer o programa da TAS, estabelecem principios e pressupostos que as diferenciam. Apesar

de manterem o nucleo central da proposta ausubeliana, ndo podem ser conpreendidas
homogeneamente.

3 Em nossa area persistem dissensos sobre a utilizagdo desse termo. Trataremos aqui para nos

referir, em linhas gerais, a produgdo académica e cientifica dessa area. A Educacéo em Ciéncias

concebida como um campo em atencdo atendéncia internacional de padronizagédo (Science
Education). Quando da utiliza-«o de 6Ensino de
especificamente as relagbes de ensino e aprendizagem de ciéncias, praticas educativas ou

enquanto area de avaliacao para a CAES(area 46) Essalltima, uma oOdenomi na- «0o de tr g
hist-rica no Brasi/ e bastante utilizada em pa2ses
NETO, 2014, p. 99).
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(80,3%, 102 trabalhos) apresenta tematicas relacionadas ao ensino e

aprendizagem de ciéncias e matematica.

A Teoria da Aprendizagem Significativa, sistematizada desde a década de
1960, é voltada para a sala de aula Ela apresenta conceitos e principios
importantes para planejar uma formagéo de qualidade, podendo ser utilizada
por diversas subareas do Ensino. Esse € um dos aspectos que reforca a
perdurabilidade da TAS e indica seu carater progressivo contando com
possibilidades de correlacbes com outras teorias, que serdo apresentadas no

decorrer desse texto (MOREIRA, 199%; PALMERO, 2004; LEMOS, 2012).

Diversos trabalhos nessa areadescrevem aplicacdesou reflexdes sobre os
principi os tedrico-metodolégicos da TAS (alguns serdo apresentados
posteriormente), porém poucas producdes dedicam-se as sistematizacdes
tedricas que explorem essa interface Em uma analise métrica sobre as teorias de
aprendizagem em periodicos da area de Educacao em Ciénciasno pais, Jesus e
Razera (2013a) identificaram Ausubel, Novak e Gowin, entre 0s autores mais

citados como referenciais tedrico%.

Felicetti e Pastoriza (2015) apresentanum levantamento bibliografico de
pesquisas entre 2000 e 2013, destacando cinco artigos que abordavam aspectos
nessa interface e.g.no uso de mapas conceituais eem aproximacoes entre a teoria
de Ausubel com atividades de investigacdo. Em um trabalho de revisédo, Lemos
(2011b) argumentasobre a TAS enquanto paradigma lakatosiano® e ao abordar
um levantamento dos trabalhos publicados no 11l . EIAS, identifica que grande

parte dessesestudos € vinculado a Educacdo emcCiéncias.

4 Os autores buscaram pelos seguintes descritores: Ausubel, Bandura, Bruner, Gagné, Gestalt,
Gowin, Guthrie, Hull , Hebb, Laird, Kelly, Freire, Piaget, Novak, Pavlov, Rogers, Skinner,
Vygotsky, Thorndike, Vergnaud e Watson.

5 Ou programa de pesquisa cientifica, nos quais uma série de teorias se agrupam sob regras

metodolédgicas que indicam caminhos a serem seguidos (herristica positiva) ou que devem ser
evitados (heuristica negativa), para garantia da continuidade da pesquisa. Nesse sentido, as
teorias ndo sao imediatamente refutadas, mas melhoradas ou ajustadas, preservando o seu nlcleo
firme (MASSONI, 2005).
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Notamos a existéncia de dversas questdes ainda abertas, ou sejaainda
sdo lacunares e necessitam de respostas. Algumas das perguntas que poderiamos
fazer, por exemplo, seriam estas:(i) qual a relevancia da TAS nas pesquisas da
area brasileira de Educagédo emCiéncias no Brasil?; (ii) o que pode-se dizer sobre
o perfil dos pesquisadores dessa interface?; (iii) quais sdo suascaracteristicas
comuns e particulares?; (iv) que temas sdo mais frequentes nessaavestigacoes?;
(v) em uma leitura bourdiana, poderiamos classificar a TAS na Educac¢do em
Ciéncias como um canpo?se sim, qual seria ograu de autonomia dele?; (vi) quais
referéncias mais utilizadas e o que podemos descreversobre anatureza dessas

citacbes?

Diante das lacunas de conhecimentos e necessidades de buscar respostas
para as questbes acima expostas, esta nossa pesquisa teve como objetitt@acar
um perfil cienciométrico em artigos da area brasileira de Educacédo em Ciéncias

que apresentem a aprendizagem significativa em seus conteudos.

Nesse sentido, acreditamos que a literatura ainda carece de conhecimentos
mais profundos e, portanto, de mais pesquisas que poderiam melhor delinear o
perfil interfacial entre a Teoria da Aprendizagem Significativa e a area de
pesquisas em Educacdo em Ciéncia8. Assim, encontramos dentre as
possibilidades dos estudos métricos, aspectos que contribuem paraampliar os
saberes sobre um determinado campode conhecimento, uma disciplina ou ainda

temase linhas de pesquisa.

Uma perfilacdo métrica, em nossa compreensao, se refere a andlise ampla
construida com base nos indicadores métricos da producdo bibliografica e
conduz a indicativos para uma compreensao mais aprofundada da area.Nesse
diagnoéstico, tais indices apresentardo aspectos da publicacbes ainda
desconhecidos e com potenciais interpretativos, por meio da identificacdo dos
temas mais frequentes e suas conexdeseferenciais mais utilizados, colaboragbes

mais frequentes e eementos que possibilitam leituras sociol6gicas da ciéncia.

6 Destacamos que essa relagdo interfacial pode ocorrer com as mais diversas areas. No entanto,
analisar a relacdo entre a TAS e a area de Educacao em Ciéncias € o objetivo do presente estudo,
justificado pela for¢a dessa interrelacdo e outros elementos apresentads no texto.
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Além disso, ao produzirem uma cartografia oferecem dados relevantes para
identificarmos as suas tendéncias, novas frentes de investigacao,indices de
avaliacdo das producgbes e outros indicadores que nos permitem realizar

inferéncias acerca de uma determinada area.

Como j& apontado em diversas produgfes cientificas, seja em estudos
métricos ou investigacdes qualitativas, ha uma emergente necessidade de
ampliacdo das pesquisas quantitativas, com fundamentos bibliométricos e
cienciométricos na area de Educacao em CiénciasConsidera-se a importancia
dessa area por possuir: (i) extensa producao; (ii) ser consolidada como campo de
pesqui sa; (ii i) opr ec 8r bibliogdficasmd cgrapo dao
pesquisa nos cursos de pésgr adua- «o006 ( MEGI, p. 1B0E (vD,
necessidade de ampliar os conhecimentos sobre campos, areas, temas ou

disciplinas cientificas; e (v) gerar outros questionamentos de pesquisa.

Destacamos tanbém que diante do cenario brasileiro de desmonte
politico -governamental das politicas educacionais e das instituicdes de pesquisa,
os indicadores métricos, quando analisados criticamente e acompanhados de
outros elementos, contribuem para a avaliacdo da producdo cientifica e
colaboram para o reconhecimento desa. Esses dadogambém indicam subsidios
tedricos e metodolégicos para determinacdo ou alinhamento das politicas de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e das relacBes sociais existentes nesse

campo.

Na metodologia do nosso estudo definimos nossas acdes para analise de
periddicos cientificos, entendendo-os como objeto de estudo em potencial e
reconhecidos no processo de disseminacdo da producao cientificaCachapuz e
seus colaboradores 2005 apontam para um crescimento da producgdo cientifica
e sua divulgacdo nas ultimas décadas, em especialcom o surgimento de novos

periddicos ibero-americanos da area de Educacacem Ciéncias.

Os artigos comparados com livros, teses e dissertagcbesdo comunicagoes
mais rapidas e objetivas, apresentam relatos de pesquisaoriundos d e diversas

frentes, e.g. programas de pos-graduagdo, cursos de graduacdq formacao

de i n-
20114
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continuada, ambientes ndo formais e ou outros projetos. Além disso, ao
estabeleceem a propriedade intelectual dos seus autores colaboram na
atualizacao da ciéncia epara amanutencao do seu padrao de qualidade, por meio

da avaliacao entre os pare§fMUELLER, 2000).

O texto que serd apresentado a seguir, além da Introducdo e
ConsideracdesFinais, esta dividido em quatro capitulos. No primeiro, fazemos a
exposicdo sucinta de pressupostos basicos da Teoria de Aprendizagem
Significativa, exploramos as aproximacdes entre essa teoria e o Bsino de
Ciéncias e apresentamos os fundamentos da nossa pesquisa, que se diferenctke
outras modalidades por aplicar os referenciais dos estudos métricosao investigar

a area de Educacao em Ciéncias.

O segundo capitulo é dedicado a apresentacdo dos aspetos
metodoldgicos, critérios de andlises e classificacdo dos indicadoresda nossa
pesquisa. No terceiro, apresentamos o0s dados e consideracdes para 0S
indicadores gerais, autoria-producéo, conteudo e referéncias, para 0 N0OSS@orpus
O quarto capitulo é destinado as analises de citacdpdos autores e documentos
governamentais (DG), mais frequentes nas listas de referéncias dos artigos que

realmente destacam a aprendizagem significativa em seus conteudos.

Nas consideracdes finais tecemos algumassinteses a respeito dos dados e
analises produzidas, bem como questionamentos e alertas a respeito da producéo
cientifica na interface Teoria da Aprendizagem Significativa e Educacdo em
Ciéncias. Além disso, destacamos as contribuicdes dos estudos métricogpara
interpretacdo socioldgica da Ciéncia, em especial das publicacdes em nossa area

e identificamos questdes para futuras investigacoes.
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CAPITULO |
PRESSUPQOSTOS TEORICO-MOTODOLOGICOS

1.1 Teoria da Aprendizagem Significativa: breves consideragdes

A Teoria de Aprendizagem Significativa tem como premissa central 0 os
conceitos ou proposicées presentes na estrutura cognitiva do aprendiz esses
devem ser o ponto de partida da aprendizagem. Na concepcao ausubelianag a
partir do conhecimento prévio torna-se possivel a aquisicdo de uma nova
informacg&o. David Ausubel recomenda que o professor deve realizar esse
diagndstico, identificar o que o aluno sabe eensinar com base risso (AUSUBEL,;
NOVAK; HANESIAN, 1978) .

Na visdo classica,a Aprendizagem Significativa refere -se ao processo em
gue um novo conhecimento é aprendido de forma ndo-arbitraria e nédoliteral , ao
se relacionar com um aspecto relevante(subsuncor) jA presente na estrutura
cognitiva do aprendiz. Na teoria ausubeliana, para compreenséao desse fenbmeno
existeuma espécie ded t e o rassamilatdoo, na qual um conceito ou proposicao
potencialmente significativa é integrada sob uma ideia ou conceito preexistente

na estrutura cognitiva do apre ndiz (MOREIRA, 1997a; 2006a; 20061.

Nesse sentido, no processo de interacdq ndo arbitrari a e nao literal, do
novo conhecimento com os subsuncoresocorre a aprendizagem significativa, que
pode ser: (i) subordinada, o novo conceito € assimilado porsubordinacdo, sendo
ele menos abrangente (ii) supraordenada, o novo conceito € capaz de subordinar
0S preexistentes, mais abangente; e, (i) combinatéria, ndo subordinavel nem
capaz de subordinar a nova informagcdo as estruturas preexistentes caso das

generalizacdes(MOREIRA, 1997a).

Dois principios, dos quatro facilitadores, emergem para favorecer a
Aprendizagem Significativa : (i) diferenciagdo progressiva, relacionado a
aprendizagem subordinada, apresenta no inicio os conceitos mais gerais e
inclusivos especificando-0s ao longo do processq ou seja, partndo do geral para

o especificg e, (i) reconciliacdo integrativa, relacionado a aprendizagem
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superordenada, reorganizacdo e aquisicdo de significados no processo de
assimilacdo de novas informagfes, ao recombinar elementos preexistentes e

eliminar as possiveis discrepancias (MOREIRA, 199&; 2006a)

Portanto, refletindo suscintamente os principios da referida teoria,
podemos afirmar que ela centraliza-se no aprendiz como principal agente
influenciador de sua prépria aprendizagem. Essa tornase possivel por meio da
sua predisposicao e disponibilidade para realizar os processos de ancoragem
entre 0s conceitos subsurgores e o novo conhecimento, facilitado pelo material,
que, por sua vez, deve ser potencialmente significativo’” (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1978).

Desse modo, osaspectos sipracitados constituem as condi¢des basica® e
concomitantes - para ocorréncia de aprendizagem significativa. Caso esses nao
ocorram, ndo havera a Aprendizagem Sgnificativa, o que nao indica
necessariamente uma condi¢éo de ndo aprendizagemEssa situacao podesugerir
a ocorréncia da aprendizagem mecéanica ou memorisica, processo em que 0s
conceitos sdo aprendidos por meio da repeticdo eassimilacao arbitraria, com
pouca relacdo aos conhecimentos preexistentes No entanto, ainda podem se
transformar em conceitos subsuncores pelos processos de reconciliacdo
integrativa ou diferenciacao progressiva. Tais formas de aprendizagem situam-
se como extremos de um coninuum, ou seja, tais aprendizagens ndo sao
dicotdmicas. (MOREIRA, 1997a; MOREIRA; MASINI, 2001; PELIZZARI et al,
2002)

Os indicadores que sinalizam a ocorréncia da Aprendizagem Significativa
consistem na posse de significados objetivos, diferenciados e aplicaveis. Nesse
sentido, por meio da aprendizagem significativa desenvolve -se a capacidade de
aplicar o conhecimento adquirido em contextos diferentes do qual o mesmo foi
preconcebido (TAVARES, 2008) Em outras palavras, na resolucdo denovas

questbes o aprendiz sera capaz de transformar sua estrutura cognitiva ao

"Pass?vel elagi@enavel éou incorporavel) a estrutura cognitiva do aprendiz, de maneira
ndo-ar bitr8ria e n«o |iteralé (MOREI RA, 2006a,

P .

156
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maximo e aplicar os conhecimentos apreendidos por AS para resolucao do novo
probl ema, sendo i mpedido de oferecer Orespo
(MOREIRA, 20068, p. 156).

No desenvolvimento dessa teoria alguns autores somaram suas
colaboragcbes Destacaremos a seguiy ao nosso ver,um breve compéndio das
principais colaboracfes a TAS e seus respectivos autorePesde a segunda edicéo
de Psicologia da Educacé&myvisao cognitivaJoseph Novak, vem colaborando na
producao e difusdo da teoria, principalmente apds a aposentadoria de Ausubel.
0OAalt ponto que, hoje, seria mais adequado f
(MOREIRA, 2006a, p. 15J).

Em Novak, a aprendizagem significativa faz parte de um processo maior
que € asua compreensao de evento educativo Ao explicitar a dimensdao afetiva
na TAS, perceptivel desde a compreensao de predisposicdo do aprendiz para
Ausubel, Novak destaca a relacdo da Teoria com @aradigma humanista. Para
ele, as vivéncias afetivas positivas provocardo ganhos cognitivos e, portanto, o
estudante estardmais disponivel para mobilizar os conceitos com o propésito de
aprender significativamente. Enquanto as negativastendem a gerar desconforto
e sentimentos de incapacidade ou inabilidade em aprender novos conceitos

(MOREIRA, 1997).

O autor afirma que na Aprendizagem Significativa o aprendiz é
conduzido ao empoderamento humano, por meio de experiéncias (cognitivas,
afetivas e psicomotoras) integradas construtivamente no processo educativo.
Nesse sentido, buscase formas de aperfeicoar as a¢dg para troca de sentimentos
e significados entre professor e aprendiz. O objetivo final € a aprendizagem
significativa de um novo conceito contextualmente reconhecido, considerando os
cinco elementos do evento educativo: (i) aprendiz; (ii) professor; (i)

conhecimento; (iv) contexto; e, (v) avaliacdo (MOREIRA, 2006a)

Além disso, Novak propde o uso dos mapas conceituaisocomo estratégias

faciltadoras da aprendi zagem significatd,wad ( MOR
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organizacdo do conhecimento e para compreensdo dos processos de

hierarquizacao conceitual.

Nas contribuicbes de Dixie Bob Gowin, com sua perspectiva da
abordagem inter-relacional, centrada na triade professor-aluno-material
potencialmente  significativo, encontramos aspectos relacionados ao
compartilhamento de significados e responsabilidades. Por esse angulo, para
alcancar a aprendizagem significativa o aprendiz deve compartilha r/captar os
significados apresentados pelo professor e dispostos no material. Ademais, 0
autor prop6e o instrumento do V é Epistemoldgico ou V& (de) Gowin, que articula
teoria e métodos na organizacao do conhecimento(PALMERO, 2004; MOREIRA,
2006a).

Esse diagramaintegra a Teoria da Educacao/Teoria do ato educativo de
Gowin e se rekre a uminstrumento heuristico, ou seja, para analise dos fatos em
uma visdo epistemoldgica. Tal ferramenta foi inicialmente proposta como
metodologia para construir analogias entre a pesquisa e 0 ensino. Nesse caso,
para compreender por meio das investigacdes em espacos educacionai® a
estrutura do processo de produ-«o do conhe
(desvelar) conhecimentos documend\Wdeosd ( MOI
Gowin apresenta elementos intrinsicamente relacionaveis e interdependentes,
nos quais expdese a ideia de conhecimento como n&o acabado e isolado. Nesse
contexto, explora-se as questdes norteadoras para elaboracéo dos conceitos, seus
métodos, eventos observaves, fundamentacdo teérica, analises e

desdobramentos (NOVAK; GOWIN; JOHANSEN, 1983.).

O professor e fisico brasileiro Marco Antonio Moreira, apresenta suas
contribui¢gdes inicialmente como um dos colaboradores de Novak no refinamento
da TAS e principal disseminador ao lado dele no Brasil, América Latina e
Espanha (LEMOS, 2012) bem como propositor da Teoria da Aprendizagem

Significativa Critica (TASCS®8). Em resumo, baseado nas perspectivas de

8 Inicialmente identificada como Teoria da Aprendizagem Significativa Subversiva.
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aprendizagem subversivas®, sua teoria defende um processo cognitivo critico-
subversivo-antropoldgico . Nesse contextq o aprendiz esta predisposto a analisar
0S materiais, confrontar perspectivas, trabalhar ativamente e questionar
constantemente o que, por que, para que aprender, mobilizando seus interesss,
inquietudes e as perguntas que levantamos (PALMERO, 2004 MOREIRA,
2006D.

Para maiores detalhes sobre aspectos historicos da teoria sugerimos a
consulta aos textos deMoreira (2006a), Moreira e Masini (2001) e os prefacios das
obras de Ausubel reeditadas no Brasil. Ainda sdo incipientes os estudos que se
dediguem unicamente a genealogia do termo, especificamente em andlises

histéricas da insercdo desse no campo da Educacdo em Ciéncias.

Moreira (1997a; 2006b), reiterado por Palmero (2004) e Lemos 2012,
indica em seus escritos possibilidades de aproximacdo entre a Aprendizagem
Significativa e principios de outras teorias psicolégicas e de aprendizagem
(construtivistas e humanistas), bem como elementosda Filosofia da Ciéncia,
argumentando enquanto um conceito subjacente (Quadro 1). Ainda que caibam
guestionamentos a esse respeito, cautor e as autoras ressaltam as similitudes
e/ou analogias entre as teorias, enfatizando as diferencas e particularidades dos
conceitos. Além disso, afirmam que essas articulagdes preservam o nucleo firme
da teoria ausubeliana.

Quadro 1 ¢ Sintese das aproximacdes entre Aprendizagem Significativa e
outras teorias

Autor Conexoes

JohnsonLaird Modelos mentais e representacbes do conhecimento prévio.
A aprendizagem sera mais significativa a medida em que o
aprendiz consiga construir modelos mentais mais elaborados,
explicativos e correlacionaveis.

Lev Vygotsky Internalizacdo dos sistemas e signos por meio do socio
interacionismo com o0 processo de troca/assimilacdo de
significados, bem como a aprendizagem verbal significativa.

9 Compreendida por Moreira (20060 como uma perspectiva que Oopermite

de sua cultura e, ao mesmd. tempo, estar fora

del ab

1
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Quadro 1 ¢ Sintese das aproximacdes entre Aprendizagem Significativa e

outras teorias (continuagao)

Autor Conexodes
George Kelly Paralelo entre os ®nstrutos pessoais com a organizagao
hierdrquica dos subsuncores e tipos de aprendizagem
significativa (subordinada, supraordenada e combinatéria).
Jean Piaget Esquemas de Assimilacdo (acomodacdo, adaptacdo ¢

equilibracdo) ligado a atribuicdo de significado por
subordinacao ou superordenacao.

Gérard Vergnaud

Os Campos Conceituais permitem compreender 0s processos
de aprendizagem significativa, especificamente quanto aos
esquemas de assimilacéo e retengéo de conceitos.

Humberto Maturana

O ser humano (aprendiz) € uma maquina autopoiéticalo, o
professor e o material sdo agentes perturbadores. Nesse
contexto, a aprendizagem significativa ocorrera por meio de
uma interagdo que modificara as estruturas, sem alterar a
organizacdo, originando novos conceitos que serao,
consequentemente, novas perturbacgdes.

Eliane Veit e Ives
Araujo

Uso da modelagem computacional, especialmente na
producdo de Diagramas AVM (Adaptacdo do Vé a
Modelagem) para intermediar e facilitar a aprendizagem
significativa.

Fonte: adaptado de Moreira (1997a; 2006b), Palmero (2004) e Lemos (2012).

Em suma,

aprendizagem, oferecendo subsidios para superacdo do ensino tradicional nas

mais diversas areas. Dentre as contribuicdes a teoria prediz a ocorréncia de

a TAS € uma teoria construtivista-cognitivista da

alteracOes na estrutura cognitiva do educando, quando esse atribui significados

aotransformar os subsuncores(tornando -os maisinclusivos e/ ou diferenciados),

consolidando-os por meio de relacdes entre esses e 0S conceitos a serem

adquiridos.

As teorias construtivistas, como a TAS, priorizam o0 estudante no processo

de ensino e aprendizagem, bem como apresentam fortes colaboracdes e

articulacbes com a Educagdo em Géncias. Isso € perceptivel dentre outros

fatores, pelo distanciamento da visdo comportamentalista, comum nas aulas

09 M8qui nas

gue continuamente especificam e
producéo de seus préprios componentes, sob condi¢cdes de continua perturbacdo e compensacao

dessas perturba-»esdé6 ( MOREI RA, 2006b, p. 9)

produzen
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ciéncias ao optarem pela perspectiva interacionista. Por meio das atividades de
investigacdo/resolucdo de problemas, os professores possibilitam que os
aprendizes desenvolvam os processos de aprendizagem descritos por Ausubel

e seus colaboradores

Segundo as concepcdes de ¥sconcelos Praia e Almeida (2003, ao
resgatar o conceito de aprendizagem significativa de Ausubel e seus
colaboradores, centrando a teoria enquanto aporte cognitivo -construtivista,
reafirmam a importancia da centralidade do aprendiz no processo de
aprendizagem, assim como as teorias de aprendizagem de perspectiva
construtivista. Na visado dos autores, umn dos diferenciais dessa proposta para o
ensino e aprendizagem dasciéncias consiste na apreensao conceitua) quando os
estudantes articulam suas concepcdes préviasa visdes cientificas Além disso,
sem desconsiderar os aspectos afetivos e procedimentais;,eforcam a prioridade
do aprendizado voltado ao desenvolvimento das estruturas cognitivas e formas
de pensar do aprendiz, bem como seu interesse no estudo sobre o aprender a

aprender.

Um dos principios da TAS que se relaciona estreitamente com essa
compreensao € o conceito de conhecimento prévio Um dos pressupostos da
teoria ausubeliana que articula-se diretamente com as estruturas do Ensino de
Ciéncias, pela proposicado da reorganizagéo de estrutura cognitiva do aprendiz,

mudanga conceitualll, que diferencia e reassimila um novo conceito,

11 Baseado no modelo de Posner e @laboradores (ainda que consideremos as respectivas criticas),
seria 0 processo no qual os conceitos preexistentes no aprendiz, compreendidos como ecologia
conceitual, sdo transformados ou substituidos por novos mediante assimilagdo e acomodacéo.
Essa mudanca assemelhase a teoria das revolucdes cientificas de Kuhn e ocorre quando o sujeito
identifica anomalias, ao nao conseguir aplicar seus conhecimentos em uma nova situacao
(ARRUDA; VILLANI, 1994). Comumente 0s autores -pesquisadores constroem paralelos, atre
esse conceito e a concepcao ausubeliana, entendendo esse processo como 0 momento em que um
novo conhecimento, ao ser assimilado, provoca transformacdes em um subsuncor para ser
empregado em futuras situacées, diferentes daquelas em que o conceito foconstruido. Em uma
visdo simplista pode ser vista como mudancas de ideias e percepcdes. A respeito disso
poderiamos levantar os seguintes questionamentos: (i) como vem sendo tratado o conceito de
mudan-a conceitual nas pesgui(i} @mssigebdstabelecd 8sses m
paralelos sem comprometer o nlcleo central da teoria ausubeliana ou o entendimento dos
principios da TAS?; (iii) compreendendo que o conhecimento prévio do aprendiz ndo se reduz
apenas a conceitos, como estabelecer parales e relacdes entre mudanca cognitiva e mudanca

Odnoss:
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transformando seus construtos pessoais e cientificos em novas formas de
conhecimento sobre os fendmenos da ciéncia (VASCONCELOS; PRAIA;
ALMEIDA, 2003).

De acordo com Palmero (2004), uma das consequéncias da TAS engquanto
objetivo-fim é aprender os conceitos significativamente. Esse processo ocorrera
por meio de modificacdes na estrutura cognitiva do aprendiz, seja para conhece
la ou introdu zir elementos significantes para futura aprendizagem. O professor
entdo, identificard os conceitos principais de sua area e ensineos de forma

potencialmente significativa.

Além disso, pensando a realidade educacional centrada no ensino
tradicional, paradigma da informagéao -transmisséo-repeticdo, os conhecimentos
preexistentes dos aprendizes ndo sdo considerados no processo educativo. Tal
realidade contribui para a memorizacao de conceitos e respostas prontas, o que
reflete na qualidade da aprendizagem e na pratica docente. Para Lemos (2012p.
36) a TAS oferece subsidios que poderiam contribuir com a superacdo dessa
real i dad gromsso peseoal)continuo, intencional, ativo (mentalmente),

dindmico, recursivo, de interacao e interativo 6 (traducdo nossa).

Nesse caminho de reflexdo, concordamos que a TAS, como uma teoria de
aprendizagem para sala de aula, fortalece as compreensdes sobre o conhecimento
cientifico. Sua centralidade no processo educativo, ao identificar e explicar as
estruturas cognitivas, por meio do diagnostico dos conhecimentos prévios, ou
mesmo, na analise de concepc¢des alternativas concorrentes ou ndo, aprimora as

relacdes de ensino e aprendizagem na Educacao em Ciéncias.

Isso ocorre quando o professor favorece a compreensao da ciénci@omo
um todo, ndo fragmentada, com suas diferencas e similitudes, de maneira
continua e interativa, eliminando possiveis divergéncias, integrando significados
para a (re)construgcdo do conhecimento cientifico, tendo como finalidade a

aprendizagem significativa (BATISTA; 2004; CACHAPUZ et al 2005) Em

conceitual? E possivel? E a verdade? Em que medida comprometemos a teoria com essas
aproximacdes?
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virtude dessas caracteristicas, compreendemos esses aspectos como importantes
subsidios para perfilar a Aprendizagem Significativa na area Educacdo em

Ciéncias.

O que mais podemos discorrer a respeito dessas @roximacgao entre a
Teoria da Aprendizagem Significativa e a Educacédo em Ciéncia® Quais sinteses
tedricas conhecemos e que refletem aspectoslessa relacdo? Quais outros
elementos poderiam ser suscitados com base nessa discuss@Alguns desses
aspectos abordaremos no topico seguinte, como recurso preliminar de reflexao e
indicios da necessidade de conhecermos de modo mais sistemético essa

aproximacao.
1.2 A Aprendizagem Significativa e a Educagéo em Ciéncias

Cachapuz e seus colalbradores (2005, quando discutiram a emergéncia
da Didatica das Ciéncias,apresentaram algumas reflexdes sobreas contribuicdes
da psicologia da aprendizagem para o Ensino de Ciéncias. No texto, os autores
apontam linhas de investigacao, que desde a década de 1990apresentam inter-
relagBes entre os diferentes elementos tedricos do ensino e aprendizagernom 0s

modelos tedricos da aprendizagem em ciéncias.

A TAS é compreendida como uma teoria psicolégica de aprendizagem
para sala de aula,tendo em vista que Ausubel (2003) postula principios que
contribuem para andlise da aquisicao e retencao dos conhecimento$io contexto
educacional. Situa-se no paradigma construtivista, pois o proprio aprendiz
realiza a gestao do seu processo daprendizagem, mesmo quando vivenciado no
contexto educativo. Além disso, pode ser considerada como reestruturacao
cognitiva, uma vez que se estabelece centrada no individuo e na aprendizagem
construida em contexto escola;, com enfoque nos processos mentaisde

compreensao e atribuicdo de significado (PALMERO, 2004).

Nesse caminho, os autores(CACHAPUZ et al., 2005)criticam as visdes
simplistas de mudanga conceitual e do construtivismo, por exemplo: (i)
entenddoocomo al go que s e mp.(iierelacionado doanodelo 6

de ensino por transmissao-repeticao; (iii) propostas generalizadas de orientacao

(p.
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(que desconsideram contextos especificos)e, (iv) areducao daaprendizagem por
descoberta ao indutivismo ingénuo e desvalorizagé dos conteudos. Entretanto,
0S autores compreendem essas perspectivas como possibilidades de
reestruturacdo e dinamicidade para 0 ensino, ou seja, pontos de partida para

problematizagéo e, enfim, favorecerem a mudanca conceitual

N o &mbito das criticas as formas simplistas do construtivismo, os autores
ainda destacam asreflexdesrealizadas por Ausubel em seus escritos. Parte dessas
sdo observadas nas consideracdes a respeito daprendizagem por Descoberta.
Retrataremos brevemente esse aspecto por considar a relevancia desse
movimento, como uma das primeiras possibilidades de inovacgao/ superacao da

aprendizagem comportamentalista e abordagens tradicionais.

Apesar das limitagdes no uso da Aprendizagem por Descoberta, taiscomo
manutenc¢ao do ensino por transmissao, tradi¢cdes acriticasindutivismo ingénuo ,
entre outras. Algumas que serdo destacadas a seguire as demais podem ser
melhores aprofundadas na leitura das obras de Ausubd. Além disso, € nesse
processode reflexdo sobre a Aprendizagem por Descobertaque ele apresenta os
pressupostos da sua teoria de Aprendizagem Significativa e/ou formacgéo inicial
de conceitos (PEREZ; 1994; VASCONCELOS; PRAIA; ALMEIDA, 2003;
CACHAPUZ et al 2005).

Sobre esse aspecto Ruizl993 aponta algumas ideias ecriticas de Ausubel
e outros autores, ao indicar que nenhum sujeito parte do zero em sua interacao
com o meio. Portanto, o aprendiz sempre tera hipoteses parainterpretar o seu
objeto de aprendizagem, afastando-se das generalizacées A autora indica que
um dos principios d a Aprendizagem por Descoberta baseiase na compreensao
de que esse tipo de aprendizagem se desenvolve por meio daresolugcéo de
problemas de forma significativa. Nesse caso, 0 aprendiz, predisposto a
mobilizar seusconhecimentos, testa a validade desuashipéteses. Tais suposi¢cdes

incorporam uma relacdo de aplicabilidade, cerne do ato de descobrir

Esse processo também se associa producdo de erros. No entanto,

situados em uma visao simplista, o ensaio-erro pode levar a internalizacbes
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7

arbitrarias. Tal perspectiva € igualmente encontrada na teoria ausubeliana,
quando se refere ao armazenamento arbitrariodas informacdes. Nesse cortexto,
propde-se uma aprendizagem por discernimento, significativa, na qual a
resolucdo das hipoteses ocorrera em processogjue levem a compreensao, na
integracdo da relacdo causal com os principios susceptiveis de fundamentda.
Ou seja, umprocesso conseente, distante das testagensaleatériaspara encontrar

uma respostacompreendida como correta (RUIZ, 1993).

Ausubel (2003, retoma essa critica ereflete sobre a aprendizagem por
descoberta de Bruner, ao sugerir que essa se tornou como umapanaceia, para a
superacdo dos problemas vinculados ao ensino tradicional das Ciéncias e
Matematica. De igual forma, presume que a escolhapor um Unico método de
ensino, como a resolucdo memoristica de problemas ou educacédo processual
pode levar ao refor¢co dessesdilemas educacionais. Com efeito, assim o aprendiz
acumularia um conjunto das matérias organizadas, mas nao conseguirian
resolver os problemas cotidianos, pois seu conhecimento é de natureza

memoristica e acritical2

Outros elementos sobre aproximagbes da TAS com a Educacdo em
Ciéncias eMatematica sdo perceptiveis emAquisicdo e Retencdo de conhecimentos:
uma perspectiva cognitiyf@USUBEL, 2003, por exemplo: (i) a preocupac¢ao com
a Formacéao de Professores das areas deCiéncia e Matematica para a educacao
basica(p.32), (i i) oO0instru-«o0o mais avan-gifla em ma
em rejeicdo a proposta de Bruner de ensinar como se os estudantes fossem
pequenos cientistas (p. 50); (iv) memorizacdo decorrente de atividades
laboratoriais que ndo conduzam a reflexdo ou compreensdo da acdo, apenas
seguem o modelo instrucional (p. 50); (v) quando o autor argumenta acerca da
aprendizagem subordinada, diferenciando de aprendizagem por memorizacao e
cita exemplos na aprendizagem de conceitos como vegetald e &alculos de

multiplicacéo 6 (p. 94 e 95) e (vi) sobre obsolescénciaao se preocupar com as

12|mportante ressaltar que nem todo conhecimento apreendido significativamente é assimilado
de forma critica.
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explicacbes dos fendmenos psicolégicos em uma visao ndo reducionistatiendo

como referencial a filosofia das ciéncias(p. 127)

Em um breve levantamento de trabalhos da area de Educacéo em Ciéncias
encontramos diversas pesquisasque apresentam uma diversidade de conceitos
relacionados a Teoria da Aprendizagem Significativa . Essas perspectivas podem
ser identificadas ao observarmos o0s objetivos, as citacdes e referéncias nas
producdes cientificas, bem como fundamentacéo tedrica-metodolégica ou nas
concepcOesimplicitas de tais comunicacdes ainda que caibam investigacdes a
esse respeito.Afinal, citar ndo indica necessariamente a aplicacado dos principios
da TAS na pratica ou mesmo uma apropriacdo minimamente aprofundada da

teoria por parte de quem cita.

Uma das demonstracbes desse prognosticosdo as investigacdes em sua
maioria empirico-praticas, que partem do pressuposto de que o estudante ndo é
uma 0t 8 b uEsaa oncapgao oonstrutivista pode nos apontar para uma
visdo de ensino alinhada a compreensao de conhecimento prévio presente na
TAS. Tal perspectiva estapresente em diversos discursosde pesquisadorese em
suas pesquisas e publicagdes que, convencionalmente, se apresentam como
transformadoras da realidade tradicional, por muitas vezes associada as
métodos classicospara ensinar dénciase centradas no paradigma da informacao-
transmissao-repeticdo (CARVALHO, 2006; ZANON, 2012; LEMOS, 2013,

embora existam diversas discussfes sobre esse aspecto

Portanto, a op¢éo epistemoldgica por priorizar o conhecimento prévio dos
estudantes corrobora com o ndcleo da teoria ausubeliana, no qual, o discente
aprende com base nasnter-relagdesdo novo conhecimento, com o preexistente
em sua estrutura cognitiva. Nesse sentidg 0s autorespesquisadores costumam
destacar(ao menos no discurso)a participacao ativa dos aprendizes no processo

de ensino e aprendizagem bem como uma énfasepara as mudancas atitudinais.

Essa realidade sesoma as aquisicfes conceituais bem como o papel do

professor na ocria-«o0o de condi-»es adequada
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e seja orientada e m CARVALHO,N2006)ambssbilithndo e - « 0 6

intervencdes que atendam aos pressupostos da aprendizagensignificativa .

Nosso intuito , a partir desse ponto, € expressa elementos de uma sintese
das concepcdes de aprendizagem significativa identificados em pesquisas de
natureza interventiva , que destacam a TAS em seus conteldos. Tais pesquisas
costumam, em geral, estabelecer metodologias ancoradas em segéncias de
aulas, convencionalmente identificadas como Sequéncias Didaticas (BRUM;
SCHUMACHER, 2014). Nelas sdo desenvolvidas intervencdes por meio de
atividades articuladas e interdependentes, para favorecer ou utilizar

pressupostos ausubelianos de recursividade e ancoragem.

Em critica ao modelo de ensino tradicional e aprendizagem mecanica
Moreira (2011) propde, como uma das estratégias para transformagédo dessa
realidade, a estruturacdo e aplicacdo das Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS). Essa mebdologia consiste em estruturas que se
fundamentam na aprendizagem significativa -ndo mecéanica do conhecimento
cientifico declarativo e/ou procedimental, bem como podem incentivar a

investigacdo no ensino cotidiano da sala de aula(MOREIRA, 201).

As UEPS devem serem principio : (i) sequénciasde atividades articuladas;
(i) apresentarem inicialmente os conteudos por meio de situagbesproblema
favorecendo as negociacdes de significado (iii) valorizarem o conhecimento
prévio como variavel mais influente para a aprendizagem; (iv) centrarem-se no
estudante (predisposto ao aprendizado); (v) proporem - quando necessario -
organizadores prévios!3; (vi) estabeleceem a relacdo triadica (aluno-professor-
material potencialmente significativo) ; (vii) avaliar por meio das evidéncias de
aprendizagem significativa 0 progressiva; (viii) ordenar o sentido dos conceitos

no contexto; e, (ix) garantir o desenvolvimento d a criticidade, pelo abandono da

13 Estratégia facilitadora da aprendizagem significativa, sdo instrumentos que manipulam a
estrutura cognitiva do aprendiz criando pontos de ancoragem para novas aprendizagens e
conduzem ao desenvolvimento de subsuncores (MOREIRA, 2006a).
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narrativa e descentralidade do professor, organizador-provedor -mediador da

captacao de significados(MOREIRA, 2011).

Essa proposta das UEPS presume que os professores/pesquisadores
sigam o0s principios, tedricos e metodologicos ancorados nas teorias de
aprendizagem significativa ( dos autores Ausubel, Novak , Gowin) e outras que
colaboram com essa perspectiva de ensino (e.g. das teorias de Vergnaud,

JohnsontlLaird e a Teoria de Aprendizagem Significativa Critica de Moreira).

Em nosso curto levantamento, localizamos alguns trabalhos com
aplicacbes de UEPS no Ensino de Ciéncias e Matematica bem como para a
formacdo de professores Séo intervengdes educacionais nos mais diversos niveis
e tematicas(e.g.MANASSI; SANTOS; BAYER, 2014; MOREIRA, 2015; MIGUEL;
COSTA; DAMASIO, 2017;). Além disso, ha ainda alguns produtos decorrentes
do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica como as propostas de
Unidades de Ensino Potencialmente Significativa d ORelatividade Restrita: Game
e Animacfesd (RIBOLDI, 2015, 0O campo elétrico e o fenbmeno do raiod
(ORTIZ, 2015 - entre outros tal qual os trabalhos de Sousae colaboradores (2018

e Feitosa(2019.

Outros instrumentos sdo convencionalmente utilizados nas intervengoes.
Destacamos 0 uso dos Mapas Conceituaispara organizacao do conhecimento e
identificacdo do processo de ancoragem dosconceitos, por meio da diferenciacao
progressiva e reconciliacdo integrativa (NOVAK; CANAS, 2008). Em geral, as
pesquisas desenvolvem mapas comparativos paraidentificar e analisar esse
processo na estrutura cognitiva dos aprendizes (e.g. CORREIA; SILVA;

ROMANO JUNIOR, 2010; FOUREAUX et al, 2018.

Algu mas investigagOes utilizam softwares para desenhar essesmapas
(CANAS et al, 2009. No entanto, como 0s mapas conceituais ndo S&o
autoexplicativos (MOREIRA, 1997b), muitos pesquisadores desconsideram nao
se atentam, ou ainda generalizam esse pressuposto tedrico da TAS Ha diversas

razdes para issqQ por exemplo, incompreensao ou oma utilizacdo 6 da teoria. No
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entanto, ainda é comum identificar pesquisas com analise dos mapas sem a

interpretacdo dos seus autores.

Ademais, encontramos pesquisas com a utilizacao do Vé epistemoldgico
ou Vé de Gowin (e.g.GIL et al, 2013;LEBOEUF; BATISTA, 2016, além de outras
que articulam a teoria ausbeliana a mudanca conceitual, modelos mentais ou
campos conceituais de Vergnhaud e JohnsonlLaird (e.g. MOREIRA, 2002;
MOREIRA; GRECA, 2003.

No ambito das pesquisas tedricas, identificamos ensaios que estabelecem
elementos e principios tedricos para a compreensao epistemoldgica da TASBem
como, as investigacdes que colaboram para o refinamento dos conceitos (e.g.
MOREIRA, 2006b; CABALLERO SAHELICES; RODRIGUEZ; MOREIRA, 2011;
LEMOS, 2006;MASINI, 2011).

Lemos (2011) em uma reflex@o critica sobre a TAS, recupera o conceito de
Novak sobre evento educativo e centraliza suas ponderacdes nesse com foco para
a relacdoensinante-aprendiz. O texto destaca aaprendizagem significativa como
base para os profissionais nos processos educativos bem como a indicacdo de
que esses conceitopodem ser facilitad os pela pratica e investigacdo educativa
Nesse sentido, ela considera a preocupagdo com o0s objetivos de ensino e de
aprendizagem da TAS, na garantia de facilitar a construgéo de conhecimento por

parte do aprendiz.

A autora defende a pesquisa comooum (sexto) lugar comum do evento
educativo6 ( L e moasp. 482 rtAd dissociado dos elementos anteriores seja
do processo de ensino ou nos seus resultadosEla argumenta que a TAS, quando
bem compreendida e aplicada adequadamente, pode colaborar grandemente no
contexto educacional por meio da pesquisa, oum exemplo de aprendizagem
autbnomao (p. 51). Essa perspectiva deve ser aplicada o intuito de otimizar os
processos de ensineaprendizagem (formacgao dos alunos) e inter-relacao entre
pesquisa e ensinoe sobre o ensing sendo esses mobilizados para alcancar a

aprendizagem significativa do aprendiz.
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Outros estudos tratam de articulacdes entre a Filosofia e Historia das
Ciéncias e os principios da TAS Como por exemplo, o artigo de Damasio e
Peduzzi (2019 que articulam os principios da Teoria da Aprendizagem

Significativa Critica com os pressupostos da teoria de Paul Feyerabend

Batista (2004 destaca as contribuicoes e@ssas articulacdespara o Ensino
de Fisica defendendo sua importancia na relagdo com a estrutura cognitiva,
conhecimentos prévios e concepcdes alternativas Nesse artigo, a autora propde
0 que ela identifica como prototeoriabaseadse m omodel os constru?2d
uma nova el ab o BATISkA) 2004¢ p. 46P),para corfipreensédo do
processo de aprendizagem e fortalecimento do entendimento sobre o
conhecimento cientifico. Isso, por meio de uma analise epistemologica,
metodolédgica, ontoldégica e historiografica, com adaptacbes didaticas

viabilizada s pela reconstrucéo historico-filoséfica da ciéncia.

Em uma perspectiva tedrico-metodoldgica, Batistae Salvi (2006 discutem
a interdisciplinaridade como préatica e metodologia para favorecer o dialogo de
saberes no processo de reconciliacdo integrativa (partem dos principios
ausubelianos sobre a TAS em uma perspectiva pés-moderna. As autoras
apresentam essaproposta epistemoldgica para o Ensino de Ciénciase indicam
gue a interdisciplinaridade n&do pode ser reduzida unicamente as questfes

sociais, mas demonstrar como essa colabora na construcédo do conhecimento.

Em outra frente de investigagao teodrica, ha pesquisas que trabalham na
linha de Multimodos e Representacdes Esses estudosratam da disponibilidade
de representacfes semidticas que contribem para 0os aprendizes no processo de

construcdo do conhecimento.

No caminho de interacdes entre a TAS e a Educacdo em Ciénciasos
pesquisadores argumentam com base no referencial da semiética, filosofia da
linguagem e psicologia da cognicdo. Nesse sentidq estruturam suas intervencgoes
e concepcdespara aperfeicoar 0os processos de ensin@prendizagem. Com a

intencdo de reduzir as dificuldades dos estudantes, propdem as representacoes
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gue sao uma possibilidade em potencial e campo promissor de pesquisa

(LABURU:; SILVA, 2016

Essa corrente tedrica tem como objetivo principal delinear proposicées
didaticas e principios de analises semioticas Elas apresentam e combinam
diversos modos representacionais no processo de ensino e aprendizagem dos
conceitos.Os pesquisadoresdessa linha defendem que quanto maior a variedade
de representacfes mais a aprendizagem sera facilitada (ZOMPERO; LABURU,
2010.

Como afirmamos anteriormente as pesquisas que realizam sinteses
tedricas e levantamentos bibliograficos sobre aTAS e o EC ainda saoescassas
Retomamos o estudo de Felicetti e Pastoriza (2015) quenessa pequenasintese
demonstram tais as relagdes Os artigos levantados pelos autores abordam: (i)
utilizacdo de animacfes interativas; (i) o uso de mapas conceituais (iii)
investigacbes acerca da assimilacdo dos conceitos por parte do aprendiz (iv)
aproximacdes entre a teoria de Ausubel e atividades de investigacao; (v)
autonomia na aprendizagem; e, (vi) a utiliza¢ do de atividades experimentais,
bem como discussbes acerca dopapel do professor. Nesse sentido, os autores
reforcam a incipiéncia das sinteses tedricagjue abordam asinter-relacéesentre

€sSes campos.

Recuperando a revisdo deLemos (2011b) percebemos em sua visdo quea
aprendizagem significativa precisa ser discutida em varios espacos (escola,
formacao de professores einvestigacdes) por professores e pesquisadores Para
ela, a melhoria desse trabalho depende da viabilidade do processo de
comunicacdo.Al ®m di ss o, segundo a autora est§ oc
simplista da teoria, como se a simples refeéncia ao conceito de aprendizagem
significativa correspondesse a umaaprendizagemocorr et a6 e ~ ado- «o
como mar c o LEMO®S,r201débo p. 46).Essa concep¢cdo nos conduz a
necessidade de aprofundamentos a respeito do uso dotermooapr endi zagem
s gni f i esud polissenia, elementos que serdo apresentados futuramente,
mas de alerta para pesquisadores da nossa area que precisam enfrentar essa

discussao.
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Os aspectos supracitados apresentanelementos deum modelo classico de
revisdo bibliografica. No entanto, nosso interesse de pesquisa centr&ge Nnos
estudos métricos como uma das possibilidades para perfilar as aproximacdes
entre a Teoria da Aprendizagem Significativa e a &rea de Educacao em Ciéncias,
mas quais subsidios esses indicadores podem s apresentar? Que
possibilidades, leituras e compreensdes sobre a producéo cientifica sdo obtidos

com essa perspectiva?

1.3 Os Estudos Métricos como subsidios tedrico -metodoldgicos para perfilar
Campos, Disciplinas ou Temas Cientificos

Reconhecidamente o campo de pesquisasem Educag¢do emCiéncias vem
ampliando as discussdes, pesquisas e investigacdes que sao atualmente
conhecidas. No entanto, ainda sdo incipientes os estudos métricos que se

realizam para analisar essa area em especifico.

Como afirmam Maldaner, Zanon e Auth (2006, p. 49) h8 uma oampl a
producdo académica e cientifica que € constantemente divulgada em encontros,
revistas e outros mei 0s 6. Essa compreens«o referend:
desenvolvimento da area de Educacdo em Ciéncias, com diversos objetos de
pesquisa que envolvem temas da natureza das ciéncias, formacao de professores,
ensino e aprendizagem, curriculo e outros. Concordamos que a andlise dessas
publicacdes podem indicar as tendéncias de pesquisa dessa area e nos permite

conhecéla, por meio desses estudos sistematicos.

Marli André (1991) trazia a reflexdo de que em algumas perspectivas a
pesquisa quantitativa, no campo da educa¢caq quando reduzida a quantificacoes,
poderia ser lida e apresentada unicamente com o Viés positivista. Essa
compreensao, apresentada pela autora como reducionista,pode ser uma das
causas que afasta muitos pesquisadores dessa abordagem mebdologica.
Contudo, os campos de pesquisa também deixaram de ter dados
complementares, mensuracdes e indicadores métricos que revelassem
possibilidades de investigacdo ou contribuissem para a compreensao eles
Compreendemos que andlises com viés quantitativo possibilitam outras linhas

de investigacédo, outras formas de compreensao para os problemas de pesquisa
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de nossa area, incluindo possibilidades de leituras no ambito sociolégico da

ciéncia.

Nessa mesma linha de reflexdo, Gatti(2004) indicava que poucos estudos
na area de educacao utilizamse da abordagem quantitativa e de mensuracgdes,
justificando que tais perspectivas, ao menos até aquele momento,ndo eram
estudos consolidados no Brasil em pesquisa educacional. Em contraponto,a
autora também desvela que o ponto de inflexdo néo é apenas a nao realizacéo de
pesquisas métricas por educadores, ou ainda que existam poucos estudos, mas a
realidade de que esses dadosja estavam sendo produzidos e analisados por
pesquisadores de outros campos de pesquisa e sob outros subsidios tedricos. Ess
cenario € 0 mesmo para outras areas do conhecimento, pois os estudos métricos
sdo amplamente utilizados por pesquisadores da Ciéncia da Informacao e ndo se

restringem a temas dessa area em especifo.

As investigacbes em bibliometria e cienciometria no Brasil datam da
década de 1970, quando da implementacdo do primeiro programa de pos
graduacédo em Ciéncias da Informacdo no ambito do antigo Instituto Brasileiro
de Bibliografia e Documentacédo (IBBD), atual Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), sendo a Profa. Dra. Gilda Maria Braga a
pioneira nesses estudos. Com as pesquisas desse institutale acordo com Araujo
e Alvarenga (2011) os referenciais classicos dos estudos métdos foram sendo
difundidos na comunidade cientifica brasileira, e.g.Paul Otle (bibliometria); Alan
Pritchard (popularizacdo da bibliometria); Derick de Solla Price (elitismo);
Bradford (periodicos cientificos); Zipf (frequéncia de termos); Lotka (autoria) ;

Garfield (andlise de citacdo), Dobrov e Karennoi (cienciometria).

Por que, entdo, os pesquisadores de nossa area ndo vem utilizando dos
estudos métricos em suas investigacdes? Seria desconhecimento, falta de
aptidao/formacédo ou resisténcia vinculada a ideia pejorativa dos indicadores
métricos associados ao ramueamento das produclOes cientificas e seus
produtores? Como afirmamos anteriormente, esses estudos se apresentam como

uma possibilidade para o reconhecimento de um campo de pesquisa. Por meio
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deles podemos identificar as frentes de investigacoes, perfis e compreensdes

sobre 0s movimentos internos e externos a um campo.

Compreendemos que os indicadores métricos ndo podem ser avaliados
isoladamente, por isso em nossa pesquisa apresentaremos diversogdices para
avaliacdo no sentido de assimilar e interpretar a temética estudada. Nao é nosso
objetivo quantificar e ranquear agentes e producdes, tampouco esse € o foco
central ou Unico dos estudos métricos. Estamos cientes dos limites desses
indicadores, tais como o fator de impacto que considera apenas o namero de
citacdes recebidos pelos periddicos em um determinado periodo, ndo sendo
eficaz para andlise da qualidade da producédo cientifica isolada ou do agente
(THOMAZ; ASSAD, 2011). Ademais, reforca adivisdo e hierarquizacdo de areas,

comumente identificadas como ci °nci a

Além disso, o fator de impacto costuma beneficiar os que possuem maior
periodicidade . Desse modo, favorecendo revistas mais bem posicionadas, de
ambito internacional e que publicam artigos de revisdo (geralmente mais
citados). Tal contexto, pode mobilizar alteracdes de politicas editoriais apenas
para aumentar esseindicador, bem como restringem a um Unico nimero a
produtividade e a relevancia de um agente ou texto (VANTI, 2011; THOMAZ;
ASSAD, 2011 MOREIRA, 2011; MARQUES, 2017).

Naturalmente, havera pesquisadores que entendem essg estudos como
avaliacdo métrica de suas producdes ou analise de desempenho. No entanto, em
nossa compreensdo, a perspectiva meétrica apresenta potencial para o
entendimento das rela¢des sociais da ciéncia, importantissimas para nossa area
Além de garantirem leituras que favorecam ou ndo o reconhecimento de sua
consolidacdo e autonomia. Na verdade, esse tem sido 0 nosso interesse de

pesquisa.

Atualmente, apesar de serem pouco explorados existem diversas
investigacbes que tém se apropriado dos referenciais estatisticos e aspectos
guantitativos nas ciéncias humanas e sociais. Uma das justificativaspara esse

avan-o0o seria o desenvolvimento tecnol

natur a

gi

co
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internet e, por conseguinte o aumento de informacdes, interesse de investigacdes

de quest»es anal 2ticas sobre o0os dados

N&o obstante, nos autorizamos a registrar alguns questionamentos para
nossa area, no intuito de fomentar a ampliacdoda visdo quanto as perspectivas
quantitativas de pesquisa, especialmente dos estudos métricos. longe de admiti-
las como panaceia,na analise de producdes cientificag levantamos as seguintes
indagacdes o abandono ou detrimento das metodologias baseadas na
métrica/estatistica sdo determinados, Unica e exclusivamente, pela delimitacdo
do problema de investigacdo? Em que medida podemos apontar como razbeso
desconhecimento ou esquecimentodessas analisegpor parte dos pesquisadores?

Quais outros motivos podem ser explicitad os a esse respeit@

Como nos aponta Vanti (2002), 0s progressos técnicacientifico também
evidenciam a importancia de avalia-los e identificar os campos, tendéncias e
formas com que esses avancos vém acontecendo. Para isso, destacase como
ferramentas os estudos bibliomeétricos e cienciomeétricos. Essas teaas associam
técnicas da ciéncia da informacdo e sociologia da informacdo para mapear os
campos e centros de pesquisa, bem como as intencdes e novas perspectivas de

investigacéo cientifica.

A avaliagdo de indicadores tais como descritores, citagdo, linguagm,
autoria-produtividade, colaboracéo, contetdos, tipos de publicacéo, impacto dos
periodicos, analises de citacdo e obsolescéncia, além de identificarem o perfil da
8rea contribuem para a proposi-«o0 de
informacdes sobre a orientacdo e a dindmica cientifica de um pais, bem como
sobre Sua participa-«o na ci °nci a- e

CHAPULA, 1998, p. 137).

Esses campos da ciéncia da informacdo e estudos sociais da ciéncia
possibilitam a compreensao da canjuntura de desenvolvimento cientifico de um
determinado grupo de pesquisa, instituicdo ou pais, bem como, permitem o
desenvolvimento de macro ou microanalises criticas, comparativas ou nao,

identificando seus contextos e (inter)relacdes.

emp?z2r

pol 2t
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Para fins desta pesquisa entendemos a bibliometria a partir dos
pressupostos de Araujo (2006), MaciasChapulas (1998) e Spinak (1996) como
uma técnica quantitativa de pesquisa, na qual sdo aplicados procedimentos
matematicos/estatisticos. Tais métricas sdo utilizadas para mensurar aspectos
quantitativos das producdes, como os indices de producéo e disseminacao do
conhecimento cientifico, propriedades do discurso escrito e 0s comportamentos
tipicos desse, investigando as caracteristicas das produc¢des e/ou documentos a

seremanalisados.

Em geral, aplicam-se eses métodos aos livros, revistas, artigos,
documentos, autores e usuarios de sistemas de bibliotecasOu seja, tratase de
um estudo quantitativo das unidades fisicas publicadas, das unidades

bibliogréficas e de seus sulstitutos.

Nas investigacdes em bibliometria, algumas leis sdo importantes para a
compreensao e discussado dos indicadores métricosTais como: (i) a Lei de Lotka,
acerca da proporcionalidade entre numero de participacdo de autores em
producdes, a partir desse indicador é possivel fazer algumas analises de autoria
como o elitismo de Price, que se refere aoindice de producdes atribuidas aos
autores mais produtivos de uma determinada area e a percep¢do de sua
influ éncia sobre essa bem como outras inferéncias com base em estudos da
sociologia da ciéncia e, (ii) a lei de Zipf, referente a métrica da quantidade de
repeticdo de palavras em um texto e o significado dese resultado que se reporta

ao contetdo do mesmo (SPINAK, 1996).

Outra ferramenta impo rtante nos estudos cienciométricos éa analise de
citacOes Esses estudosnvestigam os indices de referéncia com base nas relacdes
entre os documentos publicados e os citados. Esa investigagcdo, como afirma

Araujo (2006, p.18-19), permite a identificacdo de elementos imprescindiveis para

a resolucdo do nosso problema de pesquisa, tais cmo , cautores mais ci
[...] oOoproced°ncia geogr8fica e/ ou institu
um determinado campo de pesqui sa,; ti po de

0Oi dade m®dia da |iteratura utilizadad, |[.
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As citacOes representam as decisdes dos autores, os referenciais teéricos
com os quais se afinam ou que secontrapbemas suas i dei as, Oi nse
seu contexto e suas <condi-»es de produ-«o
(ROMANCINI, 2010, p. 249. Em suma, apresenta uma relacdo entre esses
documentos (escrito e o trabalho de outro), e, portanto, o carater de
recursividade . Geralmente, afirma-se que a quantidade de menc¢des ao trabalho
esta direcionada a sua qualidade, ndo obstante que existamdiversos motivos

para explicar a citacdo de um trabalho (OSAREH, 1996).

Assim, esses indicadores métricos permitem, além de perfilar uma area ou
disciplina cientifica, interpretar processos de comunicacédo cientifica, planejar
politicas cientificas, avaliar a produtividade dos autores, peridédicos e
instituicbes. Ademais, identificar novos campos e frentes de investigacao, #&m
de contribuirem em atividades pr aticas, como na organizacdo e gestdo de

bibliotecas (LOPES, 2012).

No entanto, Vanti (2002) e Macias-Chapula (1998) apresentam alguns
cuidados e desafios para analises mais qualificadas:(i) os dilemas éticos, pois
entre os pesquisadores ndo ha consenso sobre 0 uso dessesdicadores como
medida de producdo cientifica e das razGes parautilizacdo das citacoes; (ii)
dificuldade de localizacdo das fontes; (iii)) inconsisténcias ou omissao de dados
para identificacdo dos autores, vinculagao institucional e formacéao; (iv) no caso
de referéncias da internet os links que sdo desativados ou desritos
incorretamente; (v) incipiéncia da area no Brasil;(vi) cobertura da base de dados;
e, (vii) aelaboracéo incorreta dos registros bibliograficos, por exemplo, casos de

referéncias bibliogréficas incorretas ou ausentes.

Os dados mensuraveis necesséim de tratamento e modos de
apresentacao, por meio da linguagem e simbolos matematicos, em geral graficos,
quadros e tabelas. A principio essa andlise € realizada sem muito
aprofundamento teodrico, atendo-se prioritariamente a descricdo sintética das
informacgdes. Esses recursos podem ser interpretados por meio da estatistica

descritiva que reune, sistematiza e expde os dados como forma de facilitar a
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leitura dos resultados e informacgdes produzidas nas investigacdes (AGRESTI;

FINLAY, 2012; RAZERA; MATOS; BARRQOS, 2019)

Apés essa sistematizacdo os dados sdmnalisados estatisticamente e
podem também conduzir a outras leituras a depender do referencial tedrico-
metodologico adotado. Nesse sentidgoo bj et i vo pr i nc dgugash 0®
formas mais simples e de facil entendimento sem distorcer ou perder muita

informa-«o06 (AGRESTI ; FI NLAY, 2012)

Dessa forma,compreendemos que os estudos cienciométricos contribuem
para a interpretacdo dos interesses e usosaiais dapesquisa, além de auxiliarem
na compreensdo da intensidade e formas de comunicacdo cientifica em uma

determinada area do conhecimento ou campo de pesquisa.

Nesta perspectiva, assumimos as definicbes de Spinak (1996) para
cienciometria, como uma disciplina cientifica que estuda a estrutura e as
propriedades da informacao cientifica, com base em leis especificas. Ainda
segundo o referido autor, tal campo avanca no sentido de examinar o
desenvolvimento e as politicas cientificas em torno dos indicadores
bibli ométricos, permitindo o estabelecimento de comparacdes e inferéncias mais

aprofundadas desses indicadores.

Corroborando com essas ideias, MaciasChapula (1998 p. 134 apresenta
nos a cienciometria como um dos ramos da sociologia da ciéncia que se preocupa
em estudar os aspectos quantitativos relacionados ao desenvolvimento de
politicas cientificas. Ao executar uma analise do conjuntura, comparacbes e
f or mas de produ-«o/ comuni ca- «o0 dos Ci
quantitativos das atividades cientificas, incluindo a publicacdo e, portanto,

sobrepondo-s e © bi bl i ometri ad.

Para Vanti (2002 p. 154, na cienciometria unem-se os métodos das
ci °ncias exatas e humanas para mensurar

disciplina, de um grupo de pesquisadores de uma éarea, a fim de delinear o

crescimento de determinado ramo do conheci
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Ao refletir sobre as afinidades entre a cienciometria e os estudos sociais da
ciéncia Hayashi (2013 p. 79 a f i r maas gstatsticas ndo constituem um fim
em si mesmo, mas sdo mobilizadas para analisar a dimensdo coletiva da
atividade de pesquisa e o processo dindmico de constru¢do de conhecimentos.
Assim, buscamos além de perfilar, por meio dos estudos métricos, artigos do
campo de pesquisa brasileiro da Educacdo em Géncias sobre a Teoria da
Aprendizagem Significativa, apresentar alguns dados cienciométricos que

contribuam para a analise des retrato das pesquisas sobre esg tematica na area.

Algumas leituras socioldgicas sao possiveis a partir dos referenciais de
Bourdieu (2004; 2008k suas ideias sobre: (i) autonomia do campo; (ii) influ éncia
externa sobre um campo de pesquisg (iii) habitus e, (iv) capital cientifico,

simbolico, social,econdmico ou cultural.

A nocdo de campo em Bourdieu esta relacionada diretamenteas disputas
de poder, portanto do capital, em um universo com leis préprias, no qual uma
comunidade de agentes e instituicdes concorrem, produzem e difundem cultura
e ciéncia. Esse campo pode ser considerado autdnomo ou heterbnomo a
depender do grau de resisténcia e refracao das pressdes externas gusofre. Essas
resisténcias indicardo o seu grau de autonomia e o diferenciardo dos demais

campos (BOURDIEU, 2004 2008.

Sobre analise bourdiana compreenderemos que essas resisténcias e
disputas em um determinado campo representara a sua forca Como refletimos
anteriormente, o capital implicara na determinacéo de tais forcas e das posi¢cdes

dos agentes(pesquisadorese instituicdes) em um determinado campo.

Assim, para Bourdieu (2004;2008 a posicédo de um agente é determinada
e mantida pelo seu poder e suarepresentacdopara o campo. Naturalmente, esse
mobilizard as forcas do campo para conservar sua estrutura e posicdo.Nesse
sentido, consiste o conceito dehabitus que seria 0 modo operacional por meio do
qual se estruturam comportamentos, as formas de manutencéo ea resisténcia as

forcas do campo, determinador e determinante das relacées em um campa Tais
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agentespodem se afastar oulutar contra as forcas do campo, para transformar

suas estruturas e essa relacéo éacilitada e/ou intermediada pelo capital .

Em sua Vi s«o, Bourdieu (2004, p-se2 0)
fora de qualquer interven-«o do mundo
0 seu conceito de campq espaco cientifico asgnilado como um mundo fisico que
agrega as relacdes de forca e dominacédo. A configuracdo dessa estrutura também
torna-se objeto de luta, pois engloba tanto o sentido do jogo como suas regras,
nele Oas regras do jogo est «o09).eAsstts0 pr
campo cientifico determinard suas perspectivas particulares de investigacao,
tendéncias de pesquisa, ambientese canaisde socializacdo, locais de publicagéo,

tematicas e relac6es entre os agentes (BOURDIEU, 2004).

Nesse sentido, compreendemosCampo como um espaco social que tem
estrutura relativamente autbnoma e com leis proprias (BOURDIEU, 2004; 2008
Em seus escribs, o autor costuma identificar como um microcosmo incluido em
um macrocosmo. Para ele o campo cientifico esta inserido em uma estrutura
maior (sociedade), mas funcionaria sem a intervencdo dessa owse adaptaria as

suas regras para manutencdo da suautonomia.

Em tais condicbes, os agentes (pesquisadores, instituicbes, associacdes)
regulam suas relagdes mediante otensionamento/mobiliza ¢&o de forgas, por
meio do habituse capital cientifico para manutencdo ou transformacédo desse
campo. Diante desse ontexto, os agentes buscardo a acumulacdo de capital
simbélico, dominar os espacos de poder, vantagens, preservaisuas posicoesbem

como acontinuidade dasrelacdes internas e externas

Alguns autores como Nardi (2005), afirmam que o campo da Educacao
em Ciéncias € autbnomo e consolidado no Brasil A esse respeito, ra pesquisa
sobre o periédico Aprendizagem Significativa e m Revista compreendemos
alguns indicativos . Nos artigos analisados, destacase a forga referencial da TAS
gue indica aspectos mais autbnomos do que heterbnomos, pois 0s autores
pesquisadores mantem o nucleo da teoria ausubeliana, mesmo agregando outras

perspectivas e subsidios.Em Bourdieu, isso se refere a natureza refrataria dos

ent
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campos cientificos autbnomos, que seil@ aprofundad a em tOpicos posteriores

(JESUS; RAZERA, 2019)

Em estudo recente Massi, Carvalho e Giordan (2020) realizaram uma
andlise do perfil socioeconémico dos autores da area brasileira de ensino Os
autores utilizam o referencial bourdiano para avaliar resultados sobre
heterogeneidade e hierarquia dos autores nessa area por meio d Andlise de
CorrespondénciasMultiplas (ACM) . Essapesquisa contribuiu para interpretar os
acessos, infllencia e poder, por meio da nocao de capital em Bourdieu que tais
autores-pesquisadores possuem. Além disso, aponta outras investigacbes
possiveis e a heterogeneidade da area em relacdo ao perfil socioeconémico dos
orientadores. Os autores também refletem sobre a visdo homogéne# que a
Coordenacéode Aperfeicoamento de Pessoal de NivelSuperior (CAP ES) avalia

essa area e justifica sua unificacao, apesar das disparidades aparentes.

Outras correlacbes podem ser construidas com base nas analises de
Urbizagastegui Alvarado (2008;2010; 201§ Machado Junior et al (2016) eSilva,
Hayashi e Hayashi (2011)sobre o elitismo de Price e ooefeito Mateus6 de Merton.
Tais conceitos indicam que os autores mais produtivos, sdo também os que
possuem uma ampla rede de colabora¢dg ocupam espacos dgpoder como centro
de pesquisas, estdo nasuniversidades, sdo lideres ou compdem grupos de
pesquisa e por conta desses aparatoserdo sempre mais produtivos. Nesse
sentido, os agentes mais influentes dominam um determinado campo de

pesquisa.

Com base nesss pressupostosque serao utilizados como fundamentos de

nossas analisesapresentaremosa seguir metodos e dados que nos permitiram

14 Vis&@o Unica das diferentes subareas/camaras do Ensino (Ensino de Ciéncias e Matematica;
Ensino de Saude, Ensino de Engenharias e Tecnologias, e, Ensino de Humanidades, Linguagens
e Ciéncias Sociais). Algumas das caracteristicas sdo: (i) aspecto translacional e interventd das
pesquisas; (ii) objetos comuns de investigacdo; (iii) énfase no ensino interdisciplinar. Nesse
sentido, os autores criticam as repercussfes apdés o redimensionamento da area 46 e o
posicionamento do 6rgéo que avalia e propde politicas cientificas para todos os agentes, com base
nos mesmos critérios, desconsiderando as especificidades e disparidades entre eles (BRASIL;
2017;MASSI; CARVALHO; GIORDAN, 2020 ).



55

estabelecer uma cartografia da Teoria da Aprendizagem Significativa nas

pesquisas publicadas em periddicosbrasileiros da area de Educacdo em Ciéncias.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

A metodologia d a nossapesquisa bas®u-se prioritariamente em uma
investigacdo de cunho quantitativo, com base nos fundamentos teorico-
metodoldgicos adaptados dos estudos métricosno campo da bibliometria e da
estatistica descritiva. Além de incluir alguns aspectos dacienciometria que nos
permitiram tracar algumas inferéncias a respeito das politicase relacdes sociais

nos campos cientificos

Foram consultados todos 0s2.512 artigos em cinco periédicos cientificos
brasileiros da area de Elucacdo em Ciénciss, sdo eles:Investigacdes em Ensino
de Ciéncias (UFRGS0 19982018); Ciéncia & Educacédo (UNESP 6 19962018);
Ensaio. Pesquisa em Educacdo em Ciéncias(UFMG - 19992018; Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC - 20012018; e,
Alexandria - Revista Brasileira de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia (UFS®©

20082018.

A escolha destes periddicosatendeu ao conjunto dos seguintes critérios
(Quadro 2): vinculo a instituicdo publica de ensino superior ou ndo confessional
ou associacdo da area dé&ducacdo emcCiéncias; escopofixado dentro da area de
Ensino de Ciéncias e Matematica, ndo direcionado a uma area especifica ou
diferente da area de ensino (por exemplo: ciéncias, tecnologia e engenharia);
revistas mais antigas e tradicionais na area nao publicacdo de relato de
experiéncia; por possuirem as melhores avaliacdes (qualis CAPES) nos dois
altimos periodos de avaliagcdo (20102012; 2013016); e bas médias de

classificagdo noindice H515,

15 Indicador cienciométrico utilizado como ferramenta de avaliagdo da produtividade e impacto
da producdao cientifica de um agente (autor, periddico, instituicdo, grupos de pesquisa ou paises).
Esse 2ndice ® definido pel o ospublicadospdtesseagenté dqué
recebam citacdes cada umdeles. Ou seja, um equilibrio entre citacdes e publicacdes. Em nosso
caso o H5, significa que os periédicos publicaram pelo menos cinco artigos e eles foram citados
ao menos por cinco outros trabalhos. Atualmente, 6rgdos como a CAPES e CNPq tem utilizado
desse indicador como um dos elementos para avaliar pesquisadores, periddicos e programas de
pesquisa, como o caso do indiceQualise para o direcionamento de financiamento. As plataformas
do Web ofScience, Scopus e Google Scho&eréncia para os dados do Quadro 2) fornecem esse
rankeamento anualmente. Ressaltamos ainda que o indicador recebe indmeras criticas, das quais

de

arti



57

Quadro 2 - Critérios de incluséo e exclusédo dos periddicos da area brasileira de
educacédo em ciéncias®.

Acta Scientiae - Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica 1999 ULBRA B1 A2 6 6 NAQ
Amazdnia: Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas 2005 UFPA B2 A2 4 4 NAO
Cademo Brasileiro de Ensino de Fisica XXX KAX XX XX 12 16 NAQ

Dynamis 2007 FURB B2 A2 5 10 NAQ

REnCiMa: Revista de Ensino de Ciéncias e Matemdtica 2010 Univ. Cruz. Sul B2 A2 5 NAD
Revista Arete - Revista Amazénica de Ensino de Ciéncias 2008 UEA B2 A2 8 NAQ
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia 2008 UTFPR B1 A2 9 NAO
Revista Brasileira de Ensino de Fisica XXX XXX XX XX 10 12 NAO

NAQ

&

Revista de Educacio, Ciéncias e Matematica 2011 UNIGRANRIO B2
Fonte: Baseado emRazera (2018)

Esses2.512artigos (compilados e salvosem arquivos PDF), configuram -se
cComo nosso universo de pesquisa. Os arquivosforam retirados dos portais
eletrbnicos das referidas revistas e organizados metodicamente com ajuda
eletrbnica (e.g, Foxit Reader®, Adobe Reader® Microsoft Excel® e
WordClouds®), seguindo o procedimento padrdo do nosso grupo de pesquisae

ja publicado em Razera (2016 e Matos (2017).

Realizamos uma buscapelo descritor 0Aprendizagem Significativa 6 em
todos os artigos baixados e por nés identificados. Nessa etapa utilizamos o0s
seguintes aplicativos Adobe® e Foxit®. A localizagdo do descritor nos arquivos
ocorreu nestes idiomas: portugués; inglés (meaningful learning espanhol
(aprendizaje significatiyo e francés @pprentissage significalif Além disso,
buscamos por suas correspondéncias no plural (aprendizagens significativas,

meaningful learnings, aprendizajes significativos, apprentissages signijic&gses

concordamos, tais como: (i) beneficio as areas com maior indice de producdoAtualizacdo do
conhecimento; (i) tendem a beneficiar as areas com maior nimero de agentes, ou seja, uma maior
comunidade cientifica; (iii) enfatizam o desempenho quantitativo, desconsiderando a qualidade

e relevancia da producéo; (iv) padronizam comparacdes ao avaliar sobre o mesmo indice agentes
em estagios diferentes da carreira; (v) desvalorizan areas como as Ciéncias Humanas, tendo em
vista que a maior parte de sua producdo é comunicada no formato de livros; (vi) reduz o impacto
dos agentes as citagBesignorando as contribuicdes da publicacdo para o desenvolvimento da
ciéncia; entre outros (THOMAZ; ASSAD; MOREIRA, 2011; MARQUES, 2017).

16 A Revista Brasileira de Ensino de Fisica foi criada/lancada em 1979. O antigo Caderno
Catarinense de Ens. de Figa, foi lancado em 1984 e transformouse em Caderno Bras. Ens. de
Fisica em 2002.
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procedimentos foram realizados pois consideramos que o0s periodicos
investigados também publicam artigos nos idiomas citados e os autores

ocasionalmente empregam o plural desse terma

Dos2.512 artigos, identificamos 511trabalhos com a presenca de ao menos
uma menc¢ao a um dos descritoresutilizados por nossa pesquisa. Consideramos
essespara a composicaodo corpusdessa pesquisae procedemos a analise dos
seguintesindicadores: aspectos geraisautoria-producao, conteudo e referéncias
bibliograficas. Elesforam analisados com base em critérios de inclusdo e exclusao
e as analiseforam realizadas em artigos que possuam como foco central a Teoria
da Aprendizagem Significativa, identificados por meio da Lei de Zipf e presenca
do descritor no titulo ou nas palavras-chave ou no resumo ou de tedrico

referencial de AS (Ausubel, Novak, Gowin ou Moreira) na lista de citagdes.

Para cada indicador analisado foram construidos documentos que
organizaram os dados. A esses convencionalmente identificamos por listas: de
autores; de palavras-chave; de referéncias. Algumas informacfes de autoria
foram complementadas em pesquisas na Plataformalattes, sites dos institutos
de pesquisa ou por contato via e-mail. Com base nessas informacdes retiradas
dos (meta)dados dos artigos que realmente destacam a aprendizagem
significativa em seus conteldos tracamos 0s seguintes elementos gréficos;
organizamos os dados em tabelas e quadrosconstruimos redes de colaboracéo
de autores e instituicdes por meio dos softwares Ucinet® e Netdraw® ; nuvens
de palavras-chave com o WordClouds®; e, &vores de similitude das questdes de
pesquisa, descritor no texto, citacdes aos tedricos referenciais e documentos

governamentais pelo Iramuteq®.

De modo mais especifico procedenos a analise das citacdesle Moreira,
Ausubel, Novak por serem osautores mais representativos da teoria e também
0os mais utilizados como referéncias pelos artigos com foco na aprendizagem
significativa . Além disso, definimos por investigar as menc¢des aos Documentos
Governamentais, pois predominam nas listas de referenciais conforme
observado por estudos métricos anteriores sobre a Formacéo de Professores de

Ciéncias (RAZERA; MATOS; BASTOS, 2019) Seguimos a analise & acordo com



59

a classificacdo de Moravcsik e Murugesan (197% que as diferenciam ent (i)
conceitual ou operacionatelacionada aos aspectos conceituais/tedricos ou a
metodologia; (ii) organica ousuperficia)] quando as citagbes saorealmente
importantes para a compreensao do texto ou s&o utilizadas apenas como
reconhecimento a importancia do autor; (iii) evolutiva ou justapostaquando o
texto € construido sobre as bases ds citacbesou sdo alternativas para ele; (iv)

confirmatria ounegalorg quando apoia ou ndo o trabalho citado.

A etapa de analise de citacfes e identificacdo do tipo de pesquisa foram
amparadas por meio da leitura exploratéria dos artigos, baseada em Bardin
(2004) Esses e outros procedimentosestardo melhor esdescritos e aprofundados

no momento de apresentacédo dosreferidos dados.
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CAPI TULO Il
RESULTADOS E DISCUSS OES

Os resultados a seguir estardoorganizados, nesse capitulo,da seguinte
forma: (i) aspectos gerais, relacionados aos dadoglo conjunto de artigos que
citam pelo menos uma vez um dos descritores do nosso estudo; (ii) autoria-
producéo, relacionados aos indices que compreendemas informacgdes sobre os
autores e coautores{iii) conteudo, apresentando o0s aspectos sobre ®temais mais
frequentes e metodologia de pesquisados artigos analisados; e(iv) referéncias,
um estudo sobre as referéncias bibliogréaficas dos artigos estudadosNo capitulo

seguinte serdo apresentados os dados para as analises de citacéo.

3.1 Aspectos Gerais

Nesse item apresentaremos dados relaionados ao quantitativo total e por
periodico dos indicadores das produc¢des sobre aprendizagem significativa nos
artigos analisados, séo eles: (i) distribuicdo e subdivisdo em grupos dos artigos
com a presenca dos descritoresutilizados em nossa pesquisg (ii) quantidade total
dos artigos consultados por revista e dos que destacam a aprendizagem
significativa em seus conteudos; e, (iii) evolugcéo diacrénica. Sobre esses dados
realizaremos comparacdes entre as pesquisassobre AS e outras tematicas
previamente estudadas no ambito dos estudos métricos, analisaremos a
tendéncia das publicacdes sobreAprendizagem Significativa e identificaremos

caracterizacdesgerais sobreos artigos analisados.

Em um levantamento inicial identificamos os artigos que apresentaram
mencdes a pelo menos um dos descritores de nossa investigacdo Definimos,
entdo, analisar os artigos nos quais a aprendizagem significativa era foco
tematico, a partir: (i) da lei de Zipf, que relaciona a quantidade de vezes que um
determinado termo se repete ao longo do texto, refere-se ao contetudo deste
escrito; e (i) da identificac&o do descritor no titulo, ou resumo, ou palavras-chave

ou nas referéncias

Com isso, dividimos os artigos em cinco grupos, AS1, AS2, AS3, AS4 e

AS5+, isto é, artigos no qual aparecen uma vez o descritor, duas, trés, quatro e
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cinco vezes ou maise identificamos a quantidade de artigos para cada grupo
(Tabela 1). Sobre o grupo dos artigos AS5+ aprofundaremos as investigacoes
pois sdo os artigos querealmente destacam a Aprendizagem Significativa em
seus conteudos pois atendem aos dois critérios acima descritos

Tabela 1 - Distribuicdo dos artigos consultados e com mencédo ao termo
OAprendi zagem Si g2018)i cativad (1996

PERIODICOS | AS1 AS2 AS3 AS4 AS5+ Total

IENCI 53 27 21 11 56 168
CieEdu 70 18 10 5 24 127
Ensaio 46 13 3 4 14 80
RBPEC 45 20 5 2 23 95
Alexandria 16 8 7 2 9 42
Total 230 86 46 24 126 511

Fonte: dados da pesquisa

Em seguida, caracterizamos 0os conjuntos de artigos nos quais o descritor
oaprendizagem signif i ¢ a bcorre anfre uma a quatro mencdes(Quadro 3). Os
aspectos apresentados nesse quadro refererse a argumentacfesgerais e mais
frequentes encontradas nogrupo dos artigos analisados, ou seja, as descricdes do
quadro correspondem a contextos geraisnao necessariamente encontrados nos
textos de todos os artigos do referido grupo. Realizamos esse procedimento
iniciando a analise com o paragrafo ou periodo no qual o descritor
aprendi zagem signi f i,cpard asvralécoed @oim o rsen ci 0 n ac

contexto, com base em uma leitura superficial desses (BARDIN, 2004)

Dividimos essa caracterizacdo em dois aspectosps apresentaremos aqui
como: (i) abordagem pontual, quando o termo aparece de uma a duas vezes0s
artigos, dispostos de forma momentaneal” e fragmentada (circunstancial) no
texto, ndo contribuindo para a argumentacdo ou tematica da pesquisg e (ii)
abordagem superficial18, para artigos que goresentam trés ou quatro mencdes ao
descritor e que apresentam brevemente 0s conceitos ou ndo o aprofundam. Essa

classificacédo representa o contexto no qual os descritores aparecem no texto,

17 Ocasional, esporadicamente, consistem em menc¢degventuais na qual os autores apresentam
o termo apenas paraidentificar referéncias ou obras ou em casos de adjetivacao daprendizagem.
18 Sem apropriacao teorica ou referénciagenérica e utilizagédo trivializada dos conceitos.
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porém observamos que eses grupos de artigos nao apresentaam a

oprendi zagem significativad como destaque.

Quadro 3 - Caracterizacéo dos artigos AS1 aAS4.

Mencdes Caracterizacao
AS1 Abordagem pontual; citacbes aos autores da teoria mas ndao como
referencial tedrico principal ; apresenta aaprendizagem significativa como
atividade fim , por exemplo oOpara al can- af

mencao a textos de autores que escreveram sobra TAS; uso generalista do
termo; uso como adjetivo;

AS2 Abordagem pontual; aprendizagem significativa como atividade fim;
associacdes ao construtivismo; mencdes a interlocutores; associagdo col
outros conceitos como mapas conceituais, subsuncores e mudancs
conceitual.

AS3 Abordagem superficial; TAS no contexto de trabalhos com levantamento
bibliograficos; énfase nas associacfes entr@prendizagem significativa e
conhecimento prévio; relagdo com a solugédo de problemas; diferenciacag
entre aprendizagem significativa e aprendizagem mecanica,

AS4 Abordagem superficial; Associacdocom 0os mapas conceituais, diferenciacéo
progressiva e reconciliacdo integradora; refencia de interlocutores?s,
mencdo aTAS em Novak, exemplo "Novak aprofundou o conceito"; mencao
a interface Aprendizagem Sgnificativa e o Ensino de Ciéncias; titulo, mas
pouca influéncia no texto.

Fonte: dados da pesquisa.

Em geral, € comum encontrar no discursos e nas pesquisas sobre
Aprendizagem Significativa , examinadas nessa investigacadqAS1-4), o referido
conceito relacionado a: (i) aprendizagem correta ou de um conhecimento
admitido como importante , o0 que contrasta com o0s postulados da teoria
ausubeliana; (ii) ao proprio conceito de aprendizagem, como se todas as formas
de aprendizagem fossem significativas; (iii) enquanto objetivo fim de qualquer
processo educativo ou de instrucdo; (iv) reduzida a aplicacdo dos mapas

conceituais ou asideias relacionadas a conhecimento prévio; entre outros.

Tais abordagens, superficids e pontuais, apontam para critérios que sao
comumente negligenciados e outros exaustivamente discutidos nas pesquisas
dessa interface. Além disso, reforcam a condugcdo para uma utilizacdo
trivial izada, genéricael/ou polissémicado t er mo Oaprendi zagem si

identificada em parte dos trabalhos examinados. Isso ocorre por parte de

19 Autores-referéncia que realizam sinteses dos conceitos da TAS, apresentando a teoria dos
autores originais, e que podem ser apresentados por meio decitacéo de citacao.
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professores e pesquisadores, bem como podem ser observados emdocumentos
curriculares, conforme ja mencionado anteriormente por Moreira (1997a);

Palmero (2004) e Lemos (2012).

Os autores supracitados apresentam contextos também observados em
nossas andlises:(i) aprendizagem significativa como etiqueta ou slogan no
discursos de professores, pesquisadores eautores de curriculos (PALMERO,
2004 p. 530; (ii)) ambiguidades e imprecisao aos sentidos da AS e suas aplicacdes
(PALMERO, 2004, p. 536); (iii) aprendizagem significativa como aprendizagem
correta (PALMERO, 2004 p. 540; (iv) adjetivo significativo como motivagéo
(PALMERO, 2004, p. 540;(v) 0i ncor pora-«o0o superficial do
sobre ensino e aprendi zag e mp cofMceM® ReE | R A,
Aprendizagem Significativa mal compreendid o ou subutilizad o (LEMOS, 2012,

p. 31).

Se fossemos mais criticos em nossas afirmacfes, poderiamos considerar
gue a aprendizagem significativa tem se tornado um conceito vulgarizado ou
banalizado (LEMOS, 2012) no ambito da literatura educacional, o que
contrastaria com sua extensa e proficua producdo cientifica, conforme
destacaremos nos resultados quantitativos a seguir. Essa realidade indica a
necessidade de constante observacdo e atencdo aos fundamentos da TAS,
especialmente por parte dos autorespesquisadores, pois como afirma Moreira
(1997a) a teoria oferece elementos complexos, apesar da suaaparente facil
compreensao. Tal situacao adverte o desconhecimento da teoria, suas origens,
potencial, articulacbes e paralelos construtivistas e humanistas, bem como a

evolugéo dos conceitos
Assim, reforcamos as ideias de Palmero (2004):

Aprendizagem significativa ndo € possivel sem uma
predisposicdo de aprender ou uma atitude de
aprendizagem significativa . Nao pode-se desenvolver sem
os subsuncores adequados na estrutura cognitiva N&ao é
factivel se o material ndo é logicamente/potencialmente
significativo, o que ndo podemos confundir com o processo
em si. Nao é repentino ou surge instantaneamente. N&o é
necessariamente aprendizagem correta. Ndo se produz
sem a intervencdo da linguagem. N&o se facilita com
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gualquer organizacdo ou tratamento do conteudo
curricular. Ndo é o uso de instrumentos facilitadores
(como, por exemplo, mapas conceituais e Vé
epistemoldgico). Nao é um processo independente que se
produz a margem da interacdo pessoal (PALMERO, 2004,
p. 543 traducao nossy.

Definido entdo o universo da pesquisa, dispomos os dados relativos a
presenca de artigosAS5+ nos periddicos investigados e a correspondéncia em
termos de porcentagem desses artigos no universo total dos artigos publicados
nestes periddicos(Tabela 2. Desses resultados observamos que o periédico que
mais apresenta mencgdes aos descritoregvestigados é o Investigagdes em Ensino

de Ciéncias(IENCI), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Uma das razdes para explicar esse resultado seria o vinculo do Pradssor
Marco Antonio Moreira ao periddi co, sejacomo membro fundador e editor-chefe
dessa revista entre 19962015 ou por liderar um grupo de pesquisa sobre a
teméatica e que possui 0 mesmo vinculo institucional. Em qual medida esse
indicador poderia ser interpretado por meio do Efeito Mateus de Merton e/ou
da mobilizacdo de forcas em um campo cientifico na perspectivade Bourdieu?
Quais outros motivos explicariam essa tendéncia? Por que esse periddico atrai
mais 0s pesquisadores sobre aprendizagem significativa?Poderiamos questionar

também se o perfil inicial da revista permanece o mesmo?

Tabela 2 - Distribui¢ &o dos artigos AS5+ (1996-2018).

Periodicos | Artigos Consultados | Artigos AS5+ | Frequéncia relativa (%)

IENCI 501 56 11,2
Cién&Edu 819 24 2,9

Ensaio 440 14 3,2

RBPEC 457 23 5,0
Alexandria 295 09 3,1

Total 2512 126 5,0

Fonte: dados da pesquisa.

Observamos entdo a correspondéncia de 5% dos artigos AS5+,
comparando-se (Grafico 1) com os artigos que destacam ado For ma- « o

Pr of e s (§RLO+ggse@quivale a21%?2% uma das principais linhas de pesquisa

NXReferente a artigos nos quais os descritores
mencionados dez ou mais vezes(FP10+) Esses artigos foram classificados como producdes que
realmente destacam a formacéo deprofessores em seus contetidos por Razera (2018). Utilizamos
essa métrica aqui para estabelecer comparag8es com os estudos métricos previamente realizados

rel a
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da nossa area Notamos que a TASapresenta relevancia pois5% € um numero
consideravel, compreendendo que existem diversas teorias da aprendizagem.
Além disso, constatamos que as publicacdes AS5+ acompanham a tendéncia

gradual das publicacdes gerais.

Gréfico 1 - Evolucédo diacrénica comparativa AS5+ e FP10+.
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Fonte: dados da pesquisa.

Analisando a linha de tendéncia de producao dos artigos AS5+(grafico 2),
correspondente ao total de publicacdes, contando a partir daprimeira publicacéo
(AS5+) de cada periédico até aultima do ano de 2018 nota-se com base na linha
de tendéncia, obtida através da funcdo no Excel®, um aumentorelativo das

publicacdes que destacam a aprendizagem significativaem seus conteddos

em nossa area e por compreender que essa linha € uma das principais na Educacao em Ciéncias.
Além de agregar grande parte dos pesquisadores e apresentar relevante densidade quanto a sua
producdo cientifica. Esse valor percentual foi obtido com base na dadosbrutos até 2016cedidos
por Razera, Matos e Bastos (2019keguimos 0os mesmos critérios procedimentais para atualizagcéo
do banco de dados(até 2018)e constituicao desse resultado.
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Gréfico 2 - Linha de Tendéncia na Evolugdo Diacronica de artigos AS5+
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Fonte: dados da pesquisa.

Esse primeiro desenho de resultados expdem uma caracterizacdo mais
geral a respeito dos artigos que apresentam a aprendizagem significativacomo
referéncia para a investigacao realizada Tais dados demonstram a amplitude das
pesquisas que relacionam a TAS a Educacdo em Ciéncias e nos ajudam a
compreender, de certa forma, um perfil das pesquisas que estdo sendo
publicadas em nossa area. No enénto, para a construgdo de um perfil mais
completo, outros elementos serdo apresentados a seguir além disso,
sinalizaremos questionamentos que podem ser complementados por futuras

investigacoes.

3.2 indices de autoria-producéo

A luz do referencial bibliométrico, uma das questdes importantes para a
compreensao dos campos, disciplinas ou tematicas cientificas é o reconhecimento
do perfil de seus autores (na compreenséo bourdianaidentificados como agentes
do Campo). Nossa intencadonessetopico sera identificar os aspectos relacionados
a carreira académica, produtividade, relacdes sociais, distribuicdo geografica e
indicadores de colaboracéo Essesindices nos conduzirdo a analises métricas e
sociologicas do papel que os autorespesquisadores desenvolvem por meio de
suas investigacdbes em Aprendizagem Significativa na area de Educacdo em

Ciéncias.
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Computando os dados dos 126 artigos encontamos um total de 299
autores, esses estao vinculados a 310 institui¢cdes, tal diferenca ocorre em razao
da existéncia deautores que apresentammais de um vinculo institucional. Entre
as instituicbes que mais aparecem 248sao brasileiras e 62 sdo internacionais.
Considerando as regides do paisas contribuicdes institucionais estdo assim

distribuidas: Sul (140); Sudeste B86); Centro-Oeste (11);Nordeste (8); Norte (3).

Esses resultadospodem nos indicar reflexdes a respeito das barreiras
linguisticas na divulgacdo da producado cientifica (GARRIDO; RODRIGUES,
2005. Os periodicos analisados, apesar de insercdo no contexto internacional e
publicacdo de diferentes idiomas, s@o brasileiros Quais motivos condicionam
esse processo de pouca atracdo a pesquisadores estrangeiro® Quais
intercorréncias existem ou poderdo surgir diante desse fato? Que leituras
sociologicas da ciéncia podem ser realizadas com base nos referenciais da

sociolinguistica, semiologia e semidtica?

As cinco instituicbes que mais apareceram foram, respectivamente, as
seguintes: UFRGS (44); UEL (25); UNESP (18); UTFPR12); IOC-Fiocruz (11).
Observa-se também que essas instituicbes além de se destacarem por maior
guantidade de contribuicGes, também sdo as mais colaboréivas na escrita dos
artigos (Tabela 3, a exemplo da UFRGS g agrega 44 autores com colaboracao

em 25 diferentes artigosA S5+.

Algumas raz6es podem explicar o destaque para a producédo da UFRGS:
(i) protagonismo na institu cionalizac&o de programas de pésgraduacao de nossa
area (MEGID NETO, 2014, p. 110); (ii) destaque para aproducédo cientifica da
instituicdo em outros levantamentos da area (MEGID NETO, 2014, p. 115); (iii)
presenca do grupo do professor Marco Antonio Moreira ( JESUS; RAZERA,
2013b; e, (iv) vinculo de um dos periddicos mais antigos e representativos da

area, IENCI.

As instituicbes internacionais se distribuem nos seguintes paises:

Argentina, Chile, Coldmbia, Espanha, Franga, Portugal e Venezuela.Destacase
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entre as instituicdes internacionais a Universidade de Burgos com 9 autores e

participacéo da escrita de 9diferentes artigos.

Tabela 3 - Distribuicao das instituicbes 2! (n = 266).

Instituic&o

Quantidade
de autores (n)

Frequéncia
relativa (%)

Quantidade
de artigos (n)

Frequéncia
relativa (%)

Universidade Federal
do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

44

14,2%

25

19,8%

Universidade Estadual
de Londrina (UEL)

25

8,1%

14

11,1%

Universidade Estadual
Paulista 01J
Mesquita Fi
(UNESP)

18

5,8%

5,6%

Universidade
Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR)

12

3,9%

4,8%

Instituto Oswaldo
Cruz, Fundacao
Oswaldo Cruz
(IOC/Fiocruz)

11

3,5%

4,8%

Universidade de Sao
Paulo (USP)

10

3,2%

4,0%

Universidad de Burgos
(UBU-Espanha)

2,9%

7,1%

Universidade Estadual
de Maringa (UEM)

2,9%

3,2%

Universidade Cruzeiro
do Sul (Unicsul)

2,9%

1,6%

Universidade Federal
de Santa Catarina
(UFSC)

2,3%

4,0%

Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM)

1,9%

2,4%

Universidade Federal
do Rio de Janeiro
(UFRJ)

1,9%

2,4%

Centro Universitario
Universidade do Vale
do Taquari (Univates)

1,6%

1,6%

Universidad Nacional
de Tucuman (UNT -
Argentina)

1,6%

1,6%

21 Dados relativos as instituicdes que foram mencionadas duas vezes ou mais.
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Tabela 3 - Distribuicdo das instituicbes 22(n = 266).(continuagéo)

de Guarulhos (FIG)

Instituicao Quantidade Freq_uén(c):ia Quantidade Freq_uén(():ia

& de autores (n) | "€fatva (%) | ge artigos (n) | refativa (%)
Universidad
Pedagdgica 0
Experimental 5 1.6% 5 4,0%
Libertador (UPEL -
Venezuela)
Universidade Aberta 5 1,6% 4 3,2%
(Portugal)
Universidade de 5 1,6% 3 2,4%
Brasilia (UNB)
Universidade Norte do 5 1,6% 2 1,6%
Parana (Unopar)
Universidade Federal
de Minas Gerais 5 1.3% 2 1.6%
(UFMG)
Universidade Federal 4 1,3% 2 1,6%
de Alagoas (UFAL)
Universidad Nacional 1.3% 0
de San JuanUNSJH 5 3% 2 1.6%
Argentina)
Universidade Regional 4 1,3% 2 1,6%
de Blumenau (FURB)
Universidade Federal

0,

de Sé&o Joao Del Rei 4 1,3% 1 0.8%
(UFSJ)
Universidade Federal 4 1,0% 1 0,8%
de Sé&o Paulo (Unifesp)
Universidade Federal 4 1,0% 3 2,4%
do Pampa (Unipampa)
Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e 3 1,0% 3 2,4%
Tecnologia de Santa
Catarina (IFSC)
Universidad de 3 1,0% 3 2,4%
Antioquia (Colémbia)
Universidade Federal 3 1,0% 2 1,6%
da Bahia (UFBA)
Universidade Federal 3 1,0% 3 2,4%
de S&oCarlos (UFSCar)
Universidade Luterana 3 1,0% > 1,6%
do Brasil (Ulbra)
Centro Universitario La 3 1,0% > 1,6%
Salle (Unilasalle)
Faculdades Integradas 5 0,6% > 1,6%

22 Dados relativos as instituicdes que foram mencionadas duas vezes ou mais.
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Tabela 3 - Distribuicdo das instituicbes 23 (n = 266).(continuagéo)

Frequéncia

Quantidade | Frequéncia
relativa (%)

Quantidade !
de artigos (n) relativa (%)

Instituicao de autores (n)

Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Parana
(IFPR)

2 0,6% 2 1,6%

Pontificia Universidade
Catdlica de Sao Paulo 2
(PUC-SP)

0,6% 1 0,8%

Universidad
Tecnoldgica Nacional 2
(UTN -Argentina)

0,6% L 0,8%

Universidade do
Estado do Rio de 2
Janeiro (UERJ)

0,6% 1 0,8%

Universidade Estadual
Norte Fluminense 2
(UENF)

0,6% 1 0,8%

Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul 2
(UFMS)

0,6% 2 1,6%

Universidade Federal 0,6% ) 1,6%
de Pelotas (UFPel)

Universidade Federal
do Mato Grosso 2
(UFMT)

0,6% 2 1,6%

Universidade Federal
do Oeste do Para 2
(UFOPA)

0,6% 2 1,6%

Universidade Nacional
do Litoral (UNL - 2
Argentina)

0,6% 1 0,8%

Fonte: dados da pesquisa.

As redes de colaboracaq redes decoautoria ou sociogramas sao graficos
baseados na teoria dos grafos. Essa teoriastuda algoritmos matematicos que se

combinam, identificados como grafos:

uma cole¢do G = (N,A) constituida por um conjunto n&o-
vazio e finito N de NOS (ou pontos, ou vértices) e um
conjunto (finito) A de ARCOS (ou arestas), sendo que cada
arco liga dois no6s (ndo necessariamente distintos)
(HALLACK, 2017, p. 2).

23 Dados relativos as instituicdes que foram mencionadas duas vezes ou mais.
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Isso €, sao representacfesexpressas por meio das associacdes possiveis
entre dois conjuntos ou elementos Elesfuncionam como modelo matematico que
demonstra as (inter)relacdes existentes entre ess informacdes (FEOFILOFF;

KOHAYAKAWA; WAKABAYASHI, 2011)

Em um sociograma observamos essas relagdesntre os agentes (vértices)
por setas ou tracos (arestas) e assim identificamos quais agentes se relacionam
entre si, quais estdo mais isolados, quais intefrelacionam diferentes grupos, a
existéncia de grupos e subgrupos(VAZ, 2009. Com base naandlise dessa rede
podemos perceber desde o0s agentes que possuem maiores indices de
colaboratividade, até os que possuem um maior indice de endogenig aém disso,

identificaremos a presenca ou nao de colaboragdes internacionais ou regionais.

Analisando o sociograma das instituicdes (Figura 1), construido por meio
dos softwares Ucinet® e Netdraw ®, observamos que a UFRGS§¢ a instituicdo
com maior numero de autores e maior indice de colaboracdo nos artigos Essa
instituicdo possui 0 maior indice de colaboracdes interinstitucionais, correlacdes
entre subgrupos e maior quantidade de parcerias internacionais, também se
destacando nas parcerias com instituicbes de outros niveis educacionaise
instituicdes particulares. Além de agregar instituicbes que também apresentam
destaque na quantidade de mencbes como UEM e a Universidade de Burgos

(UBU, Espanha).

A UEL, segunda na lista de mencdes, esta no centralo que identificamos
como o0 segundo grupo com mais parcerias. Nee, se situa a UNESP, USP,
UFSCar, UFSC e a UFTPR, que também apresentam alta frequéncia de mencdes
no universo das instituicdes. O I0C/Fiocruz quinto mais citado nas listas de
instituicbes apresenta apenas uma linha de colaboracdo com a UFRJalém da
propria instituicdo . Outras nove instituicdes ndo apresentam colaboracdes

externas dentro do nosso corpus de estudo.
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Figura 1 - Sociograma das instituicdes 24 (n= 266).
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Fonte: dados da pesquisa.
Analisando os dados sobre a composicdo de autoria (Tabela 4, a

predominancia foi de artigos escritos por dois autores, que € uma tendéncia
recorrente em periédicos brasileiros de outras areas(MATOS, 2017; RAZERA;

MATOS; BASTOS, 2019) Em seguida, destacase os artigos escritos com trés
autores (26%) e com um autor(14%). Nota-se, dentre os dados, poucos artigos

com numero excessvo de autores(mais de cinco autores, considerando os indices

de contagem ajustada).
Tabela 4 - Composi¢éo de autoria dos artigos AS5+ (1996-2018).

Composicéo de Quantidade de Quantidade de Total de Total de
autoria (z) artigos (n) artigos (%) autores autores
(z.n) (%z.n)

1 autor 18 14% 18 6%

2 autores 64 51% 128 43%

3 autores 33 26% 99 33%

4 autores 5 4% 20 7%

5 autores 2 2% 10 3%

6 autores 4 3% 24 8%
Total 126 100% 299 100%

Fonte: dados da pesquisa.

24 Dados relativos as instituicdes que foram mencionadas duas vezes ou mais.
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Os 126 artigos contaram com a participacdo de 109 diferentes

pesquisadoresna categoria deprimeiro autor (Tabela5). Desses63% s&o do sexo

feminino e 37% do sexo masculing destacando um protagonismo de autoria

feminina. Noventa e nove deles contribuiram com um arti go cada, un com

quatro artigos. Essa proporcdo se refere a uma tendéncia na bibliometria

conhecida como lei de Lotka, na qual muitos contribu em com pouco e poucos

contribuem com muito sobre um tema, isto se repete na maioria das areas

(SPINAK, 1996).

Tabela 5 - Frequéncia de contribuicdes por autor principal (contagem direta 0 AS5+)

N° de autores % de autores
N° de :
o por estrato de . por estrato de | % de artigos
contribuicédo A Total de artigos (x.y) L 0
) contribuicéo contribuicdo (%0x.y)
(v) (%y)
1 99 99 90,8% 78,6%
2 4 8 3, 7% 6,3%
3 5 15 4,6% 11,9%
4 1 4 0,9% 3,2%
Total 109 126 100,0% 100,0%

Fonte: dados da pesquisa.

Abaixo, relaciona-se os nomes e areas de formacdo dos autores e autoras
que mais apresentam publicacbes AS5+ e as respectivas areas de formacao

(Quadro 4), com preponderancia da Fisica e o Ensino de Ciéncia.

Quadro 4 - Autores que mais apresentam contribuicbes (contagem direta) .

Quandtléiade Area de Formac&o
~ AUTORES (Graduacao e PésGraduacao)

colaboragdes

4 Marco Antonio Moreira Fisica / Ensino de Ciéncias

3 Alice Assis Fisica / Ensino de Ciéncias

3 André ia de Freitas Zompero Biologia / Ensino de Ciéncias

3 Carlos Eduardo Laburu Fisica / Ensino de Ciéncias Educacéao

3 Felipe Damasio Fisica / Ensino de Ciéncias

3 Irinéa de Lourdes Batista Fisica / Ensino de Ciéncias/ Filosofia

25 Julgamos como necessdria essa identificacdo, pois ha pesquisadores que publicam nos
periédicos de nossa area e ndo possuem formacdo em educacdo/ensinoGléria Feres (2014, p.

168) descreve gue no processo de constitui-«o
colaboracgtes/producdes pontuais. Tais situagdes ocorreram quando pesquisadores reconhecidos

pelos seus pares, oriundos de diferentes areas, realizaram pesquisas na Educacao em Ciéncias,
Oomesmo quando esta 8rea era de segunda categoriabd.
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Quadro 4 - Autores que mais apresentam contribuices (contagem direta).
(continuacao)

Quandtledade Area de Formacao
~ AUTORES (Graduacao e PésGraduacgéao)

colaboragdes

5 Felipa Pacifico Ribeiro de Assis | Pedagogia/Ciéncias Bioldgicas/ Ensino

Silveira de Ciéncias

2 Iramaia Jorge Cabral de Paulo Fisica/Educacéao/ Ensino de Ciéncias

2 Maria Margarida Graca Mateméatica/Ensino de Ciéncias

2 Paulo Rogério Miranda Correia Quimica

Fonte: dados da pesquisa.

Na contagem completa, somando-se autores e coautoresgsses foram os
resultados de contribuicdo na producéo dos 126 artigos (Tabela6): i) 299 autores
totais; ii) 61% do sexo feminino e 39% do sexo masculino;iii) 227 autores
diferentes; iv) um autor (0,4%) contribuiu com 14 artigos (4,7%); e v) 192
pesquisadores (84,6%) contribuiram com um atigo, o que podemos dizer sobre

o perfil académico desses autoresque colaboram apenas uma ve?

Tabela 6 - Frequéncia de contribuigbes por autor (contagem completa: autores +
coautores 0 AS5+).

N° de N° de autores % de autores .
S por estrato de Total de por estrato de | % de artigos
contribuicdo L . L 0
) contribuicéo artigos (x.y) contribuicdo (%x.y)
v) (%y)
1 192 192 84,6% 64,2%
2 21 42 9,3% 14,0%
3 7 21 3,1% 7,0%
4 1 4 0,4% 1,3%
5 4 20 1,8% 6,7%
6 1 6 0,4% 2,0%
14 1 14 0,4% 4, 7%
Total 227 299 100,0% 100,0%

Fontes: dados da pesquisa.

A seguir, apresentam-se 0s nomes e areas de formacdo dos autores e
autoras da contagem completa que mais apresentam publicacbes AS5+ e as
respectivas areas de formacdo(Quadro 5). Esses dados também eguem a
tendéncia da contagem direta, indicando preponderancia da Fisica e o Ensino de

Ciéncias.
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Quadro 5 - Autores principais que mais apresentam contribui¢cdes (contagem

completa).
Quan;giade Area de Formacao
~ AUTOR(A) (Graduacao e PosGraduacao)
colaboragdes
14 Marco Antonio Moreira Fisica / Ensino de Ciéncias
6 Carlos Eduardo Labura Fisica / Ensino de Ciéncias
5 Concesa Caballero Sahelices Fisica
5 Eliane Angela Veit Fisica / Ciéncias Exatas
5 Irinéa de Lourdes Batista Fisica / En§|no d.e Ciencias/
Filosofia
5 Ives SolanoAraujo Fisica / Ensino de Ciéncias
4 Andréia de Freitas Zompero Ciencias BioIégicgs/ Ensino de
Ciéncias
3 Alice Assis Fisica / Ensino de Ciéncias
3 Célia Maria Soares Gomes de .. . .
Fisica/Psicologia
Sousa
3 Felipe Damasio Fisica / Ensino de Ciéncias
3 Iramaia Jorge Cabral de Paulo FISIca/EdUC§(;a0./ Ensino de
Ciéncias
3 Isabel Krey Garcia Fisica
3 Jorge Valadares Ciéncias/ Ensino de Fisica
3 Luiz O. Q. Peduzzi Fisica/ Educacédo
2 Adriana Marques Toigo Educacao Fisica/ Ensino de
Ciéncias
2 Carla Beatriz Spohr Matematica/ Fisica/ Ensino de
Fisica/ Ensino de Ciéncias
2 Dalia Diez de Tancredi Ciéncias Bioldgicas/ Psicologia da
Educacao/ Ensino de Ciéncias
2 Evelyse dos Santos Lemos Ciéncias Biologicas/ Educacao/
Ensino de Ciéncias
2 Felipa Pacifico Ribeiro de Pedagogia/ Ciéncias Biologicas/
Assis Silveira Ensino de Ciéncias
2 Fernando Luiz de Campos ..
Fisica
Carvalho
2 lleana Maria Greca Matematica/ Fisica
2 Lilian Akemi Kato Matematica
2 Lourdes Maria Werle de Matematica/ Engenharia de
Almeida Producéo
2 Luiz Henriqgue Amaral Fisica/ Astronomia
2 Maria Cecilia Pereira Matematica/ Fisica/ Ensino de
Santarosa Fisica
2 Maria Madalena Dullius Matematica/ Ensino de Ciéncias
2 Maria Margarida Graca Matematica/ Educacad Ensino de
Ciéncias
2 Marta Pesa Fisica
2 Miriam Struchiner Desenho Industrial/ Educacdo
2 Nilcéia Aparecida Maciel Matematica/ Tecnologia/

Pinheiro

Educacao Cientifica e Tecnoldgica
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Quadro 5 - Autores principais que mais apresentam contribuicées (contagem
completa). (continuacgéo)

Quan;giade Area de Formacao
~ AUTOR(A) (Graduacao e PésGraduacgéao)
colaboragdes
2 Osmar Henrique Moura da Fisicd Educacédo/ Ensino de
Silva Ciéncias
2 Paulo Rogério Miranda L
. Quimica
Correia
2 Sani de Carvalho Rutz da Silva | Matematica/ Ciéncias dos Materiais
2 Sayonara Salvador Cabral da ..
Fisica
Costa
5 Wanderley Pivatto Brum Matemaética/ Ciéncias Contabeis/
Ensino de Ciéncias

Fonte: dados da pesquisa.

Os dados de contagem ajustada (Tabela7) expressam o indice de
colaboracéo/participacdo real na autoria dos artigos, realizad os por autores e
coautores. Por exemplo, se o artigo conta com trés autoresem tesecada autor &
responsavel por 1/3 da colaboracdo. Autores como Urbizagastegui Alvarado
(2008 defendem a ideia de que a contagem direta e a contagem ajustada
expressam diagndésticos muito semelhantes a respdb dos indicadores de autoria,
entretanto acreditamos importante expor essas informag¢desaqui para suscitar

outras reflexdes.

Nos levantamentos de nosso estudqg 37,9% dos autores contribuem com
0,5, ou seja, meio artigq esse indice possui relagdo com a composicao de autoria
gue em sua maioria consta de dois autoresO menor extrato de colaboracgéo (0,2)
corresponde a 14,1% dos autores. E o autocom maior indice de contribuigéo,
tem participagéo de 6,3.Esse tipo de contagem também é estudado pela Lei de
Lotka para a identificacdo das colaboracbes dos autores em um campo de
pesquisa. Poderiamos questionar se 0s autorespesquisadores estdo cientese
consideram esss indicacoes para definicdo de autoria das suas producdes®uais
critérios de selecdo para inclusdo do nome desses autores nos artigos? Qual
percepcdo dos autorespesquisadores quanto a sua e de seus colegas,

participacéo/colaboragcéo no processo da pesquisa e redagao das comunicagbes?
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Tabela 7 - Frequéncia de contribuicdes por autor (contagem ajustada & AS5+).

N° de autores Total de | % de autores por .
N° de . % de artigos
contribuicdo (x) por gst_rafo £ artigos e_str_a t~0 ot (% x.y)
contribuicéo (y) (x.y) contribuicdo (% y)
0,2 28 5,6 14,1% 4,7%
0,3 79 23,7 39,9% 20,0%
0,5 75 37,5 37,9% 31,7%
0,6 1 0,6 0,5% 0,5%
0,7 5 3,5 2,5% 3,0%
0,8 8 6,4 4,0% 5,4%
1 14 14 7,1% 11,8%
1,2 1 1,2 0,5% 1,0%
1,3 4 52 2,0% 4,4%
15 4 6 2,0% 5,1%
1,7 2 3,4 1,0% 2,9%
1,8 1 1,8 0,5% 1,5%
2,5 1 2,5 0,5% 2,1%
3 1 3 0,5% 2,5%
3,3 1 3,3 0,5% 2,8%
6,3 1 6,3 0,5% 5,3%
Total 198 118,4 100,0% 100,0%

Fonte: dados da pesquisa.

A participacdo de pesquisadores na composicdo de autoria de artigos e
comunicacdes cientificas € mensurada por diversos indicadores, 0s mais
convencionais foram expostos anteriormente. Com base na leitura deMachado
Jr. e colaboradores (2016)dentificamos o indice de representacdo referentea
participacdo na autoria dos artigos dos autores que colaboraram com mais de um

artigo AS5+ (Tabela8), para o conjunto de artigos e autores totais

Tabela 8 - indices de representacéo para autores maiscolaborativos .

. indice de indice de
Quantidade de ~ ~
~ Representagéo Representagéo
Autor(a) colaboracdes . .
") na quantldaQe na quantidade
total dos artigos | total dos autores
(%) totais (%)
Marco Antonio Moreira 14 4,7 6,2
Carlos Eduardo Laburu 6 2,0 2,7
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Tabela 8 - indices de representacéo para autores mais colaborativos. (continuagéo)

Autor(a)

Quantidade de
colaboracdes

indice de
Representacdo
na quantidade

indice de
Representacdo
na quantidade

(n) total dos artigos | total dos autores
(%) totais (%)

Concgsa Caballero 6 2.0 2.7
Sahelices
Eliane Angela Veit 5 1,7 2,2
Irinéa de Lourdes Batista 5 1,7 2,2
Ives Solano Aradjo 5 1,7 2,2
Andréia de Freitas 4 1.3 18
Zompero
Alice Assis 3 1,0 1,3
Célia Maria Soares Gomes 3 1,0 1.3
de Sousa
Felipe Damasio 3 1,0 1,3
Iramaia Jorge Cabral de 3 1.0 1.3
Paulo
Isabel Krey Garcia 3 1,0 1,3
Jorge Valadares 3 1,0 1,3
Luiz Orl'ando de Quadro 3 1.0 1.3
Peduzzi
Adriana Marques Toigo 2 0,7 0,9
Carla Beatriz Spohr 2 0,7 0,9
Dalia Diez de Tancredi 2 0,7 0,9
Evelyse dos Santos Lemos 2 0,7 0,9
Fellpa Ffam_ﬂco Ribeiro de 5 0.7 0.9
Assis Silveira
Fernando Luiz de
Campos Carvalho 2 0.7 0.9
lleana Maria Greca 2 0,7 0,9
Lilian Akemi Kato 2 0,7 0,9
Lourdes Maria Werle de 5 0.7 0.9
Almeida
Luiz Henrigue Amaral 2 0,7 0,9
Maria Cecilia Pereira 5 07 0.9
Santarosa
Maria Madalena Dullius 2 0,7 0,9
Maria Margarida Graga 2 0,7 0,9
Marta Pesa 2 0,7 0,9
Miriam Struchiner 2 0,7 0,9
N_|Ice|§ Aparecida Maciel 5 0.7 0.9
Pinheiro
Osmgr Henrigue Moura 5 07 0.9
da Silva
Paulo' Rogério Miranda 5 0.7 0.9
Correia
Sani de Carvalho Rutz da 5 0.7 0.9

Silva
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Tabela 8 - indices de representacéo para autores mais colaborativos. (continuagéo)

: indice de indice de
Quantidade de ~ ~
~ Representacéao Representacéao
Autor(a) colaboracdes . :
") na quantidade na quantidade
total dos artigos | total dos autores
(%) totais (%)
Sayonara Salvador Cabral 5 0.7 0.9
da Costa
Wanderley Pivatto Brum 2 0,7 0,9
Total 107 35,8 47,3

Fonte: dados da pesquisa.

Entendendo a ciéncia como um empreendimento humano, sob as
perspectivas de Bourdieu (2004; 2008) a respeito do campo, alguns
comportamentos serdo convencionds. Agentes se associardo através das redes de
colaboracdo para disputarem os espacos de poder e, como mencionamos
anteriormente, resistirem as pressfes externas. Essas acdes geralmente sao
realizadas em coletivo, importante para o desenvolvimento do trabalh o, bem
como estabelecer parcerias, fortalecer o grupo de pesquisa, interagir com

diferentes perspectivas eformacdes.

Essa articulagéq na visdo de Maia e Caregnato (2008 p.19), fomenta uma
val ori za-«o dos pesqui sador eseficgntes econseqgl
produti vaso r edeAssindsendo; atlalzalbose deservolvera em
menor tempo e com economia derecursos, além desse fator serincentivado por

agéncias de fomento.

Além disso, destacamos que a maior parte da producdo de nossa area
oriunda dos programas de pdés-graduacdo. Esse espaco formativo tende a ser

caracterizado pelas forcas concorrenciais de poder e@econhecimento.

Estabelecendo o sociograma dos autores que colaboraram na escrita de
dois ou mais artigos (Figura 2), elaborado com os softwares Microsoft Excel®,
Ucinet® e Netdraw® , observamos alguns aspectos: (i) destaque para a rede de
colaboracdo do ProfessorMarco Antonio Moreira, mais expressiva e com maior
indice de colaboracg@es internacionais; (ii) outros autoresque apresentam altos

indices de colaboracéo, também possuem redes expressivas, em alguns casos
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além de colaborarem com a maior rede ao fazerem a articulacdo entre os
subgrupos, e.g. Professor Ives Araujo, ProfessoraEliane Veit e Professora M2
Concessa Caballero; (iii) autores com destaque nas listas de colaboracdo que
apresentam grupos isolados (ndo forma outros subgrupos), e. g. Professora
Irinéia Batista; (iv) apenasuma autora isolada, Profa. Felipa Silveira, caso de

autoria individual.

Figura 2 - Sociograma dos autores (n=35).
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Fonte: dados da pesquisa.

Com base resses aspectogpodemos depreender que o autor que apresenta
a maior quantidade de enlaces também possui o maior indice de colaboracdes
tendéncia padrdo segundo Meadows (1999) Diversos autores intermediam a
maior rede e isso expressa o grau de intermediacéo desses, concedendo uma boa
posicdo de poder que pode facilitar as articulagbes e parcerias com omaior
produtor. A presenga de poucossubgrupos com nimero minimo de sujeitos ou
com Unica autoria, poderia nos indicar que esses autoremnao apresentam um alto
indice de colaboracdo. Dados semelhantes foram observados por Maia e
Caregnato (2008) no estudo de colaboragcbes cientificas entre dares do

Programa de Pos-Graduacdo em Epidemiologia da UFPel.
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Em relacédo ao Perfil Académico dos autores (Quadro 6), sintetizamos as
informacdes com base na busca ddCurriculo Lattes dos autores Para o caso de
estrangeiros, as informacdes foram retiradas dos sites institucionais e
ocasionalmente complementadas por contato via e-mail. No entanto, nao

conseguimos respostas de alguns autores.

Diante dessa sintese € possivel observar que: (iypreponderancia de
autores-pesquisadores que concluiram a ultima graduacéo nas décadas de 1980
e 1990, com destaque para a area d€isica; (ii) todos possuem poésgraduacao
stricto sensu, com proeminéncia para Fisica e Ensino deCiéncias; (iii) a maioria
dos autores possu pés doutorado; (iv) todos possuem experiéncias em
instituicdes de ensino e no ensino superior; (/) grande parte dos autores possui
experiéncia na educacao basica, o que nos leva a reflexdo sobre a autoria dos
professores e as pesquisas que sao desenvolvidas por esses profissionais, quais
colaboracbes e analises sao produzidas a partir desse locallvi) a maioria dos
autores participa de grupos de pesquisa cadastrados no CNPq, apenas sete
pesquisadores possuem bolsa de produtividade do CNPq; (vii) a maior parte dos
pesquisadores atua e desenvolve pesquisas no ambito das Ciéncias
Humanas/Educacdo e Ciéncias Exatas e da Terra/Fisicae Matematica; (viii)
quase todos os pesquisadores possuem publicagcbes sobre aprendizagem
significativa em outros periddicos, além dos investigados nessa pesquisae a
maioria deles possu capitulos ou livros publicados sobre a tematica, além de
terem participado de eventos com a tematica; (ix) esses Ultimos dados pode nos
indicar que tais pesquisadoressado produtoreso s i st e nm® &mbitoals TAS;
(x) 26 dos 35 autores orientam doutoradg; (xi) a maior parte € membro de corpo
editorial , que se constitu como espaco importante de decisbes sobre o perfile
politica editorial de um periodico cientifico e sele¢cdo do seu contetudo. Hes
determinam o que os leitores vao ler, sendo sujeitos centrais no processo de
comunicacao cientifica. Em geral, os editores sdo pessoas com notoriedade e
conhecimento em uma area de pesquisa &isam sempre agregar para o periddico

publicagbes de alta qualidade (MIRANDA,; PEREIRA, 1996).
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Quadro 6 - Sintese do Perfil Académico dos autores mais colaborativos (n=35)26.

Perfil académico -profissional

Resultado (frequéncia absoluta)

Décadas da 12 graduacao*

1970 (7; 1980 (11); 1990 (19
Dados inacessiveis (2

Areas da ultima graduac&o*

Fisica (19; Matematica Ciéncias

Bioldgicas (3)

9);

Pé6s-Graduagéo Stricto Sensu?

Sim (35); Nao (0)

Area do mestrado

Fisica (9); Ensino de Ciéncias (5); Educaca
(4); Matematica (4); Ensino de Fisica (2;

Area do doutorado

Ensino de Ciéncias (14); Fisica (7);
Educacao (3);Ensino de Fisica @)

Estagio pés-doutoral?

Sim (20); Nao (13), Dados inacessiveis )

Experiéncia em instituicdo de ensino?

Sim (35); Nao (0)

Experiéncia em ensino na rede basica?

Sim (19); Néo (¥); Dados inacessiveis @)

Experiéncia em ensino superior?

Sim (35); Nao (0)

Participacdo em Grupos de Pesquisa
(CNPq)?

Sim (23); N&o (12)

Bolsista de produtividade do CNPg?

Sim (7); Nao (28)

Grandes éareas de atuagéo informadas
no Lattes

Ciéncias Humanas (23);
Ciéncias Exatas e da Terra (20)

Areas de atuacao informadas no
Lattes

Educacao (23); Fisica (14); Matemética (7);

Possui outras publicagdes sobre AS
além dos periodicos analisados?

Sim (33); N&o (2)

Publicacéo na ASR?

Sim (16); Nao (19)

Orientador de doutorado?

Sim (26); Nao (8) Dados inacessiveis (1)

Participacdo em Eventos de AS?

Sim (22); Nao (13)

Possui Livros ou Capitulos publicados
sobre AS?

Sim (19); Néo (1)

Participacdo como membro de Corpo
Editorial?

Sim (26); Nao (9)

Fonte: dados da pesquisa.Baseado em Razera (2018)

Diante desses resultados e inferéncias € importante fazer algumas sinteses

e provocar outras reflex6es. Nos estudos bibliométricos as relacdes de autoria

ancoram-se principalmente nas ideiasda lei de Lotka, expressos nesse tdpico com

base nosresultados encontrados nas contagens direta, completa e ajustada.

Outros dados, como as redes, as frequéncias absolutas e relativas e o perfil

académico desses autores contribuem para estabelecermos uma cartografia dos

autores-pesquisadores da area, que destacam a apendizagem significativa nas

suas producdes. Assim, podemos retirar alguns indicadores que expressan o

interesse principal dos estudos de

Lotka, compreender e identificar como

26 Dados referentesa autores que apresentam duas ou mais mencgdes na lista de autores totais.
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diferentes autores (homens de diversos calibres) contribuem para o progresso da

ciéncia (Spinak, 1996)

Dentre os resultados obtidos é notério o destaque a autores proeminentes
na interseccao TAS e Ensino de Ciéncias, s&o eles que maidesenvolvem
colaboragcbesem relacdo a autoria dos artigos, possuem uma grande rede de
colaboratividade (nacionais e internacionais). Em sua maioria, atuam em
universidades publicas situadas na regido sul ou sudeste do pais,tem formacéo
ou atuam na area de Fisica e Hucacdo em Ciéncias. Além disso, eles orientam
estudantes de doutorado e fazerem parte de grupos de pesquisa, bem como

conselhos editoriais de periddicos.

Esses indicadores, como refletido anteriormente, podem ser analisados
com o conceito de efeito Mateus. Com base noentendimento de que os maiores
produtores possuem uma grande rede de colaboracdo, alto capital cientifico,
estdo na lideranca de instituicdes e grupos bem como, utilizam desses aparatos

para desenvolver suas pesquisas e aumentar sua produtividade.

Diante dos dados, dgumas questdes ficam para a reflexdo: (i) por que as
redes de colaboracéo estdo, em sua maiaoa, reduzidas ao eixo sul-sudeste2’?; (ii)
qual seria a intensidade das redes e a natureza das conexdes caso analisassemos
também outras publicacdes e parceriage.g.orientacdes de mestrado e doutorado,
parcerias em projetos de pesquisa) (ii) por que algumas instituicbes
proeminentes no campo da aprendizagem significativa ndo colaboram entre si?;
(iv) qual o perfil das pesquisas produzidas por professores da educac@® béasica
sobre aprendizagem significativa? Estariam 0s pesquisadores atentos a

concepcao de pesquisa como parte do evento educativo? (v) qual origem e

27 Quanto as perspectivas futuras, acerca desse indice de colaboratividade subudeste, qual a
tendéncia a longo prazo? Nossas redes de colaboragdo continuardo reduzidas a esse eixo¥o
analisar a realidade atual, situando 0 momento so6cio-politico, considerando os sucessivos cortes
de verbas para pesquisas, em especial na area de Ciéncias Humanas, a desvalorizacdo dessas
investigacdes e suas contribuicdes, os ataques sistematicos as wersidades (grandes centros
produtores de pesquisa no Brasil), o que dizer sobre o futuro dessa rede de colaboracgéo e o futuro
da pesquisa na area de Educacédo em Ciéncias no Brasil?
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natureza das colaboracdes internacionais e o quese pode dizer sobre o perfil

dessas pesquisa8

As comunicacdes cientificas expressam temas que sao objetos de interesse

dos pesquisadores e pesquisadoras, ou 0S que convencionalmente estdao sendo

tratados como tendéncia na area. A esse respeito o que podemos afirmasobre as
tematicas presentes nos artigos que realmente destacam a aprendizagem
significativa em seus contetdos? O que abordam o contetdo desses textos? Em

guais contextos esse conceitcaparece?
3.3 Indicadores de conteudo

O referencial tedrico-metodolégico da Aprendizagem Significativa nos
apresenta diversas possibilidades de relacdo com o ensino e aprendizagem.
Quando se refere ao contetdo das producdes emergem algumas questdes, ainda
gue ndo sejam integralmente respondidas nesse item: (i)que temas sdo mais
frequentes nessas investigacbes? (i) quais aspectos da teoria sdo mais
valorizados?; (iii) quais sao subutilizados?, (iv) que aproximacdes sao
perceptiveis com baseno conhecimento acumulado das pesquisas na érea de
Educacao em Ciéncia® (v) com base na leitura superficial de Bardin (2004) e dos
critérios de Demo (1995),qual natureza de pesquisa mais predominante entre 0s
artigos que realmente destacam a aprendizagem significativa em seus

conteudos?

Sobre os idiomas dos 126 artigos AS5+ idatificamos: 120 produ¢cBes em
portugués (95%), 4 em espanhol (3%) e 2 em inglés (2%A 0 analisar as palavras

chave listamos 927 totais, uma média de 7,4 por artigo. O descritor

ocoaprendi zagem significativao codchave Eponde

seguida, utilizamos a ferramenta Wordclouds para gerar uma nuvem de palavras
(Figura 3) com o descritor (a esquerda)e outra sem o descritor caprendizagem
significativa 6 (a direita). A primeira evidencia o nosso descritor, apontando que
de fato estes artigos destacam a aprendizagem signficativa e na segunda
sobressam pal avr as cC omo of 2sicabd, oensi

oOomatem8ticad; Omapas conceituai so.

noo,

a
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Figura 3 - Nuvem de palavras -chave dos artigops AS5+,com o descritor OAprendiz
Significativad (esquerda) e sem o descrito
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Fonte: dados da pesquisa.

Apresentamos também uma andlise diacronica por década das palavras
chave (Quadro 7). As nuvens com 0 descritor comprovam que esses artigos
realmente destacam a Aprendizagem Significativa e as nuvens sem o descritor
apresentam as tematicas mais frequentes no decorrer das décadas. O primeiro
periodo observado apresenta poucas palavras, pelo nimero reduzido de artigos,
mas expressam uma grande varedade de temas que possuem relacao direta com
a TAS como oOresolu-«06 e O0moabselvamdésconMNos per *:
mai or proemin°ncia o0ensinod seguido de of?2
evidenciar uma grande preocupacdo dessas pesquisas com 0 ensino/aplicagdo

da teoria em aulas de Fisica e Matematica.

Quadro 7 - Nuvem de palavras -chave dos artigos AS5+ por décadas, com o descritor
OAprendi zagem Significativad (esquerda) e sem

representacoes
’ .

19961999 19961999




20102018
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Fonte: dados da pesquisa. Baseado em Razera (2018).

Em uma analise sobre asdreas do conhecimentodos artigos (Tabela 9, de
acordo com a classificacdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldégico CNPq), observamos que ha prevaléncia para Fisica eCiéncias,
reforcando a interface Educacdo em Ciéncias e Aprendizagem Significativa.

Além disso, reitera a preponderancia das pesquisas em Ensino de Fisica em

dhossa are®(NARDI, 2005a; MEGID NETO, 2014).

20102018

Tabela 9 - A prevaléncia das disciplinas nos contetdos dos artigos AS 5+ (n= 126).

Disciplina Frequéncia Frequéncia

absoluta (n) relativa (%)
Fisica 44 31,9%
Ciéncias 28 20,3%
Matematica 13 9,4%
Biologia 12 8, 7%
Genérica ou Nao especificada 7 51%
Saude 6 4.3%
Educacéo Ambiental 5 3,6%
Quimica 4 2,9%
Astronomia 3 2,2%
Histoéria da Ciéncia 3 2.2%
Educacéo Ambiental 4 2,9%
Educacao Fisica 3 2.2%
Bioquimica 2 1,4%
Outras 4 2,9%
Total* 138 100,0

* Em seis artigos, duas areas apareceram associadas. Fonte: dados da pesquisa
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Por meio da estratégia de leitura flutuante proposta por Bardin (2004,

classificamos as pesquisas em base nos critérios definidos por Pedro Demo

(1995) Segundo o referido autor as pesquisas podem ser classificadas em(i)

tedrica, estudos e sintesestedricas, delineamento de quadros tedricos; (ii)

metodoldgicas, pesquisas sobre instrumentos, desenho de métodos ou técnicas

de investigacao; (iii) empiricas, para codificacdo da realidade; ¢ (iv) praticas,

pesquisa que sao baseadas em intervengbe$ara os artigos AS5+; dividimos o0s

tipos de pesquisaem dois grupos, os dados sao: teéricemetodoldgicas (n=32) e

empirico-praticas (n=64). A seguir, apresentamos a evolucdo diacrbnica dessas

pesquisas (Grafico 3), a partir da classificacdo de Demo.

Gréfico 3 - Evolucdo Diacrbnica dos tipos de pesquisa dos artigos AS5+ (1996-2018)
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Ano de publicacao dos artigos

Fonte: dados da pesquisa

Em relacdo aos dados € possivel observar que apenas nos anos de 1999 e

2000 as pesquisas tedricanetodologicas (TM) e empirico-praticas (EP) igualam -

se Essas ultimas predominam no decorrer dos anos dentre as publicacdes.Tal

caracteristica aparece bem presente em pesquisas darea brasileira de Educacéo

em Ciéncias

Para alguns autores,essa tendénciaé caracteristia desse campo (NARDI,

2009) e

a

CAPES,

para fins

av al

at

VOS

transl aci onal . 4) Boriatb, Ilcgbe agOniag reflexdes: (i) quais

implicagOes para a areabrasileira de Educacdo em Ciénciasessa tendéncia de

pesquisa?; (i) o que pensam 0s pesquisadores da area sobre essa questao?; (i)

quais desenhos tedricose pesquisas de sinteséem sido construidos pela area?

ent e
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(iv) quais os meétodos mais utilizados na pesquisa de interface entre

aprendizagem significativa e educacdo emciéncias?

|l nvestigando o descritor noaopteldondds zagem
textos, identificamos os locais mais frequentes onde se situam esses descritores
no corpo do texto (Grafico 4). E possivel observar a preponderancia para a
Fundamentacéo Tedrica para estabelecerconceitos da teoria, indicios e tipos de
aprendizagem significativa. O que explica esse fenbmeno? Os autores
pesquisadores estruturam suas comunica¢cdes com essas caracteristicas apenas
para respeitar protocolos da escrita cientifica ou no sentido de subsidiar as

analises, retomando esses conceitos na discussao dos resultados?

Em seguida, destacase a métrica para a frequéncia do descritor nos
Resultados e Discussdesrelacionando a teoria com os resultados encontrados
Além da Introducdo, para apresentar a teoria e sua relacdo com o0s objetivos

propostos pela pesquisa

Gréfico 4 - Distribuicdo do descritor no corpo do texto dos artigos AS5+ (1996 -1998).
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Fonte: dados da pesquisa

As arvores de similitude também baseiamse na teoria dos grafos e
demonstram as coocorréncias das palavras mais frequentes em um corpus
textual. Elas apresentam as ligacbes entrauma palavra central, geralmente o
termo mais frequente, e as outras palavras, ao evidenciar a estrutura de

representacdo, realcando asconexfes mais frequentes (CAMARGO; JUSTO,



89

2013) Com o auxilio do software Iramuteq ®28, elaboramosarvores de similitude

para as questbes/objetivos de pesquisas dos artigos AS5+ (Figura 4) e dos
paragrafos nos quaisse apresentao nosso descritor oOaprendi za
(Figura 5).

Nas duasimagens as conectividades centramse no termo central que € a
Aprendizagem Significativa. Naturalmente isso a contece, pois 0s artigos
analisados séo os que realmente destacam aprendizagem significativa em seus
conteudos. Diante desse fato podemos observar quais outros halos mais
evidentes. Referenteas questfes de pesquisa identificamos oito halos principais:
() principios conceituais da teoria; (ii) andlise da aprendizagem significativa em
sala de aula; (iii) centralidade das investigacGes na relacdo aluneprofessor, por
meio de atividades como cursose projetos;(iv) aplicacdo de seqiéncias didaticas;
(v) investigacBes sobrea educacdo emciéncias, que se desdobram nos halos

posteriores; (vi) ensino deFisica;(vii) uso de mapas conceituais; gVviii) pesquisas.

28 O software permite a lematizacéo das palavras (juntar palavras como singular + plural), no
entanto geralmente masculiniza as palavras de forma indevida. Optamos aqui por apresentar
vers@es sem lematizacgéo.



90

Figura 4 - Arvore de similitude para as questdes de pesquisa.
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Fonte: dados da pesquisa.

Para o descritor no corpo do texto encontramos dez halos, desses, um
ocorre em duplicata, pois ndo aplicamos a lematizacdo: (i) aprendizagem
significativa, autores e aspectos tedricos-metodolégicos da teoria; (i)
aprendizado significativo; (iii) conhecimentos prévios; (iv) mapas conceituais; (V)
mapa conceitual; (vi) conhecimentos prévios e novos; (vii) sala de aula; (viii)

alunos, conteudos e respostas; (ix) estrutura cognitva; e (xX) conceitos e relagoes.
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Figura 5 - Arvore de similitude para o descritor no texto .
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Fonte: dados da pesquisa.

Em sintese as palavras mais frequentes nas comunidades ehalos das
arvores de similitude expressamtermos classicos da Teoria da Aprendizagem
Significativa e seus autores. Além disso,exibem elementos caracteristicos das
pesquisas empirico-praticas e relacdes diretas com as nuvens de palavras (Figura
3). Entretanto, elementos como a avaliacdo estdo send em alguma medida
negligenciados por parte dos pesquisadores, tendo em vista a pouca énfase sobre
esse aspecto apresentado como ungdos cinco elementos do processo educativo,

na qual se situa aTAS para Novak (1988.

Assim, podemos depreender que tais pesquisas destacam em seus
conteudos o nudcleo duro da TAS. Elas abordam reflexdes sobre osprincipios

basicos da teoria, mantendo relativa autonomia no sentido bourdiano. Tal
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perspectiva pode seridentificad a, nas pesquisasdescritas nos artigos AS5+ pela
capacidade de retraducdodos pressupostos ausubelianospor parte dos autores-

pesquisadores

3.4 Indicadores de referéncias

3.4.1 Aspectos gerais das referéncias

As comunicagdes cientificas sdo materiais essenciais para a disseminacao
da ciéncia e expressam o comportamento de cada area. Tais produgfes podem
ou nao ser utilizadas como referéncias para outras pesquisa. Quando utilizadas
indicam as correlacdes ou contrapontos possiveis que os autores fazem com suas
pesquisasrelacionando "uma parte ou o todo do documento citado e uma parte

ou a totalidade do documento citante" (SMITH, 1981, p. 83).

As referéncias bibliograficas tem a funcdo de indicar as perspectivas
tedricas e metodoldgicas que os autores se apoiamElas demarcam a linha
epistemoldgica na qual seancoraa pesquisae devem corresponder a tematica ou
aspectosdo texto que se insere, pois ndo é relevante incluir citacbes sem relacao

com o mesmo (ALEIXANDRE; GAYOSO, 1997).

Além das concepcdes e conceitoapresentados nos documentos citados é
perceptivel, a partir da analise das citacdes e referénciagdentificar : (i) os autores
mais citados; (ii) os tipos de materiais; (i) o ano de produgdo e a sua
obsolescéncia (iv) a natureza dessa citacag e, (v) o idioma das referéncias e

outros dados que serdo apresentados a seguirpara o conjunto de artigos AS5+.

Para determinacgédo desses indicadores ng atentamos a alguns dos fatores
apresentados por Silveira e Bazi(2009) que refletem sobre problemas que podem
causar distor¢desno estudo das referéncias. Os autores alertam para 0s riscos na
abreviatura em nomes de pesquisadores e de periodicos, que podem causar erro
de contagem ou descredito da publicacdo para um desses agentes. Aléem disso,
ha alguns autores-pesquisadores que referenciam utilizando normas estrangearas
como apresentar primeiro o segundo sobrenome. Tais fatores indicam a

necessidade de atencao para os estudos métricos da bibliografia.
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Para o caso dagdatas (indicador de obsolescéncia) consideramos apenas
as datas de publicacdo Em casos que nao foram registrados a data de publicacdo
ou somente apresentavan a data de acesso, classificamos como sem data. Nas
ocorr°ncias de ptuab |, i cf ai - a«empg@os metodolégica de
considerar apenas o autorreferéncia principal, no intuito de reduzir as distorcoes
para esses casosEssas e outras atitudes sdo imprescindiveis em um estudo
meétrico, principalmente no cuidado com as referéncias, devido ao volume de
dados sempre presente nessa modalidade de investigacao(SILVEIRA; BAZI,
2009)

O conjunto total das listas de referéncias totaliza 3.761 referénciasO artigo
gue apresenta o maior numero de referéncias conta com 165 obras e o com me&s
com 5 obras totalizando uma média de 29,8 referéncias por artiga Do conjunto
das referéncias, os idiomas se dividem em: (i) 50,55% portugués; (i) 31,91%
inglés; (iii) 15,93% espanhal (iv) 1,60% francés e (v) 0,03% italiano, panorama
frequente em pesquisaspublicadas em periédicos brasileiros (RAZERA, MATOS
E BARROS, 2019)Em levantamentos de pesquisa no exterior, a Lingua Inglesa é

a mais frequente no conjunto das listas de referéncias

O inglés é o idioma que possui uma maior difusdo cientifica devido a
dimensdo da sua comunidade de falantes, em comparacdo as de Lingua
Portuguesa. Essarealidade é apresentada poralguns autores como uma barreira
(linguistica) na difusdo das pesquisas brasileiras no exterior (GARRIDO;
RODRIGUES, 2003%. Tais autores indicam, inclusive, a necesglade dos autores
brasileiros publicarem em inglés ou outra lingua estrangeira, para ampliar a

visibilidade d as pesquisasbrasileiras frente & comunidade internacional .

Com o levantamento das referénciasfizemos a classificagdoquanto ao tipo
de material mais referenciado (Tabela 10), destacando-se os peridédicos(43% do
total de referéncias). Eles sdo responsaveis por boaparte da comunicagao
cientifica atual, importantes na difusdo dos conhecimentos por serem
publicacdes geralmente de acessdivre, rapido, possuirem linguagem objetiva e
reduzirem as barreiras geograficas, principalmente quando disponibilizados por

meio eletrdnico, permitindo a troca rapida entre os cientistas MUELLER, 2000.
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Além de apresentarem diversas possibilidades de anélises acserem utilizados

como objeto de pesquisas, tas como essa que se apresenta

A preferéncia por periodicos, como referéncias, nas pesquisas que
destacam a aprendizagem significativa diferencia-se de outras pesquisas sobre a
area de Educacdo em CiénciasNessas,os livros apresentanmse como o material
mais citado no conjunto de artigos (RAZERA, 2016,2018; RAZERA; MATOS;
BARROS, 2019. Também se difere da Ciéncia da Informacéo, para a area de
arquivologia, na qual se destacam os livros (PINTO, SANTOS, SANTOS, 2009)
Podemos nos questiorar quais outros fatores influenciam para esse dado
especifico e se essaaracteristica também é comum para outras teorias de
aprendizagem?

Tabela 10 - Evolucéo diacrbénica dos tipos de materiais bibliograficos dos artigos
AS5+ (19962018).

Tipos de materiais bibliograficos referenciados nos artigos da AS5+
ANO P L C A G D T O Total
1996 12 18 2 6 1 0 0 0 39
1997 6 11 0 1 0 1 1 0 20
1998 5 5 5 3 0 1 0 1 20
1999 41 22 4 4 0 1 0 0 72
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 90 35 3 5 0 0 0 1 134
2002 53 38 19 11 0 1 4 8 134
2003 89 82 11 10 1 2 3 6 204
2004 85 106 44 16 0 12 8 15 286
2005 7 12 5 2 0 0 1 1 28
2006 27 51 7 10 4 3 0 1 103
2007 25 28 8 12 3 2 3 1 82
2008 29 20 5 16 1 0 3 0 74
2009 42 42 7 9 1 6 3 1 111
2010 69 82 15 25 3 4 2 13 213
2011 144 121 16 16 3 2 8 13 323
2012 198 145 14 147 10 10 5 16 545
2013 125 67 17 19 12 4 6 3 253
2014 140 122 13 20 19 10 10 15 349
2015 47 31 4 3 3 0 1 2 91
2016 89 46 13 8 8 7 0 1 172
2017 228 103 19 46 21 9 3 12 441
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Tabela 10 - Evolucéo diacrénica dos tipos de materiais bibliograficos dos artigos
AS5+ (19962018).(continuacéo)

Tipos de materiais bibliograficos referenciados nos artigos da AS5+
ANO P L C A G D T O Total
2018 38 24 1 1 0 1 1 1 67
Total
") 1589 1211 232 390 90 76 62 111 3761
TOtaI 0 0 0 0 0 0 0 0, 0,
(%) 43% 32% 6% 10% 2% 2% 2% 3% 100%

Fonte: dados da pesquisa.Classificacdo baseada em SpinaK1996) e Maz et al. (2009). Legendas:
P (Periédico), L (Livro), C (Capitulo de livro), A (Anais de eventos), G (Documentos
governamentais), D (Dissertacdes), T (Teses), O (Outros materiais bibliograficos).

Na sequéncia, apresentamos uma evolucdo diacronica dos tipos de
materiais bibliogréaficos (Grafico 5). Nesse € possivel perceber alguns anog1996,
1997,1998,2002, 20032004,2005,2006, 2007 2009e 201Q nos quais os livros e
capitulos predominam entre os materiais mais citados. Essa tendénciareforca
uma caracteristica de pesquisas da area de Ciéncias Humanas, ainda que néo seja
um padrdo para a diacronia do conjunto dos dados nos artigos que realmente

destacam a aprendizagem significativa.

O artigo de Razera, Matos e Barrog2019)explora essa questaq os autores
apresentam tensdes a respeito daénfase deas avaliacdessobre produtividade de
pesquisadores e programas de posgraduacdo, nas quais publicacdes em
periddicos possuem maior valor e incentivo de publicacdo, além dos custos
envolvidos na producéo de livros, guando comparamos com essa modalidade de
publicacéo, por exemplo. Seria esse um dos fatores quénfluenciaram os autores
dos artigos AS5+ a escolherem os periédico® As primeiras décadas
apresentaram maior frequéncia para livros e capitulos, quais fatores estao
envolvidos na mudanca ap6s 2010? Quais infliéncias internas e externas da

nossa area incidem sob esse comportamento?
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Gréfico 5 - Evolucdo Diacrdnica dos tipos de materiais bibliograficos dos artigos
AS5+ (19962018).
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Fonte: dados da pesquisa. Classificacdo baseada em Spinak (1996) e Maz et al. (2009%9gendas:
P (Periédico), L (Livro), C (Capitulo de livro), A (Anais de eventos), G (Documentos
governamentais), D (Dissertacdes), T (Teses), O (Outros materiais bibliogréficos).

Outro dado que apresenta relevancia eque tem teor diferente de pesquisas
anteriores refere-se a significativa frequéncia de anais de eventos cientificosnas
listas de referéncias dos artigos AS5+. Esse indicecorresponde a 12% do total das

referéncias identificadas (Gréfico 6).

Campello (2000 aponta que os trabalhos apresentados em um evento
cientifico sdo analisados previamente por pareceristas, o que confere a validade
para que seja apresentado. Em geral, os trabalhos sdo menos robustos
comparando-os as publicacdes em periddicos ou livros, ou mais curtos devido ao
formato de apresentacdo. Além disso, podem ter pouca disseminacdo e sao
considerados como literatura cinzenta ou n&o-convencional, menos

comercializaveis e usualmente menos citaveis.

No entanto, apesar dessas particularidades ap0s a apresentacao dos
trabalhos a redacdo e/ou pesquisa podem ser revisitadas e republicadas em
outros formatos. Campello (2000 afirma que essa também é a funcdo dos
encontros, o aperfeicoamento da producéo cientifica Além da possibilidade de

interpret &-los como reflexo do oestado da atedé de um campo e espaco de



97

comunicacédo informal, bem como construcdo de futuras parcerias e redes de
colaboracédo. Entretanto, as publicagbes podem apresentar alguns problemas,
sejam eles redacionais ou incompletude das informacdes a depender das normas

de formatacédo adotadas

Essa realidade nos leva a questionar sobre qual apropriacdo teorice
metodolégica tem sido estabelecida por pesquisadores a partir dos textos
publicados em anais de evento?Qual formato de comunicacdo vem sendo mais
absorvido, resumos, conferéncias, trabalhos completosQual a natureza dessas
citagbes? Os anais foram e estdo sendo considerados por nossa are@omo
comunicagdes provisérias ou como Unica alternativa de difusédo dos trabalhos
(CAMPELLO, 2000)? Qual percentual desses trabalhos tornaramse publicacdes

em periédicos ou livros ?

Gréfico 6 - Tipos de materiais bibliograficos referenciados nos artigos AS5+.
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Fonte: Dados de pesquisa. Classificacdo baseada em Spinak (1996) e Maz et al. (2009). Legendas:
P (Periédico), L (Livro), C (Capitulo de livro), A (Anais de eventos), G (Documentos
governamentais), D (Dissertacdes), T (Teses), O (Outros mariais bibliogréaficos).

Ao investigar os autores principais e mais frequentes nas listas de
referéncias do corpus dessa pesquisa (Tabela 1) identificamos o Professor Dr.
Marco Antonio Moreira como o mais citado (293 mencdes). Esse dado é
interessante e peculiar para as pesquisas sobre aprendizagem significativa na

area deEducacao emcCiéncias, pois em estudos métricos anteriores, em geral, 0s
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autores mais produtivos ndo aparecem nas primeiras posicoes nas listas de

referéncias (RAZERA, 2016; RAZERA; MATOS; BARROS, 2019).

Essa particularidade nos traz algumas reflexfes. Jesus e Razer&2(1d)
apontam que o grupo do Professor Moreira apresenta destaque nas pesquisas
sobre aprendizagem significativa no Brasil e é uma das refeéncias para essas
investigac6es no campo do ensino e aprendizagem de ciénciasEm outro ponto,
como ja apresentadg o Marco Antonio Moreira é reconhecidamente um dos
autores da teoria e importante para a difusdo desse aporte teéricono Brasil. Além
disso, quais outros fatores contribuem para a escolha desse referencial em
detrimento de outros? Qual a producdo mais citada por esses autores? Qual a

natureza dessas citacoes?

Em seguida, aparecem osnomes de David Ausubel (121 mencgdes) e Joseph
Novak (101 mencdes), autores proponentes dessa teoriaEles foram osprimeiros
a estabeleceem o0s pressuposbs tedricos e epistemoldgicos aerca da
aprendizagem significativa no s processos educacionai sao camsiderados como

parte essencial na literatura classica daareade AS.

Os documentos governamentais brasileiros também apresentam destaque
entre as citacbes(57 mencdes) caracteristica também observada por outros
estudos do nosso grupo depesquisa ao analisar os referenciais sobre a formacéo
de professores. Reforcamos as questdes ja apresentadas, qual tipo de apropriacédo
tedrica tem sido estabelecida a partir desses referenciai@ Quais compreensdesos
autores tem sobre a sua funcédo, entendado que esses documentos ndose

constituem em sua esséncia como referenciais tedricos?

Em seguida, destacamse outros autores reconhecidos por suas producdes
sobre ensino e aprendizagem bem como autores das teorias de aprendizagem
(Vergnaud, Gowin, Vygotsky, Freire, Piaget). A maioria dos autores-referéncias
tem como éarea de formacao asCiéncias Humanas ou Ensino deCiénciag/Fisica,
dado semelhante ao perfil dos autorespesquisadores descrito no item 32 e que

reforcam o carater de pesquisa multidisciplinar/translacional da area .
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Na lista ha também a presenca de autores que discorrem sobre
Metodologias de Pesquisa Qualitativa (Laurence Bardin, Robert Bogdan, Roque
Moraes, Menga Ludke). Em principio, as metodologias sdo importantes para a
caracterizacgdo do grau de autonomia de um determinado campo de pesquisa em
uma perspectiva bourdiana (BOURDIEU, 2004; 2008) Nesse sentido, podemos
nos questionar qual o nivel de apropriacdo e transformacao dessas metodologias,
que vem sendo aplicadas naspesquisas da nossa areaespecificamente nessa
interface AS e Educacdo em Ciéncia8 Tal apropriacdo tem favorecido a
autonomia ou heteronomia do campo? Articulando essas reflexdesom os dados
sobre os tipos de pesquisa mais frequentes entre os artigos ASh, quais sinteses

vem sendo construidas e referenciadas nesses estudos?

Destacamse também autores da filosofia da ciéncia (Bachelard,
Feyerabend, Kuhn). A esse respeitoindagamos quais interfaces os autores
pesquisadores constroem entre esses dois camposEm que medida esses
referenciais tem sido apropriados? Essa interface favorece a discusséo em torno

da Natureza da Ciéncia (NdC) ou criam obstaculos epistemoldgicos?

Ainda sobre esses dados, poderiamos também refletir sobre a participacéo
feminina nas publicacdes. Os dados de autoria apresentam as autoras em maior
porcentagem, no entanto, nas listas de autoresreferéncias que mais apareceram

nos artigos AS5+ poucas aubras sdo referenciadas.

Autores como Rigolin, Hayashi e Hayashi (2013) apresentam sinteses de
estudos nos quais a participagdo feminina em autoria vem aumentando
significativamente e apresenta comportamentos especificosa depender da area.
Questionamos: (i) quais fatores especificos para nossa area explicariam a
tendéncia de apesar dos significativos indices da producdo feminina em autoria,
as autoras ndo aparecem com a mesma frequéncia nas listas de reféncias? (ii)
Esses aspectoseguem as tendéncias @ producéo cientifica em outras tematicas
ou se diferenciam? (iii) Quais outros elementos podem ser levantadospor meio
da Sociologia da Ciéncia? (iv) Quais analises podem ser construidas a partir do
referencial de Merton, sobre univer sal i smo da <ci °ncparao e oOoef ei

campo da AS?(v) A respeito desse efeito, em que sentido a distribuicéo de bolsas
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de produtividade ou participacdo em comité editorial/editora -chefe interferem

na produtividade e citacdo de autoria feminina sobre AS?

Tabela 11 - Autores -referéncia que mais apareceram nas listas de referéncias dos artigos

AS5+. (n=3.761)

Autor Area de Formacao AeUENgE () 1T
conjunto das listas
Marco Antonio Moreira Fisica / Ensino de Ciéncias 293
David Paul Ausubel Medicina_Psiqu_iétrica/ 125
Psicologia
Joseph Donald Novak Biologia/ Educacao Cientifica 100
Brasil (Documentos
: - 57
Governamentais)
. Matematica/
Gerard Vergnaud Filosofia/Psicologia 48
lleana Maria Greca Matematica/ Fisica 30
Juan Ignacio Pozo Psicologia 29
Daniel Gil -Perez Fisica 24
Dixie Bob Gowin Filosofia / Educacao 20
Lev Semyonovich Direito / Medicina /
. : 20
Vygotsky Psicologia
Paulo Ereire !Direito / Filosofia da~ 18
Linguagem / Educagéo
Cesar Coll Salvador Psicologia 17
Philip Johnson-Laird Psicologia 16
_ . Fisica / Ensino de
Irinéa de Lourdes Batista Ciéncias/Filosofia/ 16
Jean Piaget Biologi.a/ Psicolqgia/ 16
Epistemologia
Eduardo Fleury Mortimer Quimica / Educacao 15
Laurence Bardin Psicologia 14
Gaston Bachelard Filosofia 12
Raymond Duval Filosofia/ Psicologia 12
Alberto Villani Filosofia/ Fisica 12
Robert Bogdan Educacao/ Sociologia 11
Jorge Valadares Ciéncias/ Fisica 11
Demeétrio Delizoicov Fisica / Educacao 11
Carlos Eduardo Laburu Fisica/ Ensino de Ciéncias 10
Décio Auler Fisica / Educacao 10
Miriam Krasilchik Historia Natural/ Educacéo 10
Derek Hodson Educacéo em Ciéncias 9
Ives Solano Araujo Fisica/ Ensino de Ciéncias 9
Maria Luz Rodriguez Biologia/ Educacio 9
Palmero
Neil Postman Sociologia/ Educacao 9
Paul Karl Feyerabend Filosofia da Ciéncia 9
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Tabela 11 - Autores -referéncia que mais apareceram nas listas de referéncias dos artigos

AS5+. (n=3.761) (continuacéo)

Frequéncia (n)

Autor Area de Formac&o no conjunto das
listas
Paulo Rogério L
Miranda Correia Quimica 9
Romero Tavares da Fisica/ Astronomia 9
Silva
Thomas Samuel Kuhn Fisica/ Filosofia da Ciéncia 9
Wildson Luiz Pereira L N
dos Santos Quimica / Educagéo 9
Alberto J. Cafias Engenharla_Ada _Computagao/ M~atemat|ca/ 8
Ciéncia da Computacao
Anna Maria Pessoa de Fisica/ Educacio 3
Carvalho
Evelyse dos Santos Biologia / Ensino de Ciéncias 8
Lemos
Fernanda Ostermann Fisica 8
Francisco Jav!er Educacdo Ambiental/ Ensino de Ciéncias 8
Perales Palacios
George J. Posner Educacao 8
Jay Lemke Fisica/ Ensino de Ciéncias 8
Luiz O. Q. Peduzzi Fisica/ Educacéao 8
Natalia Derbentseva Administracao 8
Roque Moraes Quimica/ Educacéo / Comunicacdo 8
Russell Tytler Pedagogia/ Educacéo/ Ensino de Ciéncias 8
Antoni Zabala Pedagogia 7
Antbnio Cachapuz Quimica. Educacao em Ciéncias 7
ARGENTINA
(Documento - 7
Governamental)
Célia Maria Soares . . .
Gomes de Sousa Fisica/Psicologia 7
Claudia A_Ieja_ndra Educacao/ Ensino de Ciéncias 7
Mazzitelli
Leonor Colombo de Fisica/ Educacédo 7
Cudmani
Rosalind Driver Fisica/ Educacao 7
Maria Ara_lcell Ruiz Psicologia Educacional 7
Primo
Mario Augusto Bunge Filosofia/ Fisica 7
Michael R. Matthews Histéria e F_llosof_la na educaga}o cientifica; 7
Filosofia de Educacéo
Pedro Fernando .
Fisica 7

Teixeira Dorneles

Richard E. Mayer

Psicologia Educacional
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Tabela 11 - Autores -referéncia que mais apareceram nas listas de referéncias dos artigos

AS5+. (n=3.761) (continuacéo)

Frequéncia (n)
Autor Area de Formagc&o no conjunto
das listas
Richard P. Feynman Fisica 7
Serge Moscovici Psicologia 7
Denise Jodelet Filosofia/ Psicologia 6
Fernan_do L ang da Fisica/ Educacao 6
Silveira
Hermengarda Alves
Ludke (Menga Sociologia / Filosofia 6
Ludke)
Ibrahim Halloun Fisica/ Educacéao 6
Imre Lakatos Matematica/ Fisica/ Filosofia 6
Iramaia Jorge Cabral Fisica/Educacao/ Ensino de Ciéncias 6
de Paulo
Isabel Gomes . ~
Rodrigues Martins Fisica/ Educacdo 6
Karl Raimund Filosofia 6
Poppper
Lidia Ruiz-Moreno Biologia/ Educacéo 6
Maria Rita Otero Matematica/Fisica/ !Ec_iucagao/ Ensino de 6
Fisica
Marta_ K(.)hl de Pedagogia/ Psicologia Educacional 6
Oliveira
Organizacao i 6
Mundial da Saude
Peter W. Hewson Fisica/ Ensino de Ciéncias 6
Philippe Colin Fisica/ Ensino de Ciéncias 6
Reinders Duit Ensino de Ciéncias 6
Sayonara Salvador .
Cabral da Costa Fisica 6
Seérgio de Mello Educacéao/ Fisica/ Ensino de Ciéncias
Arruda
Vaughan Prain Ensino de Ciéncias

Fonte: dados da pesquisa

Dentre as obras que aparecem com maior frequéncia na lista de refe@ncias
dos artigos AS5+ (Tabela 12), ressaltam-se obras dos autores mais citados e
tradicionais nos estudos sobre aprendizagem significativa. A maioria delas
pertencem a categoria livro, tendéncia propria das pesquisas com essa interface.
Psicologia Educacionfdi a obra mais citada no conjunto das listas, referente a38%
das menc¢besa Ausubel; depois temos a obraAprendendo a Aprendecom 33,76
de citagbes a Novak e Aprendizagem Significativa8,4% de citacbes a Moreira.

Grande parte das obras listadas tem como autor principal Moreira reforcando os
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dados sobre autoresreferéncia mais frequentes.As obras que se seguem na lista
sdo de reconhecida importancia para estabelecer os principios teoricos

metodoldgicos da TAS.

Salienta-se ainda a frequéncia das obras Aprendizagem Significativa: um
conceito subjacent@6 mencdes) Anais do II. EIAS e dos Parametros Curriculares
Nacionais + (PCN+)- Ciéncias da Natureza e suas Tecnolodit® mencdes),

documento governamental.

Tabela 12 - Obras que mais apareceram nas listas de referéncias dos artigos AS5+ (n=3.761).

Frequéncia (n) no

Identificacdo do documen t02° Tipo : :
conjunto das listas
AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H.
Psicologia educacional. Rio de Janeiro:| Livro 46

Interamericana.
NOVAK, J. D.; GOWIN, D, B. Aprendendo a aprender.

Lisboa: Platano EdigBes Técnicas Livro 34
MOREIRA, M.A. Aprendizagem  significativa . Livro o5
Brasilia: Editora da UnB.
MOREIRA, M. A. Aprendizaje significativo critico. ,

Livro 22

Porto Alegre. Impresos. Portao. Ltda

MOREIRA, M. A. A teoria da aprendizagem
significativa e sua implementacdo em sala de aula . | Livro 21
Brasilia: Editora da UnB.

AUSUBEL, D. P. Aquisicdo e retencdo de

conhecimentos: Uma perspectiva cognitiva. Lisboa: | Livro 21
Platano.

MOREIRA, M. A.; MASINI E.F.S. A aprendizagem

significativa : a teoria de David Ausubel. Sdo Paulo:| Livro 21
Moraes.

AUSUBEL, D. Educational psychology : a cognitive Livro 18
view. New Cork, Holt, Rinehart and Winston.

MOREIRA, M. A. Teorias da aprendizagem. Sé&o Livro 17

Paulo: EPU..

MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa: um
conceito subjacente. Em Moreira, M.A_; Caballero, M.
C.; Rodriguez, M. L. (Org.). Actas del Encuentro | Anais 16
Internacional sobre el Aprendizaje Significativo
Burgos, Espafia.

NOVAK, J. D. Aprender, criar e utlizar o
conhecimento: mapas conceituais como ferramentas| Livro 15
de facilitagdo nas escdas e empresas. Lisboa: Platano

29 Foram contabilizadas as obras independente de idioma e edicgéo.
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Tabela 12 - Obras que mais apareceram nas listas de referéncias dos artigos AS5+ (n=3.761).
(continuacao)

Frequéncia (n) no

Identificagdo do documento 30 Tipo : :
conjunto das listas

NOVAK, J. D. "A theory of education". Cornell

University Press. Livro 15

MOREIRA, M.A. Mapas conceituais e aprendizagem

significativa. S&o Paulo: Centauro. Livro 15

MOREIRA, M. A.; BUCHWEITZ, B., Novas estratégias
de Ensino e Aprendizagem : mapas conceituais e o Vé&| Livro 15
epistemoldgico. 1a. Ed. Lisboan: Platoon.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da| Doc.
Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametrog Gover

Curriculares Nacionais + (PCN+) - Ciéncias da| name 14
Natureza e suas Tecnologias. Brasilia: ME. ntal
BARDIN, L. Andlise de contelido . Lisboa: Edi¢cdes 70.| Livro 14
AUSUBEL, D. P. Psicologia educativa. Un punto de :
. o P . Livro 13
vista cognoscitivo. México: Trillas.
GOWIN, D. B. Educating. N.Y.: Cornell University Livro 13
Press.
BRASIL. Ministério da Educacdo, Secretaria de| Doc.
Educacdo Meédia e Tecnologica. Paradmetros Gover

) o . L . 11
Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: | name
Ministério da Educacao. ntal
BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigacdo
gualitativa em educacao : uma introducao a teria e aos| Livro 11
métodos. Porto: Porto Editora. 1994.
JOHNSON-LAIRD, P. Mental models. Cambridge, Livro 11
MA : Harvard University Press.
AUSUBEL, D. P. The psychology of meaningful Livro 10

verbal learning , New York, Grune and Stratton.

MOREIRA, M.A. Mapas conceituais e aprendizagem .
D . . Perio
significativa. Revisado e publicado em espanhol, em dico 9
2005, naRevista Chilena de Educacéao Cientifica .

FREIRE, P.Pedagogia da Autonomia . S&o Paulo: Paz Livro

8
e Terra. S
VERGNAUD, G. La théorie des champs conceptueles. .,
, . . , : Perio
Récherches en Didactiqgue des Mathématiques , dico 8
10(23): 133170.
MOREIRA, M. A. Unidades de Ensefianza
Potencialmente Significativas 8 UEPS. Aprendizagem .,
N . . : Perid 8
Significativa em Revista / Meaningful Learning dico
Review.
VERGNAUD, G. Multiplicative conceptual field: what
and why? In H. Guershon, & J. Confrey, J. (Eds.)The .
o : : Capit
development of multiplicative reasoning in the ulo de 8
learning of mathematics. (pp. 41-59). Albany, N.Y.: Livro

State University of New York Press.

30 Foram contabilizadas as obras independente de idioma e edicéo.
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Tabela 12 - Obras que mais apareceram nas listas de referéncias dos artigos AS5+ (n=3.761).
(continuacao)

Frequéncia (n) no

Identificagdo do documento 3! Tipo : :
conjunto das listas

MOREIRA, M. A. Aprendizaje significativo : teoria y
practica, Madrid: Visor.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa
Subversiva. Atas do Ill Encontro Internacional s obre 7

Livro 7

Aprendizagem Significativa , Peniche, Portugal. Anais

NOVAK, J. D.; CANAS, A. J. A teoria subjacente aos Peri6

mapas conceituais e como elabordos e usélos. Praxis dico 7
Educativa, Ponta Grossa, v.5, n.1, p. 29.

NOVAK. J. D. 6 Meaningf ul

Factor for Conceptual Change in Limited or

Inappropriate  Propositional Hierarchies (LIPHS) Anais 7

Leading to Empower ment off
the Il International Meeting in Meaningful
Learning , Peniche, Portugal.

POZzO, J.l. Teorias Cognitivas da Aprendizagem . | Livro

Porto Alegre. Artes Médicas. S !
VIGOTSKY, L. S. A formagéo social da mente. S&o| Livro 7
Paulo: Martins Fontes. S

BACHELARD, G. A Formacao do Espirito Cientifico . Livro 6

Editora Contraponto, Rio de Janeiro, Ed. 1996.
DELIZOICOQV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO,
M. M. Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos. 2.| Livro 6
ed. Sao Paulo: Cortez.

MOREIRA, M. A. Mapas conceituais e diagramas em

V. Instituto de Fisica: UFRGS, Porto Alegre. Livro 6
MOREIRA, M. A. A teoria do s campos conceituais de
Vergnaud, o ensino de ciéncias e a pesquisa hesta arez L

o . . Perio 6
Investigacbes em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre, 7 dico

(2): 7-30.
Fonte: dados da pesquisa

Para o conjunto das listas de referéncias identificamos os periddicos mais
frequentes, tendo em vista que esse tipo de material épredominante entre as
referéncias listadas.Nesse levantamento (Tabela B), o periddico Ensefianza de las
Cienciast 0 maiscitado com 110 meng¢despara o conjunto das listas, seguido por
Investigagcbes em Ensino de Ciénd@4 mencdes).Esses sdo os peridédicos mais
antigos da area de Educacgéo em Ciénciasa Espanha e no Brasirespectivamente,
com maior produtividade e podem ser considerados como 0s principais para a

area.

31 Foram contabilizadas as obras independente de idioma e edicéo.
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Como pode ser observadg a maioria dos periddi cos que fazem parte do

corpus da nossa pesquisa aparecem com preponderancia nas listagCiéncia&

Educacép60;Ensaig 29;RBPEC 21), além deles identificamos outros periddicos

internacionais e com significativa relevancia para a area Também destacamos

revistas com escopo direcionado ao Ensino de Fisicae.g.Caderno Brasileiro de

Ensino de Fisica; Revista Brasileira de Ensino Fisica; e Caderno Garinense de

Ensino de Fisica)dado que corrobora com a formacéo dos autores e prevaléncia

das disciplinas no contetado desses artigos.Do mesmo modo, enfatizamos as

menc¢des ao Unico periodico brasileiro com escopo especifico sobre arAsS,

Aprendizagem Significativa em Revigi2 mengdes.

O uso dos periédicos também nos leva a discussao sobre Ciéncia Abert#,

no que se refere ao acesso a esses artigdsm nossa listaa maioria dos periédicos

€ de acesso abertpquestionamos entdoquais sdoas influ éncias desse movimento

sobre a nossa are2 Em que medida tais fatores, colaboram ou néo, para a escolha

desses materiais como fonte de citacfes®s pesquisadores estdo atentos a essa

discussao?

Tabela 13 - Periédicos mais frequentes na lista de refer éncias dos artigos AS5+.

Identificac&o do Periédico

Frequéncia (n) no
conjunto das listas

Ensefianza de las Ciencias 110
Investigacbes em Ensino de Ciéncias 94
Journal of ResearchinScience Teaching 84
International Journal Science Education 83
Science Education 65
Ciéncia e Educacéo 60
Caderno Catarinense de Ensino de Fisica 43
Revista Brasileira de Ensino Fisica 39
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 29
Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 29
Revista Eletronica de Ensefianza de las Ciencias 27
Science & Education 24
Experiéncias em Ensino de Ciéncias 24
American Journal of Physics 21
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 21
European Journal of Science Education 20
Review of Educational Research 14

32 Refere-se a dimensao colaborativa, informatizada, compartilhada e gerenciada com mediacéo
tecnoldgica ampliando o acesso a informacdes, nesse caso relatos de pesquisa, e garantinadmde

forma livre (sem custos) a populagda/comunidade cientifica (OLIVEIRA; SILVA, 2016).
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Tabela 13 - Periodicos mais frequentes na lista de referéncias dos artigos AS5+. (continuagao)

Identificagéo do Periddico

Frequéncia (n) no
conjunto das listas

International Journal of Mathematical Educations in Science 13
and Technology

Aprendizagem Significativa em Revista 12
Educational Studies in Mathematics. 12
Research in Science Education 12

Fonte: dados da pesquisa

Na lista dos artigos mais frequentes (Tabela #), dentre a variedade de

referéncias sobressaemse os artigos do Professor Dr. Marco Antonio Moreira

sobre métodos aplicados ao ensino baseado na aprendizagem significativap uso

de Mapas Conceituais e as Unidades de Ensino Potencialmente Significativos

(UEPS) bem como um artigo tedrico no qual o autor define os pressupostos da

Aprendizagem Significativa Critica. Além desses, é possivel identificar artigos

que subsidiam o pensamento critico na Aprendizagem Significativa e

documentos sobre campo/mudanca conceitual.

Tabela 14 - Artigos mais frequentes na lista de refer éncias dos artigos AS5+.

Identificagdo do documento 33

Frequéncia (n) no
conjunto das listas

MOREIRA, M. A. Mapas conceituais e aprendizagem
significativa. Revisado e publicado em espanhol, em 2005, na
Revista Chilena de Educacgéo Cientifica , 4(2), 3844.

9

MOREIRA, M. A. Unidades de Ensefianza Potencialmente
Significativos o UEPS. Aprendizagem Significativa em
Revista, v. 1, n. 2, p. 4363.

POSNER, J. G.; STRIKE, K.A.; HEWSON, P. W.; GERTZOG, W
A. Accommodation of a scientific conception: toward a theory
of conceptual change.Science Educaton. v. 66, n.2, p. 211227.

VERGNAUD, G. La théorie des champs conceptuels.
Récherches en Didactique des Mathematiques , 10(23), 133
170.

MOREIRA, M. A. Aprendizaje Significativo Critico. Boletin de
Estadios e Investigacion . 2 ed. no 6:83101. 2010 (Versao
revisada e estendida de conferéncia proferida no Il Encontro
Internacional sobre Aprendizagem Significativa, Lisboa
(Peniche), 11 a 15 de setembro de 2000. Publicada nas Atas des
Encontro, pp. 33- 45, com o titulo original de Aprendizagem
significativa subversiva. Publicada também em Indivisa, Boletin

de Estudios e Investigacion, n° 6, pp. 83101, 200%

33 Foram contabilizadas as obras independente de idioma e edicéo.
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Tabela 14 - Artigos mais frequentes na lista de referéncias dos artigos AS5+. (continuagéo)

Identificacdo do documento 34 Fre_quenma (r!) no
conjunto das listas
GRECA, I. M.; MOREIRA, M. A. Além da deteccdo de modelos
mentais dos estudantes: uma proposta representacional
integradora. Investigacbes em Ensino de Ciéncias, UFRGS:
Instituto de Fisica, v. 7, n. 1.
NOVAK, J. D. Meaningful learning: The essential factor for
conceptual change in limited or inappropriate propositional
hierarchies leading to empowerment of learners. Science
Education, vol. 86, n.4, p. 548571.
PALLACIOS, F. J. P. Uso (y abuso) de laimagen en la ensefianz
de las ciencias.Ensefanza de las Ciencias, Barcelona, v. 24, n. 5
1, p. 1330.
PRAI N, V.,; WALDRI P, B. An EX
And Student sd U sRepreSdantativhs OftConbkptsl
In Primary Science. International Journal Of Science
Education, London, n. 28, p. 18431866.
TYTLER, R.; PETERSON, S.; PRAIN, V. Picturing evaporation:
learning science literacy through a particle representation. 5
Teaching Science, Canberra, v. 52, n. 1, p. 127.
Fonte: dados da pesquisa

Um dos dados significativos em nossa pesquisa éa expressivafrequéncia
de anais de eventos no conjunto das listas de referéncia, correspondendo a 106
do total dos materiais identificados. Caracterizamos, entdo, os eventos mais
frequentes nessas listas (Tabela 3). Nesse processo identificamos que salvo os
encontros conhecidos por pesquisadores da nossa area e especificos daAS,

destacase a Conferéncia Internacional sobre Mapas Conceituais (128 mencgdes)

Retomando as ideias de Campello (2000), que considera a literatura de
anais de eventos como literatura cinzenta. Entretanto, para algumas areas esse
tipo de comunicacdo € uma das principais possibilidades para a difusdo do
conhecimento cientifico. Nesse satido, podemos considerar que esse fator
influ encia para que os anais da Conferéncia Internacional sobre mapas
conceituais sejam o0s mais frequentes? O que o0s autorespesquisadores

consideram ao escolher tais producdes para serem citadas?

34 Foram contabilizadas as obras independente de idioma e edicéo.
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Tabela 15 - Eventos mais frequentes na lista de refer éncias dos artigos AS5+.

Nome do Evento

Frequéncia (n) no
conjunto das listas

International Conference on Concept Mapping 128
Encontro Internacional de Aprendizagem Significativa 48
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias 35
Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica 22
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica 15

Encontro Internacional Linguagem, Cultura e Cognicéo

Seminario Internacional sobre Concepciones Alternativas y
Estrategias Educacionales en Ciencias y Matemética

International Congress on Mathematical Education

Encontro International de Pesquisa en Ensino de Ciencias

Encuentros de Didacticas delas Ciencias Experimentales

Encontro Nacional de Aprendizagem Significativa

International Seminar on Misconceptions and Educational
Strategies in Science and Mathematics

Conference Problem Solving and Education

Conferencia Interamericana de Educa¢cdo Matematica

Congreso Internacional sobre Prdesores Principiantes e
Insercion Profesional en la Docencia

Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia

Encontro Linguagens, Leituras e Ensino da Ciéncia

Encontro Nacional de Educacao Matematica

Encontro Paulista de EducacdoMatematica

Encontro Perspectivas do Ensino de Biologia

International Congress in Mathematical Education,

International Journal of Science Education

International Meeting in Meaningful Learning

International Seminar on Physics Education,

Jornada Anual de Investigacion y Jornadas de Postgrado

Reunidao Anual da ANPED

Reunion Nacional de Educacion en la Fisica

Seminario Internacional de Educacdo Matematica

Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica,

Simpaosio Brasileiro de Informatica na Educacgéo

Simposio Internacional de Ensefanza de las Ciencias

Semana ¢k Investigacion do Programa Internacional de
Doutorado em Ensino de Ciéncias (PIDEC- UBU/UFRGS)

N O (NINININININININININININININININ N (NN W (Www(~ O

Fonte: dados da pesquisa

Dentre as producdes de eventos mais referenciadas em nossas listas
(Tabela 16) destacase Moreira como autor mais referenciado e a alta frequéncia
do EIAS no conjunto das listas. O encontro ocorre ha nove edi¢fes a cada trés
anos, reunindo pesquisadores brasileiros e estrangeiros das mais diversas areas

e niveis educacionais para socializar pesquisas teoricas e empiricas sobre

aprendizagem significativa .
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No caso dos documentos se observa que a maioria se refere a
comunicacdes proferidas pelo ProfessorMarco Antonio Moreira. Algumas delas
ja foram revisadas e republicadas emperiddicos, o que geralmente ocorre com a
literatura publicada em anais de eventos, como j& refletido anteriormente. Sobre
esses textos questionamos quais apropriacdes tedricas sdo construidas pelos
autores-pesquisadores? Qual a natureza das citacdes oriudas dessaproducao?
Quais motivos influenciaram a escolha de tais comunica¢gdes em detrimento dos

trabalhos/resumos publicados nos anais?

Tabela 16 - Producdes de eventos mais frequentes na lista de refer éncias dos artigos AS5+.

Identificacdo do documento 35 Frequéncia (n) no
conjunto das listas

MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa: um conceito
subjacente. In: Encuentro Internacional Sobre El Aprendizaje
Significativo , 1997, Burgos. MOREIRA, M. A.; et al.(Orgs.)
Actas. Burgos: Universidade de Burgos. p. 19 44

MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa Critica. Atas do
[l Encontro Internacional Sobre Aprendizagem Significativa 14
Lisboa (Peniche)

MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa: da visdo classica
a visado critica. Encontro Internacional Sobre Aprendizagem
Significativa , 5., Madrid, Espanha. Conferéncia... Madrid,
Espanha

MOREIRA, M. A. Linguagem e aprendizagem significativa. In:
Encontro Internacional Linguagem, Cultura E Cognig¢éo , I, 4
Belo Horizonte: UFMG. Anais. CD -ROM.

MOREIRA, M. A.; CABALLERO, M. C.; RODRIGUEZ, M. L.
Aprendizagem significativa: um conceito subjacente. (orgs.)
Actas del Encuentro Internacional sobre el Aprendizaje
Significativo . Burgos, Espaia. pp. 1944.
Fonte: dados da pesquisa

14

A segquir, apresentaremos reflexdes e dados a respeito da comparagao
entre 0s anos de publicacdo dessas referidas obras esadatas dosartigos AS5+
publicados. O intuito € reconhecer indicadores de obsolescéncia dessa producéo
e suas tencncias nas pesquisas que destcam a aprendizagem significativa em

seus conteudos

35 Foram contabilizadas as obras independente de idioma e edicéo.
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3.4.2 Indicadores de obsolescéncia

A obsolescéncia da literatura constitui-se como um dos estudos em
bibliometria que se realiza a partir das datas de publicagéo das obragelacionadas
nas listas de refeéncias das comunicac¢des cientificas. Em nosso estudo,
buscamos identificar as datas ligadas pelos autorespesquisadores, tabulando os
dados com o auxilio do Excel. A seguir, apresentaremos as tabelas e gréaficos

referentes a essas analises métricas.

Os estudos de obsolescéncia podem ser realizados de maneira sincronica
ou diacrbnica. A primeira refere -se a uma andlise estatica, na qual partese de um
ponto fixo e se examina o0 conjunto da literatura utilizada e sua frequéncia em
relacdo a data de pubicacdo, ou seja, analisar um documento preso
momentaneamente entre o passado e o0 presente, destacando suas diferencas e
similitudes (FERES, 2014) A segunda, uma analise dinamica, se move ao longo
do tempo para recorrer a informacédo, tendo como ponto de partida um
determinado momento no tempo para verificar o impacto de um conjunto de

citacBes nos anos seguinte§RUIZ-BANOS; BAILON -MORENO, 1998).

Urbizagéastegui Alvarado ( 2014 afirma que alguns autores acreditam que
tais analises apresentam o mesmo resulado. No entanto, recomenda
preferencialmente o uso da analise sincrbnica assim como faremos. O
envelhecimento da literatura indica que as obras podem ser consideradas
classicas ou obsoletase sdo importantes para analises sobre o progresso da
ciéncia. Os estudos sincronicos centram-se nas comparacdes entreas datas de
publicacéo das obras referenciadase a data das obraspublicadas, em nosso caso
0os artigos AS5+. Outras andlises métricas como semivida ou vida-média
também podem ser calculadas a partir desses dados.Antes de expd-los

apresentaremos algumas reflexdes tedricas sobre a tematica.

Em uma revisdo de literatura sobre aspectos histéricos relacionados a
tematica da obsolescéncia Urbizagastegui Avarado (2009 reflete sobre a
condicdo de desuso de uma determinada obra Essa tendénciapossui relacao
direta com a desatualizacdo e néo significa necessariamente qutal producéo néo

sera mais citada, apenas qudera menos citagcfegacessos.



112

O autor também assinala que existem diversas justificativas para um
trabalho entrar em desuso. Por vezes os autores utilizam em suas citacdes
tendéncias contemporaneas (modismo), o campo pode ter uma alta taxa de
produtividade e crescimento, provocando con stantes atualiza¢cdes, bem como
devido as transformacfes sociais, econdmicas e tecnoldgicas que incidem sobre
cada um deles. Entretanto, ndo € comum que tenhamos grandes volumes de
citacbes para comunicacdes recentes, em geral, as citagcbes ocorrem para olsra
com idade mediana. No entanto, esse comportamento varia para cada campo ou
fenbmenos que influenciem a producgéo cientifica, como ocorre com a producao
cientifica no campo das Ciéncias da Saude durante gpandemia da Covid-19 ou

outras epidemias.

No entanto, como destacado por Urbizagastegui Alvarado (2009, cada
area do conhecimento apresenta suas tendéncigsvariacdes, tempo de meia vida
gue naturalmente diminui com o passar dos anos. Essas tendéncias podem sofrer
influéncias externas, como vem ocorrendo com as publicacdes atuais na area da
saude devido a pandemia da Covid-19. A bibliografia indica que comumente as
Hum anidades e Ciéncias Sociais possuem uma literatura cientifica classica,
mantida por décadas por serem consideradas relevantes para a area (ARIAS,
2017. Em geral, tal producéo é veiculada no formato de livro e sdo consdlerados
como matéria-prima fundamental para o0 conjunto de investigacdes

desenvolvidas na area(MEADOWS, 1999).

Esses sao alguns padrdes de ref@ncia: 0Sociologia = 12,5 anos, Medicina
= 7,9 anos, Imunologia = 6,9 anos, Histéria e Filosofia das Ciéncias = 38,8 anos,
Matematica=11, 3 anos, F2sica = 10,1 anos, Psicol
(GLANZEL; SCHOEPFLIN, 1999, p. 41).Assim, o estudo desse indicador

revelara os padréesde ocorréncia desse comportamento.

Para o conjunto das listas de refeéncias as obras maisantigas remontam
a Ultima década do século XIX. Os registros se referem as obras de Thorndike,
Animal intelligence: an experimental study of tsaciative processes in anim@i898)

e Dewey, School and societfi899. Nao hanenhum registro para o ultimo ano de
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analise dos periodicos (2018) e a faixa que mais aparece sao os anos de006 e

2002 contando com 248 e 2 obras, respectivamente (Tabela 7).

Tabela 17 - Relacdo quantitativa entre ano de publicacdo dos artigos AS5+ e ano das

respectivas referéncias.
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Tabela 17 - Relacdo quantitativa entre ano de publicacdo dos artigos AS5+ e ano das
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respectivas referéncias. (continuacao)

Ano dos
artigos
96[97(98|99|00| 01 | 02 | 03 | 04 [05| 06 [O07|08] 09| 10| 11| 12| 13 | 14 |15| 16 | 17 | 18 | TOTAL
1989 3[1|1]|3[0]| 2 1 6 11| 0 0|1] 3 0 4 3 2 1 0 0 2 0 46
1990 3/0|1]|11{0]| 5 10 | 4 10 | 1 1 10| 0 2 10 | 4 4 4 0 2 7 1 81
1991 210|040 7 4 13| 9 |0 | 7 0|2]| 3 2 4 2 1 1 0 1 4 2 68
1992 5[/2|0|6|0]| 7 5 1312 |0 1 10| 2 3 8 7 0 5 2 1 3 0 83
1993 213|1)]1(0|12|(10]|16| 11| 0| 8 [4] 2 1 5 11| 4 4 3 0 3 5 0 106
1994 5[0|2|7|0] 3 6 17116 | 1| 4 10| 4 5 3 11 6 7 2 5 3 1 109
1995 1(1(1|]0]|]0| 7 2 4 12| 0| 5 |42 3 2 9 7 2 2 1 5 5 1 76
1996 1/1(3|2]|]0| 5 11 (10| 14| 1| 5 54| 3 9 10 8 2 9 4 1 6 2 116
1997 0/0|3|2|0| 6 |16 8191 4]9]|3]| 4 4 | 13| 15| 2 7 3| 4 9 0 132
1998 0[0|2]|]0|0]| 7 7 8 18[2| 6 |45 1 2 16 9 3 9 2 3 11 | 3 118
1999 0/0]J]OjO|O]| 8 9 12 | 17| 1| 6 3|/6]| 6 9 8 24 5 12| 1| 10| 10 | 1 148
2000 0[0|0|]0O|0O]| 7 7 1225|412 | 8| 3| 5 13| 15| 20 | 16 7 3 6 171 0 180
2001 0[0|0|J0O|0O] O 5 7 15(3| 4 | 46| 3 16 | 13| 19| 12| 13 | 5 7 12 |1 0 144
2002 0/0jJOjOfjO]| O 8 8 |21 2| 3 |48 7 |19]|24| 25|13 |25|6]| 8 24 11 206
2003 0[0|0|J0O|0O] O 0 5 12 0| 4 | 8]10| 5 12 | 21 | 31 7 9 6 3 18 | 3 154
2004 0/0jJOjOfjO]| O 0 3 3 1|4 |13|5] 3 11| 15| 64| 18 | 10 | 3 4 12 | 2 161
2005 0[0|0|J0O|0O] O 0 1 0|3 1 7 110| 7 14112 | 30 | 11 | 17 | 10| 8 16 | 3 150
2006 0/0jJOjOfjO]| O 0 0 0|0] O 111 4 17132 (92| 25| 19| 8| 13| 35| 1 248
2007 0/0]JOjOfjO]| O 0 0 0OjJ]ojO]O]1]| 2 6 | 1712812 | 24| 4| 10| 20| 4 128
2008 0[0|0|J0O|0O] O 0 0 0O|0|] O|O|]O] 3 3 6 55 | 183 | 23 | 2 6 21| 0 132
2009 0/0jJOjOfjO]| O 0 0 0|0|]O0O|O|O|]O]|11)12|18 |17 |22 | 5| 6 32| 3 126
2010 0[0|0|J0O|0O] O 0 0 0O|[0|] O|O]O] O 1 5 19| 12| 27| 6| 10| 21| 4 105
2011 0/0jJOjO|jO]| O 0 0 0]J]o0jJO0O]O]jO]|] O 0 1 8 18| 25| 6|12 ) 31| 8 109
2012 0[0|0|J0O|0O] O 0 0 0O|[0|] O|O|]O] O 0 0 0 15 20| 2| 12| 20 | 2 71
2013 0[0|0|]0O|0O] O 0 0 0O|[0|] O (|O]O] O 0 0 0 3 8 0 8 19 | 4 42
2014 0/0jJOjO|jO]| O 0 0 0]J]o0jJO0O]O]jO]|] O 0 0 0 0 5 1 9 2410 39
2015 0[0|0|J0O|0O] O 0 0 0O|[0|] O|O|]O] O 0 0 0 0 0 0 4 16 | 5 25
2016 0/0jJOjOfjO]| O 0 0 0O0jJ]o0jJO]O]jO]|] O 0 0 0 0 0 0] O 7 3 10
2017 0[0|0|J0O|0O] O 0 0 0O|[0|] O|O|]O] O 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
2018 0/|0jJOjOfjO]| O 0 0 0]J]o0ojJO0O]O]jO]|] O 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0
Total 39|20(20| 72| 0 | 134|134 | 204 | 286| 28| 103| 82| 74| 111| 213 | 323 | 544 | 253 | 350 | 91 | 172 | 441 | 67 3761

Fonte: dados da pesquisa.

Para facilitar

a visualizacdo desses dados tracamos um grafico

representativo desses anos (Gréfico 7)Analisando essesresultados observamos

que os artigos acompanham a tendéncia de citacdo de obras com idade mediana

a recente Além disso, esse dadoarticula-se aos anos das obras mais frequente

no conjunto das listas, apresentado em tabelas anteriores
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Diante disso, observamos que ndo € tdo frequente o uso de obras
consideradas classicas nas pesquisas da area brasileira de Educacao em Ciéncias
que destacam aprendizagem significativa em seus conteudos. Para Lemos
(2011b) a TAS ® um oOoprograma de peequi sa f
novas proposi¢cdes sem modificar o ndcleo central da teoria. Contudo, para um
maior aprofundamento teorico € preciso se apropriar da literatura classica e

avaliar as mudancas ao longo da sua evolucao, preservando o nucleo duro das

teorias.

Nesse contextq a aprendizagem significativa é vista como um conceito
subjacente. Seria esse o principal fator que explicaria a tendéncia de utilizacao da
literatura recente? Quais outros aspectos influenciam para essa realidade? Os
autores-pesquisadores estdo atentosas questdes de obsolescéncia quando
selecionam as obras para citacdo@uais critérios de escolha dessas obras, em
detrimento de obras consideradas classicas sobre a teméticaAs obras mais
frequentes sdo obras apenas sobre Aprendizagem Significativa? Quaisoutros

conteudos elas destacam?

Gréfico 7 & Distribuicdo diacrdnica dos anos das refer éncias dos artigos AS5+.
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Fonte: dados da pesquisa.

A seguir, apresentamos osdados de frequénciaabsoluta e relativa para 0os

anos das refeéncias dosartigos AS5+ (Tabela 18.
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Tabela 18 8 Frequéncias para os anos das referéncias dos artigos AS5+.

Anos das Referéncias | Frequéncia absoluta (n) | Frequéncia relativa (%)
sem data 31 0,82%
18901899 2 0,05%
19001909 0 0,00%
19101919 0 0,00%
19201929 2 0,05%
19301939 2 0,05%
19401949 2 0,05%
19501959 7 0,19%

1960 1 0,03%
1961 1 0,03%
1962 6 0,16%
1963 12 0,32%
1964 0 0,00%
1965 3 0,08%
1966 2 0,05%
1967 3 0,08%
1968 8 0,21%
1969 7 0,19%
1970 2 0,05%
1971 7 0,19%
1972 7 0,19%
1973 I 0,19%
1974 5 0,13%
1975 6 0,16%
1976 18 0,48%
1977 18 0,48%
1978 32 0,85%
1979 13 0,35%
1980 60 1,60%
1981 40 1,06%
1982 42 1,12%
1983 61 1,62%
1984 39 1,04%
1985 32 0,85%
1986 48 1,28%
1987 50 1,33%
1988 68 1,81%
1989 46 1,22%
1990 81 2,15%
1991 68 1,81%
1992 83 2,21%
1993 106 2,82%
1994 109 2,90%
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Tabela 18 8 Frequéncias para os anos das referéncias dos artigos AS5+.(continuagéo)

Anos das Referéncias | Frequéncia absoluta (n) | Frequéncia relativa (%)
1995 76 2,02%
1996 116 3,08%
1997 132 3,51%
1998 118 3,14%
1999 148 3,94%
2000 180 4,79%
2001 144 3,83%
2002 206 5,48%
2003 154 4,09%
2004 161 4,28%
2005 150 3,99%
2006 248 6,59%
2007 128 3,40%
2008 132 3,51%
2009 126 3,35%
2010 105 2,79%
2011 109 2,90%
2012 71 1,89%
2013 42 1,12%
2014 39 1,04%
2015 25 0,66%
2016 10 0,27%
2017 4 0,11%
2018 0 0,00%

Total 3761 100,00%

Fonte: dados da pesquisa.

Esses indicadores nos apontam elementos a serem considerados em nossas
analises. O perfil cienciométrico aqui construido nos aponta para uma
compreensdao das tendéncias e comportamentos da producdo cientifica na
interface Aprendizagem Significativa e Educagdo em Ciéncias. Nesse sentido,
guestionamos quais outros aspectos podem ser interpretados do ponto de vista

da Sociologia da Ciéncia?

3.5 Algumas leituras socioldgicas da ciéncia na interface Aprendizagem
Significativa e a Educagédo em Ciéncias

Em nossa area subsistem diferentes modelos tedricos para adlise e
compreensao da producédo cientifica. Ao longo da trajetoria académica autores

pesquisadores debatem seus resultados com os aportes tedricos da Historia,






