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(...) avaliar o impacto de Piaget sobre a psicologia do
desenvolvimento ¢ tao dificil quanto avaliar o impacto de
Shakespeare sobre a literatura inglesa ou a de Aristoteles na
filosofia — isso ¢ impossivel. Esse impacto €, ao mesmo
tempo, monumental demais para ser apreendido e

onipresente demais para ser descoberto (Belini, 1992. p.
191).



RESUMO

Este estudo investiga os limites e as potencialidades de uma sequéncia didatica mediada por
jogos, fundamentada no processo de tomada de consciéncia dos estudantes na aprendizagem de
Quimica Organica. Fundamenta-se na Epistemologia e Psicologia Genética de Jean Piaget,
particularmente na no¢do de Tomada de Consciéncia, e na abordagem de Zabala para a
organizacdo de Sequéncias Didaticas, enfatizando o uso de jogos como ferramentas
pedagdgicas. A metodologia adotada ¢ de natureza interventiva, inserida no ambito das
abordagens qualitativas de pesquisa educacional. A pesquisa, de carater interventivo e
abordagem qualitativa, foi realizada em uma escola estadual de Jequi¢/BA, acompanhando
cerca de dezesseis estudantes na disciplina de Quimica ao longo de quatro semanas, durante a
terceira unidade do ano letivo. Os instrumentos metodoldgicos aplicados incluem observagao
participante, producdo textual e entrevista semiestruturada com a professora regente. A analise
dos dados sera realizada por meio da técnica de andlise de contetido. Os resultados apontam um
aumento nas producdes textuais, tanto em extensdo (aumento das regulacdes e coordenacdes
das palavras-chaves) quanto em compreensdo (tomada de consciéncia sobre o conceito de
quimica organica), destacando a relevancia das abordagens interativas propostas na SD, como
o uso de jogos, que forma garantidor de uma aprendizagem significativa e desenvolvimento da
autonomia. Apesar dos avancos, os dados destacam estagnacdo em alguns niveis, como o IB e
os niveis mais avancados. Uma das explicagdes ¢ a auséncia de muitos estudantes nas aulas,
um fator relevante a ser considerado nesta analise. Essa situagdo impdem um limite a SD e
levanta questdes sobre as causas dessas faltas, que podem ser multiplas e estdo associadas a
diferentes contextos sociais e escolares.

Palavras-chave: Ensino de Quimica Organica; Epistemologia Genética; Tomada de

Consciéncia; Jogos; Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

This study investigates the limits and potential of a didactic sequence mediated by games, based
on the process of students becoming aware of the learning of Organic Chemistry. It is based on
Jean Piaget's Epistemology and Genetic Psychology, particularly on the notion of Awareness,
and on Zabala's approach to the organization of Didactic Sequences, emphasizing the use of
games as pedagogical tools. The adopted methodology is of an interventional nature, inserted
in the scope of qualitative approaches to educational research. The research, of an interventional
nature and qualitative approach, was carried out in a state school in Jequié¢/BA, following about
sixteen students in the Chemistry discipline over four weeks, during the third unit of the school
year. The methodological instruments applied include participant observation, textual
production and a semi-structured interview with the teacher.Data analysis will be performed
through the content analysis technique. The results indicate an increase in textual production,
both in length (increased regulation and coordination of keywords) and in comprehension
(raising awareness of the concept of organic chemistry), highlighting the relevance of
interactive approaches proposed in DS, such as the use of games, which guarantee meaningful
learning and the development of autonomy. Despite the advances, the data highlight stagnation
at some levels, such as IB and more advanced levels. One explanation is the absence of many
students in classes, a relevant factor to be considered in this analysis. This situation imposes a
limit on DS and raises questions about the causes of these absences, which can be multiple and
are associated with different social and school contexts.

Keywords: Teaching of Organic Chemistry; Genetic Epistemology; Grasp of consciousnes;

Gaming; Didactic Sequence.
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INTRODUCAO

A reflexdo aqui apresentada em relacdo a essa pesquisa estd alinhada com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) e com as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN), que incentivam as institui¢des a adotarem um modelo que aproxime a educacdo da
realidade social, visando instigar os estudantes a refletirem sobre o mundo ao seu redor e a
desenvolver um pensamento reflexivo, critico e autdbnomo.

Parte-se da ideia de que a aprendizagem baseada em jogos se torna uma estratégia
diferente para auxiliar o estudante na tomada de consciéncia dos contetidos propostos em sala
de aula, de forma que o estudante, ao ter contato com essa metodologia, usufrua de um processo
motivador, interativo e ludico.

Esse processo cooperativo realiza-se através de manuseio dos jogos, reflexdes
individuais e grupais, leitura e confecgdes de textos, ou qualquer outra maneira que permita a
socializagdo do pensamento. Essa dinamica processual exige uma postura do professor, para
além do modelo tradicional de ensino. Nessa perspectiva, entende-se que os jogos sao
ferramentas metodologicas que auxiliam tanto o professor quanto o estudante na tomada de
consciéncia.

O referencial tedrico que embasou esta pesquisa esta centrado no conceito de sequéncia
didatica (SD), em Zabala (1998) e na tomada de consciéncia na Epistemologia Genética, em
Piaget (1994). Na construgdo da sequéncia didatica, enfatizamos a inclusdo de jogos com
proposito de analisa-lo e utiliza-lo como instrumento psicopedagdgico. Esse olhar vai além do
jogo pelo jogo, buscamos compreender o raciocinio dos estudantes acompanhando os processos
de tomada de consciéncia dos conteudos conceituais de Quimica Organica no trabalho em
grupo. Assim, ¢ proposta uma Sequéncia Didatica (SD) (Zabala, 1998) que valoriza em sua
organizag¢do a cooperacdao em duas dimensdes interconectadas, a primeira que permite entender
os processos de construg¢do do raciocinio e a segunda ligada ao desenvolvimento da autonomia
(Piaget, 1994).

Segundo Piaget (1975), o jogo envolve uma interdependéncia social que se manifesta
na interagdo entre os sujeitos, sendo uma atividade de grande relevancia para o desenvolvimento
cognitivo e a constru¢do da autonomia. O autor enfatiza a cooperagdo como um elemento
central na formagdo humana, que pode ser compreendida sob dois aspectos distintos: 1) como
método, a cooperagao implica o confronto de diferentes pontos de vista, o que ¢ fundamental

para a formagdo do pensamento logico e, consequentemente, para a elaboragdo das ciéncias.



Ao considerar a perspectiva do outro, o sujeito deve ser capaz de manté-la e integra-la ao seu
proprio processo reflexivo. Nesse processo de reflexdo, o sujeito confronta seu ponto de vista
com o do outro, o que lhe permite alcangar novos niveis de pensamento; b) como produto, a
cooperacao conduz a autonomia da consciéncia. A cooperagao como produto esta relacionada
mais estreitamente com o aspecto moral, j4 que a moral necessita do desenvolvimento
cognitivo, mas compreende, também, o respeito mutuo, que ¢ a condi¢do para a cooperagao
(Piaget, 1990b apud Camargo; Becker, 2012).

Tendo em vista a importancia dos jogos dentro do processo de ensino aprendizagem,
procurou-se estabelecer uma organizagdo didatica, ou seja, uma SD que se baseia em Zabala
(1988). Nesse sentido, para o autor, a sequéncia didatica pode ser entendida como um conjunto
de atividades organizadas para alcancgar objetivos educacionais, com inicio e fim definidos tanto
pelos professores quanto pelos estudantes. Ainda conforme o autor, SD ¢ uma forma de
encadear e articular diferentes atividades em uma etapa didatica. Assim, o jogo pode ser uma
estratégia interessante a ser incorporada em SD, pois 0 mesmo envolve relagdes de cooperagao
entre os jogadores (Zabala, 1988).

Apesar de utilizarmos o termo “sequéncia”’, o que remete a etapas lineares, para a
Epistemologia Genética, na perspectiva do sujeito, essa construgdo dos conteudos conceituais
ndo ¢ linear, mas sim em espiral. Afirma Piaget: “Esse processo ndo segue uma progressao
linear. Ele da lagos, isto ¢, ele volta varias vezes a mesma posicdo, mas considerado a partir de
um nivel superior.” (Piaget, 1996, p. 224). Essa circularidade dialética cujo retorno implica
sempre um nivel superior nos remete a uma imagem geométrica que ¢ uma espiral
tridimensional (Piaget, 1996).

Nesta pesquisa, planejou-se elaborar, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica sobre a
tematica de Quimica Organica junto a uma turma do Ensino Médio no Colégio Estadual
Professor Faraildes Santos, localizado no municipio de Jequi¢, Bahia. A intervengdo ocorreu
durante quatro semanas, na III unidade do ano letivo de 2023, na disciplina de Quimica. Os
participantes da pesquisa eram trinta e quatro estudantes do 3° ano do Ensino Médio, juntamente
com a professora regente da disciplina.

Diante desse cenario, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar se o uso dos jogos
didaticos, inseridos em uma sequéncia didatica (SD) elaborada com base na proposta de Zabala
(1998), pode favorecer o processo de tomada de consciéncia dos conteudos conceituais de
Quimica Organica por parte dos estudantes do Ensino Médio.

Como objetivos especificos, busca-se:



(a) Elaborar, aplicar e avaliar uma SD utilizando jogos com estudantes do 3° ano no
ensino de Quimica Organica, como mediador na constru¢do do conhecimento baseado na
Tomada de Consciéncia;

(b) Identificar se as sequéncias didaticas e os jogos utilizados com estudantes do 3° ano
no ensino de Quimica Organica influenciam no processo de tomada de consciéncia dos
estudantes.

(c) Descrever os niveis de conceituacao dos estudantes do 3° no ensino de Quimica
Organica durante a aplicagao da SD.

Para fundamentar a proposta pedagodgica, destaca-se a importancia da tomada de
consciéncia na Epistemologia e Psicologia Genética, que enfatiza sua importancia na
descentracdo epistémica, ou seja, na constru¢ao do conhecimento. A tomada de consciéncia
envolve a cooperagao, entendida como a troca entre os sujeitos envolvidos no processo de
aprendizagem, com a conotagdo de ato solidario. Aqui, compreende-se os jogos de regras como
fundamentais nesse processo.

Com essa intengdo, esta pesquisa procura entender se a inclusdo dos jogos numa
sequéncia didatica (Zabala, 1998), cuja analise ocorrera sobre os pressupostos da tomada de
consciéncia na Epistemologia Genética, permite uma melhor compreensdo das agdes
subjacentes aos conteudos escolares, possibilitando verificar como o estudante toma
consciéncia dos conceitos trabalhados nas atividades propostas pelo professor. Tem-se, entdo,
como hipdtese, que propor novas atividades conforme o nivel de conhecimento do estudante o
ajudard a reconstruir, na atividade atual, as ag¢des decorrentes das atividades anteriores,
elaborando, desse modo, a constru¢do da inteligéncia e aprendizagem significativa.
Considerando esses pressupostos tedricos e a hipdtese delineada, a presente dissertacao
organiza-se em quatros capitulos, os quais se dedicam a fundamentagdo conceitual, ao
delineamento metodologico e a analise dos resultados a luz da Epistemologia Genética.

No primeiro capitulo, aborda-se o conceito de tomada de consciéncia segundo Jean
Piaget, conforme sua obra “A Tomada de Consciéncia” (1974). Piaget analisa como esses
processos facilitam a constru¢ao do conhecimento, destacando a interacao entre sujeito e objeto.
As regulagdes e coordenacdes de acdes promovem a construgdo do pensamento inferencial ou
conceitual e a descentralizacdo, essenciais para o desenvolvimento cognitivo.

Piaget propde quatro estagios de desenvolvimento cognitivo: Sensdrio-Motor, Pré-

Operacional, Operatorio Concreto e Operacdes Formais. A transigdo entre esses estagios € lenta



e envolve resisténcias, refletindo um processo ativo. A cooperacdo € central, servindo como
método e resultado, e favorece a construgdo de uma consciéncia moral autonoma.

No segundo capitulo, descreve-se a construcao e aplicagdo de uma sequéncia didatica
(SD) em uma turma do 3° ano do Ensino Médio na disciplina de Quimica. Baseando-se na
definicdo de Zabala (1998), a SD ¢ apresentada como um conjunto de atividades estruturadas
para alcancgar objetivos educacionais claros, promovendo a aprendizagem significativa de
conceitos, especialmente na nomenclatura da Quimica Organica, por meio de jogos.

Por fim, sublinha a visdo da Epistemologia Genética, que considera a constru¢do do
conhecimento como um processo circular e dindmico, onde os estudantes revisitam conceitos
em niveis mais elevados de compreensdo. No terceiro capitulo, explora-se o significado dos
jogos e sua relevancia na educagdo, destacando como ferramentas ludicas enriquecem o ensino-
aprendizagem. Inicia-se com um histérico da evolu¢ao do ensino de Quimica no Brasil,
enfatizando marcos que moldaram a abordagem pedagodgica. Por fim, enfatiza-se a reflexao
sobre praticas pedagogicas e a adocdo de metodologias alternativas, como os jogos, para
enriquecer o ensino.

O quarto capitulo apresenta os conceitos quimicos e conteidos conceituais sobre a
nomenclatura da Quimica Organica.

No quinto capitulo, detalha-se o delineamento metodoldgico utilizado nesta
investigacdo, bem como as agdes realizadas desde o inicio da pesquisa. Apresenta-se uma
sintese de todas as fases do estudo, incluindo nossa intengao inicial, a proposta elaborada, a
aplicacdo da interven¢do, os instrumentos de coleta de dados e o contexto em que essa
intervengdo ocorreu. Além disso, especificam-se os critérios que orientaram o trabalho e
descrevem-se as acdes realizadas durante a intervencao.

No capitulo sexto, faz-se a discussdo dos resultados apresentados levando em
consideragdo as categorias prévias e emergentes estabelecidas. A analise dos dados qualitativos
baseou-se na extensdo e compreensdo sobre Quimica Organica, mediante processos de
regulacdo, coordenacdo e tomada de consciéncia. Essa andlise representa a maneira como
escolhemos trabalhar todo o material obtido durante a realizacao da SD.

No ultimo capitulo, as questdes de pesquisa levantadas sao retomadas, discutindo-se os
limites e possibilidades da proposta desenvolvida, levantando pontos para aplicagdo da SD
utilizando jogos para o ensino de Quimica Organica para estudantes do Ensino Médio. Essa
analise foi pautada a partir de uma triangulagdo entre produgao textual e desenhos, entrevistas

semiestruturadas com a professora regente e a observacao participante da pesquisadora.



Por fim, nas Consideracdes Finais da pesquisa, que refletem sobre a importancia das
metodologias ativas e do uso de jogo didaticos no ensino de Quimica Organica, destaca-se a
necessidade de um acompanhamento personalizado para estudantes, especialmente aqueles
com algum tipo dificuldades de aprendizagem. Também se enfatiza o papel dos educadores de
adaptar suas praticas pedagogicas e a importancia da formagdo continua dos professores, e
sugere-se a continuidade de investigacdes sobre a relagdo entre jogos didaticos, autonomia e

cooperacao no processo educativo.
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1 A TOMADA DE CONSCIENCIA: UM CONCEITO FUNDAMENTAL
NA TEORIA DE JEAN PIAGET

Nesse capitulo, tem-se como referéncia o livro “A Tomada de Consciéncia” (1977),
escrito por Jean Piaget e colaboradores, juntamente com outras obras, marco do quarto periodo
(anos 70). Ele analisa a extensdo dos conhecimentos destacando que os processos de tomada de
consciéncia permitem abertura para os novos possiveis e generalizagcdes. Aqui, o autor
demonstra que a constru¢do do conhecimento ocorre em extensao e compreensdo, € que as
regulagdes — reequilibracdes, acompanham-se de construgdes novas (Montangero; Maurice-
Naville, 1998; Piaget, 1977).

Os processos de tomada de consciéncia envolvem as coordenacdes das agdes e
operagdes, conduzem ao pensamento conceitual e sao o instrumento privilegiado da
descentracdo. Essa coordenagdo ¢, ao mesmo tempo, individual e social — pois existe uma
solidariedade entre as coordenagdes intraindividuais e interindividuais. E a cooperagdo ¢
precisamente constituida pela reciprocidade interindividual das operacdes de cada um. Assim,
o conceito de cooperacao estd ligado ao de descentracao (Piaget, 1977).

E na interagdo (agdo entre) sujeito e objeto que se encontra a fundamentagdo tedrica
para a construcao de conhecimentos. Neste sentido, a visdo interacionista de Piaget ¢ “dialética”
(Macedo, 2009). De dois polos diferentes (teses S e O) surge uma sintese, isto €, o processo de
acomodagdo e adaptagdo que resulta do equilibrio entre assimilacdo e acomodacdo. Pois ¢
enquanto se conhece o mundo que se constroi elementos intelectuais para 1é-lo e transforma-lo
(Piaget, 1975). E a medida que se constroem mais esquemas mentais, passa-se a olhar o mundo
de forma diferente — aqui sujeito e objeto se transformam. Ainda para Jean Piaget, a estrutura
da inteligéncia se constitui como as diferentes etapas ou estadios do desenvolvimento cognitivo
humano. Esse desenvolvimento ¢ resultado de processo ativo, mediante regulagoes,
coordenagdes e tomada de consciéncia, onde o individuo passa por diferentes etapas até a
constru¢ao de uma representagao cientifica.

Para Piaget (1990), os processos de tomada de consciéncia permitem a evolugdo do
pensamento cientifico descrito em quatro estadios. A passagem de um estadio para outro, segue
um longo caminho cuja construgdo ¢ lenta e laboriosa, e implica resisténcias. Os niveis sao: (1)
auséncia de representacdo com predominio dos esquemas praticos; (2) representacao

preconceitual com predominio de um pensamento mitico ou transdutivo; (3) a representagao



conceitual com predominio do pensamento indutivo; e (4) a representagdo conceitual com
predominio de um pensamento dedutivo. Cada uma dessas fases implica subfases e ¢
caracterizada por uma forma especifica de pensamento e processamento de informacao (Piaget,
1990).

Entretanto, nesse processo construtivo, parece que todos elaboram um pensamento
operatorio concreto, mas s6 alcancam um pensamento operatorio formal no dominio das
especialidades. Dessa forma, um quimico utiliza o pensamento formal com maior rendimento
em assuntos da quimica, o estudante de ciéncias nas matérias afins, € os indigenas no dominio
da caca (Coll; Marchesi; Palacios, 2004 apud Andrade, 2013). Assim, brincamos ao dizer que,
nés de quimica, em relagdo a um especialista em fisica, nos encontramos no operatorio
concreto. Portanto, em relacdao a cada campo conceitual, um sujeito pode apresentar diferentes
niveis de compreensdo. Assim, ndo sao as idades das pessoas que estdo nos estadios, mas as
suas agoes.

Outros autores compartilham também dessa hipotese (Andrade, 2013; Andrade et al.,
2016). O trabalho de Andrade (2013) parte de pressupostos de que todos os estudantes
pesquisados apresentam no contexto dos conhecimentos em Biotecnologia, uma representacao
preconceitual, com predominio de um pensamento transdutivo e intuitivo. Durante a pesquisa
os resultados demonstram que os estudantes avancam em extensdo e compreensdo mediante
regulacdes e coordenacdes locais, sistémicas e estruturantes. Assim, as significagdes evoluem
de (a) uma representagdo pré-conceitual com predominio de um pensamento transdutivo e/ou
indutivo, para (b) uma representacdo conceitual com compreensao do sujeito pela totalidade
que ele conseguiu a construir, e, (c) por fim, uma representacdo cientifica (operatério formal)
com a compreensdo e a extensdo dos conhecimentos construidos em cooperagdo, por
experimentos ou dedugdes, a partir de proposigdes verbais.

Em outras palavras, as pesquisas demonstram a indissociabilidade entre forma e
contetido. Os estudantes podem raciocinar formalmente em relagdo a um tema, mas ndo em
relacdo ao outro, dependendo de seu interesse, expectativas, suas ideias prévias e oportunidades.
Além, evidentemente, das resisténcias que precisam ser superadas. Todos esses fatores sao
importantes para construir um conhecimento formal (Andrade, 2013).

Como enfatizado anteriormente pelos autores (Andrade, 2013; Piaget, 1978), os
processos de tomada de consciéncia ocorrem de forma lenta e laboriosa requerendo uma
temporalidade. Trazendo isso para o contexto escolar, destacamos o tempo como um fator

limitante. A carga horaria das disciplinas como Quimica e Fisica, por exemplo, foram reduzidas



com a implementacdo do Novo Ensino Médio. A BNCC agrupou Quimica, Fisica e Biologia
dentro do eixo Ciéncias da Natureza, o que levou algumas redes de ensino a reduzirem a carga
horéria individual de cada disciplina ou a oferecerem Ciéncias da Natureza de forma integrada,
sem garantir um tempo especifico para Quimica. Assim sendo, estd mais desafiador desenvolver
estratégias para garantir a aprendizagem dos educandos. Nesse sentido, uma das possibilidades
seria 0 uso de SD (Zabala, 1988) com jogos, valorizando a cooperagdo (Piaget, 1994)

especialmente no ensino de Quimica Organica.

1.1 As razoes funcionais da tomada de consciéncia

A tomada de consciéncia ¢ estruturada a partir de trés conceitos fundamentais:
assimilacdo, acomodacdo e equilibracdo. Os conflitos cognitivos surgem quando ha
contradigdes e/ou lacunas entre o conhecimento prévio e novas situacdes, levando a construcao
do “porqué”. Nesse processo, ocorre a reequilibracdo, na qual as estruturas cognitivas sdo
redefinidas a medida que novos conhecimentos sdo incorporados, levando a constru¢ao do
“como”. Esse equilibrio, no entanto, ¢ sempre dinamico, pois novos conflitos surgirdo
continuamente, impulsionando o desenvolvimento do conhecimento.

Nas obras “A Tomada de Consciéncia” (1977) e “Fazer e Compreender” (1978), Piaget
e colaboradores observaram que a tomada de consciéncia pode ocorrer mesmo na auséncia de
inadaptagdo. Dessa forma, ¢ necessario considerar suas razoes funcionais em um contexto mais
amplo, no qual tanto éxitos quanto fracassos (inadaptagdes) podem conduzir a esse processo.
No entanto, o fator desencadeador da tomada de consciéncia ¢ a insuficiéncia das regulagdes e
coordenagdes automaticas para resolver um problema, exigindo a busca por novos meios. Essa
busca ocorre por meio de regulacdes e coordenacdes ativas, que envolvem escolhas deliberadas,
interpretagdo. E sempre um processo consciente de construgdo do conhecimento (Piaget, 1977
apud Andrade, 2013).

Ao considerar esse contexto mais amplo, nas obras “As Formas Elementares da
Dialética” (1996) e “Psicogénese e Historia das Ciéncias” (1983), Piaget desenvolve uma
concepcao mais flexivel de dialética, que vai além das abordagens hegeliana-marxista, as quais
pautam o avanco do conhecimento na contradi¢do ou no desequilibrio cognitivo. Para Piaget, a
contradi¢do ¢ um elemento fundamental na tomada de consciéncia, mas ndo ¢ sua Unica via. O
processo de tomada de consciéncia pode ocorrer tanto no €xito quanto no fracasso: no primeiro,

o sujeito reflete sobre as estratégias utilizadas e compreende melhor os mecanismos implicitos;



no segundo, o desequilibrio cognitivo exige uma reorganizacao mental, ampliando a capacidade
de raciocinio da crianca.

Piaget (1977; 1978) relaciona esse processo a um mecanismo inferencial proprio da
equilibragdo, no qual as relagdes significativas entre esquemas e conceitos nao se reduzem a
meras conexdes discursivas, mas envolvem transformagdes reciprocas que dao origem a novas
estruturas de conhecimento. Assim, a constru¢do do saber ndo ocorre apenas pela resolucdo de
contradigdes, mas também pela coordenagao progressiva de esquemas, permitindo que o sujeito
desenvolva formas mais sofisticadas de compreensao e raciocinio.

Por fim, a tomada de consciéncia ¢ um processo lento e laborioso, no qual o individuo
precisa superar diversas resisténcias e preencher lacunas. Além disso, a cooperacdo
desempenha um papel fundamental, permitindo o desenvolvimento progressivo das
capacidades cognitivas. Essas obras oferecem reflexdes valiosas tanto para a pratica

educacional quanto para a compreensao do desenvolvimento humano.

1.2 O mecanismo da tomada de consciéncia

O mecanismo de tomada de consciéncia diz respeito a transformacao de um esquema de
acdo em conceito, isto €, ha internalizacdo para o ambito do pensamento resultante em
conceituagdo. Na verdade, hé reconstrucao e ampliacao daquilo que foi realizado no plano da
acdo para o representacional, logo: a “passagem da assimilagao pratica (assimilagao do objeto
a um esquema) a uma assimilagdo por conceitos” (Piaget, 1977, p. 200).

No cerne do processo de tomada de consciéncia encontra-se o processo de abstracao,
composto por duas situagdes distintas: a abstracdo empirica, que retira informagdes das acdes
e caracteristicas materiais dos objetos, e a abstragao reflexionante ou refletidora, que se apoia
em todas as formas cognitivas do sujeito. A abstracdo reflexionante extrai caracteristicas das
estruturas ou organizacdes das acdes para construir algo novo. Quando nos tornamos
conscientes do processo — abstracao reflexionante —, temos a tomada de consciéncia (Piaget,
1977).

Para Montoya (2011), o processo de constru¢do de conhecimento possui natureza
endogena, ou seja, realiza-se no interior do sujeito; por isso ndo € observavel. Dizer que ela ¢
enddgena ndo ¢ negar o social, pois as coordenagdes endogenas-intraindividual e exdgenas-
interindividuais sao interdependentes e soliddrias. H4 uma relagdo de identidade entre essas
operagoes, que configuram a cooperacao no sentido exato e quase etimoldgico da palavra. “As

acOes, individuais ou interpessoais estdo coordenadas e organizadas por estruturas operatorias



construidas espontaneamente no curso do desenvolvimento intelectual.” (Piaget, 1965, p. 180-
181 apud Montoya, 2011, p. 132).

O autor ressalta que esse processo de formacao € feito pelo sujeito quando ele constroi
um novo conhecimento a partir de saberes prévios abstraindo deles novas informacgdes. O autor
explica que, ap0ds a abstracao propriamente dita, o sujeito, através do reflexionamento, projeta
o que foi abstraido em um plano superior e reconstrdi, por reflexdo, esse novo plano em fungao
do que trouxe do plano anterior, por isso, essa reconstru¢do ¢ considerada criadora de
novidades. Toda abstracao reflexionante constitui uma fonte criadora de novidades (Piaget,
1965).

A tomada de consciéncia durante a aplicacdo de uma SD estd intimamente ligada a
evolugdo das regulagdes e coordenagdes que conduzem a um conhecimento mais refinado. Essa
elaboragdo ¢ retroativa e proativa pois ha, nos processos de abstracao reflexionante e na tomada
de consciéncia, a elaboragdo de novas formas a partir dos niveis anteriores, o que, nesse sentido,
equivale a uma retroagdo sobre aqueles. Pode-se considerar que essa elaboragdo para diante
representa uma “reorganizacao” de estruturas anteriormente criadas (Piaget, 1978).

Para Piaget (1978), essa evolucdo implica numa hierarquizacdo das regulacdes e
coordenacgdes, que podem ser classificadas em quatro tipos: (1) regulacdes e coordenagdes
automaticas; (2) regulagdes e coordenagdes ativas; (3) regulacdes pluridimensionais,
multifatoriais e coordenacdes praxioldgicas; e, por fim, (4) regulacdes e coordenagdes
inferenciais ou conceituais.

A primeira categoria, as regulagdes automaticas, refere-se a um '"saber fazer"
espontaneo, que ocorre sem reflexdo explicita. J4 as regulagdes ativas envolvem
intencionalidade e a defini¢do de objetivos a serem perseguidos, exigindo uma agao consciente
do sujeito. As regulagdes pluridimensionais demandam a coordenagao simultanea de multiplos
fatores e dimensodes distintas, tornando-se mais complexas. Por fim, as regulagdes e
coordenacgdes inferenciais ou conceituais transcendem a observagao direta dos dados empiricos,
pois sdo inferidas por meio de composigdes operatorias. Esse processo estabelece relagdes de
necessidade e evidencia um nivel mais sofisticado de regulacao, intrinsecamente ligado a 16gica
e a reversibilidade do pensamento.

Essa elaboracdo mais refinada passa pelas nogdes de intra, inter e trans. Quando o sujeito
entra em contato com um novo campo de conhecimento ele assimila os dados a cada esquema,
ocorrendo uma equilibragdo intra esquemas — nivel intra. Posteriormente ocorre uma

coordenagdo entre esquemas — nivel inter. Nesse nivel, ha uma proliferacdo de esquemas que



ameaga o todo alcancado enquanto as diferenciagdes sdo contrapostas por tendéncias a
integragcdo. O novo equilibrio requerido entre diferenciacdes e integragdes da lugar a uma

elaboragdo de conjunto — nivel trans (Castorina; Baquero, 2008).

1.3 Tomada de consciéncia, sequéncia didatica e jogos: aproximacdes e

complementaridades

Para Piaget, o sujeito se constrdéi na interagdo com o mundo, € a construgdo do
conhecimento ocorre a partir de dois pressupostos interligados: o construtivismo e o
interacionismo. O primeiro, fundamentado na psicogénese, considera o sujeito ativo no
processo de aprendizagem, em constante transformacao, o que implica que o ser humano esta
sempre em construcao. O segundo ressalta a interdependéncia entre sujeito e objeto, pois o
conhecimento ndo pode ser pensado sem a interacao entre ambos.

Piaget enfatiza que a cooperagdo desempenha um papel essencial no desenvolvimento
cognitivo e na constru¢do de valores morais, sendo o ambiente social fundamental, pois
ninguém constroi conhecimento isoladamente. O aprendizado ocorre na relagdo com o meio
fisico e social, sendo fundamental a troca com os outros para a tomada de consciéncia e para a
constru¢do das estruturas cognitivas. Dessa forma, ndo ha oposi¢ao entre construtivismo e
interacionismo, mas sim uma complementaridade, ou seja, a constru¢do do conhecimento
ocorre na interagao entre sujeito e objeto (Andrade, 2013).

Nesse processo, as regulagdes e coordenagdes interindividuais estdo diretamente
relacionadas as regulacdes intraindividuais, refletindo a interdependéncia entre o sujeito e o
meio social. Piaget argumenta que o aprendizado emerge dessa troca constante com o ambiente,
sendo a cooperagao um fator central para o desenvolvimento de novas estruturas cognitivas.
Dessa forma, construtivismo e interacionismo nao sao abordagens antagOnicas, mas sim
aspectos complementares que enfatizam a importancia da interagdo dinamica na construg¢ao do
conhecimento (Andrade, 2013).

No entanto, Piaget (1977) alerta também que todas as atividades dos individuos
implicam regulagdes de energia. E nesse sentido que a SD pode tornar-se uma armadilha, pois,
a depender da pluralidade cultural e outros fatores em sala de aula, o que interessa um estudante
ndo interessa ao outro, um jogo jogado pode deixar de ser interessante no outro dia.

Esse ¢ o grande desafio do professor: ele precisa ser afetivo, adaptavel e flexivel diante

da pluralidade cultural, capaz de ajustar quantas vezes necessarias uma SD, incorporando



caracteristicas como didlogo, estimulo ao pensamento critico e sempre incorporando novas
estratégias. Sequéncias didaticas que valorizam a interdisciplinaridade, trabalho em grupo, vao
muito além da transmissao do conhecimento, implicam na promocao de valores como equidade,
respeito mutuo, solidariedade e consciéncia critica.
O professor tem que ser um pesquisador em acao, ter desejo pela profissdo, ser aquele
que organiza, sistematiza, pesquisa o processo do estudante para compreendé-lo e ajuda-lo. E
nessa perspectiva de interacdo que o professor encontra a plenitude de sua docéncia (Silva,
2007). Como disse Piaget (2005, p. 8): “[...] todo ato de desejo € um ato de conhecimento e
vice-versa”.
Nao se pode deixar de destacar o papel da afetividade na tomada de consciéncia. Para
Piaget:
[...] afetividade ndo se restringe a sentimentos, mas se refere a questdes intelectuais,
como interesse, simpatia, antipatia - por temas ou pessoas - atitude etc. O afeto € o
“motor” podendo retardar o desenvolvimento intelectual; o professor, para intervir de
forma eficiente precisa se implicar com o estudante, esta em relagdo com este. Dessa

interacdo emerge o desejo, a vontade de aprender (Piaget, 2005, p. 8 apud Andrade,
2013, p. 217).

Enfim, para Becker e outros pesquisadores (2007, p. 112) o progresso da tomada de

consciéncia consiste em:

[...] coordenagdes que procedem primeiro, por assimilagdes reciprocas dos esquemas
utilizados e orientam, depois, na direcdo das formas cada vez mais gerais e
independentes de seu conteido. Quando um novo conteido ¢ subsumido pelos
esquemas ou estruturas do sujeito, hd uma reorganizacdo das coordenagdes existentes
por reflexdo. O reflexionamento projetara essa transformagdo para um patamar
superior. A nova estrutura inclui a anterior.

Existe uma complementaridade com superagao e a possibilidade continua de reiniciar
esse ciclo. Dessa forma, o sujeito se transforma conforme sua agdo transformadora sobre os
objetos. Logo, o caminho para se passar de um sistema de conhecimento mais simples para um
mais complexo — ampliando a aprendizagem — ¢ o das regulagdes ativas, mediante abstracdes

empiricas, pseudoempiricas, reflexionantes e refletidas (tomada de consciéncia).
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2 A SEQUENCIA DIDATICA

Existem diferentes defini¢cdes para Sequéncia Didatica (SD). Cabe-nos pontuar aqui o
que entendemos por SD. Utiliza-se a definicdo dada por Zabala (1998, p. 18), que afirma que
uma SD consiste em um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio € um fim conhecidos tanto
pelos professores quanto pelos estudantes”. Ainda, conforme Zabala (1998, p. 20), as SD
“podem indicar a fungdo que tem cada uma das atividades na constru¢do do conhecimento ou
da aprendizagem de diferentes contetidos e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma
delas, a falta de outras ou a énfase que devemos lhes atribuir”. Nesse sentido, a nossa SD
consiste numa sequéncia de aulas com diferentes tipos de Jogos que, em conjunto, t€ém como
finalidade: investigar a promo¢do da aprendizagem de conceitos quimicos e contetdos
conceituais sobre a nomenclatura da Quimica Organica.

Relacionado ao desenvolvimento de conhecimentos que a Tomada de Consciéncia pode
proporcionar, Zabala (1998) discute os conteudos da aprendizagem, que vao além da mera
questdo de ensinar, abordando o porqué do ensino. Esses conteudos envolvem todas as
dimensdes do aprendiz. O autor categoriza as tipologias de aprendizagem da seguinte maneira:
conceitual (O que se deve aprender?), procedimental (O que se deve fazer?) e atitudinal (Como
se deve ser?).! Assim, em uma abordagem educacional voltada para a formacao integral, havera
um equilibrio entre os diferentes tipos de conteudo. Em contrapartida, uma educacdo que
prioriza a fun¢do propedéutica e universitaria ficard mais nos conteudos conceituais.

Zabala (1998) alerta para o risco de fragmentar artificialmente aquilo que, na realidade,
se manifesta de forma integrada nas estruturas do conhecimento. A diferenciacao dos elementos
que compdem essas estruturas e a categorizacdo de suas caracteristicas — denominadas
conteidos — sdo construgdes intelectuais que permitem compreender o pensamento € o

comportamento humano.

! Para melhor compreensido: Conteados Factuais: Compreendem o conhecimento de fatos € dados concretos,
essenciais para entender o cotidiano. O aprendizado ¢ avaliado pela capacidade de reprodugdo, sem exigir uma
compreensdo profunda. Conteudos Conceituais: Referem-se a conceitos e principios. O estudante aprende ao
aplicar definicdes para interpretar fenomenos e situar fatos. Contetidos Procedimentais: Envolvem agoes
coordenadas para alcangar um objetivo, como ler e calcular. O aprendizado ocorre por meio de modelos, pratica
repetida e reflexdo, com aplicacdo em contextos variados. Contetidos Atitudinais: Relacionam-se a valores e
normas. O aprendizado se concretiza quando os valores sdo interiorizados, e as normas sdo aceitas em diferentes
niveis: aceitacdo, conformidade e interiorizacao.



Esses termos foram desenvolvidos para facilitar a anélise dos processos cognitivos e
conceituais, tornando necessaria sua diferenciagdo e organizacdo metodoldgica. No entanto,
essa separacdao ocorre apenas no nivel analitico, pois, na pratica, o conhecimento sempre se
constréi de maneira interligada. Assim, embora frequentemente utilizados de forma indistinta,
processos cognitivos, conceitos e contetidos possuem significados especificos, mas atuam de
forma integrada na aprendizagem.

Para Piaget (1994), forma e conteido ndo s3o a mesma coisa, embora estejam
profundamente interconectados no processo de construcdo do conhecimento. O conteudo
refere-se ao objeto de conhecimento e a forma a estrutura cognitiva que organiza e da sentido

a esse contetdo. Portanto, embora sejam distintos, conteudo e forma sdo interdependentes,

implicam numa circularidade dialética: forma =» contetido =» forma =» conteudo.

Em relagdo aos conceitos, Piaget os v&é como resultado de um processo continuo de
transformagdo dos esquemas mentais. Para ele, os conceitos nao sdo algo pré-determinado, mas
surgem da reorganizacao e desenvolvimento progressivo dos sistemas de significacao e lo6gico-
cognitivos dos sujeitos. Esse processo ocorre por meio de regulagdes e coordenagdes ativadas
por desequilibrios, que estimulam a reorganizagdo do pensamento e o avango na construcdo de
novos conceitos. Portanto, conteuddos e formas estdo interconectados, progredindo na
construgdo de estruturas mais complexas e operatorias, que sao 0s conceitos.

Assim, uma palavra isoladamente — como quimica organica, por exemplo — nao ¢
necessariamente conceito, ainda que tal palavra possa representa-lo. Sao as relagdes construidas
que os delimitam, nos exercicios de atribui¢des de significados, o que somente ¢ alcangado por
complexas atividades de coordenagdes de suas interagdes com o objeto, em determinado
contexto (Andrade, 2023). Contudo, pode-se chegar a conclusdo de que esses trés conceitos
podem ser aplicados tranquilamente em uma SD dentro dos estudos da Quimica Orgéanica, por
apresentar diferentes artificios, linguagem propria, estruturas e expressdes que fazem ligacao
com o cotidiano.

Por fim, chama-se a aten¢do para a ideia de sequéncia. Ainda que essa remeta a uma
organizac¢do dos conteudos disciplinares do curriculo escolar que permite aulas mais atrativas
e inovadoras, e até aqui nada criticar, o problema ¢ conceber uma sequéncia como algo universal
que possa ser aplicada em qualquer classe como garantia de aprendizagem significativa. Para
os pressupostos da Epistemologia Genética, a construgdo do conhecimento nao € linear, € sim
espiral — ou seja, ele “da “lagos”, isto ¢, volta varias vezes a mesma posi¢cao, mas considerado

a partir de um nivel superior”. (Piaget, 1996, p. 224). A imagem geométrica que melhor



representa esse processo ¢ uma espiral tridimensional.

Ao usar a SD, o professor precisa refletir sobre trés aspectos: (a) tem que haver
flexibilidade para mudanga, quando percebe-se que o estudante ndo estd acompanhando as
atividades propostas ou que estas sdo muito faceis ndo promovendo desafios, desequilibrio
cognitivo ou muito dificeis que o estudante ndo possa assimilar; b) tolerdncia para propor a
mesma tarefa ou mesmo contetido, mas de formas diferentes, por exemplo, aplicar diferentes
jogos com o mesmo conteido de Quimica Organica para que o estudante va progressivamente
construindo o conhecimento; (c) valorizar o trabalho em grupo, pois o conhecimento ¢
construido coletivamente em um processo cooperativo.

Por fim, Zabala (1998) chama a atengdo que os tipos de atividades e, sobretudo, a
maneira como se articulam sao tragos diferenciais que determinam a especificidade de muitas
propostas didaticas. Para tanto, ¢ fundamental considerar a intencao educacional na defini¢ao
dos conteudos de aprendizagem, pois ela orienta a selecdo e a organizagdo das atividades. Esse
modelo de SD serve como instrumento que permite introduzir, nas diferentes formas de
intervengao, atividades que favoregam uma atuagdo pedagdgica mais eficaz em sala de aula.

Ainda segundo Zabala (1998), sdo apresentados quatro exemplos de unidades didaticas
nos quais se pode observar diferentes graus de participacdo dos estudantes. Embora esses
exemplos estejam mais proximos dos contextos do Ensino Fundamental e Médio, o conceito
pode ser aplicado a qualquer pratica pedagogica, desde que adaptado as caracteristicas da turma
e aos objetivos de aprendizagem.

Unidade 1 — Aula Expositiva Classica: nesta unidade, o professor apresenta o tema,
explica e os estudantes tomam notas. Eventualmente, surgem algumas perguntas que o
professor responde. Cada estudante estuda individualmente, memorizando o contetido do livro,
e depois realiza uma prova aplicada pelo professor, que atribui uma nota.

Unidade 2 — Aula Expositiva com Metodologia Ativa: aqui, o professor introduz uma
situagdo-problema relacionada ao tema e pede aos estudantes que proponham diferentes
solucdes. Juntos, escolhem a melhor abordagem, enquanto o professor explora o assunto e as
solucdes apresentadas. Os estudantes realizam estudos individuais e exercicios, culminando em
uma avalia¢do de conhecimentos aplicada pelo professor.

Unidade 3 — Aula Expositiva com Metodologia Ativa e Constru¢do de Conhecimento:
o professor apresenta uma situagdo-problema e dialoga com os estudantes, trazendo exemplos
da vida real. Eles colaboram para encontrar diversas solugdes e comparam diferentes pontos de

vista. Apds uma discussao em grupo, os estudantes aprofundam o estudo de forma individual,



realizando exercicios que ajudam a relembrar os resultados e conclusdes. A avaliagdo ¢ aplicada
pelo professor ao final.

Unidade 4 — Aula Expositiva com Metodologia Ativa e Construcao de Conhecimento
Coletivo: nesta unidade, o professor também apresenta uma situacao-problema, promovendo
um dialogo e trazendo exemplos praticos. Os estudantes pesquisam em diferentes fontes de
informagdo e discutem em grupo para encontrar solugdes, comparando os pontos de vista. Apos
a discussao, o estudo ¢ feito de maneira coletiva, com exercicios que ajudam a consolidar o
conhecimento. A avaliagdao considera os trabalhos e aprendizagens realizadas, e ndo apenas as
provas.

Embora todas essas unidades sejam validas, cada uma apresenta limitagdes. E facil
identificar suas caréncias e imaginar outras possibilidades que se adaptem melhor as
necessidades educacionais dos estudantes. Ao longo do curso, € em todas as unidades, havera
vivéncias ou experiéncias cruciais para a aprendizagem dos contetidos. O conjunto destas
atividades devera garantir o alcance dos objetivos estabelecidos. Portanto, dentro do conjunto
de atividades que ajudam uma formacgao, serd necessario observar aquelas que se realizam,

explicita ou implicitamente, nao apenas na area de conhecimento do meio, como nas demais
areas e em outros momentos escolares.

Zabala (1998), nos fornece critérios para analise das sequéncias: os conteudos de
aprendizagem como explicitagdo das inten¢des educativas. Ao analisar as unidades propostas,
o primeiro passo ¢ verificar se cada uma busca alcancar os mesmos objetivos e se a metodologia
utilizada é adequada para isso. E evidente que a unidade 1 ¢ puramente conceitual, enquanto a
unidade 2 abrange contetidos procedimentais além dos conceituais, esperando que os estudantes
"saibam fazer" e cheguem a respostas para os problemas apresentados.

Na unidade 3, além do saber e do saber fazer, ¢ introduzido um diélogo, incluindo
conteudos atitudinais, embora ainda ndo sejam avaliados, focando apenas no aspecto
conceitual.

Na unidade 4, ¢ possivel observar que a maioria das atividades abrange todos os tipos
de conteudo: os estudantes devem saber, saber fazer e saber ser — tolerantes, participativos,
respeitosos e cooperativos. A avaliacdo, nesse caso, resulta das observacdes em todas as fases
da aula, e ndo apenas do que foi memorizado.

Embora as quatro unidades apresentem diferentes abordagens de ensino, ¢ evidente que
a unidade quatro estd mais voltada para uma aprendizagem significativa. Essa abordagem se

aproxima da Epistemologia Genética, ao valorizar o trabalho em grupo, permitindo aos



estudantes a coordenagdo de diferentes pontos de vista. Também as metodologias ativas, nessa
unidade quatro, consideram o sujeito como agente ativo, € ndo passivo, no processo de
construgdo do conhecimento. E importante destacar que nem todos os professores adotam o
mesmo método de ensino. Contudo, ¢ responsabilidade do educador identificar qual sequéncia
didatica ¢ mais eficaz para atingir seus objetivos, levando em conta a diversidade e a concepg¢ao
construtivista.

Em resumo, a andlise das Sequéncias Didaticas (SD) revela a importancia de uma
abordagem metddica e reflexiva no processo de ensino-aprendizagem. A definicdo de Zabala
(1998), que caracteriza a SD como um conjunto de atividades ordenadas e articuladas para
atingir objetivos educacionais, destaca a necessidade de uma estrutura que ndo apenas transmita
conhecimento, mas que também promova a participagdo ativa dos estudantes. As quatro
unidades didaticas exemplificadas demonstram como diferentes metodologias podem impactar
a aprendizagem, desde a mera memorizagdo de contetidos até a construg¢do coletiva do
conhecimento, enfatizando a relevancia de um ensino que considere a diversidade e a
individualidade dos estudantes.

Além disso, a reflexd@o critica sobre as praticas pedagogicas, aliada a flexibilidade e a
adaptagdo das atividades, ¢ fundamental para garantir que a aprendizagem seja significativa. A
evolugdo das metodologias de ensino, conforme exemplificado nas unidades, refor¢a que a
educacdo deve ser um processo dindmico e interativo, onde os estudantes sdo incentivados a
explorar, questionar e cooperar. Assim, ao se considerar as intencionalidades educativas e a
articulacdo dos contetidos, aproxima-se de uma formacao integral, que prepara os estudantes

ndo apenas para os desafios académicos, mas também para a vida em sociedade.



3 SIGNIFICADO DO JOGO E A IMPORTANCIA NA EDUCACAO E NO
ENSINO DE QUIMICA ORGANICA

3.1 Significado do jogo e sua importancia na educacio

Tentar definir ou compreender o jogo sem buscar as finalidades e significados ¢ uma
tarefa dificil, afinal a palavra jogo estd em jogo, apresentando-se polissémica.
Assim, pode-se encontrar as palavras “jogo” e “jogar” em sentido literal e figurado. No
sentido literal quando nos referir a pratica ou agdo propriamente de jogar ou brincar:
[...] o jogo de futebol acabou empatado” ou “ndo quero jogar amarelinha”. Ja no
sentido figurado, quando realizamos alegorias ou figuragdes, por exemplo, quando a
economia da nag@o encontra-se em risco: “a economia do pais esta em jogo”; no ato
de aprender cotidiano : “no jogo da vida temos muito a aprender”; em situacdo em
que ha, de modo disfargado, escolha previamente definida: “isto ¢ um jogo de cartas
marcadas”; no envolvimento afetivo: “ndo se deixe levar pelo jogo da paix@o” ou “nao
queira jogar com os sentimentos dela”; em uma ag@o desonesta: “o que ele fez, foi
jogo sujo”; no ato de se defender de alguém que pouco faz e muito critica: “voc€ nao
sabe fazer outra coisa a ndo ser jogar pedras”; diante da necessidade de maleabilidade

na relagdes pessoais: “é preciso ter jogo de cintura para lidar com ele (Bento, 2015, p.
20).

Existem discussdes se 0 jogo em si possui carater educativo nesse sentido desde que
filésofos como Aristoteles e Platdo iniciaram as discussdes acerca da necessidade de se
aprender brincando, enfatizando a importancia do jogo na pratica pedagdgica (Kishimoto,
2008). Lino de Macedo, na apresentacdo da obra de Piaget “As formas elementares da dialética”
(1996), destaca que o educador deve estar atento para desvelar o que se encontra por tras do
jogo, utilizando-o como instrumento psicopedagogico. Ao fazer isso, o docente pode buscar
compreender os processos de tomada de consciéncia, as estratégias de convivéncia no grupo, a
organizacao espaco temporal das acgoes, etc. (Piaget, 1996).

Diante do contexto dessa problematica, a utilizacao de jogos de regras tem a funcao de
contribuir nos processos de tomada de consciéncia, desenvolvimento de habilidades cognitivas
e garantindo melhor desempenho nas atividades relacionadas com o ensino de Quimica
Organica, além de permitir o convivio social, em grupo. A convivéncia em grupo requer
cooperacao, o que implica solidariedade e respeito.

Piaget fornece uma teoria do conhecimento que permite uma compreensao de como os
sujeitos aprendem, enquanto Zabala se concentra em estratégias pedagogicas praticas para o

ensino ¢ a aprendizagem. Ambas as abordagens sdo complementares € podem contribuir para



criar um ambiente educacional que respeite o desenvolvimento dos estudantes e, a0 mesmo
tempo, oferega métodos eficazes de ensino (Andrade, 2013; Zabala, 1998).

Assim, na busca de um método eficiente na aprendizagem de quimica organica,
acredita-se que uma SD bem estruturada pode ser uma ferramenta primorosa para promover
sucessivas tomadas de consciéncia. Entretanto, na estrutura¢do da SD, integrou-se jogos de
maneira sistematica e progressiva, com objetivos de desenvolver uma compreensdo mais
refinada dos conteidos de quimica organica, alinhando-se com os principios do
desenvolvimento cognitivo propostos por Jean Piaget. Por que jogos foram integrados a
construgdo de uma SD?

O uso de jogos para tomada de consciéncia pode ser justificado sob varios aspectos: (a)
permitem um autoconhecimento da crianca; (b) ao enfrentar desafios e superar obstaculos nos
jogos, elas aprendem sobre sua propria capacidade de resolugdo de problemas — ou seja, o jogo
desenvolve habilidades e atitudes; (c) os jogos envolvem vida social entre iguais, o que permite
as criangas aprendem a ver as coisas do ponto de vista dos outros, a cooperar € a resolver
conflitos, desenvolvendo empatia e habilidades sociais; (d) os jogos com regras ajudam as
criancas a tomarem consciéncia da importancia de normas e estruturas na sociedade, aprender
a importancia de seguir regras, a logica por tras das mesmas e como negociar e adaptar regras
conforme necessario; por fim, (¢) nos jogos, as criancas aprendem a importancia do respeito
mutuo, solidariedade e generosidade.

Para Piaget (1990), quanto a epistemologia ¢ a psicologia genética, 0 jogo tem uma
importancia para o desenvolvimento intelectual, moral e social, estando presente em todos os
estadios de desenvolvimento. Nesse sentido, ¢ possivel enxergar a importancia da utilizagao
dos jogos no processo de ensino-aprendizagem. No processo de desenvolvimento, hd uma
evolucdo em relagio ao jogo que passa por diversas etapas: jogos de exercicio?, proprios do
periodo sensorio-motor; jogos simbolicos, presentes desde o periodo pré-operatorio; e jogos de
construcdo, caracteristicos do operatério (Quadro 1). Nas duas primeiras formas, o jogo &,
segundo Piaget (1969/1976, p. 160), "uma assimilacao do real a atividade propria, fornecendo

seu alimento necessario e transformando o real em funcao das necessidades multiplas do eu".

2 De outra maneira, Piaget utiliza a palavra jogo para descrever também a agdo de brincar. Para o autor, a
brincadeira ¢ inerente ao universo da crianca, independente inclusive do seu desenvolvimento cognitivo.
Inicialmente, a brincadeira se confunde com as condutas sensorio-motoras, pois se reproduzem pelo prazer de
exercer sua fungao (Piaget, 1990).



Quadro 1: Génese e evolugdo dos jogos ao longo dos estadios de desenvolvimento

ESTADIOS

CARACTERISTICAS

Sensorio-motor
(0 a2 anos)

Jogos de exercicio
(puro prazer funcional)

Os jogos de exercicio, implica no proprio prazer
funcional. Sdo pautados na repetigdo. Ex: a crianga bate
as pernas repetidas vezes.

Pré-operatorio
(2-6 anos)

Jogo simbolico

(implica a representacdo de um
objeto ausente, - imitagdo
diferida - implica assimilagdo
deformante — capacidade de
atribuir a um objeto funcdo que
nao lhe é propria. Ex: um cabo de
vassoura vira espada, cavalo,
bengala...).

Na brincadeira de montaria, um cabo de vassoura pode
representar um cavalo. Na brincadeira de faz de conta, a
crianga fabula constantemente, sem que os limites entre
0 jogo e desejo sejam nitidos. Mas ele distingue
realidade de fantasia.

Operatorio
(7 a 12 anos)

Jogos de regras

Conduta ludica que implica
relagdes sociais ou
interindividuais. Este tipo de
jogo continua durante toda a vida
do individuo (esportes, trabalho,
jogos de xadrez, cara a cara,
baralho, etc.).

A crianga inicia o aprendizado de se adaptar na vida em
sociedade, compreendendo as leis assim como
compreende as regras do jogo, que possibilitam a
cooperacao dos individuos na sociedade com objetivos
em comum, onde perceberdo direitos, deveres, regras e
papéis sociais.

Fonte: Adaptado de Piaget (1990).

Nesse processo, existe uma transformagao mental permanente, um processo continuo de

desequilibrios e reequilibracdes dos esquemas mentais. Quando ha desequilibrio, a assimilagado

precede a acomodacao, temos o jogo; ja quando a acomodacdo precede a assimilagdo, temos a

imitacdo. Por isso, o0 pensamento ndo ultrapassa o nivel de pré-conceitos ou da intui¢do, porque

a assimilacdo e acomodag¢do permanecem incompletas, visto que a primeira continua sem

reversibilidade (encaixes hierdrquicos) enquanto a segunda permanece ligada a imagens

particulares. J& o continuo movimento dialético de desequilibrios e reequilibragdes, permite

entre o jogo e a imitacdo uma equilibragdo, que garante a reversibilidade e cria, portanto, as

operagoes. E nesse sentido que o jogo de exercicio evolui para simbolico, e deste, jogos de

construgdo e a imitagdo representativa passa a imitagéo refletida (Figura 1). E bom destacar que

a criatividade - imagina¢ao criadora e imaginacao reprodutora (a repeticao) sdo fundamentais

para evolucao dos jogos de construgdo e a imitacao refletiva (Piaget, 1990) (Figura 1).




Figura 1: Evolucao dos jogos e da imitacao
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Fonte: Adaptado de Piaget (1964).

Ja quando a acomodagdo precede a assimilagdo, tem-se a imitagao representativa ou
imagem. Para Piaget (1990), a imagem evolui: inicialmente, ocorre uma imitagdo direta (ou
imagem cdpia), que implica uma representagao direta e estatica. Trata-se de uma forma inicial
de representa¢do na qual a crianca ndo manipula ou transforma mentalmente o objeto. Em
seguida, tem-se a imitagcdo diferida, quando a crianca reproduz algo na auséncia do objeto
imitado. Por fim, a imitag¢do refletida (ou imagem mental) que ¢ uma expressao da fungao
semiotica, que implica imagens de transformacdes, reproducdo de movimentos e antecipacoes.

Como afirma Piaget (1990, pags. 368-369, grifo nosso), na medida em que:

O pensamento ¢ pré-operatorio e irreversivel, s6 se pode apoiar na imagem e na
propria percepgao. Quanto ao pensamento conceitual, de ordem racional, suas relagdes
com o agrupamento 1égico e com a socializagdo por cooperagdo, ou coordenagdo de
pontos de vistas [...] ¢ forma de equilibrio assim atingida [...].

Nao se pode deixar de mencionar que essa evolucdo, para além da equilibragdo, ocorre
gracas a outros fatores: a) a socializagdo da crianca, que deve propiciar oportunidades para
interagdes com outros individuos, interagdes estas que levam a trocas e a cooperagdo € ndo a
competi¢do. Esses intercambios devem ser incentivados entre criangas do mesmo nivel, de
niveis diferentes e entre a crianga e o adulto; b) a maturacdo do sistema nervoso, que abre
possibilidades a serem desenvolvidas; e por fim, ¢) o ambiente fisico, no sentido da qualidade

de contato que a crianga tem com o meio. E bom destacar também, que:



O processo de coordenacdes das agdes e operagdes, que conduzem aos sistemas
reversiveis, ¢ o instrumento privilegiado da descentragdo. Essa coordenagdo ¢, ao
mesmo tempo, individual e social (grifo meu). Ora, a cooperagdo ¢ precisamente
constituida pela reciprocidade interindividual das operagdes de cada um. Assim, o
conceito de cooperagdo esta ligado ao de descentragdo (Piaget, 1997, p. 252).

Na perspectiva piagetiana, os jogos cooperativos, quando instrumentos de descentragao
possuem uma enorme importancia educativa, ndo sao apenas uma forma de entretenimento,
mas uma parte essencial do desenvolvimento cognitivo, social e moral. Portanto, o jogo nao
deve ser tratado como uma atividade supérflua, pois eles ajudam as criangas no
desenvolvimento da inteligéncia e de habilidades importantes € a se tornarem criativas,
reflexivas e criticas. Por isso, a integracdo de jogos no ambiente educacional ¢ altamente
recomendada para promover uma aprendizagem significativa (Delval, 1988).

Os jogos, no desenvolvimento moral, ressaltam que as regras sdo importantes, ao
proporcionarem um ambiente estruturado para aprender a seguir regras, competir
saudavelmente, cooperar ¢ elaborar estratégias. E fundamental incluir o uso de jogos nos
métodos de ensino ativos para uma melhor compreensdo e constru¢do da inteligéncia pelos
estudantes. Os jogos implicam uma dialética do conhecimento em triplice dimensao:
interiorizavel (perspectiva do sujeito), exteriorizavel (perspectiva do objeto) e sintetizante
(modelos) (Piaget, 1996).

Outros aspectos relevantes na utilizacao de jogos € que eles despertam nos estudantes:
desafios, prazer e interesse. Para Andrade (2013 apud Piaget, 2005), o interesse esta ligado a
afetividade e esta ndo se restringe a sentimentos, mas se refere também a questodes intelectuais,
como o interesse, simpatia, antipatia — por temas ou pessoas —, atitudes etc. O afeto ¢ o motor
da acdo. Como disse o autor: “todo ato de desejo ¢ um ato de conhecimento e vice-versa”
(Piaget, 2005, p.8). Ao se elaborar uma sequéncia didatica utilizando jogos para o ensino de
quimica, pretende-se instigar os estudantes na construgdo dos conhecimentos em quimica
organica.

Em sintese, pelo fato que os jogos sdo frequentemente ignorados pelo educador e
instituicdes escolares, o docente deve estar atento para desvelar o que se encontra por tras do
jogo, utilizando-o como instrumento psicopedagodgico. Ao fazer isso, o docente busca
compreender os processos de tomada de consciéncia — desenvolvimento cognitivo, as
estratégias de convivéncia no grupo, a organizagao espago temporal das acdes, etc. (Piaget,
1996). Diante da perspectiva mencionada, empregamos os jogos na organizac¢ao das SD para o

ensino de quimica organica, conforme descrito no capitulo posterior.



4 CONCEITOS QUIMICOS E CONTEUDOS CONCEITUAIS SOBRE A
NOMENCLATURA DA QUIMICA ORGANICA

4.1 Tipologia de Contetidos no Ensino

Zabala (1998) afirma que um mesmo contetdo pode ser aplicado em sala de aula com
diferentes objetivos. O autor classifica os contetidos segundo sua tipologia visando que o
estudante construa sua prépria aprendizagem: sdo eles contetidos conceituais, conteudos
procedimentais ou contetidos atitudinais.

Por conteudos factuais, entende-se o conhecimento de fatos, acontecimentos, situagoes,
dados e fenomenos concretos e singulares: a idade de uma pessoa, a conquista de um territério,
a localizagdo ou a altura de uma montanha, os nomes, os codigos, os axiomas, um fato
determinado num determinado momento etc. O ensino de Quimica estd repleto de contetidos
factuais: as datas e nomes de acontecimentos, os simbolos nas areas de lingua, matematica,
fisica e quimica etc.

Ja o contetido procedimental inclui as regras, técnicas, os métodos, as destrezas ou
habilidades, as estratégias, os procedimentos. Segundo Zabala (1998), ¢ um conjunto de agdes
ordenadas e com um fim, quer dizer, dirigidas para a realizagdo de um objetivo. Sdo contetidos
procedimentais: ler, desenhar, observar, calcular, classificar, traduzir, recortar, saltar, inferir,
espetar, entre outros.

Por fim, os conteudos atitudinais englobam uma série de conteudos, podendo ser
agrupados em valores, atitudes e normas. Cada um desses grupos tem uma natureza
suficientemente diferenciada que necessita, em dado momento, de uma aproximagao especifica.
Entende-se por uma atitude quando a pessoa pensa, sente e atua de uma forma mais ou menos
constante frente ao objeto concreto a quem dirige essa atitude. Essas atitudes, no entanto,
variam desde disposi¢des basicamente intuitivas, com certo grau de automatismo e escassa
reflexdo das razdes que as justificam, até atitudes fortemente reflexivas, fruto de uma clara

consciéncia dos valores que as regem.

4.2 Conceitos de Quimica Organica contidos no programa do 3° ano do ensino médio

O artigo "A linguagem quimica e o ensino da quimica organica", de Roque e Silva

(2008), nos leva a discutir a evolucao da compreensdo sobre a estrutura atdmica e a importancia



da linguagem quimica para a quimica orgéanica. Historicamente, a ideia do 4tomo como uma
particula indivisivel foi superada no inicio do século XX, quando se descobriu que os d&tomos
contém particulas carregadas. As formulas estruturais e os modelos moleculares comegaram a
ser desenvolvidos antes da aceitacdo dos modelos atdmicos, tornando-se fundamentais para
entender como os 4&tomos se unem para formar moléculas (Roque; Silva, 2008).

A partir de 1850, a quimica organica emergiu como uma especialidade, mas a falta de
uniformidade nos pesos atdmicos e nas formulas dificultava a comunicacao entre os quimicos.
Em 1860, o Congresso de Karlsruhe destacou a necessidade de uma linguagem comum, levando
a proposta de Cannizzaro, que enfatizava a importancia da hipotese de Avogadro na distingao
entre atomos e moléculas. A homogeneizacdo dos pesos atdmicos e a determinagdo das
féormulas moleculares trouxeram coeréncia a representacao dos compostos organicos (Roque;
Silva, 2008). Os autores também abordam a importancia dos modelos moleculares, que
surgiram como ferramentas para representar a estrutura das moléculas. A compreensao dessas
representacdes ¢ crucial para evitar a memorizagao superficial de simbolos e formulas. Assim,
¢ fundamental que os estudantes compreendam o significado dessas representagdes para se
envolverem de maneira significativa com o aprendizado da quimica (Roque; Silva, 2008).

Essa discussdo se conecta diretamente as preocupacdes levantadas por Marcondes ef al.
(2015), que apontam para os desafios do ensino de Quimica Organica no Brasil. Eles destacam
que a desconexdo entre conteudos quimicos, o foco excessivo em classificacdes e a falta de
contextualizagdo comprometem a aprendizagem dos estudantes. Os livros didaticos
frequentemente fragmentam a Quimica, apresentando a Quimica Organica isoladamente, sem
relaciond-la aos conceitos aprendidos anteriormente. Essa abordagem resulta em um
aprendizado superficial, que carece de relevancia e aplicagdo pratica. Assim, tanto Roque e
Silva (2008) quanto Marcondes et al. (2015) concordam que ¢ essencial uma reformulagao no
ensino, priorizando a compreensao de conceitos ¢ a contextualizagao dos contetidos, de modo
que os estudantes possam estabelecer conexdes significativas entre a teoria e a pratica em suas
vidas cotidianas.

De acordo com Marcondes; Akahoshi; Silva (2015), o ensino de Quimica sofre com a
€nfase excessiva nas classificagdes, nomenclaturas e formulagdes de compostos organicos nos
livros didaticos. Esses materiais frequentemente abordam a classificacdo de cadeias, tipos de
carbonos, ligagdes, hidrocarbonetos, isomeria e regras para nomeacdo e formulagcdo, o que
acaba se tornando o foco principal do curriculo. Embora esses conhecimentos sejam relevantes,

a pratica de ensino muitas vezes se limita a treinar os estudantes em regras, com pouca reflexao



sobre contetidos mais significativos para sua formagao e cidadania. Essa abordagem se perpetua
por diversas razdes, como a crenca de que essas regras sdo pré-requisitos para o aprendizado de
conteudos mais avangados, a facilidade em ensinar regras em vez de conceitos, e a simplicidade
na avaliagao de habilidades de classificagdao. Contudo, esse enfoque resulta em um aprendizado
superficial, desenvolvendo habilidades cognitivas de baixo nivel, como a memorizacao, em vez
de competéncias mais complexas, como resolug¢do de problemas e estabelecimento de relagoes.

Marcondes et al. (2015) sugerem que o ensino de Quimica Organica deve priorizar a
compreensdo de conceitos e suas aplicagoes, tratando classificagdes como conhecimentos
auxiliares. Além disso, destaca a falta de contextualizagdo dos conteudos, onde exemplos sdao
frequentemente apresentados de forma descontextualizada. Por exemplo, o vinagre ¢ visto
apenas como um exemplo de acido carboxilico, sem explorar sua produgdo, usos € composi¢ao.
Para um ensino mais significativo, ¢ essencial que os estudantes possam relacionar os
conhecimentos quimicos com o mundo ao seu redor, o que exige uma abordagem mais
integrada e contextualizada.

Portanto, o ensino de Quimica Organica deve ndo apenas permitir que os estudantes
dominem a linguagem e as representacdes especificas da area, mas também capacita-los a
compreender os materiais e fenomenos relacionados aos compostos de carbono que fazem parte
de suas vidas. Essa abordagem ajudaria a superar algumas das dificuldades mencionadas
anteriormente no ensino e na aprendizagem de Quimica Organica, além de promover uma visao
mais realista e critica da ciéncia e do conceito de "organico", que esta cada vez mais presente

em nosso cotidiano e nos meios de comunicagao.

4.3 O ensino de Quimica Orgéanica e a utilizacio dos jogos

Durante décadas, e ainda hoje, o modelo tradicional funcionou de forma efetiva. No que
tange a aprendizagem do estudante, “as escolas, ainda, estdo fundamentadas no modelo de
educacdo bancaria, no qual o professor simplesmente deposita as informacdes, esperando que
o estudante, memorizando-as, possa ter um aprendizado real e significativo” (Freire, 2001,
pags. 19-20).

Em virtude da supremacia do modelo implantado no sistema educacional, obtém-se
como consequéncia um fracasso escolar, elencando disciplinas que sdo consideradas

“problemas”, dentre elas, a Quimica, principalmente quando seu conhecimento se
ramifica na entrada do Ensino Médio (Silva; Alves, 2019, p. 400).



Nesta linha de discussdo, a disciplina passou a ser desinteressante por exigir que os
estudantes decorassem nomenclaturas, formulas e elementos (Silva; Alves, 2019).

No que diz respeito ao ensino de Quimica Organica, Solomons e Fryhle (2000) afirmam
que o componente curricular em questdo ¢ responsavel pelo estudo dos compostos que sdo o
centro da vida neste planeta, os compostos do carbono. Segundo esses autores, “somos, em
grande parte, constituidos apenas por compostos organicos, ndo somos apenas derivados e
alimentados por eles, como estamos vivendo a era da Quimica Organica” (Solomons; Fryhle,
2000, p. 2). Eles destacam que muitas das substancias naturais e sintéticas espalhadas por nosso
cotidiano, como as roupas, os combustiveis, os plasticos ou os medicamentos fazem parte de
um arcabougo tedrico compreendido dentro da area de conhecimento da Quimica Orgéanica.

No Brasil, verifica-se que a aprendizagem da Quimica passa necessariamente pela
utilizacao de formulas, equacdes, simbolos, ou seja, uma série de representagdes que muitas
vezes se pode parecer muito dificeis de serem compreendidas (Brasil, 1997). Outro destaque
que podemos salientar € que o ensino de quimica organica em algumas escolas do Brasil, tem
dado relevancia a abordagem de conceitos quimicos e em decorar os grupos funcionais, isolados

dos demais saberes de outros contetdos.

O ensino de Quimica Orgéanica nas escolas deve ser trabalhado de forma mais
dinamica e contextualizada, tendo como objetivo despertar o interesse do estudante
através da correlagdo entre os contetidos abordados na disciplina, seja de cunho teérico
ou pratico (Nascimento; Ricart; Ribeiro, 2007, p. 1).

Em consonancia com o apresentado, € necessario que a pratica docente esteja vinculada
a um ensino mais contextualizado, onde se relacionem contetidos de Quimica Organica com o
dia a dia dos estudantes, respeitando, assim, a pluralidade de cada um, visando acima de tudo a
formagdo de um cidaddo e a atividade do senso critico. A isso, Cunha (2007, p. 71) aconselha:
“entre as caracteristicas dos melhores professores estdo: tornar as aulas atraentes, estimar a
participagdo do estudante, saber se expressar de forma que todos entendam [...] procurar formas
inovadoras de desenvolver a aula, fazer o estudante participar do ensino”.

Nesse contexto, ¢ de fundamental importancia a renovacao do ensino de Quimica
Orgéanica, baseada na inovacdo de materiais didatico-pedagogicos, que possibilitem aos
estudantes um novo olhar para tal disciplina, despertando o interesse destes pelas aulas. De
acordo com Cunha:

Para romper esse estigma, alguns professores buscam varias maneiras de renovar e
inovar o ensino. Nas transformagdes por que passa a escola, com vista a reformulagao

dos métodos educacionais, os materiais didaticos sdo de fundamental importancia no
trabalho do professor. Eles se constituem em instrumentos que possibilitam planejar



boas situagdes didaticas, buscando promover a ampliacdo dos conhecimentos dos
estudantes, permitindo-lhes desenvolver conceitos, problematizar questdes e articular

conteudo. Para isso, o professor devera criar situagdes concretas de aprendizagem
(Cunha, 2007, p. 71).

Diante do exposto, cabe ao professor desenvolver reflexdes sobre o desenvolvimento da
sua pratica pedagodgica, buscando sempre metodologias alternativas como, por exemplo, os

jogos, incluindo-se no processo de ensino e aprendizagem.
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5 CONSIDERACOES TEORICO METODOLOGICAS SOBRE A
PESQUISA DESENVOLVIDA

Neste capitulo apresentamos a metodologia que foi utilizada neste trabalho, bem como
as caracteristicas da pesquisa, abordagem da investigacdo, etapas e procedimentos
metodoldgicos que foram adotados para o desenvolvimento desta.

Na busca de compreender a realidade estudada, por um maior envolvimento da pesquisa,
com o universo de suas fontes, buscou-se na pesquisa qualitativa, construir as condi¢des
necessarias para responder os questionamentos levantados nessa proposta investigativa.
Segundo Ludke e André (1986), a pesquisa qualitativa supde o contato direto e prolongado do
pesquisador com o ambiente e a situagdo que estd sendo investigada, por norma através do
trabalho intensivo de campo.

No universo de possibilidade que ¢ pesquisa qualitativa se encontra a Pesquisa de
Natureza Interventiva (PNI) (Teixeira; Neto, 2017). Dentro da PNI, existem algumas
modalidades, e nesse trabalho seré utilizada a modalidade de Pesquisas de Aplicacdo. Segundo
os autores, sdo investigagdes baseadas em projetos nas quais as prioridades de investigagao sao
definidas integralmente pelos pesquisadores. Envolvem o planejamento, a aplicagdo (execugao)
e a analise de dados sobre o processo desenvolvido, em geral, tentando delimitar limites e
possibilidades daquilo que ¢ testado ou desenvolvido na intervengdo. Os processos sao
fundamentados em teorias ou outros referenciais do campo especifico de estudo.

Nesse sentido, optou-se como questao impulsionadora da investigacao: quais os limites
e possibilidades na utilizagdo de uma sequéncia didatica mediada por jogos na promocao da

tomada de consciéncia de estudantes e docentes no contexto do ensino de Quimica Organica?
5.1 Objetivos

5.1.1 Objetivo Geral:

Analisar os limites e as potencialidades de uma SD utilizando jogos no processo de
tomada de consciéncia com estudantes do 3° ano no ensino de Quimica Organica, a luz da

epistemologia genética.



5.1.2 Objetivos especificos:

(a) elaborar, aplicar e avaliar uma SD utilizando jogos com estudantes do 3° ano no
ensino de quimica organica como mediador na constru¢ao do conhecimento baseado na Tomada
de Consciéncia;

(b) identificar se as sequéncias didaticas e os jogos utilizados com estudantes do 3° ano
no ensino de quimica organica influenciam no processo de tomada de consciéncia dos
estudantes.

(c) descrever os niveis de conceituacdo dos estudantes do 3° no ensino de quimica
organica durante a aplicagdo da SD.

Com o objetivo de desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica, neste capitulo sera
descrita a intervengao realizada em sala de aula na disciplina de Quimica, direcionada a uma
turma do 3° ano do Ensino Médio no periodo matutino.

As obras utilizadas para esse estudo se propdem a analisar as contribui¢cdes educativas
de uma organizagao de uma SD, utilizando jogos pedagogicos, organizados a partir de Zabala
(1988) e analisados a luz da epistemologia genética de Jean Piaget (1996), para promocao da

aprendizagem dos conceitos nos conteudos da Quimica Organica no Ensino Médio.

5.1 Tendéncia epistemolégica

5.1.1 Caracteristicas da Pesquisa

Na tentativa de compreender a realidade estudada, por um maior envolvimento da
pesquisa com o universo de suas fontes, buscou-se, na pesquisa qualitativa, construir as
condi¢cdes necessarias para responder os questionamentos levantados nessa proposta
investigativa. Segundo Ludke e André (1986), a pesquisa qualitativa supde o contato direto e
prolongado do pesquisador com o ambiente ¢ a situagdo que esta sendo investigada, por norma
através do trabalho intensivo de campo.

Nesse contexto, ¢ essencial definir essas abordagens de pesquisa qualitativa —
participante, etnografica, pesquisa-agdo, interventiva e estudo de caso — e explicar como elas
sao utilizadas. Além disso, ¢ importante destacar algumas formas inadequadas de aplicagdo
dessas metodologias e discutir maneiras de assegurar o rigor cientifico nos processos

investigativos.



Ludke e André referenciam o livro "A Pesquisa Qualitativa em Educacao", de Bogdan
e Biklen (1982), para abordar essa questdo. Nesse livro, algumas caracteristicas fundamentais
da pesquisa qualitativa sao descritas. Primeiramente, a utilizagdo do ambiente natural ¢
destacada como a principal fonte de dados, com o pesquisador atuando como o principal
instrumento de coleta de informagdes. Os dados coletados sdo, predominantemente, descritivos,
incluindo transcrigdes de pessoas, situacdes, eventos, entrevistas e depoimentos, que auxiliam
no esclarecimento de diferentes convicgoes.

O carater qualitativo ¢ justificado pela busca de compreender como os jogos € as
metodologias ativas influenciam o processo de tomada de consciéncia dos estudantes em
relacdo aos conceitos de Quimica Organica.

A metodologia qualitativa permite um contato direto e prolongado com o ambiente
educacional, possibilitando uma compreensao profunda das dinamicas de sala de aula. A
pesquisa envolveu observagdo participante, entrevistas e andlise dos textos produzidos pelos
estudantes, permitindo a coleta de dados descritivos e contextuais. Essa abordagem pode
auxiliar na identificacao de diferentes niveis de compreensao e a analise das interagdes sociais
e cognitivas dos estudantes, revelando como as estratégias didaticas promovem uma
aprendizagem significativa. A utilizagdo de jogos como ferramenta pedagogica ¢ o centro para
o desenvolvimento da pesquisa, promovendo um ambiente colaborativo e interativo que pode
favorecer a constru¢ao do conhecimento.

Outra caracteristica ¢ a €nfase no processo em vez do produto, ou seja, o estudo do
problema ¢ mais significativo durante sua manifestacdo em vdrias atividades e interagdes do
que os resultados obtidos a partir da pesquisa. Em relagdo ao pesquisador, o foco especial esta
no significado que as pessoas atribuem as suas experiéncias e ao mundo ao seu redor, buscando
captar as principais perspectivas dos participantes. Finalmente, a analise de dados segue um
método indutivo durante o processo de investigacao.

No vasto universo da pesquisa qualitativa, nosso estudo se enquadra na Pesquisa de
Natureza Interventiva (PNI). Essa pesquisa se apresenta com intengdo de analisar uma hipotese
e aplicar uma proposta, com objetivo de produzir conhecimento a partir de uma realidade
educacional. Dentro da PNI, existem diversas modalidades, e, nesse trabalho, sera utilizada a
modalidade de Pesquisas de Aplicacdo. Segundo os autores, essas investigagdes sdo baseadas
em projetos onde as prioridades de investigacdo sdo integralmente definidas pelos
pesquisadores. Elas envolvem o planejamento, a execucao e a analise de dados sobre o processo

desenvolvido, geralmente tentando delimitar os limites e as possibilidades daquilo que ¢ testado



ou desenvolvido na intervencdo. Os processos sdo fundamentados em teorias ou outros

referenciais do campo especifico de estudo.

5.2 Local e Participantes da Pesquisa

A escolha do campo de pesquisa foi algo que nos levou a algumas reflexdes. Adotamos
alguns critérios para a escolha dessa escola: (1) deveria ofertar o Ensino médio, em especial o
terceiro ano; (2) outro ponto essencial seria a compatibilidade dos horarios de aula da disciplina
com a disponibilidade da pesquisadora, de modo a evitar faltas e implicar na descontinuidade
da intervencao; (3) que o professor responsavel por lecionar a disciplina de Quimica possuisse
formacao especifica na area.

ApOs contatos prévios com a professora da turma e com a dire¢do da escola e a aceitagao
delas em participarem no desenvolvimento da proposta, decidimos desenvolver a intervengao
no Colégio Estadual Professor Faraildes Santos, pois a referida escola atendia a todos os
critérios estabelecidos.

O Colégio Estadual Professor Faraildes Santos, com uma historia de aproximadamente
sessenta anos, comecou com apenas duas salas de Educagdo Infantil e expandiu-se ao longo do
tempo. Atualmente, além de oferecer cursos do Ensino Fundamental (5° ao 9° ano) e do Ensino
Meédio nos turnos matutino, vespertino e noturno, a escola conta com uma estrutura preparada
para receber estudantes com necessidades especiais. Ha varias salas de aula adaptadas, um
laboratério de informatica acessivel e 4reas internas e externas acessiveis em seus trés
pavilhoes. Além disso, a escola dispde de uma quadra poliesportiva utilizada para apresentagdes
de eventos e praticas esportivas. Atualmente, a dire¢do do colégio esta a cargo do professor
Isaac Oliveira Caires, e conta com um corpo docente composto por 26 professores e 16
funcionarios.

A instituicdo também se orgulha de contar com uma equipe dedicada de leitores e
acompanhantes para estudantes com deficiéncia intelectual, garantindo suporte e inclusdo
adequados para todos os estudantes. Esses recursos e suportes adicionais fortalecem o
compromisso do colégio com a educacao inclusiva e o desenvolvimento integral de todos os
estudantes.

Esses recursos e a estrutura do colégio proporcionam um ambiente propicio para a
realizagdo de atividades pedagogicas diversas, como a SD aplicada na pesquisa. A intervengao

ocorreu durante quatro semanas, na III unidade do ano letivo de 2023, na disciplina de Quimica.



Os participantes da pesquisa foram trinta e quatro estudantes do 3° ano do Ensino Médio,
juntamente com a professora regente da disciplina. Essa turma foi escolhida pela

compatibilidade de horarios.

5.3 Selecao da tematica

O tema "Nomenclatura das Fun¢des Organicas" foi escolhido por varias razdes
significativas. Em primeiro lugar, ele se origina de uma dificuldade desta pesquisadora em
compreender o complexo universo da Quimica Organica. Embora seja formada em Quimica,
essa disciplina sempre representou um verdadeiro calcanhar de Aquiles em sua formacgao
académica. A Quimica Organica, com sua nomenclatura propria e a dindmica das reacdes
quimicas, ndo ¢ apenas um desafio para mim, mas também pode afastar estudantes e professores
do estudo efetivo dessa area.

Além disso, ¢ essencial reconhecer a importancia desse tema para a Quimica como um
todo. A Quimica Organica possui uma linguagem e uma estrutura diferenciadas em relacao as
outras areas da Quimica. Em uma pesquisa preliminar, notei que héd uma lacuna significativa na
abordagem pedagogica que estabelece a relagdo entre Quimica Organica e jogos didaticos, o
que justifica a necessidade de explorar esse vinculo.

Esse assunto também ¢ frequentemente percebido pelos estudantes como de elevado
grau de dificuldade. O tempo reduzido no cronograma escolar dedicado a disciplina de Quimica
limita a exploracdo adequada dessa tematica em sala de aula. Importa salientar que a
identificacdo da nomenclatura das fungdes organicas ¢ um topico recorrente em avaliagdes
importantes, como vestibulares e o0 ENEM, reforgando a necessidade de uma compreensao
solida desse conteudo por parte dos estudantes.

Crespo e Giacomini (2010) discutem que as dificuldades de ensinar Quimica,
especialmente no ensino médio, sdo atribuidas a diversos fatores. Entre eles, destacam-se:

1. Abstracdo do Contetido: muitos estudantes consideram a quimica uma disciplina
abstrata e complexa, frequentemente limitada a apresentacdo de leis, formulas e
conceitos que ndo se relacionam com suas realidades cotidianas. Isso resulta em
desinteresse pela matéria.

2. Falta de Atividades Experimentais: a auséncia de praticas experimentais e atividades

ludicas ¢ apontada como uma das principais causas do desinteresse dos estudantes.



Quando o ensino se restringe a memorizagado, os estudantes ndo percebem a aplicagao

pratica do conhecimento.

3. Desconexdo com a Realidade: o ensino de quimica tradicionalmente foca pouco na
ligacdo entre os conteudos quimicos e as experiéncias didrias dos estudantes,
dificultando a constru¢dao de um vinculo significativo com o aprendizado.

4. Complexidade dos Calculos: muitos estudantes enfrentam dificuldades com contetido
que envolvem calculos, contribuindo para a resisténcia ao aprendizado da disciplina.

5. Métodos de Ensino: frequentemente, os professores priorizam a transmissao de
contetidos em vez de abordagens que promovam discussdo e interagdo, o que ndo
favorece a constru¢do do conhecimento pelos estudantes.

Essas dificuldades ressaltam a necessidade de transformar a abordagem pedagdgica,
incorporando atividades ludicas e experimentais para motivar os estudantes e facilitar a
compreensdo dos conceitos quimicos. A contextualizag¢do e o uso de metodologias ativas, como
jogos didaticos e atividades ludicas, podem facilitar a aprendizagem, tornando a Quimica
Organica uma disciplina mais atraente e integrada ao cotidiano dos estudantes. Assim, nossa
pesquisa visa contribuir para transformar essa area do conhecimento em uma experiéncia

educativa mais rica e envolvente.

5.4 Os participantes da pesquisa

5.4.1 Perfil da turma segundo a pesquisadora

No universo dinamico de uma sala de aula, o terceiro ano B se destaca pela diversidade
e desafios Unicos. Inicialmente composta por trinta e quatro estudantes, a turma se viu
frequentemente reduzida, com a aplicacdo da pesquisa se dando, por fim, com dezesseis
estudantes. Predominantemente masculina, a turma apresenta uma composicao que inclui trés
estudantes com deficiéncia intelectual, exigindo uma abordagem pedagogica especializada e
sensivel. Esses estudantes enfrentam desafios significativos, necessitando de um
acompanhamento.

A atmosfera na sala de aula muitas vezes revela um quadro de desmotivagdo
generalizada. Os estudantes parecem frequentemente pouco comunicativos e desinteressados
em interagir com o professor. Essa falta de engajamento pode ser um reflexo da pandemia da

Covid-19. Apesar dos desafios, cada estudante traz consigo uma historia tinica € um potencial



a ser explorado. A diversidade de habilidades e personalidades dentro da turma oferece uma
oportunidade para uma abordagem educacional inclusiva e empatica, buscando ndo apenas

transmitir conhecimento.

5.4.2 Professora da turma

A professora da turma, que também participou da pesquisa, possui Licenciatura em
Ciéncias com Habilitagdo em Quimica pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB), Campus de Jequié. E Mestre em Educagéo Cientifica e Formagado de Professores pela
mesma instituicdo e possui especializacdo em Midias em Educagdo também pela UESB. Desde
2003, atua como Professora de Quimica e Ciéncias do Ensino Fundamental e Médio na
Secretaria de Educagao do Estado da Bahia (SEC-BA).

A educadora ¢ membro do Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica e Sociedade
(GEPEQ) desde 2013 e do Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Desenvolvimento Profissional de
Professores — Impressdes, que foca em trabalho, narrativas ¢ memorias formativas, desde 2016.
Além de sua experiéncia docente no Ensino Superior e na pos-graduacdo em instituigdes
privadas e publicas, a professora demonstra interesse em pesquisas relacionadas ao ensino de

Quimica, Intera¢des Discursivas, Formacao e Desenvolvimento Profissional de Professores.

5.4.2.1 Perfil da turma segundo a professora regente

O perfil da turma antes da aplicacdo dos jogos, segundo a professora regente, era de um
coletivo com grandes dificuldades de aprendizagem, com caracteristicas bem marcantes. A
turma do terceiro ano B, apresentava um desempenho mediano, mas isso era alcangado com
muito esfor¢o, devido a alta taxa de faltas e a presenca irregular dos estudantes. Muitas vezes,
as aulas contavam com apenas trés a cinco estudantes, o que dificultava a continuidade do
aprendizado.

Os estudantes eram descritos como participativos em algumas atividades, mas
enfrentavam problemas de convivio, sendo dispersos nas relagdes e ndo conseguindo se agrupar
de maneira efetiva. Essa falta de coesdo social impactava negativamente a dindmica da sala de
aula. Além disso, havia estudantes que trabalhavam em turnos opostos e, consequentemente,

chegavam cansados ou ndo compareciam as aulas.



Os professores notavam que, mesmo apos explicacdes, os estudantes frequentemente
pareciam ndo ter compreendido os conteudos, como se estivessem aprendendo pela primeira
vez a cada nova aula. O linguajar utilizado nas disciplinas, especialmente em quimica, era um
obstaculo, pois muitos estudantes ndo conseguiam entender termos e conceitos mais complexos.

Em resumo, a turma era marcada por dificuldades académicas, baixa interacdo social e

um ambiente que precisava de estratégias dindmicas para engajar os estudantes efetivamente.

5.4.3 Professora-pesquisadora

A professora-pesquisadora possui Licenciatura em Quimica pela Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia (UESB). Sendo professora efetiva da Rede Estadual de Educagao da
Bahia na modalidade de Regime Especial de Direito Administrativo (REDA), possui vasta
experiéncia docente no Ensino Fundamental e Médio, ministrando as disciplinas de Ciéncias,
Quimica e Iniciagdo Cientifica. Com aproximadamente oito anos de atuagdo, a professora tem
prestado servigos tanto na rede privada quanto na rede publica de ensino, demonstrando sua
versatilidade e compromisso com a formacao dos estudantes.

Desde 2021, a educadora participa do Laboratério de Divulgacdo Quimica (LADIQ)
como professora colaboradora, contribuindo para a disseminagdo do conhecimento quimico de
maneira acessivel e envolvente. Além disso, ¢ integrante do GPECEG, onde colabora em
projetos que visam aprimorar as praticas pedagdgicas e fomentar o desenvolvimento cientifico

segundo a Epistemologia Genética de Jean Piaget.

5.5 Procedimentos de pesquisa e instrumentos para constru¢io dos dados

Ao adotar a Sequéncia Didatica (SD), considera-se a importancia das intengdes
educacionais na definicdo dos contetidos de aprendizagem e o papel das atividades que sdo
propostas. Alguns critérios para andlise das sequéncias reportam que os conteudos de
aprendizagem agem explicitando as intengdes educativas, conceituais ou factuais,
procedimentais e atitudinais.

Na defini¢cdo dos passos da pesquisa e os instrumentos usados para a construcao dos
dados, considera-se que: a) a turma serd acompanhada para criar um perfil; b) as atividades
serdo realizadas em trés momentos, sendo ao todo seis encontros; ¢) para avaliar o progresso

dos estudantes, serdo utilizados os seguintes instrumentos: os textos e desenhos a partir de uma



escrita que se baseia em termos-chave a respeito dos contetidos de Quimica Organica, entrevista
em grupo, com os resultados demonstrados no Quadro 3. A professora regente da turma tem
um papel importante para a pesquisa, sendo entrevistada em dois momentos durante a aplicagao
da pesquisa, visando configurar um perfil da turma e contribuir sobre os possiveis resultados
da pesquisa.

Os instrumentos de avaliagdo em uma pesquisa tém um papel de extrema importancia,
pois ¢ a partir deles que se consegue mensurar o desenvolvimento das atividades exercidas
dentro do processo. O Quadro 2 demonstra como serao utilizados os instrumentos de avaliagdo
em cada momento da pesquisa na SD que foi cuidadosamente planejada para analisar o processo
de ensino-aprendizagem. As atividades foram distribuidas em trés momentos e em seis aulas,

cada um dos momentos contou com um objetivo especifico (Quadro 2).

Quadro 2: Apresentagdo dos momentos da pesquisa e os instrumentos de analise

MOMENTOS DA PESQUISA INSTRUMENTOS

=>Nuvem de palavras.
I MOMENTO (1° e 2* aula) =>»Construgdo texto 1.
=>»Observagio participante da pesquisadora.

=>» Construgio texto II.
II MOMENTO (3° 4% aula) =>»Observagio participante da pesquisadora.
=>Resultados dos jogos.

=>Construcao texto I11.

=>Observagio participante da pesquisadora.
=>Resultados dos jogos.

=>Entrevista com a professora regente.

III MOMENTO (5° e 6" aula)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

No momento I - aula 1° e 2° (Quadro 2), os instrumentos avaliativos t€ém por objetivo
tracar o perfil dos estudantes perante o contetdo que sera desenvolvido durante a SD.
Utilizamos a nuvem de palavras e a confeccao do texto (I) com a intengdo de avaliar os
conhecimentos prévios dos estudantes. Nessa situacdo ¢ esperado que os estudantes relacionem
a tematica com vivéncias do dia a dia dele. A observagdo participante da pesquisadora e os
resultados dos jogos vao ajudar qualitativamente a alicercar o que foi desenvolvido nas duas
primeiras atividades.

No momento II (Quadro 2), os mecanismos de avaliacdo sdo os mesmos do momento

anterior no que se diz respeito a producao de texto; observacao da pesquisadora e os resultados



dos jogos, o que permitird ao pesquisador comparar e avaliar o desenvolvimento das habilidades
durante a SD.

Por fim, no momento III (Quadro 2), todos os instrumentos utilizados tém como objetivo
avaliar a constru¢cdo final dos estudantes apos a realizagdo da SD. Em resumo, esses
instrumentos de avaliacdo foram selecionados para fornecer uma visdo abrangente e detalhada
do processo de ensino-aprendizagem. Cada instrumento possui caracteristicas especificas que,
combinadas, oferecem uma avaliacdo robusta e precisa do progresso dos estudantes e da
eficacia das estratégias pedagdgicas empregadas.

A seguir, apresentamos de forma sintética o planejamento dos momentos da SD, baseada

na Epistemologia Genética (Quadro 3).

Quadro 3: Desenvolvimento da sequéncia didatica: competéncias e
habilidades, objetivos, recursos utilizados e avalia¢des

IDENTIFICACAO

DIREC/Municipio: 22/Jequié Tempo de realizacio (cada encontro): 50 min.

Tema gerador: Nomenclatura de fungdes

A Componente curricular: Quimica Organica.
organicas.

Area de concentracao: Ciéncias humanas Publico-alvo: 3° ano - Ensino Médio.

COMPETENCIAS E HABILIDADE

(EMO03QUIO0S) Identificar os principais hidrocarbonetos, empregando a nomenclatura usual,
recomendado pela IUPAC.

(EM03QUI09) Reconhecer formulas representativas das fungdes: alcool, aldeido, cetona, éter, acido
carboxilico, éster, amina, amida, fenois, nitrocompostos e haletos, a partir das estruturas de compostos
importantes.

(EMO03QUI10) Escrever os nomes (usual e IUPAC) e as formulas (molecular e estrutural) de
compostos representativos das principais classes funcionais.

(EMO03QUI11) Reconhecer os principais usos e aplicagdes dos compostos representativos das
principais classes funcionais.

MOMENTOS

I MOMENTO

PRIMEIRO ENCONTRO




OBJETIVO: Identificar a periferia dos conhecimentos - conhecimentos prévios, dos estudantes
acerca das fungdes orgénicas no dia a dia.

RECURSOS UTILIZADOS: Quadro branco e piloto.

AVALIACAO: Nuvem de palavras: conhecimentos prévios; Construgdo de textos ¢ desenhos a
partir de palavras-chave (texto 1).

II MOMENTO

SEGUNDO ENCONTRO

OBJETIVOS: Embasar aos estudantes sobre os contetidos a serem desenvolvidos nas atividades.
ESTRATEGIAS: Aula expositiva dialogada; Texto com contextualizagdo das fungdes organicas e
o dia a dia - Etanol brasileiro.

Quadro com todas as func¢des organicas.

RECURSOS UTILIZADOS: Quadro, texto sobre alcool na industria € uma tabela com fungoes
organicas para serem coladas no caderno.

AVALIACAO: Construgio de textos e desenhos a partir de palavras-chave (texto 2).

TERCEIRO ENCONTRO

OBJETIVO: Trabalhar as fun¢des organicas utilizando os jogos.
RECURSOS UTILIZADOS: Caga-palavras ¢ Aula expositiva.
AVALIACAO: Construgdo de textos e desenhos a partir de palavras-chave (texto 2).

III MOMENTO

QUARTO ENCONTRO

OBJETIVO: Relacionar o nome das fungdes organicas com suas respectivas fungdes.
RECURSOS UTILIZADOS: Jogo tripa de gato.
AVALIACAO: Construgio de textos e desenhos a partir de palavras-chave (texto 3).

QUINTO ENCONTRO

OBJETIVO: Relacionar o nome das fung¢des organicas com suas respectivas funcdes.
RECURSOS UTILIZADOS: Jogo da memoria.
AVALIACAO: Construgdo de textos e desenhos a partir de palavras-chave (texto 3).

SEXTO ENCONTRO

OBJETIVO: Revisar e avaliar a aprendizagem dos estudantes em todo o processo.

RECURSOS UTILIZADOS: Jogo passa ou repassa.




AVALIACAO: Construir um texto ou um desenho com as palavras chaves (texto 3) e avaliacdo da

SD com um grupo focal com os estudantes.

Fonte: Elaborado pela autora.

A discrepancia entre o planejamento original e a execugdo pratica de uma SD ¢ uma
realidade comum em ambientes educacionais, frequentemente motivada por fatores contextuais
e necessidades especificas dos estudantes. No nosso caso, a necessidade de ajustar as atividades
planejadas foi evidente devido a diversidade da sala de aula e as respostas dos estudantes.

A sala ndo era homogénea, apresentando uma ampla variedade no nivel de
desenvolvimento dos estudantes, e incluia trés estudantes com necessidades especiais. Esse
contexto exigiu ajustes nas atividades para assegurar que fossem adequadas e inclusivas. O
planejamento inicial, embora bem estruturado, ndo contemplava completamente as adaptagdes
necessarias para atender a essa diversidade, o que levou a necessidade de modificar a execugao
das atividades.

Nos dois primeiros encontros, observou-se que os estudantes ndo conseguiram
acompanhar adequadamente as atividades propostas. A dificuldade dos estudantes em
acompanbhar as atividades revelou que os jogos e atividades inicialmente selecionados estavam
além do nivel apropriado para o grupo. Esse descompasso entre o planejamento e a realidade
pratica foi um sinal claro de que era necessario realizar ajustes para tornar as atividades mais
acessiveis e eficazes.

Como resultado, decidimos substituir dois dos jogos aplicados por opg¢des mais
adequadas ao nivel de desenvolvimento dos estudantes. A mudanga visou garantir a
participacdo ativa de todos e proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais alinhada com
as habilidades e necessidades do grupo. Essas adapta¢des foram fundamentais para criar um
ambiente de aprendizagem mais inclusivo e para assegurar que os objetivos educacionais
fossem alcangados de maneira eficiente e respeitando o ritmo e singularidade de cada estudante.

Portanto, as modificagdes realizadas no planejamento (Quadro 4) foram essenciais para
responder as necessidades da sala e garantir que cada estudante pudesse participar de maneira
significativa, refletindo a importancia da flexibilidade e da adaptag@o continua em estratégias

pedagogicas.



Quadro 4: Modifica¢des no desenvolvimento da sequéncia didatica: competéncias
e habilidades, objetivos, recursos utilizados e avaliagdes.

IDENTIFICACAO

DIREC/ Municipio: 22/Jequié. Tempo de realizaciao (cada encontro): 50 minutos.

Tema gerador: Nomenclatura de fungdes organicas. | Componente curricular: Quimica Organica.

Area de concentragio: Ciéncias humanas. Publico-alve: 3° ano - Ensino Médio.

COMPETENCIAS E HABILIDADE

(EMO03QUIO05) Identificar os principais hidrocarbonetos, empregando a nomenclatura usual recomendado pela
IUPAC.

(EMO03QUI09) Reconhecer formulas representativas das fungdes: alcool, aldeido, cetona, éter, acido
carboxilico, éster, amina, amida, fendis, nitrocompostos e haletos, a partir das estruturas de compostos
importantes.

(EMO03QUI10) Escrever os nomes (usual e IUPAC) e as formulas (molecular e estrutural) de compostos
representativos das principais classes funcionais.

(EM03QUI11) Reconhecer os principais usos e aplicacdes dos compostos representativos das principais classes
funcionais.

I MOMENTO

PRIMEIRO ENCONTRO

OBJETIVO: Identificar a periferia dos conhecimentos - conhecimentos prévios, dos estudantes acerca das
fungdes organicas no dia a dia.

RECURSOS UTILIZADOS: quadro branco e piloto.

AVALIACAO: Nuvem de palavras: conhecimentos prévios; Construgio de textos e desenhos a partir de
palavras-chave (texto 1).

SEGUNDO ENCONTRO

OBJETIVOS: Embasar aos estudantes sobre os conteudos a serem desenvolvidos nas atividades.
ESTRATEGIAS: Aula expositiva dialogada; Texto com contextualizagdo das fungdes organicas e o dia a dia -
Etanol brasileiro.

Quadro com todas as fung¢des do jogo.

Ligue os pontos.

RECURSOS UTILIZADOS: Quadro, texto sobre alcool na inddstria e uma tabela com fung¢des organicas para
serem coladas no caderno.

AVALIACAO: Construgdo de textos e desenhos a partir de palavras-chave (texto 1).

II MOMENTO




TERCEIRO ENCONTRO

OBJETIVOS: Trabalhar as fungdes organicas de forma diferente, atraente e divertida através dos jogos.
ESTRATEGIAS: Ligue os pontos, Jogo da memoria.

RECURSOS UTILIZADOS: As cartelas do jogo da memoria.

AVALIACAO: Construgdo de textos e desenhos a partir de palavras-chave (texto 2).

QUARTO ENCONTRO

OBJETIVOS: Trabalhar as fungdes organicas de forma diferente, atraente e divertida através dos jogos.
ESTRATEGIAS: Jogo da memoria.

RECURSOS UTILIZADOS: As cartelas do jogo da memoria.

AVALIACAO: Construgdo de textos e desenhos a partir de palavras-chave (texto 2).

QUINTO ENCONTRO

OBJETIVOS: Trabalhar as fungdes organicas de forma diferente, atraente e divertida através dos jogos.
ESTRATEGIAS: Quem sou eu?

RECURSOS UTILIZADOS: A cartas com as charadas e cartelas com as imagens das fung¢des organicas.
AVALIACAO: Construgdo de textos e desenhos a partir de palavras-chave (texto 2).

III MOMENTO

SEXTO ENCONTRO

OBJETIVO: revisar e avaliar a aprendizagem dos estudantes em todo o processo.

RECURSOS UTILIZADOS: Jogo passa ou repassa.

AVALIACAO: Construir um texto ou um desenho com as palavras chaves (texto 3) e avaliagdo da SD com um
grupo focal com os estudantes.

Fonte: Dados da Pesquisa / Elaborado pela pesquisadora.

Durante a atividade de construcdo de texto, foram elaborados trés textos ao longo dos
encontros, especificamente no primeiro, terceiro e sexto encontros. Para auxiliar os estudantes,
utilizamos palavras-chave selecionadas a partir dos livros didaticos de quimica que estavam
sendo utilizados naquele ano letivo. A escolha dessas palavras foi baseada nos termos que mais
frequentemente apareciam no capitulo sobre fung¢des organicas. O objetivo dessa abordagem
foi orientar os estudantes na elaboracdo dos textos, facilitando a compreensdo e a organizagao

das ideias.

Quadro 5: Atividade com palavras-chaves para construgao de texto

ATIVIDADE — CONSTRUCAO DE TEXTOS

- A partir das nossas discussoes, construa um texto com desenhos a partir de palavras-
chave relacionadas com as fungdes organicas.




HIDROCARBONETOS — ALCOOIS — ALDEIDOS- CETONAS — ACIDOS CARBOXILICOS —
ESTERES — ETERES — AMINAS — AMIDAS - HALOGENETOS ORGANICOS — ISOMERIA —
NOMENCLATURA- PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS - REACOES ORGANICAS —
SINTESE ORGANICA -GRUPOS FUNCIONAIS — GASOLINA — ALCOOL ETILICO — ACUCAR
— SABAO - VINAGRE - PROTEINAS — MEDICAMENTOS — PLASTICOS - CADEIAS
CARBONICAS — ABERTA — FECHADA - INSATURADA — SATURADA - RAMIFICACOES —
ALIMENTOS — SOLVENTES — PRODUTOS DE LIMPEZA — FARMACIA — BORRACHA —
GASES- CARVAO -

Fonte: Atividade - Ligue os pontos / Elaborado pela pesquisadora.

Texto sobre a fabricacao de alcool no Brasil:

A escolha pelo texto "Fabricagio de Alcool no Brasil" se justifica pela relevancia e
atualidade do tema no contexto social e econdmico do pais. O alcool, especialmente o etanol,
desempenha um papel fundamental na matriz energética brasileira e ¢ uma alternativa
sustentavel aos combustiveis fosseis. Ao abordar a fabricagdo de alcool, os estudantes tém a
oportunidade de explorar ndo apenas os aspectos quimicos envolvidos no processo, mas também
as implicagdes ambientais e sociais dessa producdao. Essa abordagem integrada visa
proporcionar uma compreensao mais abrangente e critica sobre a importancia do alcool no
Brasil.

A disponibilizagdo de uma tabela contendo as principais fungdes organicas foi uma
estratégia pensada para facilitar o aprendizado dos estudantes. Essa tabela serve como um
recurso de referéncia rapida, permitindo que os estudantes identifiquem e revisem os diferentes

grupos funcionais de forma clara e organizada.



Figura 2: Texto sobre a fabricacdo de alcool no Brasil, seguido da tabela de funcdes
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Fonte: Elaborada pela pesquisadora.

Ligue os pontos:

A atividade ludica “Ligue os pontos” foi aplicada no contexto da aprendizagem, com
objetivo de desenvolver habilidades motoras e promover o reconhecimento das estruturas das
fungdes organicas e sua nomenclatura. Em uma folha duas colunas sdo colocadas uma as
estruturas e outra com a nomenclatura de forma desordenada. Cada aluno deve unir as colunas,
desenhando linhas. Assim, a atividade diversifica a experiéncia de aprendizado e também

contribui para o desenvolvimento de habilidades essenciais de maneira divertida e envolvente.



Figura 3: Jogo ligue os pontos — Ligue as moléculas aos nomes das suas respectivas
fungoes

Nome do aluno:

2° MOMENTO — Atividade

1- Ligue as moléculas aos nomes das suas respectivas funcdes:

R—OH

e Cetona

R R e Fenol

* Eter
o s Alcool

(o] ¢ Acido carboxilico

Fonte: Elaborada pela pesquisadora.

Jogo da Memdria:

O jogo da memoria (Figura 4) foi aplicado no quarto encontro com o objetivo de
verificar se os estudantes ja estavam aptos a realizar ligacdo entre as imagens das fungdes e
seus nomes. O jogo consiste basicamente em cada jogador clicar em duas cartas que ficam com
a imagem voltada para cima. Caso as cartas tenham a imagem e o nome da fungdo
correspondente, mantém-se viradas para cima. Caso contrario elas voltam a ficar viradas para
baixo e 0 jogador passa a vez. O jogador devera concentrar-se e tentar encontrar 0 maior nimero

de pares. Os estudantes foram divididos em duplas.



Figura 4: O jogo da memoria sobre fun¢des quimicas (primeira parte)

TABELA DE JOGO
Para completar a tabela abaixo vocé e seu grupo deverdo
cartas que correspondem a cada fungéo no jogo “Me!

- Para sair da tela inteira, pressione
Lembre-se que vocé pode utilizar o material de 0o QUE FAZER?

FUNGAO NOMENCLATURA GRUPO FUNCIONAL

-Recorte as cartas abaixo na linha preta externa.
-Embaralhe todas as cartas.

Hidrocarboneto "
-Distribua as cartas sobre a mesa.

Alcool

Fenol

Aldeido

Cetona

Acido
Carboxilica

Ester

ANIDRIDO
ACETICO

Anidrido

Produzido por THEIA Laboratérios Didéticos

JTTEENTY

Fonte: Produzido por THEIA Laboratdrios Didéticos.



Figura 5: O jogo da memoria sobre fun¢des quimicas (segunda parte)

HIDROXI
BENZENO

Produzido por THEIA Laboratérios Didaticos Produzido por THEIA Laboratérios Didaticos

Fonte: Produzido por THEIA Laboratdrios Didaticos.

O jogo "Quem Sou Eu?

Tem como objetivo ajudar os estudantes a relacionarem as fungdes organicas ao seu dia
a dia. Por exemplo, a fungdo organica cetona no tabuleiro se conecta com uma charada sobre
sua utilidade: "Minha estrutura tem a ligagdo C=0, posso afirmar. Sou comum na retirada de
esmalte das unhas - limpar. Quem sou eu?".

Os jogadores devem indicar a fung¢do organica a partir da charada, que oferece dicas
sobre suas caracteristicas. As charadas sdo misturadas e distribuidas entre os participantes, que
se revezam lendo-as para os outros adivinhar. O jogo ¢ jogado em grupos de 3 a 4 pessoas. Para
comegar, faca uma fileira com as cartas viradas para baixo. Um por vez, cada jogador retira
uma carta, 1€ a charada em voz alta, e quem adivinhar a resposta primeiro marca com uma ficha.

Vence quem acumular o maior numero de pontos ao final.



Figura 6: O jogo quem sou eu - o tabuleiro
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Fonte: Produzido por THEIA Laboratérios Didaticos.

Jogo passa ou repassa:

E um jogo coletivo (Quadro 6), onde, além da interagdo com os colegas, trabalha-se a
agilidade, tendo também por intuito revisar os contetidos que ja foram aplicados anteriormente.
Suas regras sdo: os estudantes sdo divididos em dois grandes grupos, com os integrantes de
cada um dos grupos formando duplas; as duas primeiras duplas de estudantes, uma de cada
grupo, devera se levantar e ir para frente da sala; as duplas deverdo colocar a mao na altura da
orelha e depois da leitura da pergunta o professor deve falar a palavra valendo, o integrante que

bater primeiro na mesa responde a pergunta.

Quadro 6: O jogo passa ou repassa

1- O etanol pertence a qual grupo funcional?

2-Qual a diferenca entre as amidas e as aminas?

3- Qual a formula do alcool?

4- Qual a fun¢do orgénica que ¢ composta por um acido e acrescenta um azedinho no final?

5- Na minha estrutura ha um halogénio que vocé guarda. Em medicamentos e inalantes ¢ utilizada.
6- Minha estrutura inclui um grupo R-C=0-O-R, € meu selo, com aroma doce a encantar.

7- O aldeido ¢ utilizado no nosso dia a dia, em qual fungdo?

8 - Qual a fung¢do que tem um anel benzénico em sua composi¢do?




9 - Nome de uma planta o etanol pode ser extraido?
10- Amplamente presente em muitos farmacos pela sua atividade farmacologica ¢ comum em
cosméticos e produtos de beleza?
Fonte: Elaborada pela autora.

5. 6 Analise dos Dados

Para a analise dos dados, utilizamos a metodologia de Analise de Conteudo proposta
por Bardin. A autora define essa abordagem como:
[...] um conjunto de técnicas de analise das comunica¢des visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descri¢do do contetido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos

relativos as condi¢des de produgdo/recepcao (varidveis inferidas) destas mensagens
(Bardin, 2011, p. 47).

Para Bardin (2011), a Analise de Contetido possui um campo de aplicagdo amplo, sendo
um instrumento versatil que pode ser utilizado em diferentes formas de comunicagdo, sejam
elas verbais (orais ou escritas), gestuais, silenciosas, figurativas ou documentais. Dessa forma,
trata-se de uma metodologia adaptdvel a um vasto conjunto de comunicacdes (Bardin, 2011).

A técnica de Andlise de Contetido organiza-se em trés etapas principais: 1) Pré-analise
— envolve a leitura flutuante do material, a selecdo dos documentos, a formulacao de hipoteses
e objetivos, além da definicao de indicadores; ii1) Exploragdo do material — consiste na
codificagdo e categorizacao dos dados, permitindo a organizacao sistematica das informacdes;
ii1) Tratamento dos dados — etapa em que se realizam as inferéncias e interpretagdes,

possibilitando a analise critica dos resultados (Figura 7) (Bardin, 2011).



Figura 7: Organizagdo da analise

| PRE-ANALISE : preparagao do material ]

=Leitura flutuante

*Escolhas dos documentos

*Hipdteses e Objetivos

*Indicadores ( para fundamentar a futura interpretagao)

EXPLORAGAQ DO MATERIAL

1

*Técnicas de codificagio

*Elaboragao de categotrias : categorias de contexto, categorias de andlise e
unidades de registro e contexto.

—1 TRATAMENTO DOS RESULTADOS

*Descrigao
*|nferéncias
*|nterpretagao

Fonte: Bardin (2011).

A Pré-Analise ¢ a primeira etapa da organizagdo da Analise de Contetido. E por meio
dela que o pesquisador comega a organizar o material para que se torne util & pesquisa. Nessa
primeira fase temos trés missdes: a leitura flutuante, a escolha dos documentos a serem
submetidos a analise; reformulacdes de objetivos, hipoteses e a formulacdo de indicadores,
momento em que recortamos o texto em documentos de anais (Bardin, 2004).

Na fase da exploragdo do material na andlise de contetdo, estuda-se o corpus
estabelecido para determinar as unidades de registro e de contexto, ou seja, ocorre a

desmontagem do texto em categorias de analise. Segundo Bardin:

“Trata-se, portanto, de uma fase longa e fastidiosa que consiste essencialmente em
operagdes de codificacdo, decomposicdo ou enumeragdo em fungdo de regras
previamente formuladas. A organizacao da codificag@o envolve: i) o recorte - escolhas
das unidades; ii) a enumeragao - escolhas das regras de contagem; e por fim iii) a

classificag@o e agregacdo - escolhas das categorias. ” (BARDIN,2010, p.127).

O uso de computadores pode ser util em alguns casos, mas para analises exploratorias
ou grandes unidades de codificacdo, ¢ mais eficaz optar por um trabalho de analise manual. Um
bom conjunto de categorias deve possuir as qualidades: 1) Exclusdo mutua — cada elemento nao
pode existir em mais de uma divisdo; ii) Pertinéncia — uma categoria deve-se adequar a
abordagem teorica escolhida e ao material do corpus; iii) Objetividade e a fidelidade — as

diferentes partes do mesmo material, ao qual se aplica a mesma grade categorial, devem ser



codificadas da mesma maneira, mesmo quando submetidas a varias analises e, por fim, iv)
Produtividade um conjunto de categorias ¢ produtivo quando fornece resultados férteis (Bardin,
2010).

No tratamento dos resultados, os dados coletados serdo analisados e transformados em
informagdes significativas, usando quadros e estabelecendo eixos tematicos para identificar as
categorias de analise da pesquisa. De acordo com Bardin (2011), essas categorias emergem por
meio de uma operagcdo de classificagcdo dos elementos que compdem o conjunto, por
diferenciagdo e posteriormente por reagrupamento de acordo com critérios previamente
definidos, semelhantes ao processo de analogia.

Mapeando-se as inter-relagdes entre as diversas categorias, obtiveram esquemas € ou
tabelas que revelam uma articulagdo que servird de base a interpretacao tedrica do material.
Depois, partiu-se para interpretar as tabelas e ou esquemas. Pode-se recorrer a operagdes
estatisticas simples (percentagens), ou mais complexas (analise fatorial).

Enfim, na andlise dos dados partiu-se de quatro categorias prévias para analisar a
construgdo dos textos. Inicialmente essa analise partiu da extensdo das regulagdes e
coordenagdes das palavras-chaves. Foram elencadas quatro categorias: 1) auséncia de
regulacdes e coordenacdes (ndo houve construgdo de texto); 2) regulagdes ativas e
coordenacdes simples (coordena até cinco palavras); 3) regulagdes pluridimensionais,
multifatoriais e coordenagdes praxiologica (de 6 a 9 palavras-chaves); e por fim, 4) regulagdes
e coordenagdes inferenciais ou conceituais (coordena >9 palavras-chave). J4 em relagdo as
imagens, foi realizada uma anélise levando em consideracao o aprimoramento delas.

Em seguida, os textos foram classificados a partir de analise numa perspectiva de
construcdo e significagdes. A partir da analise e interpretagdo emergiram quatro: 1) auséncia de
tomada de consciéncia: ndo nomeia, identifica e articula relagdes entre estruturas organicas e
produtos do cotidiano; 2) inicio de tomada de consciéncia sobre quimica organica: nomeia,
classifica e articula relagdes entre estruturas organicas e produtos do cotidiano; 3) progresso na
tomada de consciéncia: nomeia, classifica e identifica as fungdes organicas mais simples,
desenvolvendo uma compreensao sobre as fungdes organicas, formadas por estruturas simples
(menores). E, por fim, 4) tomada de consciéncia: nomeia, classifica e identifica as fungdes
organicas mais complexas, desenvolvendo uma compreensdo avancgada, clara integrada e

articulada sobre a relacdo entre as estruturas organicas e os produtos presentes no cotidiano.



Em sintese, foram identificadas quatro categorias prévias de analise e quatro categorias

emergentes, construidas a partir dos dados. A seguir, sdo apresentadas essas categorias, suas

defini¢des segundo a Epistemologia Genética e sua importancia no contexto da pesquisa.

Quadro 7: Categorias de andlise, definicdes segundo a Epistemologia
Genética e importancia no contexto da pesquisa

CATEGORIAS
DE ANALISE

DEFINICAO SEGUNDA A
EPISTEMOLOGIA GENETICA

IMPORTANCIA PARA
PESQUISA

Auséncia de
regulacoes ativas
e coordenacoes

O sujeito ndo apresenta desequilibrios
cognitivos, o que impede o avango do
conhecimento.

No contexto da pesquisa, essa auséncia se
reflete na inexisténcia de construgdo textual,
uma vez que ndo hd movimento cognitivo
em dire¢do a organizacdo do conhecimento.

Regulagdes ativas
e coordenacoes

"A nogao de regulacdo remete a um
mecanismo de autocorre¢ao dos erros, que

A construgdo de um texto exige regulagdes
ativas e coordenacgdes. Essas regulagoes sdo

simples tende a restabelecer o equilibrio cognitivo | intencionais ¢ envolvem tanto coordenagdes

ou a regular a evolugdo do interindividuais (trocas e confrontos de
desenvolvimento na direcdo de um pontos de vista entre sujeitos) quanto
equilibrio melhor" (Montangero & intraindividuais (organizagéo e
Maurice Naville, p. 222). O termo reformulagdo do préprio pensamento). No
"regulagdo" ¢ frequentemente associado & | contexto da pesquisa, a cooperacao nos
ideia de equilibragao majorante. A jogos da SD exemplifica essa interacdo,
cooperacdo, por sua vez, ¢ constituida pela | pois pressupde a coordenacdo de diferentes
reciprocidade entre operacdes perspectivas para a construcao coletiva do
interindividuais (Montangero & Maurice | conhecimento.
Naville, p. 141).

Regulagoes "[...] os progressos da agdo, passando das | Representam avangos na construcdo textual,

pluridimensionais

, multifatoriais e
coordenacoes
praxioldgicas.

regulagdes sensorio-motoras ou
automaticas as regulacdes ativas e, dai, as
regulagdes pluridimensionais ou
multifatoriais, levam da  simples

coordenagdo praxiologica dos meios e
objetivos a tomada de consciéncia e a
aquisicdo de conhecimentos, culminando
em  coordenagdes  conceituais  que
asseguram a compreensdo do processo
inteiro" (Piaget, 1977, p. 127).

indicando maior complexidade, integracéo e
intencionalidade no processo de escrita. No
contexto da pesquisa, esses conceitos
ajudam a compreender a evolucdo de um
texto desde estruturas simples até uma
produgdo cientifica mais sofisticada e
coerente. A escrita, assim como O
desenvolvimento cognitivo, pode levar a
tomada de consciéncia. No caso da quimica
organica, por exemplo, a articulacdo entre
palavras-chave, formando frases e conceitos
permite aos discentes nomear, classificar e
identificar as fun¢des organicas de forma
estruturada.

Regulacdes ativas
e coordenacoes
inferenciais

"Reservamos o termo 'coordenagoes
inferenciais' para conexdes nao
constatadas, mas deduzidas por

composi¢do operatoria, que ultrapassam o

Aplicadas & construgdo textual, as
coordenacdes inferenciais possibilitam o
desenvolvimento do pensamento
estruturado, essencial para a produgdo de




campo dos dados de observacdo ao
introduzir relagdes de necessidade" (Piaget,
1977, p. 206).

textos cientificos. Essa habilidade envolve a
coordenagdo de palavras-chave e relagdes
légicas,  promovendo  coeréncia e
argumentagao na escrita.

Tomada
consciéncia

de

"A tomada de consciéncia depende de
regulagdes ativas, que comportam escolhas
mais ou menos intencionais, € nido de
regulagdes motoras mais ou menos
automaticas" (Piaget, 1978). A tomada de
consciéncia permite ao sujeito refletir sobre
suas proprias agdes, pensamentos e sobre
0s mecanismos subjacentes ao scu

No contexto da pesquisa, a tomada de
consciéncia manifesta-se na capacidade de
organizar, comunicar € estruturar
conhecimentos na escrita cientifica. No caso
da quimica organica, envolve nomear,
classificar e identificar fung¢des orgénicas de
maneira logica e articulada, demonstrando
compreensao refinada do tema.

raciocinio, sendo um pilar para a
construgdo da autonomia intelectual e
moral (Piaget, 1977, 1978).

Fonte: dados da pesquisa.

Em sintese, a partir do explanado acima, pode-se dividir a analise em duas etapas:

Na primeira etapa partiu-se de quatro categorias prévias (categorias primdrias) para
examinar a constru¢do dos textos em extensdo. Estas categorias prévias de andlise foram
definidas com base nas regulagdes e coordenagdes das palavras-chave, conforme segue: 1)
Auséncia de regulacdes e coordenacées: nao ha construgdo textual identificavel; ii)
Regulacoes ativas e coordenacdes simples (coordena até cinco palavras): o texto apresenta
coordenacdo de até cinco palavras-chave. Assim, os textos sobre Quimica Organica ainda nao
sdo operativos, apresentando na sua escrita, pouca clareza, organizacdo e objetividade.
Auséncia do uso de conectores 16gicos. Auséncia de antecipagdes. Predominio de etiquetagem:;
1i1) Regulagdes pluridimensionais, multifatoriais e coordenacdes praxiolégicas (coordena
de 6 a 9 palavras-chaves): refere-se a coordenacdo de vérias palavras-chave dentro de um
texto, especialmente quando essas palavras-chave representam conceitos fundamentais que
precisam ser articulados de maneira logica e coerente. O aspecto pluridimensional ndo apenas
apresenta informacodes isoladas, mas organiza diferentes niveis de conhecimento para promover
um entendimento mais completo e integrado — texto sistémico. E pode evidenciar coordenacdes
praxiologicas ao organizar seu discurso de forma a explicar, justificar e aplicar os conceitos
quimicos na resolugdo de problemas reais. A construcao textual envolve coordenagdo entre
palavras-chaves (conceitos), inicio de organizagdo logica (comega a usar conectores) €
adaptacdo a escrita cientifica. E, por fim, iv) Regulacdes ativas e coordenacoes inferenciais
ou conceituais (coordena mais de 9 palavras-chave): o texto apresenta coordenac¢ao de mais

de nove palavras-chave, com a presenga de conectores logicos, o que nos remete a operatividade




do pensamento. Assim, os textos sobre Quimica Organica sd3o operativos, quando emergem
explicagdes e justificativas, apresentando na sua escrita, clareza, organizacdo e objetividade.

Na segunda etapa, os textos foram classificados a partir de uma perspectiva de
compreensdo, que envolve significacdes. Foram identificadas quatro categorias emergentes: 1)
Auséncia de tomada de consciéncia: ndo nomeia, identifica e articula relagdes entre estruturas
organicas e produtos do cotidiano; ii) Inicio de tomada de consciéncia: inicio de tomada de
consciéncia sobre quimica organica: nomeia, classifica e articula relagdes entre estruturas
organicas e produtos do cotidiano; iii) Progresso na Tomada de consciéncia: nomeia,
classifica e identifica as func¢des organicas mais simples, desenvolvendo uma compreensao
sobre as fun¢des organicas, formadas por estruturas simples (menores). E, por fim, iv) Tomada
de consciéncia: nomeia, classifica e identifica as fung¢des organicas mais complexas,
desenvolvendo uma compreensdo avangada, clara integrada e articulada sobre a relagcdo entre
as estruturas organicas e os produtos presentes no cotidiano.

O Quadro 8 apresenta um esquema visual interconectando as categorias prévias e

emergentes de forma clara e estruturada:

Quadro 8: Esquema visual e hierarquico das categorias

CATEGORIAS CATEGORIAS DESCRICAO E PROGRESSAO
PREVIAS EMERGENTES
1. Auséncia de 1. Auséncia da =Na4o ha construgdo textual, ou Textos sem articulagdo entre
regulagdes e tomada de palavras-chave ndo apresentam nenhum reconhecimento do
coordenagoes consciéncia. tema.

= Nio nomeia, classifica e identifica as fungdes organicas com
produtos do dia a dia.

2. Regulagdes ativas | 2. Inicio de tomada | =Textos com articulagdo limitada (até 5 palavras-chave)
e coordenagdes de consciéncia. mostram uma compreensao inicial e superficial.
locais = Primeiras nomeagdes, classificagdes e identificagdes das
fungdes organicas e produtos do dia a dia.

3. Regulagdes 3. Progresso na =Textos com coordenacdo de 6 a 9 palavras-chave
pluridimensionais, | tomada de demonstram um progresso significativo na compreensao.
multifatoriais e consciéncia = Progresso na nomeacao, classificac¢@o e identificacdo das
coordenagdes fungdes organicas e produtos do dia a dia.
praxiologicas
4. Regulagdes e 3. Tomada de = Textos com coordenacdo avangada (>9 palavras-chave)
coordenagdes consciéncia indicam uma compreensao clara e mais integrada do tema.
inferenciais ou = Nomeiam, classificam e identificam as func¢des organicas,
conceituais. desenvolvendo uma compreensao clara, integrada e articulada

sobre a relagdo entre as estruturas organicas e os produtos
presentes no cotidiano.




Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

Na etapa trés foram analisados os avangos em extensao e compreensdo dos estudantes,
ou seja, os processos de tomada de consciéncia que permitiram uma aprendizagem

significativa.



6 ANALISE DOS DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Analise dos dados qualitativos representa a maneira como escolhida para trabalhar todo
o material obtido durante a realizacdo da SD: Os instrumentos metodologicos que serao
utilizados visando produzir dados como, por exemplo: processos reflexivos da elaboracio da
SD; diario de bordo do pesquisador; observagdo participante; textos, desenhos e outros

materiais produzidos pelos estudantes durante a SD; avaliagao da SD.

6.1 I Momento:

6.1.1 Etapa 1: Extensao - Regulacées e Coordenacoes (mapeamento das regulacoes

coordenacdes das Palavras-Chave na construcao textual)

Nesta etapa, foi analisada a extensao da construcao textual dos estudantes no primeiro
momento da pesquisa. O objetivo foi observar o nivel de regulagdes e coordenagdes dos
mesmos sobre a tematica, identificando em quais niveis os estudantes se encontram, permitindo
ajustes e aprimoramentos da SD. A hierarquizacdo das regulacdes e coordenagao entre palavras-
chave permitiu enquadrar a construgao textual em categorias pré-estabelecidas, retiradas a partir

das obras de Piaget “A tomada de consciéncia” (1977) e “Fazer e Compreender” (1978).

Categorias: Auséncia de Regulacées e Coordenacoes:

Nao foi possivel identificar uma construcao textual significativa nesta categoria. Foram
enquadrados os estudantes BR (0), CA (0), que ndo apresentaram qualquer construcao textual.
Entretanto, no lugar dos textos, os estudantes foram capazes de reproduzir copias de imagens
diretamente do livro, que serdo analisadas posteriormente. Ja os estudantes RA (0), TA (0), WL
(0), KL (0), ndo apresentaram nenhuma construcao textual por ndo estarem presentes no dia da

atividade.

Regulacoes Ativas e Coordenacoes Simples:

Os estudantes desta categoria apresentam construgdes textuais com regulagdes e

coordenacdes simples, utilizando até cinco palavras-chaves. Esse padrdo indica uma



compreensdo limitada e superficial do contetido. Os textos dos estudantes ED (3), GA (2), VN
(3), VF (2) exemplificam essa categoria, conforme analisado a seguir.
ESTUDANTE ED (03): O hidrocarboneto usual nas coisas, estando presente no dia a

dia. Sdo ligados a cadeias carbonicas, potassio, nitrogénio, aldeido, que estdo ligados
a cadeias carbonicas oxigenadas.

ESTUDANTE GA (02): A fungio organica Eter tem estrutura (C- O- C) e sua
nomenclatura ¢ menor radical + textual (eno/ino).

ESTUDANTE VN (03): Fungdes organicas substincias com propriedades quimicas
muito semelhantes e que tém estruturas bem comuns. Cadeias carbonicas ¢ a base
principal para entender a quimica organica, mas a existéncia de grupos funcionais,
que sdo sequéncias especificas de atomos, que produz diferentes compostos.

ESTUDANTE VF (02): A quimica organica estudo das coisas vivas, ela repara no que
¢ vivo ja foi vivo inorganico, ela especifica o que cada coisa faz e funcionam
(propriedades) sdo formadas e como interagem umas com as outra.

Faltam palavras ou pontuacdes que conectem ideias de maneira mais clara. A expressao
"vivo ja foi vivo inorgéanico" (estudante VF) carece de um conectivo que explique ou articule a
relacdo entre as partes. A auséncia de conectivos em um texto pode prejudicar a coesdo ¢ a
clareza da mensagem, pois esses elementos desempenham um papel crucial na articulagdo de
ideias e na demonstracao de relacdes ldgicas entre elas.
J& o estudante ED, a frase “O hidrocarboneto ¢ muito usual nas coisas, estando presente
no dia a dia” apresenta problemas de clareza e precisao cientifica. Por exemplo: potéssio e
nitrogénio nao sao hidrocarbonetos nem componentes diretos de cadeias carbonicas. Vejamos
as producdes textuais dos estudantes PS, PB e JP.
ESTUDANTE PB (5): Cadeias abertas (C-H-C-H-C-), as funcdes orgénicas fechadas

tém uma estrutura de ciclo fechado, gas oxigénio (02), agua (H20), penteno, aberta,
ramificada, insaturada e homogénea.

ESTUDANTE PS (5): A estrutura de uma cadeia carbonica (uma sequéncia de
carbonos ligado a hidrogénios), a estrutura cadeia aberta (carbonos em linha reta),
ramificada (ligages de carbono formando raizes), fechada saturada, propanal, cadeia
principal, butano, ramificagéo.

ESTUDANTE JP (5): A quimica orgénica ¢ o campo da quimica dedicada ao estudo
dos compostos de carbono, conhecidos como compostos organicos, suas propriedades
fisicas, fisico-quimicas, composicao reagdes e sinteses. A importancia da quimica
organica_petrdleo e seus derivados com representacdes graficas das funcdes.

No texto do estudante PB, por exemplo, ndo ha uso de "e", "ou", "como", ou outros
conectivos que expliquem ou relacionem os conceitos apresentados. O estudante PB usa o

conector "quando" que nao expressa relacdo logica clara. Para funcionar adequadamente,



precisaria ser seguido por uma explicagao temporal ou condicional. Ja os estudantes JP (5), ndo
apresentam conectores 16gicos claros, o que prejudica a fluidez e a coeréncia das ideias.
Apesar dos textos dos estudantes PS, PB e JP indicarem progresso na regulacao ativa,
com maior numero de palavras-chave e algum esfor¢o para integrar os conceitos, ainda ¢
necessario trabalhar a coesdo textual, ampliar os conhecimentos em quimica organica para

promover um entendimento mais refinado e completo do contetdo.

Regulac¢oes Pluridimensionais, Multifatoriais e Coordenacées Praxiologicas:

Os textos nesta categoria apresentam coordenacdes entre seis € nove palavras-chave,
evidenciando um progresso significativo na compreensao. Os estudantes AJ (6), CL (6) e DA
(7) elaboram construgdes textuais mais sistémicas, ja com uso de alguns conectores (“assim

29 ¢

como”, “como”), refletindo um nivel de aprendizado mais refinado. A seguir, serdo analisadas

as produgdes textuais dos estudantes que se enquadram nessa categoria.

ESTUDANTE AJ (6): Os Acidos carboxilicos possue como estrutura molecular
(OHCO). Esses compostos, assim como o alcool, pentano, apresenta cadeia aberta,
normal, insaturada, (C = C - CC -) aberta, ramificada, saturada, com representacdes
graficas das funcdes.

ESTUDANTE DA (7): As fungbes orgnicas podem ser divididas em varios
elementos como Alcool (OH-C), cetona (C;H70), éter (C:02). Fenol (CsHsOH),
Acido carboxilico (CH20:), Aldeido (CH-0), Ester (C20x).

Os estudantes AJ e DA demonstram habilidade inicial em identificar cadeias carbonicas
e reconhecem a importancia das representagoes graficas das fungdes organicas na quimica. Suas
falas indicam uma inten¢do de aplicar conceitos tedricos, o que evidencia um entendimento
preliminar sobre o tema. No entanto, suas explicagdes apresentam imprecisdes e simplificacdes
que precisam ser ajustadas. Por exemplo, AJ tentou representar a estrutura do 4cido carboxilico
como (OHCO), mas essa formula esta incorreta. A representagdo correta ¢ RCOOH ou CO:H,
onde 'R' pode ser um hidrogénio ou uma cadeia carbonica. De forma semelhante, DA, ao
descrever a estrutura de um éter, utilizou a formula molecular C.0O:, que ndo corresponde a
estrutura geral correta. Os éteres sdo representados como R-O-R', em que 'R' e 'R" sdo cadeias
carbonicas ligadas a um atomo de oxigénio. Essas corre¢des sao fundamentais para aprofundar
o dominio conceitual e a precisao das representagdes quimicas. O estudante AJ, ao tentar ilustrar
uma cadeia aberta, normal e insaturada, utilizou a forma inadequada (C=C-CC-). A

representacdo correta seria (CH.=CH-C=CH).



A fala do estudante CL (6) apresenta varias ideias relacionadas ao uso cotidiano de
substancias quimicas, mas ¢ marcada por alguns problemas de organizacdo, objetividade e
clareza. Vejamos a fala do estudante:

ESTUDANTE CL (6): As palavras chaves esta no nosso em dia a dia o a cetona esta
no dia das mulheres para tirar o esmalte temos também a gasolina que ¢ bastante usada
em nosso dia o agucar e bastante usado por todos nés que ¢ bem util o sabdo e uso
para todos nao fica sem usar € um dos materiais mais importantes. Também temos o

vinagre que ¢ usado em varias coisas até com substancias quimicas e para os alimentos
as proteinas e alfas crucial que nés temos que utilizar em nossos dias.

O estudante aborda diferentes substancias e seus usos (acetona, gasolina, agucar, sabao,
vinagre, proteinas), mostrando que reconhece a presenca da quimica em diversos aspectos do
cotidiano. Ele utiliza o conector também, que tem fun¢do de adicdo, conectando o tema de
compostos quimicos com situagdes praticas do dia a dia, como o uso de cetonas para remover
esmalte e o uso do vinagre na alimentagdo e em substancias quimicas. Isso demonstra esfor¢o
para contextualizar a quimica em um ambiente familiar.

Embora os textos dos estudantes AJ, DA e CL apresentem avangos, presenga de
conectores logicos ainda necessitam de maior clareza, objetividade e adequagao a linguagem
cientifica, apresentando diversas imperfei¢des. Além disso, carecem de uma estrutura logica,
um aspecto fundamental em textos cientificos. Por exemplo, a fala do estudante DA (7) esté
desorganizada e limita-se a listar as fungdes organicas, sem estabelecer relagdes entre elas ou
organizar as ideias de forma coerente.

A auséncia de conectores, principalmente nos exemplos dos estudantes AJ e DA, faz
com que a fala pareca uma lista solta, dificultando a compreensao de possiveis relagdes entre
os elementos mencionados ou a inten¢ao do estudante ao apresentar as informagdes. Isso
também pode prejudicar o fluxo do discurso e torné-lo menos claro.

Nenhum estudante demonstrou capacidade de realizar regulagdes e coordenagdes
inferenciais ou conceituais, embora tenham conseguido identificar as cadeias carbonicas e fazer
aproximacdes estruturais. No entanto, eles ndo conseguem representar corretamente as
estruturas quimicas, seja por escrito ou em desenhos, cometendo diversos erros.

O Quadro 9 a seguir representa uma sintese das regulagdes e coordenagdes entre as

palavras-chaves, neste primeiro momento da pesquisa.



Quadro 9: Regulagdes e coordenagdo entre as palavras chaves no primeiro
momento da pesquisa

REGULACOES E COORDENACOES ENTRE PALAVRAS-
CHAVES ESTUDANTES

BR (0), CA (0), RA (0%),
TA (0%), WL (0%) e KL
(0%).

Auséncia de Regulagdes e Coordenacées: auséncia de coordenacdo entre as
palavras chaves - ndo ha construgao textual

Regulacées Ativas e Coordenacdes Simples: com regulagdes e coordenagdo | ED (3) GA (2); VN (2);
limitada (até 5 palavras-chave) mostram uma compreensdo inicial e superficial. | VF (2); JP (5); PS (5) ¢ PB
Pouco ou auséncia de conectores. (5).

Regulacdes Pluridimensionais, Multifatoriais e Coordenagdes Praxiolégicas: | AJ (6); CL (6) e DA (7).
textos com regulagdes e coordenagdes de 6 a 9 palavras-chave demonstram um
progresso significativo na compreensao.

Organizagdo, clareza e objetividade melhoram, utilizam mais conectores.

Regulagdes ativas e coordenacdes inferenciais ou conceituais: Textos com Nenhum estudante
regulagdes e coordenacdo avangada (>9 palavras-chave) indicam uma compreensao
clara e mais integrada do tema. O texto apresenta-se organizado, claro e objetivo.
Uso de conectores 16gicos.

Fonte: Dados da pesquisa. Nota: JP (5), a sigla JP, refere-se ao estudante e numero dentro dos
parénteses a quantidade de palavras-chaves que ele conseguiu relacionar. No caso de RA (0*), TA
(0%), WL (0*), KL (0*), o zero com asterisco indica que nao houve construcao textual porque ele
esteve ausente na aula.

6.1.2 Etapa 2: Compreensio e Significado

Nesta etapa, buscou-se analisar os niveis de compreensao e significacao textual dos
estudantes no primeiro momento da pesquisa. O objetivo foi conhecer os niveis de compreensao
dos estudantes, para ajuste e aprimoramentos da SD. A partir desta compreensao, enquadramos

as produgdes textuais nas seguintes categorias.

Categoria: Auséncia de tomada de consciéncia: nio nomeia, identifica e articula relacées

entre estruturas organicas e produtos do cotidiano.

Assim, os estudantes BR (0), CA (0), RA (0), TL (0), WL (0) e KL (0) nao foram
classificados em nenhum nivel de compreensdo, pois ndo apresentaram construgao textual. Ha
auséncia de tomada de consciéncia relacionada ao tema proposto. Essa dificuldade esta
diretamente relacionada as auséncias recorrentes nas aulas, o que comprometeu

significativamente a elaboracdo do texto.




Categoria: inicio de tomada de consciéncia sobre quimica organica: nomeia, classifica e

articula relacées entre estruturas organicas e produtos do cotidiano.

Neste primeiro momento da pesquisa os estudantes foram classificados no nivel 1. No
Nivel I, os estudantes ED (3); GA (2); VN (2); VF (2) JP (5), PS (5) e PB (5) demonstram
habilidade em regular e coordenar até cinco palavras-chaves, entretanto, os textos construidos
sd0 pouco coesos, organizados e carece de clareza e objetividade. H4 um predominio de
auséncia de conectores. Esses textos incorporam regulacdes ativas e coordenacdes simples.
Porém, os estudantes deste nivel foram classificados em dois subniveis de compressao, IA e IB.

No subnivel IA, os estudantes ED (3); GA (2); VN (2); VF (2) ja sdo capazes de realizar
uma construcgdo textual estabelecendo regulacdes ativas e coordenacdes simples, coordenando
de duas a trés palavras-chaves. Em relacdo a significacao dos textos, os estudantes conseguem:
a) estabelecer diferengas entre Quimica Organica e Quimica Inorganica; b) estabelecer uma
relacdo direta entre quimica organica e presenga de compostos de carbono.

No nivel I e subnivel 1B, os estudantes JP (5), PS (5) e PB (5) apresentam todas as
competéncias desenvolvidas no nivel IB, evidenciando um avango significativo no processo de
tomada de consciéncia. Eles demonstram maior habilidade em regular e coordenar em suas
construcgdes textuais — chegam a regular cinco palavras-chaves. Esse progresso ¢ notavel, pois
conseguem reconhecer e identificar com precisdo as estruturas dos hidrocarbonetos, além de
mencionar de forma mais consistente do que no nivel IB os nomes ¢ as estruturas de algumas
fungdes organicas mais simples.

Por exemplo, o estudante PS (5), ao descrever a estrutura de uma cadeia carbdnica
simples e aberta, apresenta corretamente os angulos e a quantidade de hidrogénios associados
a cada carbono, evidenciando uma compreensao mais refinada do tema. Da mesma forma, JP
(5) faz mengao ao radical quando desenha a estrutura R — OH corretamente ao radical do grupo
dos alcoois que faz parte das fungdes organicas.

De uma forma geral, os desenhos podemos ser vinculados & imagem mental. Para Piaget
(1990), imagem mental ¢ uma expressao da funcdo semiotica, que implica imagens de
transformagoes, reprodu¢do de movimentos e antecipagdes. Os estudantes ja sdo capazes de
antecipar o tipo de estrutura dos hidrocarbonetos e de algumas fungdes organicas mais simples.
Mas, ainda aqui, o objeto evocado em alguns casos apresenta erros na quantidade das
representacoes das ligagdes de carbono e na estruturagao dos angulos.

E fundamental ressaltar a importancia da observagao precisa e metodica no processo de



tomada de consciéncia. Quando as regulagdes ativas intervém nas interacdes entre os dados de
observagdo e acdo, elas promovem coordenagdes significativas. Nesse contexto, ¢ possivel
perceber essa interacdo quando os estudantes identificam e tomam consciéncia dos erros
cometidos na elaboragdao de imagens. Esse reconhecimento dos equivocos desencadeia novas
buscas e esforgos de corregdo. A medida que realizam essas corregdes, 0s sujeitos avangam na
construcao de formulas mais refinadas e cientificamente adequadas.

Segundo Piaget, ndo ¢ a percepcao (observacao) que permite avangar na tomada de
consciéncia, mas as regulacdes ativas - intencionalidade. Ainda que a percepcao permita uma
leitura mais imediata do objeto, o conhecimento vem da a¢do (regulacdes ativas) e ndo da

percepgao.

Categoria: Progresso na tomada de consciéncia: nomeia, classifica e identifica as func¢oes
orgianicas mais simples, desenvolvendo uma compreensiao sobre as funcdes organicas,

formadas por estruturas simples (menores).

No Nivel II subnivel IIA, os estudantes AJ (0-6), CL (0-6) e DA (0-7) conseguem
realizar o/a: reconhecimento das relacdes das fungdes quimicas com situagdes cotidianas;
nomeacdo e representacdo grafica das estruturas das fun¢des quimicas; classificagdo das
funcdes quanto ao tipo de cadeia; defini¢do da quimica orgénica e identificagdo de nomes de
algumas fun¢des quimicas, usual que ¢ recomendado pela IUPAC.

Os estudantes CL, DA, AJ, VF e VN demonstram diferentes niveis de compreensao
sobre quimica organica. O estudante CL reconhece a cetona como um produto usado para
remover esmalte e identifica o vinagre como um composto quimico organico nos alimentos. O
estudante DA (0-7) exemplifica: "As fungdes organicas podem ser divididas: Alcool (OH-C),
cetona (CsHsO)". Ja AJ (0-6) menciona: "Acidos carboxilicos tém sua estrutura (OHCO)", mas
ainda enfrenta dificuldades para representar corretamente a formula estrutural do éacido
carboxilico, que deveria ser R-COOH. Além disso, os estudantes VF (0-2) e VN (0-3)
conseguem definir o conceito de quimica organica e citar fungdes quimicas como cetona,
aldeido e acido carboxilico. Exemplo de VF: "A quimica organica ¢ o estudo das coisas vivas;
ela se concentra no que ¢ ou ja foi vivo, em contraste com o que ¢ inorganico."

Em sintese, no Momento I da pesquisa, os participantes foram classificados nos niveis
I e II, e subniveis IA e IB e IIA (Quadro 11), apresentando diferentes niveis de compressao

sobre a tematica quimica organica.



Quadro 10: Niveis de compreensdo dos participantes no Momento I da pesquisa

NIVEIS DESCRICAO ESTUDANTES

Eles conseguem reconhecer e identificar algumas estruturas dos | ED (0-3); GA (0-2);
hidrocarbonetos e fungdes organicas, usando a nomenclatura usual | VN (0-2); VF (0-2);

e ITUPAC e formulas (molecular e estrutural) de compostos das
principais classes funcionais, recorrendo a imagem do objeto -
imagem copia.

Nivel IA

Eles conseguem reconhecer e identificar com precisdo as estruturas | JP (0-5); PS (0-5) ¢ PB
dos hidrocarbonetos e comegam a mencionar as fungdes organicas, | (0-5).

Nivel IB utilizando a nomenclatura usual e [UPAC. Também iniciam a escrita
de nomes e férmulas (molecular e estrutural) de compostos,
recorrendo a imagem do texto, apenas no caso de esquecimento.

Eles conseguem reconhecer as fun¢des quimicas em situagdes | AJ (6); CL (6) e DA
cotidianas, nomear e representar graficamente suas estruturas, | (7).

Nivel IIA | classificar as fungdes pelo tipo de cadeia e identificar fungdes
quimicas, conforme a nomenclatura TUPAC. Por antecipagao,
recorrendo cada vez menos a tabela.

Fonte: Dados da pesquisa. Nota: os estudantes BR (0), CA (0), RA (0), TA (0), WL (0) e KL (0),
nao foram classificados em nenhum nivel de compreensao, nao apresentando construgdo textual.

O Quadro 10 apresenta os resultados dos estudantes no primeiro momento da Sequéncia
Didatica (SD). As atividades realizadas nesse estagio tiveram como principal objetivo
compreender ¢ mensurar o nivel de conhecimento dos estudantes em relagao as fungdes
organicas. Enquanto alguns ainda apresentam dificuldades com conceitos basicos, outros ja
alcangaram um nivel mais avancado, aptos a explorar aplicagdes praticas e interagdes mais
complexas.

Essa diversidade de niveis evidencia a heterogeneidade presente na sala de aula e
ressalta a importancia de adaptar a SD as diferentes realidades e perfis de aprendizagem. Para
atender a essas demandas, ¢ fundamental disponibilizar recursos e oferecer suporte pedagodgico
que permita a cada estudante avangar a partir de seu ponto de partida, alcancando uma
compreensdo mais refinada e uma aprendizagem significativa do tema.

Em relacdo as imagens das estruturas quimicas, neste primeiro momento, os estudantes?
(VE, VN, CL, PB, AJ, CA, JP, BR, DA, ED, PS, GA, TA, WL, KL) demonstraram uma
tendéncia predominante de replicar imagens dos livros fornecidos, sem realizar uma anélise
detalhada ou reflexdo pessoal sobre as fungdes organicas. As imagens apresentadas sao copias,
com diversos erros estruturais, como nos angulos que formam os ciclos hexanos. Observa-se

também uma tentativa inadequada de representar a formula estrutural do metano (CHa4). Além

3Todos os estudantes apresentaram desenhos imagens das estruturas quimicas, mesmo aqueles que faltaram no
momento da construgdo textual.



disso, ndo foi possivel identificar as moléculas representadas pelos estudantes BR ¢ CA nos
desenhos, que utilizam circulos e tragos (figura 8 ¢ 9), o que evidencia uma falta de dominio

sobre o conteudo.

Figura 8: Imagem estudante BR

Fonte: Dados coletados na pesquisa.

Figura 9: Imagem estudante CA

Fontes: Dados coletados na pesquisa.

Apesar de as imagens serem coOpias reproduzidas diretamente na presenga do objeto, os
estudantes ndo foram capazes de realizar antecipagdes, um aspecto essencial para o

desenvolvimento das regulagdes inferenciais ou conceituais e da tomada de consciéncia.



6.2 I Momento

6.2.1 Etapa 1: Extensao - Regulacoes e Coordenacoes (mapeamento das coordenacoes das

Palavras-Chave)

Nesta etapa, buscou-se analisar a extensdo da construcdo textual dos estudantes no
segundo momento da pesquisa. O objetivo foi observar a progressao ou nao do nivel de
regulagdes e coordenacdes dos estudantes sobre a temdatica em relagdo ao primeiro momento.
Esse progresso acerca das regulacdes e coordenagao entre palavras-chave permitiu reenquadrar,

ou nao, a construcdo textual nas categorias pré-estabelecidas.

Categorias: Auséncia de regulacoes e Coordenacoes:

Os estudantes RA (0*) e TA (0*) ndo apresentam qualquer construgdo textual,
evidenciando uma estagnacdo em suas producdes. Essa dificuldade estd diretamente
relacionada as auséncias recorrentes nas aulas, o que comprometeu significativamente ajustes
e aprimoramentos na elaboracdo do texto. Como resultado, ambos permanecem sem qualquer

avanco na construcgdo textual.

Regulacdes ativas e coordenagdes simples:

Os estudantes PS (5-5*) e PB (5-5%) apresentam uma estagna¢do em suas producdes
textuais, ndo realizando ajustes e aprimoramento na produgdo textual. Esse fenomeno esta
diretamente relacionado a auséncia de regulacdes e coordenagdes essenciais para o
aprimoramento textual. Nota-se que as auséncias em algumas aulas contribuiram para a falta de
progresso.

Ja os estudantes BR (0-3) ¢ CA (0-2) demonstram avan¢o na construgdo textual,
regulando e coordenando duas palavras-chave. Esse progresso representa uma evolugdo em
relagdo ao primeiro momento, no qual ndo foram capazes de regular ou coordenar nenhuma
palavra-chave. A seguir, analisou-se os textos desses estudantes que avangaram para essa

categoria:

ESTUDANTE BR (02): O propano ¢ um hidrocarboneto, fun¢do organica constituida
pela estrutura (H3C-CH2-CH3) (H3C-CH2-C=0-CH3), acertei essa fun¢io no jogo.



ESTUDANTE CA (02): Lembro da substidncia Anidrido, e consigo representar a
estrutura (CHsCO): O . Essa também foi a fung@o que eu acertei no jogo.

Os estudantes GA (2-4), VN (2-4) e KL (0-4) demonstram progresso na constru¢ao
textual em relagdo BR (0-2) e CA (0-2), evidenciado por sua capacidade de regular e coordenar
quatro palavras-chave na construcdo textual, algo que ele ndo conseguiu demonstrar em um
momento inicial. O estudante GA avangou de duas para quatro regulacdes e coordenacdes de
palavras-chaves, enquanto o estudante VN progrediu de duas para quatro. Por fim, KL
progrediu de zero para quatro palavras-chaves. Apesar desses avangos, que indicam
desenvolvimento individual, todos os estudantes ainda permanecem na mesma categoria de
desempenho.

O texto original dos estudantes BR (2) e CA (2) ndo apresenta conectores logicos que
ajudam a organizar as ideias e fazer transi¢des entre elas. O que nos remete novamente a ideia
de etiquetagem. Mesmo o conector, “essa também foi", no texto de CA, ndo representa um
conector ldgico, o termo “essa” funciona como um pronome que retoma a ideia da funcao
mencionada anteriormente. Para que essas palavras atuem como conectores logicos, elas
precisam estabelecer uma relagcdo clara e logica entre as ideias ou oragdes. Caso contrario,
podem ser usadas de maneira vaga ou irrelevante, o que prejudica a clareza do texto.

A seguir, analisamos as produgdes textuais de GA:

ESTUDANTE GA (2-4): A fungdo orginica Eter e sua estrutura (C- O- C) e sua
nomenclatura ¢ menor radical + osci+ano (eno/ino). A Butanona e sua estrutura (H3C-
CH2-C=0-CH3) ¢ o, etanoato de etila (C4H802).

Participei dos jogos, bom ndo acertei. Nem uma e nem decorei mais fungdes, mas foi
bom participar.

A aluna GA (2-4) apresenta uma descri¢do fragmentada das fungdes organicas, listando
estruturas ¢ formulas sem estabelecer relagdes claras entre os conceitos. A auséncia de
conectores e explicagdes limita a compreensao do texto. Ela reconhece a experiéncia como
positiva, embora admita ndo ter internalizado mais conceitos, durante os jogos, ou memorizado
mais fungdes.

Sigamos a analise, com as produgdes textuais de VN e KL:

ESTUDANTE VN (2-4): Fungdes organicas sdo grupos de substancias com
propriedades quimicas muito semelhantes e que tém estruturas bem comuns. Cadeias
carbodnicas € a base principal para entender a quimica organica, mas a existéncia de
grupos funcionais, que sdo sequéncias especificas de atomos, que produz diferentes
compostos.




ESTUDANTE KL (0-4): Eu gostei do jogo ele ajuda a memorizar as féormulas e eu
particularmente acertei quatro entre eles foram hidroxibenzeno (C6HSOH), etoxi-
etano ((C2H5)20), ctanoato de etila (C4H802), etanamida (C.HsNO). Com desenho
da férmula estrutural.

Os estudantes VN (2-4) e KL (0-4) apresentam progresso na organiza¢do do contetido
e articulacao textual. Enquanto VN demonstra intencionalidade ao introduzir defini¢cdes gerais
sobre fungdes organicas e cadeias carbonicas, seu texto ainda ¢ genérico, descritivo e carece de
exemplificagdo pratica. J4 KL avanga ao identificar e memorizar formulas especificas, além de
associd-las a desenhos estruturais, evidenciando maior regulacdo e coordenagdo. No entanto,
ambos os textos carecem de uma estrutura mais refinada, especialmente no uso de conectores
que promovam coesao ¢ articulagdo clara dos conceitos.

As producdes textuais dos estudantes refletem o mesmo nivel de desenvolvimento
cognitivo e de regulacdo, conforme descrito por Piaget, por isso permanecem na mesma
categoria. No entanto, somente as regulagdes pluridimensionais, multifatoriais e coordenagdes
praxioldgicas permitirdo um salto qualitativo que regula ainda mais o sistema de apresentacao
do texto cientifico. As atividades pedagdgicas como jogos didaticos mostraram-se uma

estratégia eficaz para estimular o desenvolvimento dessas regulagdes.

Regulacoes pluridimensionais, multifatoriais e coordenacées praxiologicas:

Os estudantes AJ (6*) e DA (7*), cujas producdes textuais ja foram enquadradas nestas
categorias, ndo apresentam progressos na producao textual, evidenciando uma estagnacido em
seu desenvolvimento. Esse resultado esta diretamente relacionado as auséncias recorrentes nas
aulas, o que comprometeu o avango nas regulacdes e coordenagdes necessarias para aprimorar
suas produgdes. Como consequéncia, ambos permanecem na mesma categoria, sem demonstrar
evolucdo no processo de construgdo textual.

O estudante WL (0-6) apresentou um avango significativo ao alcangar a regulagdo e
coordenagdo de seis palavras-chave, inserindo o texto em um contexto sistémico. Esse
progresso reflete um nivel de aprendizado mais refinado e articulado, evidenciando maior
aprimoramento na construgao textual.

O texto do estudante WL (0-6) utiliza conectores simples, como "e" e "até", mas a
relagdo entre as ideias poderia ser mais explicita e fluida. As transigdes entre as partes da frase

ndo sdo tao claras, e as ideias ficam um pouco soltas. No segundo paragrafo, a lista de

compostos organicos ¢ apresentada sem a utilizacao de conectores l6gicos. Uma transicdo mais



suave entre as duas partes do texto (sobre a atividade e os compostos) poderia melhorar a coesao
do texto.
A seguir, a producao do estudante que foi enquadrado nessa categoria:
ESTUDANTE WL (0-6): Uma atividade muito boa para a memoria, aproxima mais
os estudantes e tras em espirito de competigdo, até acalma algumas pessoas e estressa

outras. O propano (Cs;Hs), etanol (C.HsOH), metanol (CH:OH), butanona (CsHzO),
4cido metanoico (HCOOH), butan-2- amina (C+HsN) sdo compostos organicos .

Também os estudantes ED (3 - 8) e VF (2- 6), avancam significativamente nas
regulagdes e coordenagdes das palavras chaves. O primeiro passa de trés para oito regulagdes e
coordenagdes, e o segundo avanca de duas para seis palavras chaves. Vejamos a construgao

textual dos estudantes que foram enquadrados nesta categoria:

ESTUDANTE ED (3-8): O hidrocarboneto é muito usual nas coisas, estando presente
no dia a dia. Sao ligados a cadeias carbdnicas, tais como potassio, nitrogénio, aldeido,
que estdo ligados a cadeias carbdnicas oxigenadas.

Hoje eu aprendi isso com o jogo das estruturas das func¢des orgénicas:_butanona (
C4H:O ), amida (RCONH.,), propano (CsHs) . Com desenho da formula estrutural,
aprendi como ocorrem as com os grupos funcionais.

ESTUDANTE VF (2-6): A quimica orgénica ¢ o estudo das coisas vivas, ela repara
no que ¢ vivo ou ja foi vivo do que ¢ inorganico, ela especifica o que cada coisa faz e
como elas funcionam (propriedades) e como sido formadas e como interagem umas
com as outra.

Jogando o jogo da memoria eu percebi que lembro de algumas nomenclaturas e as
cartas sempre se ela ficarem no mesmo lugar sem terem lugar trocada. algumas
nomenclaturas que eu consegui memorizar sao as seguintes. Hidroxibenzeno (CsHsO),
acido metanoico (HCOOH), etoxi-etano (CsH100). Acetil (C2Hs0) e temos também a
anilina = butan-2-amina (CsH.1N). Fora esses tem mais algum. como nao consegui
encontrar eles no jogo ndo coloquei acima.

As regulagdes pluridimensionais, multifatoriais e as coordenagdes praxioldgicas sao
responsaveis por orientar o sujeito na integracdo de multiplos fatores e dimensdes, como
organizagdo, clareza, objetividade, linguagem formal e estrutura coerente. No contexto da
constru¢do de um texto cientifico, que se caracteriza predominantemente pela exposi¢do, seu
objetivo central ¢ informar e explicar de maneira sistematica e bem estruturada.

No relato sobre o jogo da memoria, o estudante VF relata o progresso na memorizagao
de algumas nomenclaturas e associagdes com formulas estruturais, como hidroxibenzeno, acido
metanoico e etoxi-etano, indicando uma habilidade de regular e coordenar. O reconhecimento
de limitagdes no jogo, como a dificuldade em encontrar todas as cartas, demonstra
autorreflexdo, mas aponta a necessidade de as cartas terem um local fixo e do jogador ter uma

melhor aten¢do para memorizar esses lugares. Esse feedback nos auxilia a rever as regras do



jogo como estratégias para aprimorar a aprendizagem que permita uma maior organizacao e
articulag@o dos conceitos.

Nesse sentido, os textos enquadrados nessa categoria, quando comparados aos textos
anteriores, apresentam um aumento no nimero de palavras-chave coordenadas, uma melhora
na objetividade, clareza e precisdo cientifica, além de uma maior presenga no uso de conectores.
Por exemplo, o estudante ED utiliza tais “como", um conector que permite exemplificar os
compostos ligados a cadeias carbonicas, dando clareza a ideia. O "que" ¢ utilizado de maneira
relativa para conectar a explicagcdo sobre os compostos ligados a cadeias oxigenadas.

Apesar dos textos ainda ndo apresentarem uma linguagem formal (erros de concordancia
e uso de expressdes coloquiais), eles ja comunicam ideias cientificas, trazendo um certo rigor
na apresentagao das formulas estruturais dos compostos organicos, segundo a [UPAC.

No entanto, somente as regulagdes ativas e coordenacdes inferenciais permitirdo um

salto qualitativo que regula o sistema operatério de apresentag@o do texto cientifico.

Regulacies Ativas e coordenacoes inferenciais ou conceituadas:

Os estudantes JP (5-10) e CL (6-10) apresentam um texto estruturado e coerente,
evidenciando um nivel de organizagdo textual e aprendizado mais refinado. Ambos
demonstram avangos significativos na construcdo textual por meio de regulagdes e
coordenagdes inferenciais ou conceituais.

No caso do estudante JP (5-10), observa-se um progresso significativo na ampliag¢ao das
palavras-chave, que passaram de cinco para dez. Esse aumento reflete um progresso tanto na
coordenacdo de palavras-chaves (conceitos) quanto na complexidade das ideias. De forma
semelhante, o estudante CL (6-10) expandiu o numero de palavras-chave de seis para dez, o
que evidencia a consolidagdo de sua capacidade de organizar, regular e coordenar conceitos.
Essa alteragdo, tanto na quantidade (extensdo de palavras-chaves) quanto na qualidade
(compreensao), aponta para um avanco na organizagao, regulagdo e coordenacao de palavras-
chaves (conceitos), evidenciado pelo uso mais consistente de conectores no texto. A seguir, sera
analisada a construcdo textual dos estudantes que se enquadram nesta categoria:

ESTUDANTE JP (5-9): A Quimica Organica ¢ também a area da quimica dedicada
ao estudo dos compostos de carbono, conhecidos como compostos organicos. Esse
campo abrange a investigacdo de suas propriedades fisicas e fisico-quimicas,
composi¢do, reagdes e processos de sintese. A Quimica Organica possui grande
importancia em diversos setores, como no estudo do petrdleo e seus derivados, além

de compostos como etanol, hidroxibenzeno, metanol e acido metanoico, que
desempenham papeis fundamentais em aplicacdes industriais, energéticas e do




cotidiano. Além disso, a formula que eu consigo olhar e lembrar ¢ o metanol. Com
desenho da formula estrutural.

As estruturas das fungdes que eu lembro (H3-CH2-OH) (H-C=0-OH). Lembro o
nome das substincias: etanol (C:HsOH) - hidroxibenzeno (CsHsO)_- metanol
(CHsOH) - acido metanoico (HCOOH). A férmula que eu consigo olhar e lembrar é
o metanol (H-C=0-H).

ESTUDANTE CL (6- 10): As palavras-chave estdo relacionadas ao nosso dia a dia.
Por exemplo, a cetona é encontrada no removedor de esmalte, muito usado pelas
mulheres. Temos também a gasolina, amplamente utilizada, o agucar, que ¢
indispensavel para muitas pessoas, € 0 sabdo, que ¢ essencial no cotidiano e um dos
materiais mais importantes. H4 o vinagre, utilizado tanto quanto em alimentos e em
processos envolvendo substancias quimicas. As proteinas também sdo cruciais, sendo
indispensaveis em nossa alimentacdo diaria. As formulas que estdo mais facil para
achar ou descobrir Alcool = etanol (C2HsOH), tem também éster = etanoato de etila
(C4H:0:s..), tem varias outras , vou falar mais duas anidrido, temos varias outras vou
falar de mais duas Acido carboxilico: Anidrido acética (CsHsOs) e Amina: butan-2-
amina (CsHoN).

Observa-se, neste grupo, intencionalidade no uso consistente de conectores na
construcdo textual. Por exemplo, JP (5-9) utiliza o conector "também", que ¢ um conector de
adicao, empregado para acrescentar informacoes ou ideias a algo ja mencionado anteriormente.
Além disso, ele faz uso da expressao "além de", outro conector 16gico de adi¢ao. Por sua vez,
o estudante CL (6-10) emprega o conector "tanto", que, quando combinado com "quanto",
estabelece uma conexao logica entre as ideias.

Dessa forma, os estudantes demonstram habilidades de regulacdo ativa e coordenagao
inferencial ou conceitual. Para Piaget (1977; 1978), a inferéncia ¢ um raciocinio ldgico que
estabelece conexoes entre fatos, dados ou proposicdes, possibilitando a construgcao de novos
entendimentos. Assim, sdo as coordenagdes inferenciais ou conceituais que permitem aos
estudantes estruturar um texto cientifico, o qual deve ser caracterizado por objetividade, clareza,
organizacao, linguagem formal, além de exemplos e dados.

Existe, portanto, um esfor¢o adaptativo tanto no sentido antecipador (trazendo conceitos
novos aprendidos durante os jogos), que busca gradualmente identificar os meios para estruturar
o texto expositivo, quanto no sentido retrospectivo, que visa reconstruir o texto ja escrito,
aprimorando sua organizacao.

E importante destacar que simplesmente etiquetar frases ndo resulta em uma
aprendizagem significativa. E essencial estabelecer conexdes logicas, entender sua
aplicabilidade e compreender os mecanismos envolvidos. Pode-se até aprender uma expressao
verbal, mas se ndo se compreender todas as implicacdes a ela relacionadas, pode-se afirmar que
nao se aprendeu de fato. Memorizar, sim, mas mecanizar nao; a aprendizagem pressupoe

regulagdes e coordenagdes. Por isso, se for mecanizada, a aprendizagem ndo promovera a



capacidade de aplicar esse conhecimento em diferentes contextos, uma vez que ndo consegue
contextualizd-lo adequadamente.
O Quadro 11 a seguir, representa uma sintese das regulagdes e coordenagdes entre as

palavras-chaves, neste segundo momento da pesquisa.

Quadro 11: Regulagdes e coordenagdo entre as palavras chaves no segundo
momento da pesquisa.

DESCRICAO
Regulac¢des e Coordenacdes entre palavras-chaves ESTUDANTES

Auséncia de Regulacdes e Coordenagoes: auséncia de

coordenacgdo entre as palavras chaves - nio h4 construgéo textual RA (0%), TA (0%)

Regulacdes Ativas e Coordenacdes simples: com regulagdes e [ BR (0-2), CA (0-2), KL (0-4), GA
coordenagdo limitada (até 5 palavras-chave) mostram uma | (2-4); VN (2-4); PS (5*) e PB (5%)
compreensdo inicial e superficial. Pouco uso, ou auséncia de
conectores.

Regulacées Pluridimensionais, Multifatoriais e Coordenacées | AJ (6*); DA (07*) WL (0-6), VF
Praxiologicas: textos com regulacdes e coordenacdes de 6 a 9 | (2-6), ED (3-8)

palavras-chave demonstram um progresso significativo na
compreensdo. Aumento no nimero de conectores 16gicos.

Regulacdes e coordenagdes inferenciais ou conceituadas: JP (5-9); CL (6-10)
Textos com regulagdes e coordenagdo avangada (>9 palavras-
chave) indicam uma compreensao clara e mais integrada do tema.
Texto organizado, claro e objetivo. O uso de conectores 16gicos.

Fonte: Dados da pesquisa. Nota: JP (5-9), cinco tragos nove, refere-se ao avango do estudante na
regulacdo e coordenagdo de palavras-chaves. AJ (6*), refere-se a estudante, os seis, nimeros de
palavras-chaves usadas no texto e RA (0*), TA (0*) PS (5%), PB (5*), DA (07%*), asterisco indica
que o estudante esteve ausente no dia da estruturagdo do texto.

6.2.2 Etapa 2: Compreensiao e Significacoes

Nesta etapa, serao analisados os niveis de compreensdo e significacdo textual dos
estudantes no segundo momento da pesquisa. O objetivo foi observar o progresso (niveis de
conhecimento dos estudantes) sobre a tematica. Esse progresso nos permitiu enquadrar, ou ndo,

a construgao textual em categorias.

Categoria: auséncia de tomada de consciéncia da relacdo entre estruturas organicas e

identificacdo em produtos do dia a dia



Os estudantes RA (0*) e TA (0*) ndo apresentam qualquer progresso na tomada de
consciéncia, evidenciando uma auséncia de tomada de consciéncia da relacio entre
estruturas organicas e identificacdo em produtos do dia a dia. Como resultado, ndo foram

enquadrados em nenhum nivel, pois ndo apresentaram qualquer avango na construgao textual.

Categoria: inicio de tomada de consciéncia sobre quimica orginica: nomeia, classifica e

articula relagdes entre estruturas organicas e produtos do cotidiano

Os estudantes BR (0-2) e CA (0-2) enquadram-se no nivel IA, iniciando sua constru¢do
textual por meio de regulagdes ativas e coordenagdes simples. Em relagdo a significacdo dos
textos, os estudantes ndo identificam os principais hidrocarbonetos, empregando a
nomenclatura usual que ¢ recomendado pela IUPAC. Eles também nao reconhecem férmulas
representativas das fungdes: dlcool, aldeido, cetona, éter, acido carboxilico, éster, amina, amida,
fendis, nitrocompostos e haletos a partir das estruturas de compostos importantes. Por outro
lado, ja conseguem escrever os nomes (usual e [IUPAC) e as formulas (molecular e estrutural)
de compostos representativos das principais classes funcionais na auséncia do objeto.

Em contrapartida, os estudantes GA (2-4), VN (2-4) e KL (0-4) avancam do nivel A
para o nivel IB. Em relagdo a significacdo dos textos, eles conseguem reconhecer e identificar
com precisdo algumas estruturas dos hidrocarbonetos, além de mencionar os nomes e as
estruturas de algumas fun¢des organicas, empregando a nomenclatura usual que ¢ recomendada
pela IUPAC, em comparagao aos textos anteriores. Por exemplo, VN (2-4) nomeia e representa
a estrutura do éter e do alcool, enquanto KL (0-4) nomeia e desenha a estrutura do
hidroxibenzeno, etanoato, etanamida e etoxi-etano.

Por outro lado, os estudantes PB (5-5%*) e PS (5-5*) apresentam uma estagnagao em suas
producdes textuais, ndo demonstrando avanco significativo na constru¢do de seus textos,
permanecendo no nivel IB. Esse fendmeno estd diretamente relacionado a auséncia de
regulacdes e coordenagdes essenciais para o desenvolvimento textual. Nota-se que as auséncias
em algumas aulas contribuiram para a falta de progresso, uma vez que os estudantes nao

conseguiram aprimorar seus textos, permanecendo na mesma categoria.

Categoria: Progresso na tomada de consciéncia: nomeia, classifica e identifica as func¢oes
organicas mais simples, desenvolvendo uma compreensiao sobre as funcdes organicas,

formadas por estruturas simples (menores)



Neste segundo momento, percebe-se um avango de alguns estudantes no processo de
tomada de consciéncia. Caracterizou-se esse avanco em nivel II, com subniveis IIA e IIB,
porque ha avancos das relagdes na construgdo do texto (organizagao, clareza e objetividade),
representando um aumento de complexidade, integracao e diferenciacdo de novas palavras-
chave e intencionalidade no processo da escrita.

De outra forma, o estudante ED (3-8) avanca para o subnivel IIA, sendo capaz de
nomear e desenhar até trés estruturas moleculares. J& os estudantes AJ (6*) e DA (7*), que ja
se encontravam no nivel [IA, permanecem, o que representa uma estagnagao em suas producoes
textuais, nao demonstrando avan¢o na construcdo de scus textos. Esse fenOmeno esta
diretamente relacionado a auséncia de regulacdes e coordenagdes essenciais para o
desenvolvimento textual. Nota-se que as auséncias em algumas aulas contribuiram para a falta
de progresso, uma vez que os estudantes ndao conseguiram aprimorar suas regulacdes e
coordenagdes, permanecendo na mesma categoria.

Por outro lado, o estudante WL (0-6) apresentou um avango ainda mais significativo.
Observa-se uma generalizagdo no reconhecimento de formulas representativas das fungdes
quimicas. Por exemplo, WL (0-6) ja nomeia compostos como propano, etanol, metanol,
butanona, amina e acido carboxilico a partir das estruturas de compostos importantes, sem a
necessidade da tabela. Ele escreve os nomes de acordo com a nomenclatura da IUPAC e
desenha a féormula estrutural dos compostos representativos das principais classes funcionais,
sem utilizar a tabela como referéncia.

Em sintese, conforme descrito acima, ha diferencas entre os subniveis IIA e IIB. Em
IIA, eles ndo conseguem explicar a estrutura da funcdo, ja no nivel IIB, eles iniciam um
processo de tomada de consciéncia, identificando, mesmo de forma limitada, as fungdes nas
estruturas organicas (Quadro 13). Podemos falar num inicio de tomada de consciéncia da

relagdo entre estruturas organicas e identificacdo em produtos do dia a dia.

Categoria: tomada de consciéncia: nomeia, classifica e identifica as funcdes organicas
mais complexas, desenvolvendo uma compreensio avancada, clara integrada e articulada

sobre a relacio entre as estruturas organicas e os produtos presentes no cotidiano

Os estudantes JP (5-10) e CL (6-10) avangam ainda mais, sendo classificados no nivel
IIT e subnivel IITIA, sendo capazes de nomear, classificar e identificar fungdes organicas mais

complexas. Por exemplo, JP (5-10) traz a estrutura do acido metanoico (HCOOH), de uma



amina (CH3CONH2), que sdo func¢des organicas mais complexas.
Em sintese, no Momento II da pesquisa, os participantes foram classificados nos niveis
I, IT e III, e subniveis IA e IB, IIA, IIB e IIIA (Quadro 12), apresentando diferentes niveis de

compressao sobre a tematica quimica organica.

Quadro 12: Niveis de compreensdo dos participantes no Momento II da pesquisa

NiVEIS DESCRICAO DO II MOMENTO ESTUDANTES

Eles conseguem reconhecer e identificar algumas estruturas | BR (0-2), CA (0-2);
dos hidrocarbonetos e fungdes organicas, usando a
Nivel IA nomenclatura usual e IUPAC e formulas (molecular e
estrutural) de compostos das principais classes funcionais,
recorrendo a imagem do objeto - imagem copia.

Eles conseguem reconhecer ¢ identificar com precisdao as | GA (2-4);
estruturas dos hidrocarbonetos e comegam a mencionar as

~ o - VN (2-3); KL (0-4
fungdes organicas, utilizando a nomenclatura usual e [UPAC. (2-3); (0-4)
Também iniciam a escrita de nomes e féormulas (molecular e | PS (5-5%) e PB (5-5%)
estrutural) de compostos, recorrendo a imagem do texto,
apenas no caso de esquecimento.

Nivel IB

Eles conseguem reconhecer as fungdes quimicas em | AJ (6*); DA (7*) ED (3-8)
situagdes cotidianas, nomear e representar graficamente suas
estruturas, classificar as fungdes pelo tipo de cadeia e
identificar fungdes quimicas, conforme a nomenclatura
IUPAC. Por antecipacdo, recorrendo cada vez menos a a
tabela

Nivel ITA

Eles reconhecem formulas de fungdes como alcool, aldeido, | WL (0-6), VF (2-6).
cetona, éter, acido carboxilico, éster etc., com base nas
estruturas e usando a tabela como referéncia. Também
Nivel IIB | conseguem escrever os nomes (usual ¢ [UPAC) e formulas
(molecular e estrutural) de muitos compostos, além de
reconhecer os principais usos ¢ aplicacdes dessas fungdes.
Por antecipagdo, recorrendo a tabela cada vez menos.

Eles reconhecem formulas representativas de fungdes como | JP (5-9); CL (6-10)
alcool, aldeido, cetona, éter etc. a partir das estruturas dos
compostos, sem precisar da tabela. Conseguem relacionar
diversos compostos, escrever os nomes (usual e [UPAC) e as
Nivel ITITA | formulas (molecular e estrutural), também sem a tabela. Além
disso, reconhecem os principais usos e aplicagdes dessas
fungdes, e conseguem associar nomes as estruturas, como foi
demonstrado no jogo de charadas. Antecipag@o das imagens,
ndo recorre mais a tabela

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos dados da pesquisa. Os estudantes RA (0*), TA
(0*) ndo apresentaram nenhum nivel de compreensao.

Em relacdo as imagens representadas da formula quimica, neste II momento, os

estudantes (VF, VN, CL, PB, AJ, CA, JP, BR, DA, ED, PS, GA, TA, WL, KL) ainda



apresentam imperfei¢cdes, sem uma reprodug¢do exata da imagem do objeto, apesar de
avancarem em relacdo ao nivel I. Por exemplo, no desenho de BR (Figura 10), representagao
do propano, ja é possivel ver uma linearidade da molécula, e, em CA (Figura 11), a

representacdo do anidrido a molécula estd correta, embora seus angulos nio estejam bem

definidos.

Figura 10: Imagem estudante BR

Fonte: Dados coletados na pesquisa.

Figura 11: Imagem estudante CA

Fonte: Dados coletados na pesquisa.

6.3 I11 Momento:

6.3.1 Etapa 1: Extensio — Regulacdes e Coordenacdes (mapeamento das regulacoes

coordenacdes das palavras-chave na construcao textual)

Nesta etapa, foi analisada a extensdo da construgdo textual dos estudantes no terceiro
momento da pesquisa. O objetivo foi observar a progressao, ou ndo, do nivel de regulagdes e

coordenacdes dos estudantes sobre a tematica em relacdo a esse momento. Esse progresso, no



que se refere as regulacdes e a coordenacgdo entre palavras-chave, permitiu reenquadrar, ou ndo,

a construgdo textual nas categorias pré-estabelecidas.

Categorias: Auséncia de regulacoes e Coordenacoes:

No terceiro momento, o estudante RA (0*) ndo apresenta nenhuma construgdo textual,
evidenciando um quadro de estagnagdo. Essa dificuldade estd diretamente relacionada as
auséncias recorrentes nas aulas, o que comprometeu significativamente o desenvolvimento das

regulacdes e coordenacdes fundamentais para a elaboragdo do texto.

Regulacdes ativas e coordenagdes simples:

Os estudantes GA (4*) e PS (5%), pertencentes a essa categoria, ndo apresentam avango
na construcdo textual, evidenciando uma estagnacdo em suas produgdes. Esse fator estd
diretamente relacionado as auséncias em algumas aulas, que comprometeram o
desenvolvimento das regulacdes e coordenacdes essenciais para a elaboracao do texto, levando-
0S a permanecer na mesma categoria.

Enquanto GA (4) e PS (5) permanecem estagnados devido as dificuldades geradas pelas
auséncias, alguns estudantes avangam na construcao textual. O estudante TA (3) e BR (4), por
exemplo, demonstram progresso ao regular e coordenar trés e quatro palavras-chave,
respectivamente, em comparagdo aos momentos anteriores, nos quais ndo conseguiram
estabelecer essas conexoes devido a faltas nas aulas. Vejamos o texto dos estudantes que avanga
para essa categoria:

ESTUDANTE TA (3): As bebidas: dlcool (C2H60), fenol (C6H50H), cetona, éter
(todos com o desenho das formulas).

Comentario: Aprendi e achei interessante ver e tentar entender onde sdo encontrados
de uma forma divertida.

ESTUDANTE BR (4): Propano (C3H8) com desenho da estrutura. Fenol (C6H5OH)
e desenho de outras fungdes orgénicas.

Em relacdo ao uso de conectores, a fala do estudante apresenta uma estrutura mais
fragmentada, sem o uso de conectores explicitos que estabelecam relacdes ldgicas entre os
elementos mencionados. A enumeragdo dos compostos ocorre de maneira solta, sem indicar
claramente relagdes de comparacao, adicdo ou explicagdo, ou seja, os significados de quimica

organica sao derivados das regulagdes ativas e coordenagdes simples, relativas a antecipacoes



limitadas e contextos particulares, ndo chegando a comparacdes, quantificacdes e negagdes ou
inversdes. Pode-se falar novamente em ETIQUETAGEM.
Entretanto, ¢ a partir destas construgdes textuais iniciais que os estudantes vao

enriquecendo suas estruturas mentais, até chegarem a conceituagcdes mais complexas.

Regulacdes pluridimensionais, multifatoriais e coordenacées praxiologicas:

Os estudantes AJ (6-6*) e ED (8-8*) permanecem na mesma categoria, pois nao
demonstram avang¢o na construcao textual, evidenciando uma estagna¢do em suas produgoes.
As auséncias recorrentes nas aulas impactaram negativamente o progresso dessas producdes,
via regulagdes e coordenagdes, mantendo-os na categoria. Por outro lado, os estudantes PB (5-
7), DA (6-7), WL (6-8) e PS (5-7) apresentam um avango discreto, embora ainda permanecam
na mesma categoria. Isso sugere que, apesar de algumas dificuldades, esses estudantes tém
mostrado um desenvolvimento gradual em suas habilidades de construgdo textual. Vejamos
agora os textos dos quatros estudantes que, de fato, avancaram para essa categoria:

ESTUDANTE PB (7): As cadeias podem ser classificadas como abertas, fechadas,
ramificadas, insaturadas ou homogéneas. Exemplos incluem o gas oxigénio (O2) e
4dgua (H20), o penteno: uma cadeia aberta, ramificada, insaturada e homogénea;
Compostos carbonicos como_dlcool (C2H60), anel de fenol (C6HS5OH) e éter
(desenhos das estruturas moleculares). A forma como aprendemos os contetidos por
meio de jogos ¢ bastante interessante, especialmente com o jogo da memoria. Ele

torna o aprendizado mais leve e divertido, ajudando a fixar os conceitos de maneira
mais eficaz e interativa.

ESTUDANTE DA (6-7): As fungdes organicas podem ser classificadas em diferentes
grupos, cada um com caracteristicas e propriedades especificas. Alguns exemplos
incluem: Alcool (C:HsO), cetona (CH;COCH3), éter (C2H5)20), Fenol (CsHsO),
Acido carboxilico (RCOOH), Aldeido (H-C=0), Ester (R-COOR). Esses grupos
representam as principais fun¢des organicas, fundamentais para o estudo da quimica
e presentes em diversas aplicagdes do nosso cotidiano.

ESTUDANTE WL (8): Uma atividade muito boa para a memoria, aproxima mais os
estudantes e trds em espirito de competicdo, até acalma algumas pessoas e estressa
outras. propano CsHs, etanol (C2H60), metanol (CHsOH), butanona (CsHzO), acido
metanoico (CH20:), butan-2- amina (C7H13N). Com desenho da férmula estrutural.
Sobre esses, cetona (CH3COCH3), fenol (C6H5OH)e alcool (C2H60), eles sao mais
faceis de memorizar, desenho da féormula da cetona e muito usado em cosméticos e
na retirada de cosméticos, o alcool ¢ encontrado nos bares, postos de abastecimento e
mercados com fungdes diferentes, e o fenol que € encontrado no formal e em plantas.
Sobre esses, cetona, fenol e alcool eles sdo os mais faceis de achar cetona (c-c=o0-c),
¢ muito usado em cosméticos e o alcool que € encontrado em bares, postos de
combustiveis e mercados isso com fung¢des diferentes ¢ o fenol é encontrado no formol
e em plantas.

ESTUDANTE PS (7): A estrutura de uma cadeia carbonica é assim (uma sequéncia
de carbonos ligado a hidrogénios), a estrutura cadeia aberta (carbonos em linha reta),



ramificada (ligagdes de carbono formando raizes), fechada saturada, propanal, cadeia
principal, butano, ramificagdo.

Os conectores 16gicos usados nos textos dos estudantes (PB, DA, WL e PS) estao
principalmente relacionados a adi¢@o, definicdo e exemplificacdo, o que ¢ adequado para a
explicagdo de conceitos e exemplos. No entanto, o uso de conectores de causa e efeito, oposicao
e explicagdo, poderia ser mais explorado para dar maior coesao e complexidade ao raciocinio e
para conectar melhor as ideias de forma mais fluida e clara. O aprimoramento no uso desses
conectores ajudaria a criar uma relagdo mais forte entre as frases e paragrafos, tornando o
discurso mais légico e estruturado.

Os estudantes CA (2-6), KL (4-7) e VN (3-6) avancam na produgao textual. O estudante
CA avanga para essa categoria:

ESTUDANTE CA: (2-6) Lembro da substancia anidrido e consigo representar sua
estrutura. Essa foi a funcéo que escolhi durante o jogo. Além disso, consegui acertar

os seguintes pares: éter ((C2H5)20) e fenol (C6H50H). Foi uma experiéncia
enriquecedora que me ajudou a consolidar o aprendizado de forma interativa e pratica.

ESTUDANTE KL (4-7): Gostei muito do jogo, pois ele me ajudou a memorizar as
férmulas de maneira pratica e envolvente. Consegui acertar quatro substancias, entre
elas: hidroxibenzeno (C6H50OH), etoxi-etano (C2H5)20, etanoato de etila (C4H802)
e etanamida (C-HsNO). Achei a atividade bem legal, principalmente por ser interativa
e competitiva. Além disso, consegui lembrar de trés fungdes quimicas: cetona
(CH3COCH3), amina (R2NH)e éter(C2HS)20, também representadas com suas
estruturas moleculares. Foi uma experiéncia divertida e bastante enriquecedoral!

ESTUDANTE VN (3-6) : As fungdes organicas consistem em grupos de substancias
com propriedades quimicas semelhantes e estruturas caracteristicas. As cadeias
carbonicas sdo a base fundamental para compreender a quimica organica, mas a
presenca de grupos funcionais — sequéncias especificas de atomos — ¢ o que da
origem a diferentes compostos. As férmulas que mais ficaram marcadas para mim
foram as da cetona (CH3COCH3), éter (C2HS5)20 e alcool (C:HsO). O jogo ¢
excelente, pois a cada dia aprendemos novas formulas e ampliamos nosso
conhecimento.

Nos textos, os estudantes (CA, KL e VN) utilizam conectores 16gicos de forma eficaz
para organizar suas ideias e construir um raciocinio coerente. "Além disso" e "Entre elas" sdo
usados para adicionar informagdes e exemplos, promovendo continuidade nas falas. "Mas" e
"Pois" ajudam a contrastar ideias ou justificar argumentos, aumentando a clareza ¢ a
profundidade das explicagdes. Para uma maior coesdo, seria interessante o uso de mais
conectores de causa e efeito, como "portanto" ou "consequentemente", para criar relagdes mais
explicitas entre as ideias, especialmente quando ha uma transi¢ao entre uma ideia e outra.

Os estudantes mencionados conseguem regular e coordenar simultaneamente diversas
palavras-chave e conectores, o que permite organizar as ideias de forma mais clara, garantir

coeréncia entre os paragrafos e melhorar a adequacdo da linguagem ao publico-alvo e ao



objetivo do texto. As regulacdes entre esses diversos fatores (multifatoriais) exigem um
planejamento eficaz e a capacidade de revisar o texto. Assim, a melhoria da escrita, nesta
categoria, ¢ um processo complexo que demanda a execugao de tarefas em diferentes dimensdes
(regulacdes pluridimensionais), o que implica em organizar nao apenas o conteudo (o que sera
dito), mas também a linguagem, a estrutura e a forma do texto, e a coordenagao eficiente entre
elas.

Esses conceitos, no contexto da construcao textual, refletem a complexidade e a
interdependéncia das habilidades necessarias para escrever de forma eficaz e coerente, sendo

ponto de partida para alcancar as ligacdes necessarias sobre o conceito de quimica organica.

Regulacées e coordenacoes inferenciais ou conceituais:

O estudante JP (10-10) ndo demonstra avango na construgdo textual devido a auséncia
na ultima aula, evidenciando uma estagnag¢ao em suas producdes. As auséncias recorrentes nas
aulas impactaram negativamente o progresso dessas produgdes, via regulagdes e coordenagoes.

Os estudantes CL (10- 13) e VF (6-11) estruturam ainda mais o texto, evidenciando um
nivel de organizacdo e aprendizado ainda mais refinado. Ambos demonstram avangos
significativos na construcdo textual por meio de regulacdes e coordenacdes cognitivas eficazes.
A seguir, apresenta-se a construcdo textual dos estudantes que foram enquadrados nesta

categoria:

ESTUDANTE CL (10 - 13): As palavras-chave estdo relacionadas ao nosso dia a dia.
Por exemplo, a cetona (CH3COCHS3) ¢ encontrada no removedor de esmalte, muito
usado pelas mulheres. Temos também a gasolina, amplamente utilizada, o agucar, que
¢ indispensavel para muitas pessoas, € o sabdo, que ¢ essencial no cotidiano e um dos
materiais mais importantes. H4 o vinagre, utilizado tanto em alimentos quanto em
processos envolvendo substancias quimicas. As proteinas também sao cruciais, sendo
indispensaveis em nossa alimentagdo diaria. As formulas estdo mais faceis para achar
e descobrir os pares, os que eu estou lembrando: Alcool - Etanol (C2H60), tem
também Ester: etanoato de etila (C4H802), temos varias outras vou falar de mais duas
Acido carboxilico: Anidrido acética (CsHsOs) e Amina: butan-2-amina (C6H14N20).
Eu sei que quimica € bem importante no dia a dia para poder fazer as rais e desenvolver
aldeido (CnH2nO), metanol (CHsOH) e tem mais Amina (RoNH) e mais a cetona
(CH3COCH3).

ESTUDANTE VF: A quimica orgénica ¢ o estudo das substancias relacionadas aos
seres vivos, abrangendo o que ¢ ou ja foi vivo, diferenciando-se do que ¢ inorganico.
Ela examina o que cada substancia faz, suas propriedades, como sdo formadas e como
interagem entre si. Jogando o jogo da memoria, percebi que consigo lembrar de
algumas nomenclaturas, principalmente quando as cartas permanecem no mesmo
lugar, sem serem trocadas.

Algumas das nomenclaturas que consegui memorizar foram: Hidroxibenzeno
(C6H50H), acido metanoico (CH202), etoxi-etano ((C2H5)20). Com desenho da
formula estrutural. acetil (-COCH3) ¢ temos também a anilina = butan-2-amina



(C6H14N20). Fora esses tem mais algum. como ndo consegui encontrar eles no jogo
nao colocaram acima. Na brincadeira que teve na ultima aula, acabei memorizando
melhor algumas fun¢des organicas € porque recebe exemplos do fenol, que ¢ utilizado
em fertilizantes, o Haleto que memorizei que a Ginica das func¢des que tem Br, o alcool
(C2H60) que ¢ retirado da casa ¢ a cetona (CH3;COCH3), o fenol (C6HSOH) que é
utilizado para preservar em laboratoérios (desenho das estruturas). éter (C4H8O2).

Transformacdes presentes nos textos dos estudantes, nesta categoria, indicam um
esfor¢o adaptativo na "reformulagdo" ou "revisdo textual", que envolve inclusdo, exclusdo e
deslocamentos de palavras-chaves e conectores, o que melhora a clareza, a coeréncia e a fluidez
do texto.

Pode-se observar, no terceiro texto de CL (10-13) e VF (6-11), a inclusdo de novas
palavras-chave e conectores. No caso das palavras-chave, sdo incluidos termos como
"metanol", "aldeido" (CL), "acido metanoico", "alcool", "cetona" e "fenol" (VF). Em relacao
aos conectores, tanto CL quanto VF fazem maior uso de conectores logicos que indicam
relacdes de explicagdo, adicdo, exemplificacdo, conclusdo e continuidade, o que torna as ideias
mais interligadas e o discurso mais coeso.

Por exemplo, no texto de CL, sdo usados conectores de explicacao, como "Vou falar de
mais duas", que indica que a lista continua e que o autor pretende apresentar mais informagoes.

"

Além disso, o conector "tanto... quanto..." mostra que o vinagre ¢ utilizado em diferentes
contextos ("utilizado tanto em alimentos quanto em processos envolvendo substincias
quimicas"). Ja o conector "e mais", reforca a continuidade da enumeragao de compostos ("e tem
mais Amina (R2NH) e mais a cetona (CH3COCH3).").

Em relagdo a exclusdo de palavras-chaves, algumas palavras-chave ndo aparecem com
a mesma frequéncia ou intensidade que outras, como ¢ o caso de fungdes como alcool ou fenol.
No segundo texto (6-10), fenol € mais usado, enquanto no terceiro (10-13), ele ndo aparece de
forma explicita. A exclusdo de palavras-chave pode ser uma escolha estilistica para nao repetir
termos excessivamente, mas também pode refletir lacunas de conhecimento ou o foco em novos
conceitos a medida que o estudante avanga na tomada de consciéncia.

No terceiro texto, CL (10-13) comega a deslocar algumas palavras-chave, introduzindo
novas. Por exemplo, a ordem em que ele apresenta os exemplos como "etdxi-etano", "etileno"
e "etona" tem uma fluidez maior. O deslocamento de palavras-chaves e conectores no terceiro
texto demonstra o esfor¢o do estudante para expandir sua argumentagao, mas sem comprometer
a coeréncia do raciocinio.

A inclusdo de novas palavras-chave reflete o avango do estudante no dominio da

terminologia cientifica, enquanto a exclusdo de algumas palavras-chave pode ser uma tentativa



de ndo sobrecarregar o texto ou de adaptar o conteudo a situacdo de aprendizagem. Ja o
deslocamento mostra 0 movimento do estudante em dire¢do a diversificagdo do vocabulario, ao
mesmo tempo que mantém uma relacdo com o conteudo aprendido. Por fim, a variagdo no uso
de conectores indica uma tentativa de melhorar a conexdo entre ideias, mas ainda ha espaco
para o uso mais eficiente de conectores que estabelecam relagdes de causa e efeito ou de
conclusdo, proporcionando uma coeréncia maior ao discurso.

Em sintese, nas situagdes acima analisadas, constatou-se um avango dos estudantes CL
(10-13) e VF (6-11) em relagdo a conceituagdo de quimica organica (Quadro 13). Os textos se
diferenciam progressivamente, chegando a coordenar-se em uma totalidade, o que permite a
tomada de consciéncia sobre quimica orginica. A medida que novas informagdes sdo
assimiladas (durante os jogos) e diferenciadas, a producdo textual evolui em organizagao,
clareza, objetividade e complexidade. Assim, as significacdes textuais estao inseridas em uma
totalidade coordenativa, cuja natureza inferencial ¢ inegavel, o que faz emergir justificativas e
explicagdes, permitindo concluir que a SD, a utilizacdo de jogos, contribuiu significativamente

nessa aprendizagem significativa.

Quadro 13: regulagdes e coordenacdo entre as palavras chaves no terceiro
momento da pesquisa

DESCRICAO
Regulacdes e Coordenacdes entre palavras-chaves ALUNOS

Auséncia de Regulacdes e Coordenacédes: auséncia de coordenacdo entre as | RA (0%)
palavras chaves - ndo ha construgao textual

Regulacdes Ativas e Coordenacgdes simples: com regulagdes e coordenagdo | TA (0-3) BR (2-4), GA (4-
limitada (2 a 5 palavras-chave) mostram uma compreensdo inicial e | 4*) e PS (5-5%)
superficial. Pouco ou auséncia de conectores.

AJ (6-6%); DA (6-7) WL (6-
8), ED (8-8*), CA (2-6), KL
(4-7); VN (3-6); PB (5-7);

Regulacdes Pluridimensionais, Multifatoriais e Coordenacdes
Praxiologicas: textos com regulagdes e coordenagdes de 6 a 9 palavras-chave
demonstram um progresso significativo na compreensao.

PS (5-7).
Regulacdes e coordenacées inferenciais ou conceituais: Textos com JP (10-10*); CL (10-13), VF
regulacdes e coordenacdo avangada (>9 palavras-chave) indicam uma (6-11)

compreensdo clara e mais integrada do tema. Texto organizado, claro e
objetivo. Uso de conectores 16gicos.

Fonte: Dados da pesquisa.



6.3.2 Etapa 2: Compreensdes e Significacoes

Nesta etapa, buscou-se analisar os niveis de compreensao e significacao textual dos
estudantes no terceiro momento da pesquisa. O objetivo foi observar o progresso (niveis de
conhecimento dos estudantes) sobre a tematica. Esse progresso nos permitiu enquadrar, ou ndo,

a constru¢do textual em categorias.

Categorias: Auséncia de tomada de consciéncia: nio nomeia, identifica e articula relacoes

entre estruturas orgénicas e produtos do cotidiano

O estudante RA (0) nao apresentou nenhuma construcgao textual, apesar de participar de
algumas atividades, como jogos, devido a sua auséncia nos dias de desenvolvimento dos textos.

Essa situagdo levanta questdes sobre as causas de suas faltas, que podem ser multiplas.

Categoria: inicio de tomada de consciéncia sobre quimica organica: nomeia, classifica e

articula relagdes entre estruturas organicas e produtos do cotidiano

No terceiro momento, o estudante RA (0*) ndo apresentou nenhuma construgdo textual,
evidenciando um quadro de estagnagdo. Da mesma forma, o estudante GA (4-4*) demonstrou
estagnacdo no subnivel IB. Essas dificuldades estdo diretamente relacionadas as auséncias
recorrentes nas aulas, comprometendo significativamente a elaboracdo dos textos. Como
resultado, ndo foi possivel classificar RA (0*) em nenhum nivel de compreensao, enquanto GA
(4-4%) permaneceu estagnado no subnivel IB.

Os estudantes VN (2-3), TA (0-3) e BR (2-4) foram classificados no subnivel IB pois
demonstram avancos na tomada de consciéncia ao reconhecer e identificar com precisao
algumas estruturas de hidrocarbonetos. Além disso, sdo capazes de mencionar corretamente os
nomes e as estruturas de algumas fung¢des organicas, utilizando a nomenclatura usual
recomendada pela [UPAC. Observa-se um inicio na escrita dos nomes (usual e [UPAC) e das
formulas (molecular e estrutural) de compostos representativos das principais classes
funcionais. No entanto, na auséncia do objeto, em caso de esquecimento, recorrem a imagem

para reforcar a lembranga.



Categoria: Progresso na tomada de consciéncia: nomeia, classifica e identifica as func¢oes
organicas mais simples, desenvolvendo uma compreensiao sobre as funcdes organicas,
formadas por estruturas simples (menores)

Os estudantes AJ (6-6*) e DA (7-7*), ED (8-8*) ndo realizaram ajustes e
aprimoramentos na constru¢do textual, evidenciando um quadro de estagnagdo. Por isso, os
estudantes AJ (6-6*) e DA (7-7*) permaneceram no subnivel ITA e ED (8-8*) no subnivel IIB.
Essas dificuldades estdo diretamente relacionadas as auséncias recorrentes nas aulas,
comprometendo significativamente a elaboracdo dos textos.

Por outro lado, os estudantes PS (5-7), PB (5-7), CA (2-6) e KL (2-7) avancam na
tomada de consciéncia em quimica organica e foram classificados no subnivel IIA. Eles
conseguem realizar: o reconhecimento das relacdes das fungdes quimicas com situagdes
cotidianas; a nomeagdo e representagdo grafica das estruturas das fungdes quimicas; a
classificagdo das fungdes quanto ao tipo de cadeia; a definicdo da quimica organica e
identificacdo de nomes de algumas fungdes quimicas, que € o recomendado pela [UPAC.

Por outro lado, o estudante WL (6-8) avancou ainda mais na tomada de consciéncia,
sendo classificado no subnivel IIB. Demonstrou capacidade de generalizagdao ao reconhecer
formulas representativas de diversas fungdes, como alcool, aldeido, cetona, éter, acido
carboxilico, éster, amina, amida, fendis, nitrocompostos e haletos, a partir das estruturas de
compostos importantes, utilizando a tabela como apoio. Além disso, consegue escrever os
nomes (usual e IUPAC) e as formulas (molecular e estrutural) de muitos compostos
representativos das principais classes funcionais. Também reconhece os principais usos €

aplicacdes desses compostos, recorrendo a tabela como ferramenta de consulta.

Categoria: tomada de consciéncia: nomeia, classifica e identifica as funcées organicas
mais complexas, desenvolvendo uma compreensio avancada, clara integrada e articulada

sobre a relacio entre as estruturas orginicas e os produtos presentes no cotidiano

No terceiro momento, o estudante JP (10-10*) ndo realizou ajustes e aprimoramentos
no texto, evidenciando um quadro de estagnagdo. Essas dificuldades estdo diretamente
relacionadas a auséncias nas ultimas aulas, por isso, permaneceu no subnivel II1A.

Ja o estudante VF (6-11) avancam ainda mais, sendo classificados no sub nivel IIIA,
pois ¢ capaz de reconhecer ainda mais férmulas representativas das fungdes: alcool, aldeido,
cetona, éter, cido carboxilico, éster, amina, amida, fenois, nitrocompostos e haletos, a partir

das estruturas de compostos importantes, sem a tabela. Conseguem relacionar ainda mais um



numero grande de compostos, sem a tabela.

Ja o estudante CL (10-13) avangou significativamente, sendo classificado no subnivel
IIIB. Demonstrou habilidade em reconhecer um nimero ainda maior de formulas
representativas das fungdes alcool, aldeido, cetona, éter, acido carboxilico, éster, amina, amida,
fenodis, nitrocompostos e haletos, a partir das estruturas de compostos importantes, sem a
necessidade da tabela — antecipagdo. Além disso, consegue relacionar muitos compostos de
forma auténoma, sem recorrer a tabela como apoio.

O uso de jogos e atividades praticas, como observado na constru¢cdo dos textos dos
estudantes, revelou-se uma ferramenta eficaz para aprofundar a compreensdo dos conceitos
quimicos e promover um aprendizado mais interativo. O jogo demonstrou ser uma estratégia
metodoldgica eficiente no processo de tomada de consciéncia, estimulando a memoria, a
participacdo e a dindmica entre os estudantes. Como destacou o estudante WL: "Uma atividade
muito boa para a memoria, aproxima mais os estudantes e traz um espirito de competicao. Até
acalma algumas pessoas e estressa outras."

Em sintese, no Momento III da pesquisa, encontram-se estudantes em todos os niveis
(I, IT e IIT) e subniveis (IB, I11A, IIB, IIIA e I1IB) de compreensado (quadro 14), sobre a tematica

quimica organica.

Quadro 14: Niveis de compreensdo dos participantes no IIl Momento da pesquisa

NIVEIS

DESCRICAO DO II MOMENTO

ESTUDANTES

Nivel IB

Eles conseguem reconhecer e identificar com precisdo as estruturas
dos hidrocarbonetos e comegam a mencionar as fun¢des orgénicas,
utilizando a nomenclatura usual ¢ [TUPAC. Também iniciam a
escrita de nomes e formulas (molecular e estrutural) de compostos,
recorrendo a imagem do texto, apenas no caso de esquecimento.

VN (2-3); TA (0-
3), BR (2-4), GA
(4-4%)

Nivel ITA

Eles conseguem reconhecer as fungdes quimicas em situagdes
cotidianas, nomear e representar graficamente suas estruturas,
classificar as fung¢des pelo tipo de cadeia e identificar funcdes
quimicas, conforme a nomenclatura TUPAC. Por antecipagao,
recorrendo a tabela, apenas no caso de esquecimento.

AJ (6-6*); DA (7-
7*); PS (5-7);

PB (5-7); CA (2-
6); KL (2-7)

Nivel 1IB

Eles reconhecem féormulas de fungdes como alcool, aldeido, cetona,
éter, acido carboxilico, éster etc., com base nas estruturas e usando
a tabela como referéncia. Também conseguem escrever 0os nomes
(usual e TUPAC) e formulas (molecular e estrutural) de muitos
compostos, além de reconhecer os principais usos e aplicacdes
dessas fungdes. Por antecipagdo, recorrendo a tabela cada vez
menos

WL (6-8), ED (8-
8%)

Nivel IITA

Eles reconhecem formulas representativas de fun¢des como alcool,
aldeido, cetona, éter etc. a partir das estruturas dos compostos, sem
precisar da tabela. Conseguem relacionar diversos compostos,

JP (10-10%), VF
(6-11)




escrever os nomes (usual ¢ IUPAC) e as formulas (molecular e
estrutural), também sem a tabela. Além disso, reconhecem os
principais usos e aplicagdes dessas fungdes, e conseguem associar
nomes as estruturas, como foi demonstrado no jogo de charadas.
Antecipacdo das imagens, ndo recorre mais a tabela.

Nivel II1IB

Reconhecem ainda mais formulas representativas das fungdes a
partir das estruturas de compostos importantes, sem a tabela.
Conseguem relacionar ainda mais um nGmero grande de
compostos, sem a tabela.

Ja reconhece os principais usos e aplicagdes dos compostos
representativos das principais classes funcionais, sem tabelas de
consulta. Conseguem relacionar o nome a estruturas, que foi
perceptivel durante o jogo que sou eu, que utiliza charadas.
Antecipacdo das imagens, ndo recorre mais a tabela.

CL (10-13)

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa. O estudante RA (0*) ndo apresentou nenhum

nivel de compreensao.

Em relagdo as imagens representadas da formula quimica, neste III momento, os
estudantes (VN, CL, PB, AJ, CA, JP, BR, DA, ED, PS, GA, TA, WL, KL) ja apresentam um
refinamento ao desenhar as estruturas das fun¢des em relagdo a quantidade de elementos
quimicos utilizados e aos angulos formados, em relagdo ao nivel II. Por exemplo, no desenho
de BR (Figura 12), a representagao do fenol, éster, acido carboxilico, ja ¢ possivel perceber uma

linearidade da molécula e, em CA (Figura 13), a representacdo estrutural do fenol e éter esta

correta e seus angulos estdo mais bem definidos.

Figura 12: Imagem estudante BR

Fonte: Dados coletados na pesquisa.




Figura 13: Imagem estudante CA

Fonte: Dados coletados na pesquisa.

Esse avanc¢o ao longo da aplicagdo da SD, por outro lado, decorre de um longo movimento
de transformacao e diferenciacdo, a partir de regulacdes ativas e coordenagdes inferenciais, que
vém do simples para o complexo, sem que o simples e o complexo desaparecam, mas, ao
contrario, continuem convivendo com as formas mais evoluidas - inclusive como parte delas -
e se integrem a elas, numa totalidade. Trata-se, portanto, de uma circularidade dialética, em
forma de espiral, pois ela muda, sem cessar os significados, para formas cada vez mais

elaboradas e conceituais.

6.3.3 Etapa 3: Extensdo e Compreensao (Significacoes)

Essas analises demonstram que os estudantes avancam na producao textual em extensao
e compreensdo por meio de regulagdes ativas, coordenacdes simples, regulagdes multifatoriais,
pluridimensionais e coordenacdes praxiologicas, atingindo as regulagdes e coordenacdes
inferenciais ou conceituais. Esse avango ¢ evidenciado pela capacidade crescente dos estudantes
de coordenar palavras-chave e conecta-las ao texto com diferentes conectivos, o que possibilita
uma reorganizacao textual. A Tabela 1, que apresenta a distribuicdo da frequéncia dos 16
estudantes referente as regulacdes e coordenagdes em cada momento da pesquisa, ilustra como
esses progressos se manifestam ao longo do tempo, mostrando a evolucao das capacidades
cognitivas e textuais dos estudantes no dominio da quimica orgéanica.

Tabela 1: Distribuicao da frequéncia dos 16 estudantes, referente as regulagoes e
coordenacdes, em cada momento da pesquisa



REGULACOES E COORDENACOES IMOMENTO IIMOMENTO III MOMENTO

Auséncia de Regulacdes e Coordenagdes  37,5% 12,5% 6,25%
Regulagdes Ativa e Coordenagoes 43,75% 43,75% 25%
Simples

Regulagdes Pluridimensionais, 18,75% 31,25% 56,25%
Multifatoriais e Coordenagoes

Praxiologicas

Regulagdes e Coordenagdes Inferenciais 0% 12,50% 18,75%

ou Conceituais
Fonte: Elaborado pela autora com base em dados da pesquisa.

A partir da Tabela 1, foi construido um grafico de linhas (Grafico 1), onde estdo
representadas as regulagdes e coordenagdes dos estudantes na construgdo textual, ao longo dos

trés momentos da pesquisa.

Grafico 1: Evolugdo das Regulacdes e Coordenagdes nos Momentos da Pesquisa
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Fonte: Dados da pesquisa.

Com base na interpretacao do Grafico 1, foram elencadas quatro perspectivas de analise:
1) Reducdo da auséncia de regulagdes e coordenacdes; ii) Manutencao e queda das regulagdes
ativas e coordenacdes simples; 1iii) Crescimento das regulacdes pluridimensionais,
multifatoriais e coordenagdes praxioldgicas; iv) Emergéncia das regulagdes e coordenagdes
inferenciais ou conceituais.

Reducio da auséncia de regulacgoes e coordenacdoes



No primeiro momento, 37,5% dos estudantes ndo apresentavam regulacdes e
coordenacdes. Esse percentual caiu significativamente para 12,5% no segundo momento e
6,25% no terceiro, indicando progresso na constru¢do do texto durante a execucao da SD. Ao
analisar-se esses dados e relaciond-los com as atividades realizadas com os estudantes, pode-se
interpretar que, inicialmente, o objetivo era tracar o perfil dos estudantes em relacdo ao
conteudo que seria desenvolvido durante a sequéncia didatica (SD). Para isso, foi utilizada a
nuvem de palavras e a elaboragdao do texto (I) com a inten¢dao de avaliar os conhecimentos

prévios dos estudantes.

Manutencio e queda das regulacdes ativas e coordenac¢des simples

Esse grupo manteve 43,75% no primeiro e no segundo momentos, mas caiu para 25%
no terceiro momento. Isso sugere que os estudantes comegaram a avangar para niveis mais
complexos de regulacdes e coordenagdes.

Esses dados refletem a eficiacia dos objetivos das atividades propostas nos dois
primeiros momentos, que tinham como objetivo fundamentar os estudantes nos contetidos
relacionados as fungdes organicas. Essa eficacia ¢ evidenciada pela manutencdo constante do
percentual, indicando que foi um periodo em que os estudantes estavam se familiarizando com
o tema. As ferramentas utilizadas incluiram um texto contextualizado sobre as funcdes
organicas, com énfase no etanol brasileiro, um quadro que apresentava todas as fungdes
organicas; jogo de caca-palavras e jogo da memoria. Essas atividades forneceram informacgdes
valiosas sobre as funcdes organicas, contribuindo significativamente para a constru¢ao do
conhecimento dos estudantes.

O jogo de caga-palavras, em particular, foi uma estratégia eficaz, pois ajudou os
estudantes a alcangarem niveis mais complexos de regulacdo ao identificar os nomes das
funcdes organicas. Essa abordagem ludica facilitou a assimilagao dos conceitos, permitindo que

os estudantes se sentissem mais confiantes ao trabalhar com o conteudo.

Crescimento das regulacoes pluridimensionais, multifatoriais e coordenacoes

praxiologicas

A porcentagem subiu gradativamente: 18,75% (I Momento) — 31,25% (II Momento)

— 56,25% (I1II Momento). Isso demonstra que um niimero crescente de estudantes passou a



integrar multiplos fatores, demonstrando um avango na organizacao, clareza e objetividade na
produgdo textual. Esse crescimento indica que um numero crescente de estudantes comegou a
integrar multiplos fatores, refletindo um progresso significativo em organizagdo, clareza e
objetividade em seus textos. O aumento nas regulagdes pluridimensionais e multifatoriais,
assim como nas coordenagdes praxioldgicas, foi mais acentuado no terceiro momento, cujo
objetivo era relacionar os nomes das fun¢des organicas as suas respectivas funcdes, além de
revisar e avaliar a aprendizagem dos estudantes ao longo de todo o processo.

Os jogos empregados nesta sequéncia didatica — como o "Tripa de Gato" (ligue os
pontos), o "Jogo da Memoria" e o "Passa ou Repassa" — desempenharam um papel crucial no
desenvolvimento de niveis mais complexos de regulacdo. Eles estimularam o raciocinio logico
e a coordenacao motora, desenvolveram a memoria e a atenc¢ao dos estudantes, e reforgaram o
aprendizado por meio de perguntas e respostas, promovendo uma competi¢ao saudavel e a
participagdo ativa.

Integrados de forma eficaz na SD, esses jogos tornaram o processo de aprendizagem
mais envolvente e significativo. Eles ndo apenas ajudaram os estudantes a consolidar
conhecimentos de maneira ludica, mas também promoveram o desenvolvimento de habilidades

socials € emocionais.

Emergéncia das regulacdes e coordenagoes inferenciais ou conceituais

Esse nivel ndo apareceu no primeiro momento, mas surgiu em 12,5% dos estudantes no
segundo momento e cresceu para 18,75% no terceiro. Isso reflete um avango no pensamento
operatdrio e na capacidade conceitual das fungdes organicas dos estudantes.

Em sintese, o grafico revela uma progressao significativa no desenvolvimento das
regulagdes e coordenagdes dos estudantes ao longo do tempo. A reducdo da auséncia de
regulacdes (37,5% — 12,5% — 6,25%) e o aumento das regulagdes pluridimensionais,
multifatoriais e coordenagdes praxiologicas (18, 75% — 31,25% — 56, 25%) e, também das
regulacdes e Coordenacdes Inferenciais ou Conceituais (0% — 12,5% — 6,25%) indicam que
os estudantes estdo articulagdo palavras-chaves (conceitos) e tomando consciéncia dos
conceitos de quimica organica. Isso reforca a eficacia da SD, utilizando jogos na nossa pesquisa.

Apos a andlise da extensdo, que indica um crescimento quantitativo da producao escrita
— ou seja, o aumento da complexidade textual por meio da insercao de novas palavras-chave e

conectivos —, passou-se a compreensdo. Esta, por sua vez, representa um avango qualitativo,



pois envolve a capacidade de reorganizar essas informagdes de maneira coerente, estabelecendo
relagdes conceituais mais sofisticadas. Assim, observa-se ndo apenas uma ampliagao do texto,
mas també&m uma progressiva tomada de consciéncia sobre os conceitos trabalhados.

Cabe ressaltar que a passagem de um nivel de conceituagao menos elaborado (aqui, sobre
as funcdes organicas) para outro mais elaborado tem origem em dois movimentos
complementares: um de assimilagdo (integracdo) de novas informacgdes sobre quimica organica
as estruturas dos estudantes (exclusdo e inser¢ao de novas palavras-chaves nos textos), o outro
da acomodagdo destas estruturas as novas informacdes (organizagdo mental, criando
significagdes).

A Tabela 2 apresenta a distribuicao da frequéncia dos dezesseis estudantes, organizada
por nivel de compreensdo, em cada etapa da pesquisa. Essa analise da frequéncia permite
visualizar de forma mais precisa o avango dos estudantes, tanto em extensao quanto em

compreensdo do conteudo de quimica organica.

Tabela 2: Distribui¢do da frequéncia dos dezesseis estudantes, por nivel, em cada
momento da pesquisa

NIVEIS I MOMENTO II MOMENTO III MOMENTO
Nivel IA 25% 12,5% 6,25%
Nivel IB 18,75% 31,25% 31,25%
Nivel ITA 18,75% 18,75% 37,5 %
Nivel 1I1B 0% 12,5% 12,5%
Nivel IITA 0% 12,5% 12,5%
Nivel I1IB 0% 0% 6,25%

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados da pesquisa. Nota: no primeiro momento 37,5%
dos estudantes ndo apresentaram nenhuma construgdo textual, no segundo momento, esse valor
cai para 12,5%, e no terceiro momento 6,25%.

A seguir, apresenta-se o grafico de linhas, elaborado com base nos dados da tabela,
representando a distribui¢do da frequéncia dos estudantes por nivel de compreensao ao longo

dos trés momentos da pesquisa.

Grafico 2: Distribuicao da frequéncia dos estudantes por nivel de compreensao ao
longo dos momentos da pesquisa
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Fonte: Dados da pesquisa.

A seguir, o resultado da analise dos dados fornecidos pelo Grafico 2, por nivel de
compreensdo: Nivel I A, Nivel IB, Nivel IIA, Nivel IIB, nivel IITIA e nivel IIIB. E, por fim,

destaca-se a emergéncia de niveis mais altos e reducao da auséncia de producgdo textual.

Nivel IA:

Houve uma queda acentuada ao longo dos trés momentos: de 25% no primeiro
momento, para 12,5% no segundo, e, finalmente 6,25%, no terceiro, ou seja (25% — 12,5% —

6,25%), indicando uma tendéncia de progressao da tomada de consciéncia.

Nivel IB:

Este nivel apresentou um aumento consideravel entre o primeiro ¢ o segundo momento
(de 18,75% para 31,25%), permanecendo estavel no terceiro momento, sugerindo que muitos
estudantes avangaram para esse estagio intermedidrio, indicando uma tendéncia de progressao
da tomada de consciéncia. Entretanto, um niimero maior de estudantes (31,25%) se manteve

neste nivel apds o segundo momento.

Nivel I1A:



A porcentagem neste nivel permaneceu estavel entre o primeiro e o segundo momento
(18,75%) e aumentou para 37,5% no terceiro momento. Isso indica um crescimento na
quantidade de estudantes neste nivel com o tempo, evidenciando progressao gradual na tomada

de consciéncia.

Nivel 1IB:

Nao houve estudantes neste nivel no primeiro momento, mas o percentual aumentou
para 12,5% no segundo e se manteve constante no terceiro. Isso sugere um progresso da tomada

de consciéncia para este nivel a partir do segundo momento.

Nivel ITIA:

Este nivel também comecgou com zero no primeiro momento, alcangando 12,5% no
segundo momento ¢ mantendo-se constante no terceiro. Assim como no Nivel IIB, houve

progresso na tomada de consciéncia a partir do segundo momento.

Nivel I1IB:

Nao houve estudantes neste nivel nos dois primeiros momentos, mas 6,25% alcancaram

este nivel no terceiro momento, indicando progresso continuo na tomada de consciéncia.

Emergéncia de niveis mais altos

Nos primeiros momentos, os niveis mais avancados (Niveis IIB, IIIA ¢ IIIB) estavam
ausentes ou pouco representados. A partir do segundo momento, comegam a surgir estudantes
nos niveis [IB e IITIA (12,5%), e, no terceiro momento, aparece o primeiro estudante no Nivel
1B (6,25%). Isso demonstra que, ao longo do tempo, os estudantes estdo alcancando estagios

mais complexos de desenvolvimento, mediante processos de tomada de consciéncia.

Reducio da auséncia de producao textual

No primeiro momento, 37,5% dos estudantes ndo apresentaram nenhuma constru¢ao
textual. Esse percentual caiu significativamente para 12,5% no segundo momento e reduziu
ainda mais para 6,25% no terceiro momento. Isso indica uma melhoria continua nas regulagdes

e coordenacdes na producdo textual e na tomada de consciéncia sobre quimica orgéanica. Essa



tendéncia indica um aumento no engajamento e na participacdo ativa dos estudantes com a
atividade proposta na SD.

Em sintese, o grafico evidencia um avango gradual e continuo dos estudantes ao longo
dos trés momentos da pesquisa. A redugdo nos niveis iniciais € o surgimento progressivo de
estudantes nos niveis mais avanc¢ados indicam um desenvolvimento consistente das habilidades
e competéncias analisadas.

A analise dos dados revela uma tendéncia clara de progresso na tomada de consciéncia,
destacando a relevancia das abordagens interativas, como o uso de jogos, na constru¢ao do
aprendizado significativo e no fortalecimento da autonomia. Além disso, observa-se uma
diminui¢do no nimero de estudantes sem produ¢do textual e uma transi¢do positiva entre os
niveis. A ocupagdo de niveis mais avancados a partir do segundo momento sugere uma
evolugdo nas regulagdes cognitivas e na coordenagao de conceitos, refletindo um
aprimoramento na constru¢ao do conhecimento.

Também o grafico destaca dificuldades ou estagnacdo em alguns niveis, como o IB e os
niveis mais avangados. Uma das explicacdes para essa dificuldade ou permanéncia no mesmo
nivel é a auséncia de muitos estudantes nas aulas, um fator relevante a ser considerado nesta
analise. Essa situagdo levanta questdes sobre as causas dessas faltas, que podem ser multiplas
e estdo associadas a diferentes contextos sociais e escolares.

Nesse contexto, uma pesquisa realizada por Costa, Guimaraes e Rocha (2011) examinou
a infrequéncia de estudantes do ensino médio em uma escola publica no Maranhdo. O estudo
identificou diversos fatores que contribuem para esse problema, como a desmotivacdo dos
estudantes, a falta de infraestrutura adequada, a auséncia de apoio familiar, a indisciplina e a
falta de comunicagdo entre estudantes e a institui¢do. Esses elementos destacam a importancia
da participagao ativa de toda a comunidade escolar na busca por solugdes, considerando que a
evasdo e a infrequéncia sao desafios comuns enfrentados por muitas escolas publicas.

Além disso, a questdo da infrequéncia escolar deve ser vista em um contexto mais
amplo. Atualmente, o ensino médio brasileiro ¢ percebido como uma etapa preparatoria tanto
para o ensino superior quanto para o mercado de trabalho, refletindo demandas sociais e
aprofundando desigualdades. Nesse cenario, a evasdo e a infrequéncia, especialmente entre
estudantes de classes sociais mais baixas, se tornam preocupagdes centrais nas discussdes sobre
educagao (Costa; Guimaraes; Rocha, 2011).

Assim, a SD construida, valorizando o uso de jogos, diante do contexto encontrado,

mostrou-se eficiente e pode servir de orientagdo para que outros professores repensem sua



pratica pedagogica. Ao descrever detalhadamente as etapas que conduzem a niveis mais
complexos de conceituacdo, esta pesquisa ofereceu subsidios para a utilizagdo planejada dessa
proposta em sala de aula, especialmente considerando que os conceitos de Quimica Organica
que os estudantes constroem e sistematizam ao longo da escolarizacdo podem nao estar se
formando de maneira adequada e necessaria.

A andlise dos textos produzidos pelos estudantes revelou ndo apenas um avango em
extensao e compreensdo, mas também a percep¢ao da relevancia do jogo didatico como um
recurso pedagogico. Os jogos foram destacados como facilitadores na compreensdao de
conceitos complexos e na constru¢do de uma abordagem cooperativa para o aprendizado.
Vejamos algumas falas dos estudantes:

ESTUDANTE WL (06): [...] Uma atividade muito boa para a memoria, aproxima

mais os estudantes e tras em espirito de competi¢@o, até acalma algumas pessoas e
estressa outras [...]

ESTUDANTE KL (04): [...] Eu gostei do jogo ele ajuda a memorizar as formulas e
eu particularmente acertei quatro entre eles foram hidroxibenzeno, etoxi-etano,
etanoato de etila, etanamida. Com desenho da formula estrutural[...].

A utilizagdo de jogos didaticos na SD demonstrou ser uma estratégia eficaz para
enriquecer o processo de aprendizagem em quimica organica. Ao valorizar o aprendizado
ludico, os professores podem transformar a pratica pedagdgica, levando os estudantes a niveis
mais elevados de compreensao e sistematizacdo dos conceitos abordados. A evidéncia de que
estudantes estdo nao apenas memorizando féormulas, mas também se engajando de maneira
cooperativa e competitiva, ressalta a importancia de integrar métodos inovadores nas aulas. A
experiéncia e as percepgoes dos estudantes, como as citadas, refletem um ambiente de
aprendizado mais dindmico e colaborativo, onde a participacdo ativa ¢ incentivada.

Além disso, a analise das produgdes textuais e das interagdes durante as atividades
revela um entendimento mais profundo e uma valorizagao do contetudo, sinalizando que os
recursos utilizados contribuiram significativamente para a constru¢do do conhecimento. Essa
abordagem ndo so6 facilita a assimilacdo de conceitos complexos, mas também promove um
ambiente de aprendizado mais inclusivo e estimulante. Portanto, ¢ fundamental que os
educadores continuem a explorar e implementar praticas que integrem jogos € outras
metodologias ativas, assegurando que os estudantes desenvolvam uma compreensdo solida e

relevante da quimica orgéanica durante sua trajetoria escolar.



6.4 Percepcoes da professora regente apos a aplicacdo da SD: aprendizagem, relacio

professor-estudante, afetividade, interacio social - cooperacio.

Esta se¢ao da pesquisa apresenta uma analise sucinta e detalhada da entrevista
semiestruturada realizada com a professora regente da turma. O objetivo principal foi
estabelecer um padrao de comportamento da turma em dois momentos distintos: antes e apos a
aplicacdo da SD. A analise se concentra em quatro aspectos fundamentais: a dindmica da turma,
a interacdo social e a cooperagdo entre os estudantes, a relagdo entre professor e estudante, e,
por ultimo, o processo de aprendizagem. Essa abordagem visa oferecer uma compreensao mais

refinada do impacto da SD na sala.

6.4.1 Dinamica da turma

Em relagdo a dindmica da turma, ¢ importante ressaltar que ela ¢ composta por 34
estudantes. No entanto, ao longo da pesquisa, o comparecimento foi frequentemente reduzido,
e a aplicagdo do estudo ocorreu com 16 estudantes. Predominantemente masculina, a turma
inclui trés estudantes com deficiéncia intelectual, o que demanda uma abordagem pedagdgica
especializada e sensivel. Esses estudantes enfrentam desafios significativos, necessitando de
um acompanhamento continuo e adaptado as suas necessidades. A seguir, vejamos a fala da
professora regente:

Entrevistadora: Como vocé descreveria a dinimica da turma em sala de aula?
Entrevistada: [...] era uma turma muito reduzida, com muitos estudantes faltosos, com
estudantes que trabalhavam no periodo oposto. E ensinar nessa turma é muito
complicado, ento... com o niumero de estudantes que faltavam, era muito complicado.
As vezes a gente tinha trés estudantes num dia de aula, cinco estudantes no outro dia,
e assim ndo eram os mesmos estudantes que faltavam. Semana passada, faltava uma
semana. Havia um rodizio muito grande de presenca desses estudantes. Era muito

complicado. A gente acabava de explicar, fazer atividade, na outra aula a gente vinha
e parecia que a gente estava falando aquilo a primeira vez.

Conforme observado nas andlises anteriores, identificou-se uma estagnacdo em
determinados niveis, como o IB e os niveis mais avancados (regulagcdes e coordenagdes
inferenciais). Um dos fatores que podem explicar essa estagnacdo ¢ a elevada taxa de auséncia
dos estudantes, um aspecto relevante a ser considerado nesta andlise. A fala da professora
regente corrobora essa observagado, indicando que a falta de presenca dos estudantes impacta

diretamente no processo de aprendizado.



Entretanto, ¢ importante ressaltar que, antes da implementacao de jogos na abordagem
didatica, a taxa de auséncia era ainda mais alta. Isso sugere que a introdug¢do dos jogos como
estratégia de ensino teve um efeito positivo no interesse € no engajamento dos estudantes. A
média de dez estudantes presentes em cada encontro apos a aplicagdo dos jogos demonstra um
aumento consideravel na participagdo dos estudantes.

Essa mudanca de dinamica ¢ crucial, pois reflete como metodologias ativas, como o uso
de jogos, podem revitalizar o ambiente de sala de aula, estimulando a curiosidade e a motivagao
dos estudantes. Assim, a pesquisa indica que, apesar da estagnagdo em niveis mais avangados,
a adogdo de praticas inovadoras pode ser uma solucdo eficaz para aumentar a presenga € o

envolvimento dos estudantes, contribuindo para um aprendizado mais significativo.

6.4.2 Interacio social-cooperacio

Apos a aplicacdo da Situagdo de Aprendizagem (SD) com jogos, a professora regente
observou mudangas significativas na dindmica social da turma. Essa experiéncia trouxe a tona
ndo apenas o desenvolvimento de contetdos académicos, mas também o fortalecimento de
habilidades sociais essenciais. A seguir, apresentamos a fala da professora, que reflete suas
percepgdes sobre o impacto dos jogos nas interagdes entre os estudantes. Vejamos a fala da PR

(professora regente):

Entrevistadora: Quais habilidades, além do conteido académico, vocé observou
que foram desenvolvidas através dos jogos (por exemplo, habilidades sociais,
resolucdo de problemas, pensamento critico)?

Entrevistada: Mas assim fui muito receosa com a questdo da propria turma, né? Uma
turma receberia esses jogos E eu acho que os jogos que o jogo na verdade nao é
utilizado porque foi mais de um. Eles surtiram efeito que nem eu esperava. Porque
assim a turma era uma turma que além de tudo, apresentava problemas de convivio
entre a turma. Era uma turma muito assim dispersa nas relagdes. Eles ndo. Eles ndo
conseguiam se relacionar, ndo tinha nem grupo. Grupinhos eram dispersos mesmos.
E com a dinadmica dos jogos, foi a primeira coisa que eu percebi, né, que eles
comecaram a se aproximar, ter relagdes mais afetivas, né, de parcerias, de
companheirismo.

Entrevistadora: Quais habilidades, além do contetido académico, vocé observou
que foram desenvolvidas através dos jogos (por exemplo, habilidades sociais,
resolucdo de problemas, pensamento critico)?

Entrevistada: No comportamento. E ai pode parecer que nao, mas foi. Poucas aulas,
ndo foram muitas aulas, mas assim o reflexo era perceptivel. Quando os jogos a
professora saiam da sala, os jogos encerravam. Eles continuavam conversando,
brincando. Depois daquele jogo, isso era uma coisa que eu percebia.

A professora notou uma mudanca significativa nas relacdes interpessoais entre os

estudantes. Os jogos promovem um ambiente mais afetivo, onde os estudantes comecam a se



aproximar, formar parcerias e interagir de maneira mais cooperativa. Essa nova dindmica
facilitou a socializag@o e a construc¢do de vinculos, algo que ndo havia sido observado antes.

Além disso, os estudantes com necessidades especiais, que eram acompanhados por
uma cuidadora, mostraram um desempenho melhor nos jogos do que em atividades tradicionais.
Eles conseguiram fazer relagdes mais rapidamente e demonstraram maior facilidade em
reconhecer conceitos e estruturas relacionadas ao contetido abordado.

Para Piaget, a cooperagdo vai além da simples interacdo, pois estd vinculada a troca
entre sujeitos e requer vinculos e reciprocidade afetiva no processo de construgdo do
conhecimento. O dialogo, destacado pela professora regente e potencializado pelos jogos,
favoreceu a coordenacdo de pontos de vistas, promovendo mudancas tanto na estrutura
cognitiva do sujeito quanto na dindmica do grupo, configurando um novo sistema de interagoes.
A integragao de multiplos pontos de vista transforma toda a estrutura, tanto em nivel individual
quanto coletivo, um fendmeno que Piaget denomina de totalidade social.

A professora também percebeu que, mesmo apds a conclusdo dos jogos, os estudantes
continuaram a interagir de maneira mais positiva, indicando um aumento no interesse € na
receptividade em relagdo as aulas.

Entrevistadora: Quais habilidades, além do conteido académico, vocé observou
que foram desenvolvidas através dos jogos (por exemplo, habilidades sociais,
resolucdo de problemas, pensamento critico)? Entrevistada: Eu acho que né. De
argumentagdo, de didlogo que eles ndo tinham. Acho que isso melhorou muito. [...]
Mas assim, eu acho que a questdo da socializagdo, do didlogo, da oratoria, da

argumentagdo melhorou consideravelmente a partir das atividades que eles estavam
fazendo com os jogos.

Essa experiéncia refor¢a a importdncia dos jogos ndo apenas como estratégia
pedagodgica, mas também como ferramenta para o desenvolvimento da cooperacao.
Inicialmente, os estudantes estavam mais proximos de uma fase egocéntrica, com interagdes
fragmentadas. Com a mediagdo dos jogos, houve uma transi¢do para interagdes mais
cooperativas, em que os estudantes comegaram a compartilhar regras, estratégias e objetivos
comuns.

Segundo Becker (2010, p. 93), ao comentar as ideias de Paulo Freire, o didlogo ¢ “uma
exigéncia existencial”, “um ato de criagdo”, “¢ esse encontro dos homens, mediatizados pelo
mundo, para pronuncid-lo ndo se esgotando, portanto, nas relagdes do eu e tu”. A autora reforga
que a condi¢do basica desse didlogo ¢ trata-se de uma relacdo entre os sujeitos: “Nessa relacao

ninguém se considera totalmente sabio ou totalmente ignorante, embora se admita a existéncia

de niveis diferentes de conhecimento, de graus diversos de apreensao da realidade”.



A educagdo critica ou problematizadoras realiza-se somente no dialogo; se ndo
ha dialogo nio ha educagao libertadora. O dialogo ¢ o encontro entre homens,
mediatizados pelo mundo, para designa-los. O didlogo é um ato de criagdo e
recriagdo. E a propria condigdo da existéncia auténtica do homem. O dialogo
¢ o encontro no qual a reflexdo e agdo, inseparaveis daqueles que dialogam,
orientam-se para um mundo que ¢ preciso transformar e humanizar (Becker,
2010, p. 79, 82 e 83).

Sem amor ¢ impossivel o didlogo. Por isso ndo pode haver didlogo entre
opressores e oprimidos. E imprescindivel, para restaura-se, ou inaugurar-se o
dialogo, o que se acabe com a opressdo. “Se ndo amo o mundo, se ndo amo a
vida, se ndo amo os homens, ndo me ¢ possivel didlogo” (Becker, 2010, p.94)

Em resumo, a professora destacou que a aplicagdo dos jogos nao apenas melhorou a
participacgdo e o envolvimento dos estudantes, mas também transformou a atmosfera da sala de
aula, promovendo um ambiente mais cooperativo. Essa experiéncia a levou a refletir sobre a
importancia de diversificar as metodologias de ensino, indo além do enfoque puramente
conteudista. No entanto, ela observou uma diminui¢ao do entusiasmo quando as atividades
ludicas (os jogos) foram suspensas, sugerindo que a abordagem dos jogos foi eficaz em engajar
os estudantes e facilitar a aprendizagem.

Inicialmente receosa sobre a eficicia dos jogos, especialmente em uma turma que
apresentava problemas de convivio e dificuldades de aprendizagem, ela ficou surpreendida com
a aplicacao da SD, como pode ser constatado na fala da PR (professora regente):

Entrevistadora: Como vocé avalia o impacto dos jogos na aprendizagem dos
estudantes? Vocé notou alguma melhoria especifica no entendimento dos
conteudos abordados? Entrevistada: Mas foi um negdcio tdo, tdo perfeito. Eu vou
usar dizer o nome. Foi um negoécio tdo bem-feito por Deus que vocé caiu na turma
certa, que os jogos cairam na turma certa [...] Ela produziu um efeito que acho que
surpreendeu os meninos ¢ me surpreendeu também. Eu tinha muito assim. Aquela
coisa ndo vai para lugar nenhum, ndo vai dar, ndo vai. SO estdo aqui s6 para terminar.
E acabou. Esses pensamentos bem escrotos que a gente tem. E eu acho que esse

momento, essas atividades, mexeu com eles. E, mexeu comigo também muito comigo.
Entdo assim, eu ndo participava, né?

A resposta da professora revela um impacto significativo dos jogos na aprendizagem
dos estudantes. Ao afirmar que a experiéncia foi "tdo, tdo perfeita", ela sugere que os jogos nao
apenas cumpriram suas func¢des educacionais, mas também proporcionaram um ambiente
envolvente e eficaz. Inicialmente, a professora expressa um ceticismo em relacdo a eficacia das
atividades, mencionando pensamentos como "nao vai dar" e "sé estdo aqui s para terminar".
Esse relato ¢ importante, pois mostra suas expectativas baixas antes da implementacdo dos

jogos e a surpresa ao observar a ocorréncia positiva dos estudantes.



Além disso, o relato evidencia a importancia da reflexdo por parte da professora. Ao
reconhecer suas hesitagdes e a evolugdo de sua percepcdo, ela demonstra um aprendizado
pessoal que pode ser valioso para sua pratica pedagdgica. A experiéncia ilustra como 0s jogos
podem transformar o processo de aprendizagem, beneficiando tanto os estudantes quanto o
educador. Essa vivéncia pode servir de incentivo para outros educadores explorarem novas

metodologias, promovendo um ambiente de aprendizagem mais dinamico e eficaz.

6.4.3 Relacao professor-estudante

A fala, a seguir, traz reflexdes importantes sobre a mudanca na relagao entre professor
e estudantes apds a experiéncia com os jogos. Apos a aplicagdo dos jogos, a relagdo com os
estudantes evoluiu significativamente, indicando que a dinamica anterior ndo era tao proéxima
ou receptiva, e os jogos funcionaram como um catalisador para maior aproximacgao. Segundo a

fala da PR (professora regente):

Entrevistadora: Vocé percebeu uma mudanca no nivel de participacio em
comparac¢io com outras atividades? Entrevistada: Eu ndo participei, eu ajudei a
organizar. Mas, assim a minha relag@o com eles também mudou. Melhorou bastante.
Eles se tornaram mais receptivos a minha presenca em sala de aula, a tudo. Entdo,
assim, eu acho que essa foi a primeira. O primeiro ponto ¢ uma afetividade que ndo
existia, passou a existir. Isso eu nem sei se vocés estdo procurando isso ou ndo, mas
assim, eu falo isso com muita tranquilidade, que foi uma coisa que eu percebi e gostei
muito. Gostei mesmo do que eu tinha visto assim. No comportamento. E ai pode
parecer que ndo, mas foi. Poucas aulas, ndo foram muitas aulas, mas assim o reflexo
era perceptivel.

A andlise da fala da professora regente revela uma transformagdo significativa na
relagdo entre ela e os estudantes apds a implementacdo dos jogos. Inicialmente, sua participagao
era mais na organizacao das atividades, indicando uma dindmica mais distante. Com os jogos,
os estudantes se tornaram mais receptivos, evidenciando que essa abordagem nao apenas
engajou os estudantes, mas também fortaleceu vinculos afetivos. Embora o nimero de aulas
tenha sido limitado, o impacto positivo foi perceptivel, sugerindo que experiéncias
significativas podem gerar mudangas duradouras nas dindmicas sociais.

Assim, os jogos atuaram como um catalisador para uma relagdo mais proxima entre a
professora e seus estudantes, criando um ambiente de aprendizado acolhedor. Essa mudanga
ndo sé favorece a interacao, mas também pode ter implicagdes positivas para o desenvolvimento
social e emocional dos estudantes, proporcionando um espacgo onde eles se sentem seguros e

motivados a participar.



6.4.4 Aprendizagem

Aprendizagem, para Piaget, dentro do contexto desta pesquisa, implica em passar de
regulagdes e coordenagdes simples para regulagdes e coordenagdes inferenciais ou conceituais,
mediante um processo circular, que envolve abstracdes reflexionantes e tomadas de consciéncia
sucessivas. A tomada de consciéncia pode apoiar-se numa coordenagdo inferencial ou
operatoria extraida da coordenacao das proprias agdes por abstragdo refletidora.

Entrevistadora: Como vocé avalia o impacto dos jogos na aprendizagem dos
estudantes? Vocé notou alguma melhoria especifica no entendimento dos
contetidos abordados? Entrevistada: Os meninos com necessidade especial,
principalmente. Eu lembro que nos primeiros jogos que a professora apresentou o
conteudo e eu comecei o jogo tudo direitinho e os meninos ficaram fechados em um
grupo, né? Os trés CA, BR, VF e a cuidadora. S6 que eu acho que os meninos,
inclusive, se sairam muito melhor nos jogos do que em matéria de aprendizagem do
que estava sendo trabalhado do que o resto da turma. Eles tiveram muita facilidade
em fazer relacdo de nome, com forma, com estrutura. Reconhecer. Mais rapido, né?
Légico que eles pararam em um determinado momento ali de evoluir nessas relagdes,

mas eles conseguiram de forma efetiva. E acho assim que até mais rapido que os
outros meninos.

Entrevistadora: Como vocé avalia o impacto dos jogos na aprendizagem dos
estudantes? Vocé notou alguma melhoria especifica no entendimento dos
conteiidos abordados? Entrevistada: Eles faziam relagdes depois das fungdes
orgénicas. Quando eu fui falar sobre reagdes organicas, sobre isometria, eles ja
conseguiam fazer relagdes, inclusive com a estrutura daquele composto que eu estava
trabalhando. Entdo, assim eu ndo precisava voltar para falar o que, que era uma
carbonilas, o que que era uma hidroxila? O que que era uma amina que tava ali? Por
que que era o nome? Ele ja tinha essa relagdo bem estruturada [...] eu percebi que eles
conseguiram fixar e fazer as proprias relagdes e faziam essas relagdes.

A analise da fala da professora regente sobre a aprendizagem, a luz da teoria de Piaget,
revela uma evolugdo significativa no entendimento dos estudantes ap6s a implementagdo dos
jogos. Para Piaget, a aprendizagem envolve um processo circular que permite a transi¢do de
regulagdes simples para inferenciais ou conceituais, com base em abstracdes reflexivas e
tomadas de consciéncia. A professora destaca que, inicialmente, alguns estudantes,
especialmente aqueles com necessidades especiais, estavam mais isolados e com dificuldades
de interagdo. No entanto, conforme os jogos foram introduzidos, esses estudantes mostraram
uma capacidade notavel de estabelecer relagdes entre os conceitos trabalhados, como formas e
estruturas, evidenciando um avango no processo de aprendizagem.

O impacto positivo dos jogos na aprendizagem ¢ ainda mais evidente quando a
professora relata que os estudantes conseguiram fazer conexdes entre conteudos complexos,
como fungdes organicas e reagdes quimicas, sem necessidade de revisdes constantes. Isso

sugere que os jogos ndo apenas facilitaram a compreensao dos conceitos, mas também



permitiram que os estudantes internalizassem e aplicassem o conhecimento de forma mais
eficaz. A habilidade de reconhecer e relacionar informagdes de maneira estruturada reflete um
avango nas regulagdes e coordenacgdes inferenciais, conforme proposto por Piaget. Essa
transformagao indica que a abordagem ludica promove ndo apenas a aprendizagem de contetido
especifico, mas também fortalece a capacidade dos estudantes de raciocinar e interagir com o

conhecimento de forma mais autonoma e reflexiva.



CONSIDERACOES FINAIS: REFLEXOES SOBRE O PERCURSO
CONSTRUIDO

A pesquisa aponta para a necessidade de reflexdo critica sobre as praticas pedagdgicas
dos educadores. A estagnacdao observada em alguns estudantes, especialmente aqueles com
auséncias frequentes, destaca a importancia de um acompanhamento continuo e personalizado.
A implementa¢do de metodologias ativas deve ser acompanhada de um compromisso dos
educadores em adaptar suas estratégias para atender as necessidades especificas de cada
estudante, promovendo um ambiente de aprendizagem inclusivo. Além disso, a formagao
continua dos professores em metodologias inovadoras ¢ crucial para garantir a eficacia dessas
abordagens.

A integragdo de jogos no curriculo de formacdo de professores pode contribuir para a
formacdo de educadores mais reflexivos e adaptativos. A capacidade de utilizar jogos como
ferramentas pedagdgicas ndo apenas enriquece o ensino, mas também prepara os futuros
educadores para enfrentar os desafios de uma sala de aula diversificada. Assim, a pesquisa
reforca a importancia de incluir o estudo de metodologias ativas na formagdo inicial e
continuada de professores, promovendo a constru¢do de um conhecimento mais significativo e
contextualizado.

A pesquisa apresenta um panorama sobre a aplicacdo de uma sequéncia didatica (SD)
que utiliza jogos para o ensino de Quimica Organica. A andlise dos resultados sugere que os
objetivos especificos propostos foram, em grande parte, alcancados. A seguir, serd feita uma
avaliacdo detalhada de cada um dos objetivos.

a) Elaborar, aplicar e avaliar uma SD utilizando os jogos

A elaboragdo e a aplicacao da Sequéncia Didatica (SD) foram bem-sucedidas, conforme
evidenciado pela descricao detalhada das atividades e jogos desenvolvidos ao longo da
pesquisa. A aplicacdo dos jogos promoveu um ambiente de aprendizado interativo e engajador,
o que indica que a SD foi efetivamente implementada. Além disso, a avaliacdo dos resultados
revelou uma progressdo significativa nas producdes textuais dos estudantes e no
desenvolvimento da tomada de consciéncia, reforcando a eficacia da proposta.

A organizagao da SD, fundamentada em metodologias ativas e na integragao de jogos,
demonstrou ser mais do que mera ferramenta de memorizagao; ela atuou como mediadora que
proporcionou contextos para a exploracdo ativa dos conceitos. A interagdo social promovida

pelos jogos envolveu processos e resultados. Enquanto processos, incentivou a cooperagao



entre os estudantes, facilitando a troca de ideias e a construgdo coletiva do conhecimento.
Enquanto resultado, mostrou uma competitividade saudavel, mas também a experiéncia ludica,
conforme relatada pelos estudantes, reforcando a ideia de que o aprendizado baseado em jogos
pode ser uma estratégia eficaz para tornar conteudos complexos, como os da Quimica Organica,
mais acessiveis e relevantes.

Por fim, a SD demonstrou seu papel como um mediador eficaz na constru¢do do
conhecimento ao utilizar jogos didaticos com estudantes do 3° ano. Esse processo nao apenas
facilitou o desenvolvimento da tomada de consciéncia e a compreensdo dos conteidos em
Quimica Organica, mas também a autonomia, elementos essenciais para uma formacgao
reflexiva e critica.

b) Identificar como as estratégias didaticas e os jogos influenciam a tomada de
consciéncia.

Os dados coletados evidenciam que as estratégias didaticas adotadas, especialmente o
uso de jogos, impactaram positivamente o processo de tomada de consciéncia dos estudantes.
A analise revelou ndo apenas avancos na capacidade de nomear e classificar fungdes organicas,
mas também uma maior articulagcdo entre os conceitos. O feedback dos estudantes sobre a
experiéncia ludica e a evolucdo das regulagdes e coordenacdes na producao textual a partir das
frequéncias, bem como o aprimoramento das representacdes das formulas quimicas, indica que
os jogos facilitaram a compreensdo e a internalizacdo dos conteudos, refor¢ando a relevancia
das metodologias ativas na educacao.

¢) Descrever os niveis de conceituacdo dos estudantes

A descrigao dos niveis de conceituagdo dos estudantes foi claramente realizada. A
pesquisa categorizou os estudantes em diferentes niveis de compreensdo, desde a auséncia de
conhecimento até a tomada de consciéncia sobre as fungdes organicas. Os resultados
quantitativos e qualitativos indicam um progresso significativo ao longo da aplicagdao da SD,
com uma crescente capacidade dos estudantes de articular e integrar os conceitos estudados.

A analise dos dados revelou trés niveis (I, II e III) e subniveis (IA, IB. IIA, 1IB, IIIA,
I1IB) de compreensdo, conforme descritos por Piaget.

No nivel I e subnivel [A: ndo identificam os principais hidrocarbonetos, empregando a
nomenclatura usual que ¢ recomendado pela IUPAC. Eles também ndo reconhecem formulas
representativas das fungdes: dlcool, aldeido, cetona, éter, acido carboxilico, éster, amina, amida,

fendis, nitrocompostos e haletos, a partir das estruturas de compostos importantes. Ja



conseguem escrever os nomes (usual e [UPAC) e as férmulas (molecular e estrutural) de
compostos representativos das principais classes funcionais, na auséncia do objeto.

No nivel I e subnivel IB: conseguem reconhecer e identificar com precisdo algumas
estruturas dos hidrocarbonetos, além de mencionar os nomes e as estruturas de algumas fungdes
organicas, empregando a nomenclatura usual que é recomendado pela [UPAC.

No nivel II e subnivel IIA: reconhecem formulas representativas de fungdes como
alcool, aldeido, cetona, éter, acido carboxilico, éster, amina, amida, fendis, nitrocompostos e
haletos, a partir das estruturas dos compostos, sem precisar da tabela. Conseguem relacionar
diversos compostos, escrever os nomes (usual e [UPAC) e as formulas (molecular e estrutural),
também sem a tabela. Além disso, reconhecem os principais usos e aplicagcdes dessas funcdes,
e conseguem associar nomes as estruturas, como foi demonstrado no jogo de charadas.
Antecipagdo das imagens, nao recorrem mais a tabela.

No subnivel IIB: reconhecem férmulas de fungdes como alcool, aldeido, cetona, éter,
acido carboxilico, éster etc., com base nas estruturas e usando a tabela como referéncia.
Também conseguem escrever os nomes (usual e [UPAC) e formulas (molecular e estrutural) de
muitos compostos, além de reconhecer os principais usos e aplicagdes dessas fungdes. Por
antecipagdo, recorrendo a tabela cada vez menos.

No nivel III e subnivel IIIA: reconhecem férmulas representativas de fungdes como
alcool, aldeido, cetona, éter etc. a partir das estruturas dos compostos, sem precisar da tabela.
Conseguem relacionar diversos compostos, escrever os nomes (usual e [UPAC) e as formulas
(molecular e estrutural), também sem a tabela. Além disso, reconhecem os principais usos €
aplicagdes dessas fungdes, e conseguem associar nomes as estruturas, como foi demonstrado
no jogo de charadas. Antecipagdo das imagens, ndo recorrem mais a tabela.

No subnivel IIIB: reconhecem ainda mais formulas representativas das fungdes a partir
das estruturas de compostos importantes, sem a tabela. Conseguem relacionar um numero ainda
maior de compostos, sem a tabela. J4 reconhecem os principais usos e aplicagdes dos compostos
representativos das principais classes funcionais, sem tabelas de consulta. Conseguem
relacionar o nome a estruturas, que foi perceptivel durante o jogo “O que sou eu?”, que utiliza
charadas. Antecipagdo das imagens, nao recorrem mais a tabela.

Em suma, todos os objetivos especificos estabelecidos nesta pesquisa foram alcangados
de maneira satisfatoria. A dissertagdo documenta a aplicagdo e avaliacao da Sequéncia Didatica
(SD) e fornece evidéncias claras de que os jogos e as estratégias didaticas utilizadas

contribuiram significativamente para a constru¢do do conhecimento em Quimica Organica e



para o desenvolvimento da consciéncia critica dos estudantes. Assim, a pesquisa valida a
proposta de integrar jogos no ensino de Quimica, destacando seu papel como um mediador
eficaz no processo educativo.

Os resultados obtidos ndo apenas confirmam a eficacia das metodologias ativas na
promocao da aprendizagem significativa, mas também incentivam reflexdes sobre a pratica
docente e a formagdo de professores. A pesquisa contribui para a constru¢do de um modelo
educativo que prioriza a participagao ativa dos estudantes, a cooperagdo e a reflexdo critica —
elementos essenciais para o desenvolvimento de uma educacao de qualidade que fomente a
autonomia dos estudantes.

A cooperagdo, como produto, manifestou-se na autonomia da consciéncia dos
estudantes. Através do envolvimento ativo nas atividades propostas, os estudantes puderam
refletir sobre seu proprio aprendizado, identificar dificuldades e buscar solucdes. Essa
autonomia ficou evidente nas falas dos estudantes, que expressaram como 0S jogos
contribuiram para a memoriza¢ao e compreensao das estruturas quimicas, além de ressaltarem
a importancia de relacionar o conhecimento adquirido a situa¢des do cotidiano.

A capacidade de autoavaliagdo e o reconhecimento das proprias limitagdes, juntamente
com o desejo de superar desafios, sdo indicadores de que os estudantes estdo se tornando
aprendizes mais criticos e autonomos. Essa evolugdo moral e social reflete a formacao integral
que a educagdo deve proporcionar, onde o desenvolvimento intelectual ¢ acompanhado pela
formacao ética e social.

A cooperacao, quando aplicada como método de ensino, cria um ambiente em que o0s
estudantes sdo encorajados a participar ativamente de seu processo de aprendizado. Isso implica
que eles ndo sdo apenas receptores passivos de informagdes, mas agentes ativos na constru¢ao
do conhecimento. Esse processo envolve:

° Reflexdo Critica: ao trabalhar em grupos, os estudantes sdo expostos a
diferentes perspectivas, desafiando suas crencas e incentivando novas abordagens. Essa
diversidade € crucial para o desenvolvimento de uma consciéncia autdbnoma.

° Tomada de Decisdo: a cooperacdo exige que os estudantes tomem decisdes
coletivamente, negociando e assumindo responsabilidades. Essa experiéncia ¢ fundamental
para desenvolver a capacidade de decidir, essencial a autonomia.

° Responsabilidade Social: a experiéncia cooperativa promove um senso de
responsabilidade social. Os estudantes percebem que suas agdes impactam seus colegas € o

ambiente de aprendizado, motivando-os a agir de maneira ética e respeitosa.



° Empoderamento: a cooperacdo empodera os estudantes, dando-lhes voz e
escolha em seu aprendizado. Quando suas contribui¢des sdo valorizadas, eles se sentem mais
confiantes e motivados, aumentando sua disposi¢do para assumir responsabilidades.

A cooperagdo resulta em uma aprendizagem significativa, onde os conceitos sao
compreendidos e aplicados em contextos reais. Esse tipo de aprendizado ¢ duradouro e
relevante, permitindo que os estudantes conectem o que aprenderam as suas vidas cotidianas.
Além disso, a cooperacao facilita a internalizacdo de conteudo, pois os estudantes discutem,
explicam e ensinam uns aos outros.

Os jogos didaticos utilizados na SD atuam como catalisadores desse processo. Eles
tornam o aprendizado mais envolvente e criam situagdes que exigem cooperagao para o sucesso.
Ao trabalharem juntos em jogos, os estudantes comunicam-se, ouvem e respeitam as opinioes
dos colegas, reforgando a importancia da colaboragao no aprendizado.

Assim, a cooperacao, enquanto método, ¢ essencial para formar individuos autdbnomos,
criticos e socialmente responséaveis. Ela enriquece a experiéncia de aprendizado e prepara os
estudantes para serem cidadaos ativos e conscientes em suas comunidades. Ao cultivar a
autonomia da consciéncia por meio da cooperagao, os educadores contribuem para a construgao
de uma sociedade mais justa e colaborativa, onde o aprendizado ¢ uma jornada compartilhada
e enriquecedora.

Apbs a analise da entrevista com a professora regente, pode-se concluir que a
implementagdo da Situacdo de Aprendizagem (SD) com jogos teve um impacto relevante em
varias dimensdes do ambiente escolar. Primeiramente, a dindmica da turma, antes marcada por
altas taxas de auséncia e dificuldades de interagdo, melhorou significativamente, resultando em
um aumento no engajamento dos estudantes. A introdu¢do dos jogos ndo apenas atraiu mais
estudantes para as aulas, mas também revitalizou o interesse pela aprendizagem, promovendo
um ambiente mais colaborativo e motivador.

Além disso, a relagdo entre professor e estudantes evoluiu, com a professora observando
um aumento na receptividade e na afetividade por parte dos estudantes. Isso indica que os jogos
funcionaram como um catalisador para fortalecer os vinculos interpessoais, criando um espago
seguro ¢ acolhedor para o aprendizado. Quanto ao processo de aprendizagem, especialmente
para estudantes com necessidades especiais, houve um avango notavel na capacidade de fazer
conexdes entre conceitos complexos, refletindo o desenvolvimento de regulacdes e

coordenagdes inferenciais. Assim, a experiéncia com jogos hao apenas promoveu a



aprendizagem de contetdos especificos, mas também facilitou o desenvolvimento social e
emocional dos estudantes, destacando a importancia de metodologias ativas na educagao.
Recomenda-se a continuidade de investigacdes nessa area para dar continuidade na
relagdo entre tomada de consciéncia e autonomia no contexto dos jogos didaticos. E importante
explorar como a interacdo social nesses jogos favorece o desenvolvimento da autonomia e
contribui para diferenciar os niveis de coopera¢do, analisando como essas dindmicas

influenciam a constru¢do do conhecimento e a aprendizagem dos estudantes.
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