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Resumo

O estudo das interacdes discursivas em aulas de quimica tem crescido nos ultimos anos,
possibilitando uma compreensdo mais aperfeicoada das distintas formas em que o
conhecimento é construido ao longo de um discurso. Tencionando nisso, no contexto
desta pesquisa, investigamos as trocas discursivas proporcionadas por uma intervencao
educacional que tem o objetivo de promover o desenvolvimento do pensamento
ambiental critico de alunos do Ensino Médio durante as aulas de Quimica. Para isso, foi
realizada uma pesquisa de natureza interventiva em uma turma de terceiro ano do
Ensino Médio, desenvolvida com o contetdo de Polimeros, a partir do tema gerador
“microplasticos”. Nesta, 0 tema foi abordado discutindo as diversas perspectivas da
problemética (econémica, politica, cultural, dentre outras). Para compreender de que
forma a intervengdo propiciou uma melhoria no aprofundamento e qualidade das
interagbes dos sujeitos envolvidos, utilizou-se um instrumento com base em trés
vertentes da Educacdo Ambiental para cada nivel, o qual foi desenvolvido a partir da
analise dos dados obtidos. Utilizamos, como aporte tedrico, a Teoria dos Cddigos de
Legitimagéo, empregando o conceito de gravidade semantica. Os resultados da pesquisa
sugerem que, de acordo com o instrumento de andlise criado, é possivel observar
mudancas nas falas dos estudantes evolvidos na pesquisa de intervencdo, a insercdo da
tematica envolvendo a educacgdo ambiental critica no discurso em aulas de quimica pode
gerar interagdes discursivas mais qualificadas, oscilando entre a EA conservadora,

pragmatica e critica, superando ideias enraizadas no pensamento pragmatico ambiental.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental Critica. Interacfes Discursivas. Teoria dos
Cadigos de Legitimacao. Pesquisa de Natureza Interventiva. Ensino de Quimica.



Abstract

The study of discursive interactions in chemistry classes has grown in recent years, enabling a
better understanding of the different ways in which knowledge is constructed throughout a
discourse. With this in mind, in the context of this research, we investigated the discursive
exchanges provided by an educational intervention that aims to promote the development of
critical environmental thinking in high school students during chemistry classes. To this end,
an interventional study was carried out in a third-year high school class, using the content of
Polymers, based on the generating theme of "microplastics”. The topic was approached by
discussing the various perspectives of the problem (economic, political, cultural, among
others). In order to understand how the intervention made some kind of difference to the
discourse of the students involved, we used an analytical tool developed from the analysis of
the data obtained. We used the Theory of Legitimation Codes as a theoretical framework,
employing the concept of semantic gravity. The results of the research suggest that the
inclusion of the theme of critical environmental education in the discourse of chemistry
classes can generate more qualified discursive interactions, overcoming ideas rooted in

pragmatic environmental thinking.

Keywords: Critical Environmental Education. Discursive Interactions. Theory of Legitimation
Codes. Interventional research. Chemistry teaching.
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INTRODUCAO

A educacdo é o espaco no qual os sujeitos estdo em contato com novos saberes, e,
consequentemente, construindo novas experiéncias. Por isto, neste cenario, existe na area da
pesquisa em educacdo a investigacdo acerca de como esse conhecimento € construido.
Segundo Maton (2020), para compreender a base da construcdo do conhecimento, é
necessario enxergar como as formas assumidas pelas praticas de conhecimento ndo se situam
de forma segmentada, homogeneizada e estética.

As praticas pedagogicas tém poder de modificar como o sujeito interpreta 0 ambiente
onde vive. Maton (2020) sugere que quando se investiga estas praticas pedagogicas que vao
aléem das condicBes iniciais de aprendizagem, € possivel que os alunos desenvolvam
conhecimentos e o transfira para contextos além da sala de aula. Ainda segundo o autor, “a
educacdo deve preparar os estudantes para viver e trabalhar em sociedades em rapida
mudanca, proporcionando-lhes a capacidade de construir conhecimento ao longo da vida” (p.
59).

Dessa forma, acreditamos no poder transformador e emancipador da educacéo. E, por
isso, no contexto desta pesquisa, na qual temos enfoque na Educacdo Ambiental Critica
(EAC), orientamo-nos no principio fortalecedor que esta tem em formar sujeitos com
pensamento socioambiental transformador. Segundo Carvalho (2004), a EAC tem o carater de
fortalecer os sujeitos por meio de reflex6es socioambientais, ocasionando na minimizacéo das
desigualdades e injusticas sociais. Esta vertente tem como objetivo trazer reflexdes em
diversas esferas, articulando as dimensdes sociais e ambientais, ou seja, indo além de questbes

pragmaticas.

Podemos pensar estes atributos da educacdo como marcas, desejos
socialmente compartilhados, portanto, ndo apenas individuais, que
determinados sujeitos sociais querem inscrever na acdo educativa,
qualificando-a dentro de um certo universo de crengas e valores,
enderecando a educacdo. Estas marcas inscrevem algo que ndo estava
desde sempre ai, na educacdo tomada no seu sentido mais genérico.
Deixam aparecer algo novo, uma diferenca, uma nova maneira de dizer,
interpretar e validar um fazer educativo que ndo estava dado na grande
narrativa da educacdo. Trata-se, assim, de destacar uma dimensdo, énfase
ou qualidade que, embora possa ser pertinente aos principios gerais da
educacdo, permanecia subsumida, diluida, invisibilizada, ou mesmo
negada por outras narrativas ou versfes predominantes (Carvalho, 2004,
p. 16).



Nesta dissertacdo, a fim de compreender quais os potenciais de variacdo no discurso
dos sujeitos no desenvolvimento de uma pesquisa de natureza interventiva, nos apoiamos na
Teoria dos Cadigos de Legitimacao, a qual tem como dimensao a semantica que nos permite
estudar a gravidade semantica no discurso. Esta se trata de uma teoria relativamente nova que
vem se desenvolvendo no campo da educacdo contribuindo para a interpretacdo de dados em
pesquisas.

A Teoria dos Cddigos de Legitimacdo (TCL) € uma estrutura sociologica e/ou
conjunto de ferramentas construidas com base nas teorias de Basil Bernstein e Pierre
Bourdieu, que tem como objetivo pesquisar e informar a prética, além de interpretar o
conhecimento como sendo produzido socialmente e como real (MATON, 2020). Nesta, uma
das formas de analisar o discurso gerado nas pesquisas, € por meio das dimensdes, sdo elas:
dimenséo da especializacdo, dimensdo da autonomia e dimensdo semantica.

Na dimensdo semantica, utilizada neste trabalho, temos os conceitos de “gravidade
semantica” e “densidade semantica” que geram cddigos semanticos revelando um conjunto de

principios organizadores que sao interpretados por meio de c6digos.

“Estes sdo traduzidos por meio da gravidade semantica (GS) a qual
refere-se ao grau em que o significado se relaciona com o seu contexto e
pode ser mais forte (+) ou mais fraco (-) ao longo de um continuum de
pontos fortes. Quanto mais forte a gravidade semantica (GS+) mais 0
significado depende do seu contexto; quanto mais fraca a gravidade

semantica (GS-), menos dependente é o significado do seu contexto”
(MATON, 2014).

Esta dimensdo € utilizada em pesquisas que buscam compreender qual o significado
esta relacionado ao contexto (Santos e Mortimer, 2019; Pinto e Wartha, 2021). Embora
utilizada em pesquisas, como as supracitadas, a TCL ainda nédo foi explorada nos campos da
educacdo ambiental e da EAC. O conjunto de ferramentas existentes no &mbito da TCL pode
se mostrar promissor na analise dos discursos promovidos por meio dos debates inerentes a
EAC, pois esta teoria da conta de estudar as disposi¢fes dos atores, 0s contextos em que estéo
situados e suas experiéncias e praticas resultantes na producao do conhecimento.

A questdo que norteia esta pesquisa traz a seguinte pergunta: De que forma o
conhecimento sobre a dimensdo da gravidade semantica pode ser Gtil em uma pesquisa de
natureza interventiva em aulas de quimica com enfoque em aspectos da EAC? Para respondé-

la, tragamos como objetivo: Analisar, por meio da gravidade semantica, a potencialidade de



uma intervencdo no desenvolvimento do pensamento ambiental critico dos estudantes em
aulas de quimica do Ensino Médio.

O estudo esta situado na area do ensino de Ciéncias/Quimica, com enfoque em
Educacdo Ambiental. A pesquisa apresenta carater qualitativo, na qual foi desenvolvida uma
Pesquisa de Natureza Interventiva (PNI), na modalidade de Pesquisa de Aplicacdo, cuja
metodologia envolve o planejamento, a aplicacdo (execucdo) e a analise de dados sobre o
processo desenvolvido, e, em geral, tenta delimitar limites e possibilidades daquilo que é
testado ou desenvolvido na intervencdo (Teixeira; Neto, 2017). Esta dissertacdo esta
organizada em quatro capitulos: No capitulo 1 realizamos um levantamento bibliogréfico e
referencial tedrico; no capitulo 2 apresentamos o percurso metodoldgico no qual descrevemos
a intervencao educacional e o instrumento analitico proposto para a analise dos dados; no
capitulo 3 apresentamos a andlise de dados; e, por fim, no capitulo 4 tecemos as

considerac0es finais.

Capitulo I — Levantamento Bibliografico e referencial teérico — Realizamos um
levantamento a fim de expor e discutir o panorama e/ou as tendéncias das pesquisas que
articulam o ensino de quimica e a EAC nos ltimos dez anos. Além disso, também
discorremos sobre o arcabouco tedrico utilizado em nossa pesquisa, que se trata da Teoria dos
Caodigos de Legitimacéo e, também, a Dimensdo Semantica.
Capitulo Il — Percurso metodologico — Buscamos tornar nitido o contexto em que se situa a
pesquisa, seu desenvolvimento e a base tedrica para seu desenvolvimento. Ademais, é
apresentado, também, o referencial tedrico e o caminho metodoldgico utilizado para o
desenvolvimento do instrumento de andlise.
Capitulo 111 — Andlise de dados — Apresentamos 0s episodios selecionados juntamente com
suas andlises de acordo com os niveis de gravidade semantica observados conforme o
instrumento analitico proposto. Outrossim, também é feita a discussdo destes dados
observados de acordo com o referencial tedrico.
Capitulo 1V — Consideracbes Finais - Por fim, elaboramos as consideracdes finais,
ressaltando os limites e potencialidades desta pesquisa.

Por fim, disponibilizamos as referéncias bibliograficas, os apéndices e anexos como a

ultima parte dessa dissertacéo.



CAPITULO 1
LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO E REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, buscamos, na primeira sec¢éo, apresentar um levantamento de estudos
anteriores ou uma breve revisdo de literatura sobre como as dissertacGes e teses publicadas
entre 2013 e 2022 estabelecem relagdes entre o ensino de Quimica e a Educacdo Ambiental
Critica (EAC). Na segunda secdo, apresentamos o referencial metodologico da andlise,
dividido em duas subsecdes.

A primeira subsecdo trata da Teoria dos Cddigos de Legitimacao (TCL), desenvolvida
pelo socidlogo Karl Maton, professor da Universidade de Sidney. Durante seus estudos de
pos-graduacdo, Maton se inspirou nas ideias de Basil Bernstein, Pierre Bourdieu e Roy
Bhaskar (Maton, 2014). Percebendo lacunas na capacidade dessas teorias de investigar 0s
diferentes campos da educacéo, ele se inspirou na Teoria dos Campos de Bourdieu e nos
Caodigos de Bernstein para formular a TCL. Essa teoria busca superar desafios da pesquisa
educacional ao integrar e expandir essas perspectivas tedricas (Maton, 2015).

A segunda corrente teorica utilizada nesta dissertacdo é a EAC, que, segundo Loureiro
e Layrargues (2013), propde uma analise critica da realidade social, incentivando a autonomia
dos sujeitos em sala de aula. A EAC estimula a reflex&o sobre a estrutura social dominante e
suas implicacOes na degradacdo ambiental e na condicdo humana. Dessa forma, defende que o
ensino va além dos conteldos técnicos, promovendo conexfes reflexivas entre o

conhecimento e seu contexto social.

1.1 Trabalhos de ensino de quimica desenvolvidos no @mbito da EAC

De acordo com o levantamento bibliografico realizado neste trabalho, identificou-se
uma grande quantidade de pesquisas envolvendo o ensino de Quimica e a Educagdo
Ambiental. No entanto, nosso foco € investigar o ensino de Quimica com énfase na Educacao
Ambiental Critica (EAC). De modo geral, a Educacdo Ambiental visa promover a
participacdo ativa do individuo, incentivando seu compromisso com pautas em favor do meio
ambiente (Ruscheinsky, 2009).

Dentre as diversas vertentes da Educacdo Ambiental, destacam-se a popular, critica,
politica, comunitaria, formal, ndo formal, para o desenvolvimento sustentavel,
conservacionista, socioambiental e ao ar livre, entre outras (Carvalho, 2004). Neste trabalho,

abordamos a EAC com o objetivo de promover mudancas de valores e atitudes, contribuindo



para a formacdo de individuos capazes de compreender a complexidade dos problemas
ambientais e buscar solucdes que enfrentem suas causas estruturais (Carvalho, 2004).

Para a elaboracdo do levantamento bibliografico, realizamos uma busca de dados na
plataforma do Banco de Teses e Dissertacfes da CAPES, escolhida por seu amplo acervo de
pesquisas desenvolvidas no Brasil. Foram considerados trabalhos publicados ao longo de uma
década, entre 2013 e 2022, abrangendo dissertacdes e teses. Esse periodo foi selecionado por
entendermos que dez anos sdo suficientes para oferecer uma visdo ampla e atualizada sobre as
tendéncias e perspectivas das pesquisas na area.

A busca na plataforma utilizou os descritores “ensino de Quimica” e “educagdo
ambiental critica”, resultando em um total de 2.880 trabalhos. Conforme ja mencionado, a
ideia foi realizar um levantamento bibliografico de dissertacdes e teses publicadas no Brasil,
por esta razdo ndo utilizamos descritores em outros idiomas. Em seguida, realizamos a leitura
dos resumos e das palavras-chave de cada estudo para identificar aqueles que continham
simultancamente os termos “educacdo ambiental critica” ¢ “Quimica” ou “ensino de
Quimica”. Durante essa triagem, observamos que muitos trabalhos ndo apresentavam essas
expressdes de forma concomitante. Apds a selecdo criteriosa, apenas 11 estudos preenchiam
0s requisitos estabelecidos.

A seguir, apresentamos a lista dos trabalhos selecionados, destacando titulo, objetivos,

temaética abordada, sujeitos da pesquisa e tipo de estudo realizado.



Quadro 1. Publicacdes de teses e dissertacdes que versam sobre o ensino de quimica com enfoque em Educacdo Ambiental Critica.

Titulo Autores Obijetivo Tipo de pesquisa Tema abordado Sujeitos da Instituicdo
pesquisa
Identificar a concep¢éo de educagéo
Ensino de Quimica e ambiental dos professores de Ciéncias; Qualitativa do Refino do Ensino Universida
Justica Ambiental: um Marcia descrever as acOes educacionais tipo exploratéria petroleo e seus Fundamental de do
estudo qualitativo em Oliveira realizadas pela REDUC junto aos alunos Grupo focal impactos no meio (9° ano) Grande
trés escolas do entorno Souza do nono ano do ensino fundamental, ambiente Professores e Rio
da refinaria Duque de explorar como os professores de Alunos
Caxias Ciéncias e alunos das escolas localizadas
no entorno da REDUC abordam, no
ensino das Ciéncias, as questdes
relacionadas ao refino do petroleo.
Temas variados
A educagdo ambiental Investigar como o ensino de conceitos eram discutidos,
critica e a formagao Lorenna Silva ambientais, numa abordagem dialética, mas sempre com Licenciandos Universida
humana: atomada de | Oliveira Costa pode contribuir na tomada de Pesquisa empirica o foco na em quimica de Federal
consciéncia e a consciéncia e na elaboracdo conceitual formacéo de (PIBID) de Goias
elaboracéo conceitual de estudantes, em um contexto professores
na formacéo de especifico de educacéo escolar, e assim (metodologias de
educadores ambientais elaborar novas compreensdes desses ensino, a histéria
processos. da educacéo,
teorias de
aprendizagem,
curriculo, entre
outros)
Planejar, elaborar e desenvolver uma
Desenvolvimento de Rivia Arantes situacdo de estudo, com o tema agua, ja Pesquisa-acao, Racionamento de Ensino Universida
uma situacéo de estudo Martins que neste periodo a cidade passa por Situag&o de agua Médio de Federal
sobre o tema agua para problemas relacionados com o Estudo (SE) (1° ano) de
as aulas de quimica do abastecimento de agua nas casas, Uberlandia

ensino médio

havendo um racionamento na cidade, e
no contexto escolar.




Educacdo ambiental
critica e
transformadora:
possibilidades para o
ensino de polimeros

Caroline
Goncalves

Proporcionar aos estudantes
conhecimentos com 0s quais sejam
capazes de aplicar os conceitos quimicos
para situacOes relacionadas a educacédo
ambiental por intermédio de reflexdes
acerca de situaces cotidianas; 2.
Desenvolver uma sequéncia didatica
para o ensino do contetdo de polimeros
na perspectiva da Educacdo Ambiental
critico-transformadora; 3. Investigar a
contribuigdo da experimentacéo
problematizadora para a aprendizagem
de conceitos relacionados aos polimeros
e situagdes cotidianas.

Pesquisa
qualitativa, SD

Plastico,
polimeros e as
questdes sociais e
ambientais
relativas as
condicGes do
antigo Lixao da
Cidade e da
Unidade de
Tratamento de
Residuos

Ensino
Meédio (3°
ano)

Universida
de Federal
de Mato
Grosso
Do Sul

Abordagem dos
principios da Quimica
Verde por meio do
ludico na formacéo
ambiental de
profissionais da
quimica

Mariangela
Célia Souza
Costa

Analisar os entrelaces possiveis entre as
discussBGes ambientais e a formacdo da
perspectiva critica dos estudantes tendo
como foco a atividade proposta que se
estruturou a partir de toda uma discusséo
em sala de aula sobre os temas
ambientais; trazer reflexfes que possam
contribuir para mudangas curriculares
que visem a construcdo de uma visdo
critica do contexto ambiental; elaborar e
discutir a utilizacdo de novas estratégias
de ensino sobre a QV, relacionadas com
o ladico, que possam contribuir para a
elaboracgdo de diferentes propostas
pedagdgicas de ensino e aprendizagem

Pesquisa-acdo

Quimica Verde e
0s 12 Principios
na formacao de
estudantes de
Quimica

Licenciandos
de quimica

Universida
de Federal
de Goias

Dilemas da educacéo

ambiental em tempos

de crise civilizatoria: a
abordagem do tema
transgénicos sob a

Rubiane
Fialho Alves

Abordar o tema transgénicos sob a otica
interdisciplinar da EAC vinculado a
formacéo de professores

Pesquisa tedrica
de analise
documental e
bibliografica.

Transgénicos

Formacdo de
professores

Universida
de
Federal
De




6tica interdisciplinar Goias
A participacdo dos licenciandos em
Educacdo ambiental Ciéncias Bioldgicas e Quimica no Grupo Universida
critica e movimento de Pesquisa e Reflexfes em Educacédo “estrutura do de
CTS: analise do Tais Batista Cientifica (GPREC) provocaria situacfes Pesquisa DNA” nos livros Licenciandos Estadual
trabalho realizado em Santos de reflexdo sobre sua formacgdo como interventiva didaticos de do
um grupo de pesquisa futuros professores? Se sim, quais?; A Biologia e Sudoeste
no contexto da participacdo no GPREC desencadearia Quimica usados da Bahia
formacéo de mudancas nas concepcdes dos no ensino médio
licenciandos em participantes sobre Educacéo de Jequié
ciéncias bioldgicas e Ambiental? Se sim, quais?; A
quimica participacdo no GPREC, fundamentada
na EAC e no Movimento CTS, motivaria
0s participantes a se mobilizarem para
aplicar esses referenciais em situagdes
praticas de ensino-aprendizagem? Se
sim, como?
Analisar a constitui¢do e o
desenvolvimento do GPREC,
fundamentado em referenciais da EAC e
do Movimento CTS, e centrado na
formacéo inicial de professores de
Ciéncias (Biologia e Quimica).
Lixo pléstico Investigar os processos de separagdo e
doméstico: um estudo Débora reciclagem dos residuos plasticos na Qualitativo Lixo pléstico Ensino médio Universida
de polimeros para o Cristina perspectiva da politecnia e suas relacdes de De
ensino de quimicana | Araljo Miguel com a coleta seletiva e a atividade dos Brasilia
perspectiva da catadores.
politecnia
EDUCOMUNICACA Elaborar e utilizar sequéncias didaticas
O AMBIENTAL: Adriana para promover a EAC em aulas de
sequéncias didaticas Tavares Dos Quimica, de modo a contribuir para Qualitativa e Agrotoxicos, Ensino médio Universida
sobre aprendizagem de Santos formac&o de cidaddos mais conscientes, quantitativa rochas, minerais, e Ensino de Federal
quimica em uma por intermédio da educomunicacéo tecnologia e fundamental Do Rio
perspectiva ambiental, e assim trabalhar o conceito sadde De
transdisciplinar de reducédo de danos ambientais (RDA) Janeiro

associadas a era do antropoceno




Aplicacéo de uma Intervengéo

Proposta de Pedagdgica (IP) para o Ensino de Ensino de
intervencoes Lincoln Quimica que respeite as Diretrizes Problematizagéo Quimica; Universida
10 pedagégicas para o Fernandes De | Curriculares Nacionais apontadas na Lei Educagio de Federal
ensino de quimica Araujo Ros 10.639/2003, e a utilizacdo reflexdes Antirracista; Fluminens
visando uma educagéo geradas no desenvolvimento desta IP Educagao e
ambiental critica para o desenvolvimento de um Material Ambiental
antirracista. Didatico que permita o fomento do Critica; Arco de
desenvolvimento de préticas Maguerez
pedagogicas para Educacdo Antirracista
O (re)pensar
socioambientala partir Analisar as contribui¢Bes do curso de Educacéo
dos compostos Aline Sobierai formac&o (inicial e continuada) Qualitativo, Ambiental Universida
perfluorados: Ponzoni desenvolvido a docentes de Ciéncias, estudo de caso Critica, Unidades de Federal
11 possibilidades da Quimica e Biologia, visando a Tematicas, Do Rio
educacdo ambiental (re)construgdo de conhecimentos Formagcéo de Grande Do
critica com a relativos a Educagdo Ambiental (EA), Educadores Sul
construcgdo de unidades em sua vertente critica. Ambientais,
teméticas na Compostos

perspectiva da
formacéo de
professores de ciéncias

Perfluorado

Fonte: Elaborado pelos autores.




Dos trabalhos encontrados que fazem parte do escopo da nossa pesquisa, todos sdo
descritos como qualitativos. Desses, trés se intitulam unicamente como qualitativos; dois
como pesquisa-acdo; um como levantamento bibliografico; um como pesquisa interventiva;
um como pesquisa empirica, um como estudo de caso, um como problematizacdo e um como
grupo focal. Essa diversidade de abordagens evidencia que as pesquisas utilizam diferentes
perspectivas para explorar a vertente trabalhada.

As pesquisas qualitativas recobrem um campo transdisciplinar, envolvendo as ciéncias
humanas e sociais, e assume tradi¢cdes ou multiparadigmas de andlise, tais como positivismo,
fenomenologia, hermenéutica, marxismo, teoria critica e construtivismo (Chizzotti, 2003).
Isso ocorre porque as pesquisas sdo de cunho social e buscam investigar as mudancgas nas
concepcdes dos individuos envolvidos.

Ainda segundo Chizzotti (2003), as pesquisas qualitativas podem ser diferenciadas por
pressupostos tedricos ou metodoldgicos, técnicas de investigacdo ou objetivos da pesquisa, 0S
quais séo selecionados conforme a intengéo de validacdo do estudo. Algumas pesquisas, como
as de numeros 8 e 9, também apresentaram um perfil quantitativo, tipo de investigacao
derivado das ciéncias naturais, no qual a quantificacdo dos dados é utilizada como meio para
generalizacGes. Para isso, investiga-se por meio de observagdes externas, estabelecendo leis a
partir de verificagdes objetivas (Chizzotti, 2003).

No estudo 8, ao desenvolverem a abordagem politécnica do contetdo de polimeros
para alunos do ensino médio por meio da tematica do lixo plastico, observou-se uma
aproximacdo com as premissas da EAC. A abordagem permitiu que os alunos refletissem
sobre posicionamentos politicos e sociais relacionados a tematica, resultando em uma maior
compreensdo sobre a necessidade da redug@o e dos processos de separacdo do lixo gerado
(Miguel, 2021).

O trabalho 9 utilizou sequéncias didaticas para tratar de tematicas ambientais no
ensino de Quimica. Para isso, foram aplicadas diferentes estratégias, como aulas expositivas e
dialdgicas, experimentacao, rodas de conversa, jogos educativos, textos e pesquisas. A autora
concluiu gue trabalhar diferentes tematicas dentro do ensino de Quimica possibilita aos alunos
ampliarem seus saberes sobre questdes ambientais.

O trabalho 1 destaca a relevancia da pesquisa para a EAC ao revelar lacunas no ensino
de Ciéncias em escolas, especificamente sobre o tema do petroleo e seus impactos. O estudo
aponta para a necessidade de recursos didaticos especificos e diretrizes curriculares que

promovam cidadania e justica ambiental. Como produto, desenvolveu-se um blog com



conteddos sobre a quimica do petroleo na perspectiva da EAC, visando suprir essa lacuna e
fornecer materiais educativos que abordem o tema de forma abrangente e critica.

O trabalho 7, por sua vez, utilizou uma pesquisa de natureza interventiva (PNI), cujo
objetivo € promover mudancas na realidade por meio de uma nova relacdo entre teoria e
pratica, bem como entre sujeito e objeto (Rocha; Aguiar, 1997). A pesquisa analisou o tema
"estrutura do DNA" nos livros didaticos de Biologia e Quimica usados no ensino médio de
Jequié, de forma interdisciplinar. Através de atividades de estudo e reflexdo sobre a formacéo
de professores, o estudo concluiu que, quando a EAC ¢é incorporada a formacgdo do
licenciando, este se torna mais critico e reflexivo.

A pesquisa-agdo foi identificada nos trabalhos 3 e 5. Esse tipo de abordagem busca
compreender e solucionar problemas de forma colaborativa entre pesquisadores e
participantes, visando a geracdo de conhecimento e promocdo de mudancas (Thiollent, 2022).
No trabalho 3, a pesquisa abordou a escassez de agua na comunidade escolar, tema gerador
baseado na realidade local, onde ha periodos de racionamento de dgua. O estudo analisou 0s
potenciais da educacdo ambiental para incentivar novas praticas sustentaveis.

O trabalho 5, por sua vez, foi realizado no ambiente académico com professores em
formagéo, buscando reflexdes que contribuam para mudancas curriculares e construgéo de
uma visao critica sobre o contexto ambiental. A pesquisa analisou como a quimica verde é
abordada na perspectiva da EAC e identificou as lacunas deixadas pela auséncia dessa
abordagem na formacéo do licenciado, o que pode levar a uma visao simplista e conservadora
da educacdo ambiental. O estudo destacou a importancia da EAC na transformacéo critica dos
estudantes.

O trabalho 6 discutiu a crise civilizatoria e o sistema econémico, propondo uma
pesquisa de carater transformador e emancipatério. Além disso, adotou uma ética
interdisciplinar para abordar a questdo dos transgénicos sob multiplos aspectos, como social,
técnico, politico, econémico e ético, enfatizando a necessidade de formar professores criticos
e reflexivos.

O trabalho 10 abordou a Intervencdo Pedagdgica (IP) no Ensino de Quimica,
integrando as Diretrizes Curriculares Nacionais e a Lei 10.639/2003, que prevé a inclusdo da
historia e cultura afro-brasileira e africana no curriculo escolar. A pesquisa discutiu a
educacdo ambiental sob a otica do racismo escolar, utilizando a EAC como abordagem
central. A autora empregou a metodologia da problematizacao, considerando os contextos dos
alunos para envolvé-los ativamente no desenvolvimento do conhecimento. O estudo

demonstrou que a educacdo ambiental vai além de questdes pragmaticas, estimulando



reflexdes sobre estruturas de poder, injusticas sociais e formas de dominagédo que impactam o
meio ambiente e as comunidades humanas.

E importante mencionar que cinco dos trabalhos analisados foram desenvolvidos com
estudantes da educacao basica (1, 3, 4, 8 e 9), sendo quatro no ensino médio e um no 9° ano
do ensino fundamental. Os demais estudos focaram na formacao de professores e licenciandos
da area.

As pesquisas encontradas possuem em comum a intencdo de transformar a realidade
por meio de abordagens criticas e reflexivas para a formacdo cidadd dos estudantes e
professores. Apresentando diferentes formatos metodoldgicos, observamos diferentes temas
ambientais sendo abordado como petréleo, racionamento de &gua, plasticos e questbes
socioambientais, quimica verde e transgénicos sob diferentes perspectivas, incluindo a ética
social, técnica, politica, econdmica e ética. A singularidade dos trabalhos com relacdo aos
temas e as metodologias apontam para o qudo amplo e diverso sdo nossos problemas
ambientais.

A realizacdo deste breve levantamento nos mostrou a(s) forma(s) dos entrelacamentos
existentes entre 0 EQ e a EAC, pois expde as diferentes possibilidades das praticas
pedagdgicas que mesclam o conhecimento cientifico da area de ensino de quimica com
questdes reflexivas sobre os impactos socioambientais. Embora esses trabalhos fornecam um
panorama sobre como a EAC é trabalhada no EQ, a quantidade de trabalhos ainda é incipiente
diante da complexidade das urgéncias dos problemas sociambientais contemporaneas. No
cenario em que vivemos é imprescindivel o fortalecimento da EAC com distintos campos das
Ciéncias da Natureza, a fim de promover a educacdo cientifica critica e contextualizada para a
formagéo de cidaddos conscientes e capazes de compreender e atuar em prol do ambiente em

que vive.

1.2 Breves apontamentos sobre a Educagdo Ambiental Critica

A Educacdo Ambiental Critica (EAC) tem o proposito de apontar os problemas
presentes em nosso meio social, sendo essencial para o bem-estar geral da sociedade. Segundo
Guimardes (2004), a EAC contribui para a transformagdo do cenério social, historicamente
imerso em uma grave crise socioambiental. Partindo de uma visdo critica, essa vertente busca
interpretar o mundo de forma a entrelagar os processos ecoldgicos aos sociais, possibilitando
uma intervencao consciente na realidade (Loureiro, 2007).

A relacdo do ser humano com a natureza ocorre por meio de mediagdes sociais, ou

seja, pela forma como o ser humano interage com a natureza nas diversas esferas presentes na



cultura, educacdo, classe social, instituicdes, familia, género, etnia, nacionalidade, entre outras
(Loureiro, 2007). Segundo o autor, todas essas esferas resultam na unidade complexa da
sociedade, envolvendo estrutura biologica, criagdo simbolica e acdo transformadora da
natureza.

E fundamental compreender os processos historicos que deram origem a sociedade,
pois, ao entender esse contexto, é possivel identificar os diferentes campos sociais e seu
desenvolvimento. Assim, ao compreender o presente e o passado, € possivel vislumbrar
caminhos para a construcdo do futuro (Lima, 2009). O estudo desses processos também
permite a conscientizacdo sobre o desenvolvimento socioecondmico oriundo do mundo
contemporaneo (Lima, 2009). Além disso, é necessario entender que a sociedade se
desenvolve de forma singular, de acordo com o cenario da formacdo social em que esta
inserida. Por essa razdo, a EAC apresenta diferentes perspectivas da diversidade social
existente em nosso meio. Assim, compreende-se que “nao ha leis atemporais, verdades
absolutas, conceitos sem historia, educacao fora da sociedade, mas relagdes em movimento no
tempo-espago e caracteristicas peculiares a cada formacao social” (Loureiro, 2007, p.66).

Para promover uma mudanca comportamental e alcancar uma realidade sustentavel, é
preciso questionar o contexto e superar as dificuldades enfrentadas (Loureiro, 2007). A
proposta da vertente critica é politizar os problemas ambientais, compreendendo sua origem e
suas consequéncias, e tracar alternativas para soluciona-los (Lima, 2009). Ou seja, €
importante compreender 0 contexto em que se esta inserido e como as pessoas envolvidas
vivenciam esse contexto, para entdo aplicar a EAC de maneira efetiva.

Nesse cenario, segundo Layrargues (2009), a participacdo popular é ndo apenas
fundamental, mas determinante para a transformacéo social. Assim, para criar um ambiente
sustentavel, & necessario que as pessoas transformem sua maneira de ver o mundo,
compreendendo seu verdadeiro papel diante do problema. Portanto, a EAC busca mobilizar
processos de intervencdo sobre a realidade e seus problemas socioambientais, com o objetivo
de superar as armadilhas paradigmaticas e amenizar a grave crise ambiental que afeta a
sociedade em todas as esferas (Guimaraes, 2013). Com base nisso, Guimardes (2013) traz a

seguinte reflexao:

“Qual a separagdo que existe entre o ser humano e 0 meio ambiente, se em todo
momento o ser humano aspira para o seu interior 0 ar que circunda, ingere a agua
que bebe, o alimento que come, exterioriza e interioriza sentimentos para com
outra pessoa, uma flor, um animal, uma paisagem? Ha uma relacéo intrinseca e
vital com o ambiente” (Guimaraes, 2013, p. 31).



Para a EAC, cultura e natureza sao indissociaveis, sendo necessario criticar o padrao
da sociedade contemporénea, o sistema moderno da educacdo formal, a ciéncia e a filosofia

dominante (Loureiro, 2007).

“Trata-se de incluir no debate ambiental a compreensdo politico-ideolégica dos
mecanismos da reproducdo social e o entendimento de que a relacdo entre o ser
humano e a natureza é mediada por relagBes socioculturais e classes
historicamente construidas” (Loureiro; Layrargues, 2013, p. 67).

A seguir, apresentamos alguns fundamentos da Teoria dos Cddigos de Legitimagéo,
utilizada como aporte tedrico em nossa pesquisa.

1.3 A Teoria dos Codigos de Legitimacao
1.3.1 — Breves fundamentos sobre a Teoria dos Codigos de Legitimacao

Utilizamos a Teoria dos Cddigos de Legitimacdo (TCL) na conducdo da nossa analise,
bem como para a constru¢do do instrumento analitico proposto. Nesta secdo, apresentamos
brevemente essa teoria.

A TCL baseia-se nas ideias da teoria de Campo de Pierre Bourdieu e nos conceitos de
codigos desenvolvidos por Basil Bernstein. A teoria de campo afirma que a prética resulta da
interacdo entre "duas historias" ou ldgicas em desenvolvimento, nas quais temos as
disposicdes dos agentes, chamadas de "habitus”, e as posi¢des que ocupam, determinadas pelo
seu "capital” econémico. Esses agentes atuam dentro de um sistema de desenvolvimento do
espaco social, 0 "campo", o que resulta na préatica do individuo dentro desses campos (Maton,
2015). De acordo com Maton (2016), a teoria relaciona horizontalmente os conceitos-chave
para investigar as caracteristicas dos agentes ou seus contextos sociais, além de permitir uma
analise vertical do campo, do capital, do habitus e da pratica, estudando assim os padrfes
préprios de cada estrutura ou padréo.

Maton considera que embora os conceitos de Bourdieu sejam ricos para sua teoria,
estes possuem limitagdes que necessitam de um maior refinamento. Segundo Maton (2015),
hd a necessidade de conceitos relacionais que transformem o olhar de Bourdieu em
ferramentas tedricas Uteis para a analise de outros contextos sociais, argumentando que alguns
dos conceitos centrais de Bourdieu, como habitus e campo, sdo por vezes vagos e dificeis de
operacionalizar em pesquisa empirica.

Assim, para compreender a TCL é necessario entender as teorias que inspiraram sua
criacdo. Maton observou que a Teoria de Campo ndo era suficiente para uma analise completa

da diversidade cultural, social e das complexidades da realidade social. Além dessa teoria, a



TCL também se apoia na Teoria do Discurso Pedagogico de Basil Bernstein, que busca
entender como o discurso é produzido e as relagcbes de poder entre os individuos (Silva,
2019). Os cddigos traduzem as relacdes entre significados, realizacdes e contextos, sendo uma
analise da fala em diferentes contextos (Bernstein, 1990). Bernstein (1990) sustenta que o
significado da fala pode ser transformado em dados relevantes para a teoria, a qual condensa
0s niveis socioldgicos, semanticos e linguisticos. “As regras de classificacdo e enquadramento
traduzem as relagbes de poder e controle em praticas interativas e seus principios
comunicativos, incluindo modos de resisténcia e oposicao” (Bernstein, 1996).

Segundo Bernstein (1990), em uma estrutura social, os individuos tém diferentes
formas de se relacionar, dependendo da classe social que ocupam, o que ele chama de
“codigos”. Esses codigos regulam identidades, praticas e propensdes, principalmente em
instancias formais e locais de acdo pedagogica (escola e familia). Segundo Bernstein, 1996, p.
14, “O codigo pode ser encarado como um esforgo para escrever as gramaticas pedagogicas
de habitus especializados e as formas de transmissao que regulam sua aquisi¢ao”.

Os agentes nas teorias de Bourdieu e Bernstein possuem disposicdes, praticas e
contextos proprios. Estdo inseridos em uma sociedade com universos sociais relativamente
independentes, mas que ndo podem ser totalmente separados nem reduzidos entre si (Maton,
2014). No entanto, as teorias de Bourdieu e Bernstein deixam lacunas discursivas. A Teoria
dos Campos ndo expbe completamente os organizadores das préaticas, disposi¢des e campos, e
a Teoria do Discurso Pedagdgico ndo fornece uma analise contextualizada do discurso
pedagdgico (Maton, 2014). Maton, entdo, desenvolve a TCL, uma ferramenta
multidimensional capaz de analisar esses contextos, intitulada Teoria dos Cddigos de
Legitimagao.

A TCL destaca que as praticas dos agentes representam reivindicacGes de
legitimidade, sejam explicitas ou tacitas, como formas rotineiras de trabalho. Essas praticas
sdo moldadas pelas disposicdes dos agentes, influenciadas por experiéncias anteriores e
continuas nos campos, e pela estrutura atual do campo. Os cddigos de legitimacdo sdo 0s
principios organizadores dessas disposicdes, praticas e campos, sendo vistos como moedas
propostas pelos agentes para governar o campo (Maton, 2014, p. 30).

A TCL analisa as disposicOes, praticas e contextos dos agentes dentro de campos
diferentes. Esses campos formam uma sociedade com universos sociais independentes, que
coexistem e ndo podem ser reduzidos entre si. Os atores desses campos praticam agdes que
visam maximizar suas posicdes relacionais nas hierarquias sociais (Maton, 2015). As praticas

dos agentes séo expressas por meio de uma linguagem de legitimagéo, construida a partir das



experiéncias anteriores dos atores. Dependendo do contexto, essa linguagem pode ser
traduzida por cddigos que revelam como o campo esta configurado. Ao estudar esses codigos,
é possivel entender as praticas em contextos especificos. Maton (2014, p. 210) afirma que
“analisar codigos de legitimacdo é explorar 0 que € possivel para quem, quando, onde e como,
e quem ¢ capaz de definir essas possibilidades”.

Para a analise da TCL, a ferramenta conceitual atualmente contém trés dimens@es (ou
codigos), cada uma abordando uma espécie distinta de codigo de legitimacao: Autonomia,
Especializacdo e Semantica. A dimensdo semantica engloba os conceitos de densidade
semantica e gravidade semantica. Nesta pesquisa, utilizamos o conceito de gravidade
semantica. A seguir, apresentamos subsec¢des que tratam desses conceitos.

1.3.2 Densidade Semantica

A Densidade Seméntica busca explorar a diversidade de conceitos e relagOes
semanticas que existem dentro de uma area especifica do conhecimento. Ela procura examinar
a complexidade semantica dentro de um campo, proporcionando insights sobre como o
conhecimento é produzido e legitimado em diferentes contextos sociais. Assim, € amplamente
utilizada em pesquisas que tém o objetivo de analisar as praticas docentes e seus padrbes de
discurso (Maton, 2020; Maton, 2013). Ao realizar essas analises, o pesquisador tem a
possibilidade de compreender como o discurso circula e € legitimado na sala de aula.

Além disso, ¢ possivel compreender as esferas sociais de atuagdo como “estruturas
semanticas”, nas quais a estrutura fundamental pode ser chamada de cddigos semanticos, os
quais se dividem em Gravidade Semantica e Densidade Semantica (Maton, 2020). Segundo
Maton (2013), existe um conjunto de fundamentos norteadores da pratica, que sdo traduzidos
a partir da variacdo das forcas relativas da gravidade semantica e da densidade semantica,
sendo que os cddigos sdo gerados de forma independente. Dessa forma, o autor explica que
“os codigos semanticos combinam tipologia e topologia, no¢des de limites entre categorias e
continuos de diferenga: eles oferecem um ‘ambos/e’ em vez de um ‘ou/ou’” (Maton, 2013,
p.12). Ou seja, os codigos exploram as nuances daquela pratica observada, de modo que tanto
a gravidade quanto a densidade semantica sdo Uteis para possibilitar a analise e discussdo dos
dados.

Segundo Maton (2020), ao estudar a densidade semantica, estamos compreendendo a
diversidade e complexidade dos significados existentes em uma palavra. Simplificar termos
técnicos pode ser uma maneira de diminuir a complexidade de determinado assunto. “A

natureza destes significados, que podem incluir definicbes formais, descricdes empiricas,



sentimentos, sensibilidades politicas, gostos, valores, moral, afiliacbes, etc., é analisada

utilizando outros conceitos” (Maton, 2013, p.).

“A densidade semantica (DS) refere-se ao grau de condensacdo do
significado dentro das praticas socioculturais (simbolos, termos,
conceitos, frases, expressdes, gestos, acOes, roupas, etc.).2 A
densidade semantica pode ser relativamente mais forte (+) ou mais
fraca (-) ao longo de um continuum de forgas. Quanto mais forte a
densidade semantica (DS+), mais os significados sdo condensados nas
praticas; quanto mais fraca a densidade semantica (DS-), menos
significados sdo condensados. A forca da densidade semantica de uma
pratica ou simbolo esta relacionada a estrutura semantica na qual esta
localizada” (Maton, 2014, p.129).

Assim, pode-se compreender que o enfraquecimento da densidade é caracterizado pela

diminuicéo de significados atribuidos a um simbolo, tornando-o assim mais restrito. Enquanto
que o fortalecimento da densidade semantica tem a ver com 0 aumento da condensacao de
significados atribuidos a um objeto de estudo, um simbolo, dentre outros.

Dessa forma, segundo Maton, o enfraquecimento da DS estd relacionado com a
transicdo de um simbolo que possui um amplo nimero de significados ligados a ele, para um
gue ndo possui tantos significados (Maton, 2014). Maton (2014) apresenta como exemplo que
a utilizacdo de um conceito técnico de uma fonte académica, que pode ser mencionado em
termos mais simples, ou seja, um termo que estd atrelado a um numero limitado de
significados, e, por consequéncia disso, pode ser classificado com a densidade semantica

como fraca.

1.3.3 Gravidade Semantica (GS)

O conceito de Gravidade Semantica foi introduzido pela primeira vez em 2007, em
uma conferéncia em homenagem a Bernstein, e publicado no ano seguinte (MATON, 2020).
Baseada em ideias ndo teorizadas dentro do quadro de Bernstein, a GS permite classificar as
praticas em relacdo aos graus de dependéncia do significado em relacdo ao contexto (Maton,
2020; Maton, 2014). Ao longo de um discurso, a GS pode se apresentar como mais forte ou
mais fraca; a forma mais forte refere-se a uma maior dependéncia do significado em relacdo
ao contexto social ou simbdlico, enquanto a forma mais fraca indica que o significado é
menos dependente do contexto (Maton, 2014; Maton, 2019). Essa dependéncia pode ser
analisada ao longo de um discurso, como afirma Maton (2020).



“A gravidade semantica traca assim um continuum de for¢as com infinita
capacidade de gradacdo. Pode-se também dinamizar este continuum para analisar a
mudanca ao longo do tempo em termos de: enfraquecimento da gravidade semantica
(GS), tal como passar dos particulares locais de um caso especifico para
generalizacOes; e fortalecer a gravidade seméntica (GS), como passar de ideias
generalizadas para ideias concretas e delimitados casos” (Maton, 2020, p.63).

Maton (2014) se ampara no modelo apresentado por Bernstein, o qual desenvolve a
teoria socioldgica de que as préaticas de conhecimento estdo relacionadas com 0s contextos
sociais nos quais ocorrem. Desse modo, Maton afirma que o significado esta ligado ao
contexto social ou simbolico de acordo com o ambiente em que foi utilizado. Nesse sentido, é
possivel perceber que o conhecimento é construido de forma cumulativa e, para tanto, é
fundamental compreender e dominar a Gravidade Semantica, o que possibilita contextualizar,
transferir e recontextualizar o conhecimento conforme o ambiente em que estd inserido
(Maton, 2014).

Segundo Maton (2019), a Gravidade Semantica (GS) permite a observacdo dessa
pratica em uma escala de intensidade variavel, com mudancas flexiveis de nuances ao longo
de um discurso. O autor d& como exemplo a reducdo da gravidade semantica quando a fala se
afasta das especificidades locais de um caso especifico em direcdo a generalizacbes mais
amplas. Por outro lado, a gravidade semantica pode se tornar mais forte ao passar de conceitos
gerais para situacdes especificas e bem definidas; a variacdo da intensidade das for¢as varia
de objeto para objeto e de acordo com cada tipo de dado (Maton, 2020).

Maton (2014) introduz o conceito de GS como um principio organizador dos
processos de aprendizagem cumulativa e segmentada. O autor explica que, em extremos
diferentes entre dois niveis de ensino, é possivel observar que os objetivos educacionais e 0s
métodos de ensino influenciam diretamente a aprendizagem subjetiva dos alunos. Diante
disso, entende-se que a forma como um conteido € abordado em sala de aula interfere no
modo como os alunos podem ou néo expandir seu conhecimento sobre o assunto tratado.

Nesta pesquisa, a analise da Gravidade Semantica serviu como base para a proposi¢éo
de um instrumento de andlise do discurso, que pode ser util para a compreensao das relacoes
existentes entre as interfaces da linguagem, cultura e pratica social. Assim, na perspectiva
desta pesquisa, a dimensdo semantica permite estudar como o discurso é transmitido e
legitimado em determinado contexto, neste caso, no contexto da inser¢do da EAC nas aulas de

quimica.



CAPITULO 2
PERCURSO METODOLOGICO

Para a execucdo desta pesquisa tratamos de submeter o projeto de numero
64046322.9.0000.0055 ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da UESB. E, apenas ap0s a
aprovacdo no CEP iniciamos a execucao do projeto em sala de aula.

Para desenvolver o trabalho de modo que este viesse atingir os objetivos pretendidos, a
pesquisa passou por algumas etapas. Nesta secdo, as etapas da pesquisa serdo descritas de
modo a explicitar a metodologia desenvolvida, além de apresentar o cenario, 0S sujeitos
participantes, as caracteristicas fisicas e estruturais das escolas, coleta de dados, descri¢do dos

encontros e a construcdo do instrumento de anélise dos dados.

2.1 Caréter da pesquisa

Este trabalho é classificado como uma Pesquisa de Natureza Interventiva (PNI), a
qual, na area da educacdo, tem como caracteristica principal a acdo de intervir no meio e/ou
local em que a pesquisa sendo desenvolvida, com o objetivo de transformar as concepg¢des dos
sujeitos envolvidos na praxis.

Segundo Teixeira e Neto (2014), a PNI envolve préticas diversas combinadas com
procedimentos investigativos, abrangendo uma variedade de modalidades de pesquisa
caracterizadas pela articulacdo entre investigacdo, producdo de conhecimento e acdo ou
processos interventivos. De acordo com Pereira (2019), este tipo de pesquisa pode abranger
diferentes metodologias, técnicas e dispositivos de investigacdo, a fim de incorporar a
realidade e possibilitar transformacéo na vida dos sujeitos.

De acordo com Maciel, Passos e Arruda (2018), existem estratégias diferenciadas de
ensino, as quais podem ser realizados em espacos nao formais, informais e conectados. Além
disso, como ¢ o caso desta pesquisa, pode envolver ‘novas’ abordagens curriculares, advindas
da adaptacdo didatica. Nesse sentido, ainda segundo os autores Maciel, Passos e Arruda
(2018), este tipo de pesquisa também busca o desenvolvimento de préaticas que vao além da
andlise e explicagdo do mundo, gerando novas condutas e buscando mudancgas. Assim, este
tipo de pesquisa vai além de um processo de investigacdo; € uma construcdo de conhecimento

que ocorre de forma coletiva. Segundo Aguiar e Rocha (1997),

“Na pesquisa-intervencao, a relagdo pesquisador/objeto pesquisado € dindmica e
determinard os proprios caminhos da pesquisa, sendo uma producdo do grupo



envolvido. Pesquisa €, assim, acdo, construgdo, transformacdo coletiva, analise
das forcas socio-histéricas e politicas que atuam nas situacdes e nas préprias
implicacdes, inclusive dos referenciais de analise. E um modo de intervencéo, na
medida em que recorta o cotidiano em suas tarefas, em sua funcionalidade, em
sua pragmatica — variaveis imprescindiveis a manutengdo do campo de trabalho
que se configura como eficiente e produtivo no paradigma do mundo moderno”
p. 72.

As pesquisas intervencionistas procuram colocar os sujeitos em uma forma atuante ao
longo do processo da investigagdo. Segundo Picheth, Cassandra e Rhillent (2016), o
conhecimento gerado dentro deste trabalho tem potencial de engajar nas forcas de mudancas
dialdgicas e préaticas. Para desenvolvimento de tal potencial estas pesquisas podem abranger
modalidades diferentes.

De acordo com Teixeira e Neto (2017), a PNI possui diversas modalidades
demarcadas por caracteristicas préprias, sdo elas: Pesquisa-Acdo, Pesquisa Experimental,
Pesquisa de Aplicacdo, Pesquisa e Desenvolvimento, e Pesquisa sobre a prépria Prética.
Dentre estas modalidades, este trabalho se encaixa na modalidade de Pesquisa de Aplicacao,
e, esta busca investigar se uma oficina, sequéncia didatica, formacdo, ou outro tipo de
intervengdo vai gerar favorecimento de aprendizagem, avaliando assim, o ensino
aprendizagem (Teixeira e Neto, 2014).

A modalidade de Pesquisa de Aplicacdo é definida por Teixeira e Neto (2019) da

seguinte forma,

“Investiga¢des baseadas em projetos nas quais as prioridades de investigagdo sdo
definidas integralmente pelos pesquisadores. Envolvem o planejamento, a aplicacdo
(execugdo) e a andlise de dados sobre o processo desenvolvido, em geral, tentando
delimitar limites e possibilidades daquilo que é testado ou desenvolvido na
intervengdo. Os processos sdo fundamentados em teorias ou outros referenciais do
campo especifico de estudo. Os objetivos ndo estdo necessariamente voltados para a
transformagdo de uma realidade, mas sim, amitde, dar contribui¢fes para a geragao
de conhecimentos e praticas, envolvendo tanto a formagéo de professores, quanto
questdes mais diretamente relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem,
como a testagem de principios pedagodgicos e curriculares (interdisciplinaridade,
contextualizagdo, transversalidade, avaliacao etc.) e recursos didaticos” (Teixeira;
Neto, 2019, p.1069).

Conforme mencionamos, o presente trabalho se caracteriza como uma Pesquisa de
Natureza Interventiva, pois, ao longo de seu desenvolvimento, proporciona estimulos para 0s
sujeitos, colocando-os diante de problemas conflituais e proporcionando-lhes a oportunidade
de alcangar uma nova compreensao, na qual o pesquisador atua como mediador, incentivando

a busca de solugdes (Picheth; Cassandre; Thillenti, 2016). Trata-se de uma pesquisa que



envolve professores e alunos, sendo estes investigados ao longo do desenvolvimento do
projeto, gerando dados que serdo explorados e analisados posteriormente.

Ao longo do desenvolvimento da pesquisa, inicialmente foi elaborado o projeto, no
qual foram definidos o objetivo, o tipo de pesquisa, 0 tema, a abordagem critica a ser
trabalhada, a relagdo entre a teoria escolhida e essa abordagem e o colégio onde seria
aplicada. Em seguida, foi realizado o planejamento da intervencdo, determinando-se 0s
subtemas socioambientais a serem abordados em cada aula e como vincula-los ao contetdo de
Quimica. Com esse planejamento concluido, a pesquisa foi desenvolvida no colégio, onde
ocorreu a coleta de dados. Posteriormente, esses dados foram analisados, resultando no
desenvolvimento do instrumento de andlise. Por fim, o material coletado foi discutido.

Dessa forma, o desenvolvimento da pesquisa seguiu 0 esquema ilustrado na Figura 1.

Desenvolvimento da
pesquisa e coleta de
dados

Desenvolvimento Planejamento da
do projeto intervencao

Analise dos dados e
desenvolvimento do
instrumento

Discussdo dos
resultados

Figura 1. Esquema das etapas da pesquisa. Fonte: Autor.

Dessa forma, para a analise dos dados utilizamos o conceito da gravidade semantica
(GS), oriunda da Teoria dos Cddigos de Legitimacdo. Embora nesse texto discorremos sobre
Gravidade Semantica e Densidade Semantica, optamos por utilizar como ideia para as

analises apenas a GS.

2.2 Cenarios e participantes da pesquisa

A pesquisa foi realizada em um colégio estadual situado em Jequié, cidade localizada

na regido sudoeste do estado da Bahia, o critério de escolha do colégio foi a disponibilidade



da professora regente em receber a intervencdo. A turma selecionada foi o terceiro ano do
Ensino Médio, uma vez que o tema escolhido para intervengao, “Microplésticos” pode ser
trabalhado no contetdo de Polimeros, que é geralmente abordado nesta série da educacgédo
basica. A escolha desse tema se justifica pelo crescente destaque que os microplasticos tém
recebido nos Ultimos anos e pela vasta producdo cientifica que aponta consequéncias
preocupantes para 0 meio ambiente. Junto a isso, 0 tema permite uma abordagem
contextualizada, explorando subtemas politicos, culturais e econémicos. A intervencéo foi
aplicada na disciplina de itinerario de Ciéncias da Natureza pela propria autora dessa
pesquisa. Ou seja, a professora efetiva da escola disponibilizou a turma do terceiro ano para
que esta PNI fosse realizada.

Na turma, composta pelos sujeitos da pesquisa, haviam 28 estudantes, com faixa etaria

entre 16 e 18 anos.

e Caracteristicas fisicas e estruturais da escola

A escola apresenta uma boa estrutura fisica e € bem organizada. Possui pavilhGes e
refeitdrios, sendo que cada pavilhdo é destinado a uma série. Além disso, o colégio conta com
auditorio, laboratorio de Ciéncias e um laboratério de informética equipado com
computadores e acesso a internet. A area externa € ampla, com espago para estacionamento,
pequenos jardins, quadras de esportes, rampas e piso tatil direcional para acessibilidade. As
salas de aula, embora ndo sejam muito amplas para 0 nimero de alunos por turma, possuem

janelas, TV smart, ventiladores, quadro branco, carteiras enfileiradas e a mesa do professor.

2.3 Coleta de dados

Os dados desta pesquisa foram coletados por meio de gravacdo em audio das aulas e
diario de campo. Em seguida, procedeu-se com a transcricdo das aulas ministradas. Para a
coleta, foi planejada uma sequéncia didatica detalhada no quadro 10 (Apéndice B), que teve
como tema gerador os ‘microplésticos’, com o objetivo de promover o debate socioambiental
a partir das problematicas relacionadas aos impactos dos microplasticos no ambiente. A
Sequéncia Didatica (SD) foi construida com base em referenciais teoricos e, além disso,
contou com a andlise do professor orientador Ademir de Jesus Silva Janior (PPG-ECFP) e da
professora Silvana do Nascimento Silva (PPG-ECFP), que desenvolve pesquisas em
Educacdo Ambiental. Para isso, foi realizado um didlogo com a professora regente para
definir a quantidade de aulas a serem disponibilizadas para o desenvolvimento e execucao do

projeto. A SD teve um total de dez aulas, com duracdo de 45 minutos cada. As aulas foram



desenvolvidas, entrelacando o conteido de quimica com as questbes socioambientais
relacionadas ao tema trabalhado.

Os dados coletados em audio foram transcritos utilizando o software Microsoft Word e
em seguida revisados pela autora deste trabalho. O processo envolveu a reproducdo dos
trechos de 4udio e a digitagdo manual no ambiente do Word. Durante esse processo, para
compor o sistema de notagdes, utilizou-se o tempo contado em minutos para indicar o
momento da fala, seguido por letras para identificar o locutor (P = Professor; A1 = Aluno 1;
A2 = Aluno 2, e assim por diante), além de registrar entre parénteses algumas observacdes
visuais.

Descricdo dos encontros!

AULA 1

Esta aula contou com a apresentacdo da professora pesquisadora, além da exposi¢do dos
objetivos da pesquisa para os alunos. Em seguida, foi realizada a apresentacdo de cada aluno
presente na turma. A fim de conhecer melhor os alunos, eles também responderam sobre qual a
afinidade que tinham com a disciplina de Quimica. Observou-se que parte da turma nédo tinha
muita afinidade com a disciplina, embora estivessem no itinerario de Ciéncias da Natureza. Apds
essa apresentacdo, a aula prosseguiu com uma pergunta que permitisse que, de forma induzida
pela pesquisadora, todos comentassem sobre o assunto. Assim, foi-lhes indagada a seguinte
questdo: "Qual a relacao do plastico com o ambiente?" Tal questionamento buscou entender qual

a amplitude da compreensdo que os alunos tinham acerca do assunto.

AULA 2

Nesta aula, no primeiro momento, foi realizada a exposicdo do contetdo de polimeros,
onde foi introduzido o assunto, abordando o que compde o pléastico, os tipos de polimeros e
como estes se formam. Cabe ressaltar que, embora caracterizemos este momento como
expositivo, alguns alunos realizaram perguntas ou teciam comentarios a respeito da tematica. A

segunda parte da aula foi expositiva e contou com a utilizagao de slides.

AULA 3



Neste dia, foi trabalhada a Histdria da inddstria do plastico, abordando como surgiram
as primeiras aplicacOes e, por ser um assunto bastante amplo, optou-se por focar em um tipo
de industria: a téxtil, na qual foi trabalhado os polimeros sintéticos na inddstria da moda.
Apds esse conteddo, foi feita uma discussdo sobre os tipos de polimeros de adigdo
encontrados na industria. Apds a exposi¢do da historia da industria e dos tipos de polimeros, a

aula foi aberta para discusséo, onde os alunos expuseram suas opinifes sobre o tema.

AULA 4

Na aula 4, foi dada continuidade a discussdo sobre os tipos de polimeros presentes no
dia a dia, desta vez abordando os polimeros de condensacdo e copolimeros. Para esta aula,
utilizou-se os slides presentes no apéndice. Foram apresentados exemplos tanto nos slides
quanto no quadro, expondo as estruturas e as reacGes que envolvem esses polimeros.
Paralelamente, eram citados os locais do cotidiano onde se encontram esses materiais. Apos
isso, foi aberta a discussdo para a turma, na qual os alunos puderam refletir sobre a producéo e

0 consumo desses materiais.

AULAS

Nesta aula, foram trabalhados os tipos de polimeros presentes no dia a dia, como 0s
termoplasticos, termorrigidos e borrachas, abordando a estrutura molecular de cada um, onde
estdo presentes e as implicagcdes desses materiais no cotidiano. Além disso, com o intuito de
promover uma interacdo em sala de aula, foi utilizada a pergunta-problema: "O que o
municipio de Jequié poderia fazer para coletar de forma correta os residuos de plastico? E
quais seriam os impactos dessa coleta na sociedade?" Esses questionamentos tiveram como

objetivo aproximar a discussdo da realidade dos alunos.

AULA 6

Neste dia, foi trabalhada a degradacdo dos plasticos no ambiente. Para abrir a
discussao, foi exposto como o plastico é descartado no ambiente, comparando a quantidade
que é produzida com a quantidade que tem o destino correto e a que fica exposta em
ambientes abertos. A partir disso, foi aberta a discussdo acerca do porqué do material plastico,

qguando exposto a determinadas situacdes e descartado diretamente na natureza, mudar seu



aspecto e degradar ainda mais o ambiente. Além disso, também foi discutido quais o0s
impactos do descarte no corpo social, destacando qual classe social é mais atingida,
direcionando o pensamento critico para refletir sobre quem seria 0 maior responsavel pela

degradacdo do ambiente, no caso, as autoridades e grandes empresas.

AULA7

Na aula 7, foi discutida a decomposicao dos plasticos. Dentro do tema gerador, foi
trabalhada a origem dos microplasticos priméarios e secundarios. Trouxe-se a perspectiva
socioambiental ao abordar a poluicdo nos meios hidricos e nos seres humanos. Atrelado a
isso, também foi discutido a cultura, a poluicdo e as praias de acesso. Nesse momento, houve
uma discussdo acerca de qual o perfil da populacdo que tem acesso as praias mais sujas. Além
disso, foi discutido o prejuizo do comércio local nas regides mais poluidas e as consequéncias
na economia local e no turismo. Apds a exposicao do tema de forma expositiva, iniciou-se

uma discussao entre os alunos, na qual eles expuseram seus pensamentos.

AULA 8

Esta aula teve como tema a polui¢do contendo microplasticos, na qual foi trabalhada a
poluicdo marinha e a biomagnificacdo na cadeia alimentar, mostrando até onde os MPs
(micropléasticos) podem poluir. Com o intuito de promover interacdes discursivas, foram
apresentados e discutidos resultados de pesquisas sobre a contaminagdo nos seres humanos.
Com a intencdo de trazer uma discussdo ambiental critica voltada para a saude publica, foi
abordado o impacto dos MPs no corpo humano e as possiveis doengas que podem ocorrer
como consequéncia. Para propiciar a continuidade da discussdo, foi levantado o
questionamento sobre quem teria acesso aos diagnésticos dessas doencas e qual classe social

teria acesso mais rapido ao tratamento de possiveis doencas.

AULA9

Na penultima aula, foi abordada de forma expositiva as alternativas minimizadoras,
como reciclagem, bioplésticos e plasticos biodegradaveis, destacando agfes que estdo
atreladas a participagdo social da populagdo. Foi enfatizado que a populacdo tem o papel de

compreender o que as autoridades governamentais estdo fazendo ou ndo para minimizar e



fomentar o desenvolvimento dessas alternativas, além de acompanhar a criacdo de leis

estaduais e federais.

AULA 10

Na décima e Gltima aula, foi discutida a producéo de plasticos e suas consequéncias no
ambiente, seus impactos e a importancia da participacdo da populagdo na fiscalizagdo e
cobranca em relacdo a agdes governamentais. Com isso, foi realizado o levantamento das
concepcdes dos alunos acerca da problematica, questionando-os sobre quais os problemas e
quais as solucdes.

Ap0s a realizagdo e gravacao das aulas, cada uma foi transcrita na integra, totalizando
ao final um ‘corpus’ de dados com 56 paginas. As transcri¢cdes foram lidas a fim de selecionar
os trechos para andlise. Esses trechos foram escolhidos com base na conversacdo sobre o
assunto. Por vezes, os alunos ndo mantinham uma linha continua de discussdo sobre o tema
trabalhado. Algumas vezes, as conversas paralelas interrompiam o raciocinio principal,
prejudicando a analise. Portanto, foram selecionados para analise os episddios discursivos que
mais se prolongaram, a fim de conseguir interpretar os possiveis dados contidos nas falas.

Todos os planos de aula estdo disponiveis no Apéndice A.

2.4 Construcao dos niveis de GS

Para a criacdo do dispositivo de analise, buscamos nos basear nos trabalhos de Maton
(2014) e Maton (2009), nos quais ele apresenta um dispositivo para analisar as falas de alunos
em relagdo ao ensino e & aprendizagem. No trabalho citado, Maton (2014) analisa
conhecimentos que vdo além dos casos apresentados. Na presente pesquisa, também
buscamos identificar os conhecimentos dos alunos e compreender como eles se correlacionam
com a problemética discutida.

Assim como Maton (2014) utiliza seu instrumento para estudar a partir da traducéo de
conceitos especificos de interesse da pesquisa, a partir de dados, nesta dissertacdo, de acordo

com nosso objetivo e com a tematica da pesquisa, também buscamos, a partir de conceitos



préprios da Educacdo Ambiental, criar um instrumento baseado no mapeamento do
desenvolvimento do discurso critico dos alunos.

Na andlise, realizada de forma longitudinal — ou seja, que acompanha mudancas ou
evolucdes ao longo do tempo em um contexto especifico — buscamos compreender a visdo
que os alunos tinham acerca da problematica e como essa compreensdo foi mudando ao longo
da sequéncia didatica aplicada.

A partir disso, as proposicdes dos niveis foram realizadas por meio da leitura e analise
dos dados transcritos das aulas. Por meio da leitura pormenorizada, como critério de escolha
dos episodios, foram selecionados momentos nos quais ocorreram dialogos mais prolongados
entre os alunos acerca dos assuntos que envolviam o tema trabalhado.

Dessa forma, nos baseamos em seu instrumento ja utilizado por Maton, que utiliza o
conceito de gravidade semantica, para adaptar o instrumento aos objetivos da nossa pesquisa.
Para a construgdo do instrumento, foi utilizado o quadro proposto por Maton (2009), no qual
ele propde os niveis de gravidade semantica a partir de um estudo. Nesse quadro, observa-se o
enfraquecimento da gravidade semantica quando as falas dos sujeitos se afastam das
especificidades concretas dos produtos de trabalho dos alunos. Tomamos como exemplo o
trabalho de Maton (2009), que considera a gravidade seméntica fraca quando ele afirma que a
fala “apresenta uma observagdo geral ou tira uma conclusdo generalizante sobre questdes e
eventos do caso” (p. 49).

Por outro lado, a gravidade tende ao fortalecimento quando a fala dos sujeitos procura
esclarecer uma afirmacdo, interpretando informacbes do caso ou acrescentando novas
informacdes. Isso pode incluir o uso de outra literatura ou experiéncia pessoal. Ou seja, 0
fortalecimento da gravidade seméntica ocorre quando a fala sai das generalizagdes e vai em
direcdo a uma fala que mostra uma apropria¢do no discurso do sujeito em relacdo ao assunto
e/ou contexto em questdo. Maton (2009) usa a seguinte definicdo para indicar o
fortalecimento: “Procura explicar uma afirmagdo interpretando informagdes do caso ou
acrescentando novas informagdes. Pode incluir o uso de outra literatura ou experiéncia
pessoal” (p. 49).

No contexto dessa pesquisa, a respeito da discussdo voltada para a EAC (Educagéo
Ambiental Critica), foi levada em consideragdo trés vertentes da EA: a conservadora, a
pragmatica e a critica. Como o0 objetivo do trabalho € desenvolver o pensamento critico,
consideramos o discurso critico como forte. Quanto mais o discurso se afasta do pensamento

ambiental critico, mais ele se enfraquece. Consideramos que a gravidade semantica



enfraquece a medida que os discursos se apoiam em argumentos utilizados pela educacgéo
pragmatica ou conservadora.

Educacdo Ambiental Conservadora: Segundo Layrargues e Lima (2011), esta pautada
nas praticas educativas direcionadas a a¢6es individuais no cotidiano doméstico e privado, de
cunho hegeménico, o que tende a tratar 0 ser humano como um ser genérico e abstrato. Ainda
segundo esses autores, neste caso, 0 sujeito se torna tanto causador quanto vitima da crise
ambiental, sem considerar o ambiente social como um todo. Nesta macrotendéncia, as
questdes sociais, politicas e culturais ndo sdo associadas as demandas ambientais, e 0 sujeito
ndo faz a conexdo dessas macroesferas para compreender o problema em sua totalidade,
considerando todas as suas causas e consequéncias.

Educacdo Ambiental Pragmatica: Esta macrotendéncia possui caracteristicas
semelhantes & conservadora, com foco no Desenvolvimento Sustentavel. No entanto, busca
solucBes rapidas, ingénuas, simplistas e reducionistas, que nao priorizam a reflexdo e a
intervencao nas causas e origens da crise ambiental (Nogueira e Teixeira, 2017).

Educacdo Ambiental Critica: Nessa vertente, o ser humano ndo é mais tratado de
maneira genérica; pelo contrario, é considerado em sua especificidade como ser biolégico,
social e histdrico, reconhecendo a complexidade da espécie humana e a dialética
natureza/sociedade como uma unidade dinamica (Layrargues, 2004). A EAC entende o
problema ambiental como conectado aos conflitos sociais e, ao incorporar a analise dos
mecanismos de reproducdo social, reconhece que a relacdo entre seres humanos e a natureza é
influenciada por relacbes socioculturais e de classe, que foram historicamente construidas
(Layrargues, 2012).

Para a concepc¢do do instrumento, a construcao dos niveis de gravidade semantica foi
realizada a partir da analise dos discursos proferidos pelos alunos em relacdo a discussao
critica. Assim, no instrumento criado nesta pesquisa, quanto mais distante do pensamento
critico e mais generalizado, sem aprofundamento, mais fraca a gravidade. Classificamos,
entdo, este nivel como referente a Educacdo Ambiental Conservadora. Quanto mais proxima
da discussdao proposta pela EAC, na qual os alunos conseguem sintetizar ideias
correlacionadas com as macroesferas da EAC, mais forte a gravidade. Quando o discurso se
encontra em um nivel intermediario, com caracteristicas de buscar alternativas tecnologicas
ou operacionais sem questionar profundamente o sistema que gera o problema, esse € o nivel
2, baseado na Educagdo Ambiental Pragmatica.

Levamos em consideracdo a capacidade de contextualizacdo dos alunos nos momentos

das discussdes, utilizando o termo "contextualizacdo™ no sentido de o sujeito ter a condicao de



se apropriar
2005).

do conhecimento recebido, podendo

assim fazer suas inferéncias (Machado,

Gravidade | Nivel Forma Forma Descricéo Exemplo
Consciéncia ecologica,
Fraca 3 EA adogdo de praticas Fala limitada, com baixa
Conservadora Limitagdo sustentavel, demanda cognitiva sobre a
responsabilidade tematica
individual, valorizacédo
da natureza
2 EA Tomada de decisdes Apresenta exemplos, traz
Pragmética Explicacdo préticas, gestdo de informagdes, pensa em
recursos, inovacao solucdes
sustentével.
Pensamento reflexivo, Além de trazer solugdes,
consciéncia social e argumenta e contempla
Forte 1 EA Critica Descricéo ambiental, analise esferas da discussdo
sistémica, ambiental (Insere
compreensdo das experiéncias pessoais na
relacfes de poder, fala)
autonomia e
protagonismo

Quadro 2. Instrumento para analise da Gravidade Semantica.

Fonte: Os autores.

Analisamos o quanto os enunciados estavam aprofundados na discussdao ambiental,

considerando o seguinte delineamento:

e Quanto mais os enunciados se distanciavam de uma visdo profunda do tema

abordado e do contexto que contempla a discussao ambiental em sua totalidade, mais fraca a

GS;

e Quanto mais proxima da EAC, ou seja, se aproximando do contexto que contempla a

discussdo ambiental critica em sua totalidade, englobando aspectos politicos, econdmicos,

sociais, dentre outros, mais forte a GS. A seguir, apresentamos o instrumento desenvolvido

para avaliar a gravidade seméantica das falas dos alunos envolvidos na pesquisa.




CAPITULO 3
ANALISE DE DADOS

3.1 Episodios e analises das aulas
Os episddios selecionados para analise foram escolhidos com base na
ocorréncia de interagdes discursivas mais prolongadas e aprofundadas entre os sujeitos
(alunos-alunos e professor-alunos), sobre contetdos relacionados ao tema em questdo. A
partir do material transcrito, foram selecionados sete episodios que representam o conjunto
das aulas observadas. Além disso, tais episddios selecionados que permitem observar como a
variacdo da onda semantica se manifesta ao longo das interac@es discursivas.
O episadio a seguir ocorreu no primeiro dia da intervencdo (Aula 1). Nesse momento,
a professora solicitou que os estudantes mencionassem o uso de um material feito de plastico
e comentassem um problema relacionado ao descarte inadequado desse material. Além disso,
foi pedido que apresentassem uma solugdo para o problema, com o objetivo de entender as
diferentes concepcdes dos alunos sobre o tema. O episddio a seguir ilustra um exemplo
apresentado por um estudante, em que ele menciona a sacola plastica como um dos materiais.
A seguir, apresentamos o episédio 1, que ocorreu na primeira aula da intervencao.
Nesse momento da aula, foi proposto que os alunos comentassem sobre uma utilidade do
plastico, as consequéncias desse material quando descartado de forma inadequada e as

possiveis solu¢fes para mitigar esse impacto.

Episédio 1:
Turno | Tempo Unidade de analise
1 26:48 | Professora: Agora quero que vocés falem uma utilidade do plastico, uma

consequéncia caso ele seja descartado de forma incorreta no meio ambiente e
quais 0s caminhos possiveis para resolver essa consequéncia.

2 26:56 | Aluno 1: Sacola plastica.

27:042- | Professora: Boa, uma consequéncia?...

27:224- | Aluna 2: Vo pro mar, os animais marinhos comem as sacolas, confundem com
as algas...

w
[ERN

IN
el

5 5{ 28:10 | Aluno 3: As tartarugas confundem com agua viva.

6 64 28:12 | Aluno1: Agua viva?

7 74 28:18 | Aluno 3: Tem uma foto em que ela confunde a sacola com agua viva.

8 8{ 28:339-| Aluna 4: Pra diminuir a gente poderia trocar o material das sacolas.

9 28:41 | Aluna5: A minha solucdo é que tem que conscientizar as pessoas quando vao
na praia.

10 28:50 | Professora: Quando a gente vai na praia que todo mundo vai embora, a gente vé
0 tanto de lixo que é deixado pra tréas.

11 29:10 | Aluna 4: Tem umas bolsas biodegradaveis também que sdo feitas de amido. Ai
tipo assim, ela se dissolve na dgua, entendeu.

12 29:20 | Aluna5: Ah eu vi também, quando entra em contato com a agua ela se dissolve.

E eu acho que o material pra fazer essas sacolas é o proprio plastico.




| 13 | 29:35: | Aluna 4: Ela se dissolve na 4gua e ndo polui o meio ambiente.
Quadro 3. Episodio 1.

Ao serem estimulados a falar sobre a utilidade do pléastico e suas consequéncias
no ambiente, os(as) alunos(as) comecam mencionando uma utilidade bem comum: as sacolas
plasticas. Levando em consideracdo a complexidade do tema abordado, o aluno 2 apresenta
um exemplo relacionado ao problema citado, demonstrando um dominio limitado, sem
aprofundar a discussdo. Essa falta de aprofundamento pode ser atribuida ao fato de o aluno
nunca ter tido contato com uma discussdo ambiental critica mais aprofundada sobre o tema.
Segundo um estudo realizado por Fonseca, Costa e Costa (2005), 87% dos professores
entrevistados e 61% dos alunos relataram nunca terem participado de qualquer projeto
ambiental. Esse dado ajuda a explicar a escassez de pesquisas mais profundas em Educacéo
Ambiental Critica (EAC) relacionadas ao ensino de quimica (Lima e Silva Junior, 2024).

Diante disso, caracterizamos o inicio do episédio com uma GS fraca, nivel 3, no qual o
aluno demonstra conhecimento prévio ao apontar como Unico problema o material presente
no mar. Ou seja, ele apresenta uma visdo conservadora, na qual hd um sujeito causador de a
sacola ter chegado ao mar, mas ndo desenvolve o argumento, ndo aprofundando-se nas
questdes socioambientais.

Nos turnos 3 a 7, o nivel identificado é o 3, sendo que entre os turnos 4 e 6 0s alunos
focam nas consequéncias diretas do lixo plastico para os animais marinhos. Entendemos essa
abordagem como pertencente a visdo conservadora, que trata os problemas ambientais de
maneira pontual e especifica. No turno 5, o aluno 1, de forma semelhante a fala anterior,
menciona um impacto direto, mas sem reflexdes mais profundas, ao questionar: “Agua
viva?”. Essa pergunta € caracterizada como informativa, sem desenvolvimento critico ou
propostas de solugdes préaticas. Esse tipo de visdo de mundo, que fragmenta a realidade,
simplificando-a e reduzindo-a, perde a riqueza e a diversidade das relacGes, sendo classificado
como Educacdo Ambiental Conservadora (Guimarées, 2004).

A medida que as trocas discursivas transcorrem, o aluno 3 afirma: “Tem uma foto em
que ela confunde a sacola com agua viva . Entendemos que a gravidade seméantica se mostra,
novamente, fraca, pois o estudante apresenta informac6es superficiais, ou seja, ndo aprofunda
a discussdo e ndo traz reflexdes acerca da problematica. A aluna 4, turno 8, ao falar “Pra
diminuir a gente poderia trocar o material das sacolas”, caracterizamos a GS no nivel 2, pois
0 mesmo utiliza uma solugéo rapida e superficial como solucdo para aquele problema, sem,

contudo, apresentar argumentos convincentes no tocante a questdo ambiental. Segundo as



ideias de Loureiro e Layrargues (2013), estas abordagens s@o consideradas pragmaticas, pois
ndo tem uma visdo de mudanca apenas de um setor, sem pensar em mudancas estruturais do
sistema atual, ou seja, ndo questionando 0 modelo societario vigente.

No turno 9, o nivel é enfraquecido quando a aluna apresenta uma proposta de
conscientizacdo das pessoas, caracteristica da educagdo conservadora, que foca na mudanca
de comportamento individual sem questionar as estruturas maiores. Seguindo o pensamento
da aluna, a fala do turno 9 continua no nivel enfraquecido, nivel 3.

Continuando o episadio, as falas dos alunos nos turnos 11, 12 e 13, as quais: Aluna 4:
“Tem umas bolsas biodegradaveis também que sdo feitas de amido. Ai tipo assim, ela se
dissolve na dgua, entendeu”; Aluna 5: “Ah eu vi também, quando entra em contato com a
dgua ela se dissolve. E eu acho que o material pra fazer essas sacolas é o proprio pldstico”,
Aluna 4: “Ela se dissolve na dgua e ndao polui o meio ambiente”. Estas também apresentam
solucBes rapidas e reducionistas para a problematica discutida, sem priorizar reflexdes sobre
as origens da questdo. Além disso, a mesma se limita e 0 assunto ndo é contextualizado com
outras esferas da educacdo ambiental, com aplicacdo de tecnologias sustentaveis, para mitigar
0 problema em questdo. Tais falas podem ser consideradas como nivel intermediario, nivel 2.
Nesta macrotendéncia que predominou no episédio 1, o foco estd no Desenvolvimento
Sustentavel, além das noc¢bes de Consumo Sustentavel (Nogueira; Teixeira, 2017).

Dessa forma, podemos notar que neste primeiro momento, apenas questionando pelo
conhecimento prévio do assunto, sem ainda, inseri-los em uma discussao de cunho critico, as
participacOes verbais dos estudantes se apresentam de forma limitadas no que diz respeito a
discussbes mais aprofundadas sobre a EAC.

Assim, a figura abaixo apresentada, representa a variacdo existente nos niveis da

gravidade semantica.
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Figura 2. Variacéo da onda da GS do episodio 1.

A seguir, apresentamos o episodio 2, que ocorreu também na primeira aula, logo ap6s
a professora solicitar aos alunos que citassem outro problema relacionando os plasticos e o

meio ambiente. O didlogo segue abaixo.

Episédio 2:
Turno | Temp Unidade de Analise
0
1| 30:20 | Professora: Agora, citem um outro problema relacionando os plasticos ao meio
ambiente.
2| 30:25 | Aluno 6: canudos.
3| 30:30 | Aluno 7: Qual o problema dos canudos na natureza?
4| 30:31 | Professora: Consequéncias do canudo...
5] 30:37 | Aluno 6: As “tartaruguinhas”.
6 | 30:45 | Professora: T4, mas qual o problema?
7| 30:48 | Aluno 3: O problema séo as tartarugas.
8 | 30:50 | Professora: As tartarugas estdo usando muito canudo?
9| 31:00 | Aluno 4: Poderia trocar o material do canudo, usar canudo de metal.

Quadro 4. Episodio 2.

Consideramos que a resposta do aluno 6 é limitada, na qual o0 mesmo ndo explana
argumentos mais consistentes, cita “canudos” no turno 2 e complementa no turno 5 com “as
tartaruguinhas”’, OU Seja, apenas apresenta uma informacdo relacionada ao tema, mas nao
consegue desdobrar esta informacgéo, sem explanar uma reflexdo aprofundada. Dessa forma,
caracterizamos a GS no nivel 3, ou seja, fraca, uma vez que traz informacdo superficial sem
qualquer problematizacdo quanto as questdes estruturais e sistémicas. Esta classificacao
condiz com o que Lima (2002) aborda sobre a EA conservadora, a qual incorpora uma visao

fragmentada e reducionista dos problemas ambientais.



Mais adiante o aluno 7 emite um questionamento: “Qual o problema do canudo na
natureza?”. Esta pergunta suscita uma reflexao tanto nos estudantes quanto no professor, pois
0 docente responde ‘“consequéncia do canudo...” dando uma pausa proporcionando que 0s
alunos pensem em uma consequéncia. Consideramos que perguntas como esta podem
qualificar o nivel de debate e/ou interagdes discursivas existentes numa sala de aula, pois o
nivel de demanda cognitiva é aumentado, além de oportunizar a constru¢do de argumentos
cientificos entre os sujeitos envolvidos (Maton, 2014). A pergunta busca entender uma
questdo pratica relacionada ao canudo, alinhando-se a educacdo pragmatica. Dessa forma
podemos classificar o discurso nos turnos 3 e 4 como nivel 2.

Apesar do questionamento supracitado realizado pelo aluno 7, notamos que mais
adiante ndo ha surgimentos de ideias sélidas e aprofundadas sobre o que esta sendo discutido.
Ao invés disso, surge apenas um estudante que busca responder ao afirmar: “as
tartaruguinhas”, sendo de imediato interrompido pelo professor que insiste em estimular a
reflexdo e fazé-los pensar, ao dizer: “td, mas qual o problema?”, e l0ogo em seguida o
estudante 3 diz: “o problema sdo as tartarugas”. Entre 0s turnos 4 e 6 caracterizamos a GS
como pertencente ao nivel 3, no qual a fala simplifica o problema, focando apenas em um
simbolo popular do impacto dos plasticos nos oceanos, as tartarugas, 0 que € caracteristica da
educacdo ambiental conservadora, uma vertente mais préxima com a preservacdo de simbolos
da natureza.

Além disso, consideramos que a linguagem do aluno 3 é confusa e desconexa, pois se
trata apenas de uma observacdo geral que no contexto discursivo torna-se sem sentido, ja que
nos parece que a intencdo da professora era promover uma discussdo direcionada para uma
maior amplitude com possiveis oportunidades de debates mais profundos que abordassem a
complexidade envolta da problematica resultante da existéncia dos plasticos/canudos no
ambiente marinho. Classificamos a fala com um nivel de GS fraca, nivel 3, na qual o tipo de
EA é a conservadora. Isto porque, segundo Layrargues e Lima (2011), esta é caracterizada
pela sensibilidade humana para com a natureza, sem a compreensdo da complexidade das
relagOes entre sociedade e natureza.

Logo apds, a aluna 4 profere uma fala que se aproxima mais de um nivel de
consciéncia ambiental, ao afirmar que “poderia trocar o material do canudo, usar canudo de
metal”. Esta fala se d& por conta da possibilidade de reutilizacdo do material, porém
compreendemos que embora haja uma possivel solugdo para o problema, entendemos que se
trata de uma fala limitada, ja que ndo se aprofunda em questbes de outras dimensdes que

envolvem o0s aspectos sociais, econdmicos, entre outros. Assim, de acordo ao nosso



instrumento proposto, caracterizamos este trecho com um nivel 2 de GS, ou seja, 0 estudante
apresenta uma tomada de decisdo pratica. Segundo Layrargues e Lima (2011), a EA
pragmatica se aproxima da esfera da producdo e consumo, embora voltada exclusivamente
aos recursos ambientais sem quaisquer consideragdes com a dimensdo social, fator este que
podemos identificar na fala do estudante.

Neste episodio observa-se que ao trazer um problema causado pelo descarte incorreto
do material do plastico, os alunos trouxeram um problema do plastico bastante divulgado, o
qual tem até ampla campanha na midia para diminuir o uso do material citado. Eles trazem o
problema que é amplamente citado de forma geral, que sdo as tartarugas. De forma geral,
observamos que o assunto ndo é aprofundado, pois os discentes ndo produzem discursos com
uma profundidade argumentativa que envolvam reflexdes e/ou abordagens multifatoriais em
que distintos aspectos e/ou dimensbes sdo consideradas em suas falas, o que nos leva a
perceber que as préaticas discursivas em relacdo a esta tematica, no momento desta pesquisa,
eram superficiais.

De acordo com o instrumento proposto, pode-se notar a predominancia dos niveis 3 e
2 no episodio 2, pois fica evidente a dificuldade e/ou auséncia de argumentos que contemplem
a pluralidade do conhecimento acerca do problema abordado, demonstrando ingenuidade em
relacdo a tematica. Tal fator indica auséncia e/ou pouca familiaridade com o pensamento
critico ambiental, o qual é proposto pela EAC como uma proposi¢do que possibilita o
estudante construir seu conhecimento a partir de diversas areas do conhecimento cientifico, de
matrizes filosoficas, posicGes politico-pedagogicas e movimentos sociais (Arruda;
Grandizolli; Arruda, 2023). Ja a discussdo que se aproxima da abordagem conservacionista €
definida por Gonzaga (2016, p. 10), como desconexa, ou seja, que ndo articula a fala “com
discussbes econdmicas, politicas, culturais e sociais da questdo ambiental e ignora a sua
interface com a dindmica social, além de subjugar a acdo humana no tecido social e negar, ao
mesmo tempo, a existéncia do sujeito historico”.

Assim, a figura abaixo apresentada, representa a variacdo existente nos niveis da

gravidade semantica.
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Figura 3. Variacéo da onda da GS do episodio 2.

A seguir, apresentamos o episodio 3.
Episodio 3
O episadio a seguir ocorreu na terceira aula, no momento em que a docente estava

discutindo sobre a industria do pléastico e responsabilidade desta na poluigao.

Turno | Tempo Unidade de analise

1 00:10 | Aluna 2: S6 que isso é uma questdo assim, tipo, a0 mesmo tempo que eu
tinha pensado que isso era um problema deles que estdo produzindo desse
jeito, que eles que induzem a gente a comprar. SO que ai se a gente compra
muito eles vdo continuar produzindo. SO que se eles produzissem alguma
coisa sustentavel a gente...

2 00:22 | Aluno 1: N&o ia comprar...
3 00:24 | Aluno 2: lasim...
4 00:25 | Aluno 1: Nédo ia ndo. Me desculpa, vou usar Maria de exemplo, ela ta

vendendo as ecobag. Tu acha que o povo vai deixar de comprar uma prada
pra comprar uma ecobag?

5 00:36 | Aluna 2: Vai, porque o povo é pobre, né!?

6 00:37 | Aluno 1: Ai se tiver dinheiro no caso.

7 00:42 | Aluna 2: Sim, mas ai...

8 00:44 | Aluno 1: Ento...

9 00:46 | Aluna 4: Ninguém pensa na sustentabilidade na hora de comprar.

10 00:47 | Aluna 2: Vai comprar a prada.

11 00:47 | Aluno 3: O que é mais barato a ecobag ou a sacola do assai?

12 01:12 | Professora: Mas, porque algumas pessoas ndo pensam na sustentabilidade na
hora de comprar?

13 01:18 | Aluno 3: Eu acho que € porque vai todo mundo morrer mesmo...

14 01:21 | Aluna 2: Porque cansa pensar nas coisas.

15 01:23 | Aluna 4: Se as empresas pensassem, as pessoas se deixariam levar.

16 01:24 | Aluno 1: Eles pensam. A gente que ndo pensa.

17 01:30 | Aluna 2: Entdo... pensar por um lado mais sustentavel.

18 01:36 | Aluno 1: mas néo é lucro pra eles.

19 01:40 | Aluna2: Tu ndo ta entendendo.

20 01:42 | Aluno 1: Eu td entendendo vocés e vocés ndo estdo me entendendo.

21 01:45 | Professora: Pode falar.
22 01:55 | Aluna 2: Vamos pensar, ter a ideologia de um mundo perfeito. Eu sei que




isso nunca vai acontecer, mas se todas as empresas pensassem na
sustentabilidade desde o principio, a gente ia ser levado a s6 comprar coisas
assim. Mas, como desde o principio sdo coisas que ndo estdo nem ai, que s6
pensa no lucro, tipo no que eles fizeram, vamos continuar produzindo, ai fica
desse jeito. Porque a partir de agora se for uma empresa sustentavel e a outra
ndo, ninguém vai ligar muito porque ja é tdo normal. Tipo, ah eu comprar
isso aqui ndo vai fazer nenhuma diferenga se tem tanta gente, como tu disse,
usando uma bolsa da Prada. Entendeu? Mas se fosse toda uma reforma
geral... S6 que isso é tecnicamente impossivel, né... Sdo pensamentos assim,
de um “mundo perfeito”.

23 02:37 | Aluno 1: Sim, eu entendi, mas é uma coisa que ja foi difundida desde antes, é
uma coisa histérica.

24 02:44 | Aluno 3: Eu ndo sei nem qual € a lixeira pra jogar as coisas.

25 02:54 | Professora: E isso € um problema também, porque as vezes a pessoa vé a
lixeira aqui e ndo joga.

26 02:59 | Aluno 1: A gente fala muito sobre pensar, mas nunca sobre agir.

27 03:02 | Professora: E quando a gente fala sobre producdo, sobre pensar desde o
principio, comeca da plantacdo de algoddo. Existe um grande desmatamento
pra plantar.

Quadro 5. Episodio 3.

Ao longo das aulas, de acordo com o andamento da intervencdo na qual a tematica
abordada era trabalhada, a discusséo foi se aprofundando e, com isso observamos maiores
variagbes na gravidade semantica, pois alguns estudantes comecaram a apresentar
participacOes verbais de forma mais ampla sobre o tema proposto. No episodio 3, a aluna 2
inicia sua fala da seguinte forma: “Sé que isso é uma questdo assim, tipo, ao mesmo tempo
que eu tinha pensado que isso era um problema deles que estdo produzindo desse jeito, que
eles que induzem a gente a comprar. S6 que ai se a gente compra muito eles vao continuar
produzindo. So que se eles produzissem alguma coisa sustentavel a gente...”, podemos
observar que sua fala comeca de forma mais abstrata, trazendo um julgamento de valor
daquilo que esta sendo discutido, ou seja, ele se baseia nas suas percepcdes a partir daquilo
que estd sendo discutido para explicar e expor suas ideias a partir de suas percepcles
individuais.

Dessa forma, entendemos a gravidade semantica como forte, nivel 1. A participacdo
dos alunos continua no turno 2: “Ndo ia comprar” € turno 3: “la sim”. Nestas falas sucintas
0s estudantes discutem se os consumidores comprariam ou ndo um produto elaborado de
forma sustentavel. Compreendemos que essa fala se caracteriza como pertencente a uma
vertente de educacdo ambiental do tipo conservadora, uma vez que o aluno traz uma visdo
voltada para o comportamentalismo, sem explorar o sistema complexo no qual a problematica
estd envolvida, pois ele se limita a dizer “ndo ia comprar”. Esta visao desprovida de ideias
que atingem as camadas politicas que a problematica alcan¢a faz parte de uma visdo herdada
pelo olhar conservacionista, a qual é orientada por uma visdo hegemonica de perfil tecnicista,

conservadora e apolitica (Lima, 2009). Porém, cabe destacar que apds ser confrontado pela



sua colega de classe ao afirmar que “ia sim”, o0 aluno 1 profere uma opinido na forma de
questionamento (ver paragrafo a seguir).

As exposicdes orais dos alunos prosseguem ao passo que eles vdo exprimindo suas
opiniBes acerca do assunto, a exemplo dos turnos 4 e 5: “Ndo ia ndo. Me desculpa, vou usar
Maria de exemplo, ela ta vendendo as ecobag. Tu acha que o povo vai deixar de comprar
uma prada pra comprar uma ecobag” e “Vai, porque o povo é pobre, nel?”,
respectivamente. Observamos nesses trechos que os discentes inserem na discussdo, mesmo
que de forma timida, ideias e/ou pensamentos que envolvem a sustentabilidade. Os
participantes da discussdo utilizam a comparagéo entre um produto comercializado por sua
colega com um de uma empresa presente no mundo da moda bastante conhecida. Nossos
estudos e observacgdes nos leva a perceber que a partir deste momento os estudantes comecam
a discutir questdes econdmicas a respeito dos produtos comercializados, mas ainda nao
aprofundam, com argumentos que expressam discussdes sustentaveis. Para Loureiro (2008),
este tipo de discussédo deve pensar comunidades marginalizadas e trabalhar para reduzir
desigualdades sociais e econémicas, afinal a sustentabilidade deve ser para todos, e ser para o
bem econdmico e social como um todo. Segundo Guimardes (2004), a pauta da
sustentabilidade envolve ou deveria envolver o ponto de vista ambiental, social, econdmico e
cultural, nivel 1. Assim, os estudantes conseguem desenvolver comparacdo pratica entre o
comportamento de consumo das pessoas em relacdo a produtos de luxo e alternativas
sustentaveis.

O dialogo vai acontecendo até que a aluna 2, turno 22, explana um argumento mais

extenso:

“Vamos pensar, ter a ideologia de um mundo perfeito. Eu sei que isso nunca vai
acontecer, mas se todas as empresas pensassem na sustentabilidade desde o
principio, a gente ia ser levado a s6 comprar coisas assim. Mas, como desde o
principio sdo coisas que ndo estdo nem ai, que s6 pensa no lucro, tipo no que eles
fizeram, vamos continuar produzindo, ai fica desse jeito. Porque a partir de agora
se for uma empresa sustentavel e a outra ndo, ninguém vai ligar muito porque ja
é tdo normal. Tipo, ah eu comprar isso aqui ndo vai fazer nenhuma diferenca se
tem tanta gente, como tu disse, usando uma bolsa da Prada. Entendeu? Mas se
fosse toda uma reforma geral... SO que isso é tecnicamente impossivel, né... Séo

pensamentos assim, de um mundo perfeito”.



Neste turno, o estudante traz uma fala que contempla esferas da educacdo ambiental
correlacionando-a com a questdo cultural que envolve a construcdo da nossa formacao
enquanto individuos, além de expressar aspectos que remetem a economia, investimento e
moda. Neste momento podemos caracterizar o trecho discursivo com uma gravidade
semantica forte, nivel 1, pois a sua fala apresenta, ligeiramente, um pensamento que
transparece possuir uma reflexdo com consciéncia social e ambiental, e inflexdes que
envolvem relacdes de poder, conforme propomos em nosso instrumento de analise.

A figura a seguir apresenta a variagdo da gravidade semantica deste episddio.

Nivel da
GS
GS- 3
2 =i
1 -
GS +
00:00 01:00 02:00 03:00 Tempo
(min)

Figura 4. Variacdo da onda da GS do episodio 3.

A seguir, apresentamos o episodio 4, o qual a professora discute com os alunos o

conteddo de polimeros.

Episddio 4

Neste episodio, que ocorreu na aula 5, foi trabalhado os polimeros presentes no dia a
dia, tais como: termoplasticos, termorrigidos e borrachas, além de conhecer um pouco mais
sobre a producdo dos plasticos, quais suas matérias primas, ciclo de vida e quais seus
impactos no meio ambiente. Neste contexto, a0 comentarmos sobre os impactos no ambiente
e pensarmos em solucBes, uma aluna comentou sobre seu pequeno empreendedorismo o qual
trabalhava com sacolas reutilizdveis, “ecobag”, e isto gerou um didlogo que esta transcrito

abaixo.



Turn | Temp Unidade de analise

1 11:40 | Aluna 5: Na minha lojinha ecobag eu pensei em trazer escova de dente de
bambu.

2 11:49 | Professora: Boa também.

3 11:50 | Aluna 2: E é mais barata que a de plastico.
4 11:53 | Professora: E mais barata?

5 11:57 | Aluna2: E.
6

7

11:58 | Professora: E legal.

13:01 | Aluno 1: ai 0 que acontece € que os produtos vém na embalagem de plastico ela
chega ali na varanda mesmo e joga. Eu sou realista.

8 13:15 | Professora: E ai 0 que acontece com essa embalagem?

9 13:20 | Aluno 1: Joga fora, ela chega na janela e ploc.

10 13:32 | Aluno 3: As coisas poderiam ver em papeldo, é mais ecoldgico.

11 13:45 | Aluna 5: Minhas ecobag eu entrego em papel craft e corddo.

12 13:50 | Pofessora: O que é papel craft?

13 13:57 | Aluna 5: E um papel ecolégico, e pra amarrar eu amarro com corddo em croché.
14 14:05 | Ecolégico?

15 14:07 | Aluna 2: Ecoldgico. Chegamos em um ponto.

16 14:10 | Aluno 1: Oxe, la na feira é trés por dez aquelas de pléstico.

17 14:14 | Aluna 2: Dez reais.

18 15:18 | Professora: Dez reais ta um preco bom.

19 15:32 | Aluna 2: t&4 vendo? Por isso, isso que eu falei desde o inicio que a gente ja t&
acostumado com uma coisa, se desde antes fosse ja todo mundo pensando num
ambiente diferenciado. Entéo, por isso que da tudo errado. Entendeu?

20 15:45 | Professora: E uma questdo historica.

21 15:48 | Aluna 2: Porque nem todo mundo tem dinheiro assim também, né, pra ficar
sempre sustentavel e infelizmente nem sempre o que é mais sustentavel é que é
mais barato.

22 16:01 | Aluna 4: certo seria, né? O certo seria isso.

Quadro 6. Episddio 4.

Neste episddio, ao ser discutido sobre a industria com viés sustentavel, uma aluna
expde uma solucdo pautada em sua experiéncia pessoal ao falar sobre produtos ecoldgicos que
a/o mesmo/o comercializa (“Na minha lojinha ecobag eu pensei em trazer escova de dente de
bambu”’), consideramos entdo, como nivel 3, por apresentar uma ideia generalizada, embora a
mesma apresente a informacdo do preco, esta ndo é discutida e o didlogo segue sem
aprofundamento do porqué daquele exemplo. Segundo Loureiro (2004), esse tipo de pratica
esta ligado a EA Conservadora, pois esta voltada para agdes individuais e comportamentais do
cotidiano, sem, no entanto, compreender as relaces sisttmicas que estdo envolvendo a
situacdo em que o problema se desenvolve.

A conversa continua e, até o turno 6 a discussdo se mantém no nivel 3, as falas ndo
demonstram reflexdes criticas capazes de expandir o debate. Guimaraes (2000) aponta que a
EA deve evitar limitagdes reducionistas, como a simples validacdo de praticas sem instigar

reflexdes que promovam mudangas sociais profundas. A relacdo entre sustentabilidade e



economia é apresentada de maneira simplista, pois as mesmas ndo se conectam a discussdes
mais amplas, como as implica¢des do consumo sustentavel para diferentes classes sociais.

Logo apds, o colega problematiza a fala ao indagar a embalagem que seria usada (“ai
0 que acontece é que os produtos vém na embalagem de plastico”), 0 argumento ndo se
estende, mas também é pautado em experiéncia, classificando-o, de acordo com o instrumento
aqui proposto, como 2. Para Loureiro (2004), esse tipo de percepcao esté relacionado a uma
baixa criticidade, tipica da EA Conservadora, que ndo questiona os sistemas de producédo e
descarte que sustentam essas praticas.

Do turno 8 ao 15 os alunos citam materiais para utilizar em substituicdo do plastico,
como opg&o para solucionar a situagcdo em questéo, de acordo com o instrumento criado neste
trabalho, eles ddo exemplos e pensam em solugdo. Caracterizamos esse trecho discursivo com
uma GS no nivel 2. Podemos observar esta tendéncia a este nivel no turno 10, quando o aluno
propOe a seguinte ideia: “As coisas poderiam vir em papeldo, é mais ecologico”, ele sugere
uma mudanga em termos de solucdo na préatica, no entanto, ndo ha avangos em sua proposta, a
mesma se restringe apenas na substituicdo da matéria. Segundo Layrargues e Lima (2011), a
sustentabilidade deve transcender solucgdes técnicas para incluir discussdes sobre a producéo,
uso e descarte desses materiais.

No turno 16 o aluno comenta, “Oxe, ld na feira é trés por dez aquelas de plastico”,
neste momento o estudante, de forma timida, introduz a comparacdo de valor entre 0s
materiais. A partir dai a conversa ganha uma nova visdo no qual os alunos voltam seus olhares
mais além, até entdo o que era problematizado era o material do produto comercializado,
agora, o preco do material e 0 acesso a ele também entrou em questionamento. Neste turno,
podemos observar a GS como nivel 2.

No turno 19 ao proferir: “Td vendo? Por isso, isso que eu falei desde o inicio que a
gente ja t4 acostumado com uma coisa, se desde antes fosse ja todo mundo pensando num
ambiente diferenciado. Entdo, por isso que da tudo errado. Entendeu?”, € observado que a
aluna reconhece que os problemas ambientais sdo consequéncias da perpetuacdo de praticas
culturais cujo ha pouco interesse em um bem comum envolvendo questdes socioambientais.
Por isso, podemos compreender a fala supracitada como nivel 2, pois considera praticas
culturais, mas ndo ha conexdo com agdes que possam diminuir o impacto, ndo atingindo,
assim, reflexdes mais aprofundadas. Partindo desse argumento, Nascimento e Loureiro
(2008), defendem que a EAC busca compreender a construgdo historica dessas praticas e
propor transformacdes nos valores e atitudes, caracteristicas estas que ndo foram observadas

no discurso do estudante.



Ao continuar a conversacao, a estudante 2 argumenta, problematizando o modelo da
industria (“Porque nem todo mundo tem dinheiro assim também, né?! Pra ficar sempre
sustentavel e infelizmente nem sempre o que é mais sustentdvel é que é mais barato”). Neste
trecho observamos que a GS se fortaleceu, pois a estudante discute a problematica
contextualizada na experiéncia pessoal da colega, refletindo acerca do valor de mercado do
item citado associado ao contexto histérico da industria, contemplando assim esferas da
discussdo ambiental. Entendemos que o discurso neste momento se aproxima do nivel 1 de
GS, proposto em nosso instrumento. Neste sentido, Layrargues e Lima (2011) argumentam
que quando a sustentabilidade esta sendo trabalhada, é preciso pensar na justica social,
considerando os desafios econdmicos enfrentados pelas popula¢des mais vulneraveis.

De acordo com as analises feitas neste episédio, pode-se notar predominancia nos
niveis 2 e 3, sendo que a maior parte das falas sdo predominantemente de solucdes praticas e
de problemas do cotidiano, dando como solugdes praticas individuais e propostas simplistas,
sem, no entanto, se aprofundar nas causas estruturais e historicas das questBes discutidas.
Mesmo com a predominancias dos niveis 2 e 3, houve também, falas caracterizadas como
pertencentes ao nivel 1, nas quais podemos observar que houve conexdo entre as ideias de
sustentabilidade e desigualdade econdmicas nas quais 0 aluno conseguiu compreender a
influéncia de fatores historicos e culturais sobre as praticas ambientais.

A seguir, a figura em que apresentamos a forma como ocorreu a variagdo da gravidade

semantica.
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Figura 5. Variagdo da onda da GS do episédio 4.
A seguir, apresentamos mais um episodio em que se discutiu 0s polimeros e outros

topicos associados.
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Episodio 5
O episddio a seguir foi extraido da aula 6, a qual possui como tema “Descarte no meio

ambiente”, em que buscamos discutir o contetdo que versava sobre “Degradacdo quimica dos
polimeros no meio ambiente”. A discussdo foi baseada nos polimeros presentes no dia a dia,
tais como termoplésticos, termorrigidos e borrachas (conteldo de quimica presente na grade
curricular), e, também, a sua producdo como recursos naturais e matéria prima utilizadas,
ciclo de vida, descarte e impactos. Este episddio ocorreu ap6s ser trabalhado o conteddo de
quimica e iniciar 0 momento com abordagem ambiental. Ao ser exposto a extensdo da

importancia do tema trabalhado, um/a estudante expGe sua opinido sobre o assunto.

Turno Tempo Unidade de analise
3- 1 36:33 Professora: Vamos ver aqui, sinalizacdo maritima. Que também polui
bastante. Sim, revestimentos marinhos, produtos de higiene pessoal, 0s
esfoliantes pra gente esfoliar o rosto.
5- 2 36:42 Aluno 3: Polui?
7- 3 36:44 Professora: Sim. Ja tem o microplastico, né?
9- 4 36:48 Aluno 3: Os produtos de higiene pessoal, também, né?!
114 5 37:04 Aluna 2: Eu tive um pensamento aqui, gente. Ndo tem como cortar pléstico.
Tudo tem pléstico.
131 6 37:13 Aluno 3: N&o tem como cortar pléstico, tudo tem plastico atualmente, entdo é
a forma de descartar, tem que ter um jeito.
154 7 37:17 Aluna 4: Néo tem.
171 8 37:19 Aluna 2: tem que ter um jeito, uma cooperativa em todos os lugares pra
coletar plastico.
19¢ 9 37:25 Aluno 1: Sabe aquele negdcio que tritura tudo? P&e tudo no triturador.
214 10 37:27 Aluna 4: Mas vai botar o que no triturador?
231 11 37:29 Aluna 2: Os plasticos.
12 37:31 Aluna 4: Olha, d& uma olhada, d& uma olhada na cadeira de Gabi, tem a
cadeira, a caneta, a vasilha da tabajara.
13 37:39 Aluna 2: Nao é isso, € o que for descartado, o que tem que ser descartado.
14 37:45 Aluna 3:A roupa, 0 negdcio do cartdo aqui, a chucha, o ténis, a meia...
15 37:50 Aluna 2: Mas o lixo ndo vai pra um lugar certo.
16 37:56 Aluno 3: A cadeira? Sapato. Que loucura. E muita coisa.
17 38:02 Professora: E a gente sim. E a gente vé 0 qué? Se apenas seis por cento é
reciclavel.
18 38:06 Aluna 4: Pois é, isso ai teu sé um vai ser reciclado. O resto vai ficar largado
pelo mundo.

Quadro 7. Episodio 5.

Neste trecho notamos que, quando os alunos sdo expostos a um problema causado pelo
descarte incorreto, 0os mesmos discutem de forma ativa, deixam de apresentar apenas
informacdes e exemplificacbes e passam a procurar, juntos, uma solucdo. Dessa forma,
caracterizamos a gravidade semantica predominante como pertencente ao nivel 2, tendendo a
forte. Ao explanar a origem dos residuos trabalhados em sala, a aluna interrompe a professora
(“eu tive um pensamento aqui, gente. Ndo tem como cortar plastico. Tudo tem plastico”),
neste momento a aluna compreende que o problema vai além do material, esta na presenca do

mesmo nos mais variados produtos da industria, nesta a aluna entende que existe uma



complexidade, mas ndo aprofunda fazendo conexfes com outras causas da situacdo citada,
nivel 2.

Para Layrargues (2012), na EA pragmatica, ndo é considerado a relacdo entre
problemas ambientais e suas causas. O colega entdo, o interrompe com um argumento (““Nao
tem como cortar pléstico, tudo tem pléstico atualmente, entdo é a forma de descartar, tem
que ter um jeito”). Neste instante, os alunos compreendem que o problema ndo esta
relacionado apenas a producéo e a industria, que algo além precisa ser feito, mas ndo amplia
seu argumento ao limitar sua fala apenas ao material, ndo considerando quem produz, por que
produz, para quem produz, demonstrando um saber prévio, mas ndo apresentam um
argumento critico, apresentando uma visdo fragmentada, o que segundo Guimaraes (2004) é
uma caracteristica da perspectiva pragmatica.

Mesmo nado aprofundando a ideia, notamos que os estudantes comecam a refletir sobre
uma forma de apresentar uma solucdo para o que esta sendo discutido e a conversa prossegue
com a aluna 4 refutando com um enunciado curto e sem argumentacdo sélida, ao dizer “nao
tem” , enquanto a outra traz uma solugdo (“‘tem que ter um jeito, uma cooperativa em todos
os lugares pra coletar plastico”), ao trazer a solugdo pensando em uma cooperativa, 0
estudante demonstra um conhecimento que pode resultar numa possivel solucdo, mas se
limita a uma acdo local e funcional, o que nos faz considerar, assim, como sendo o nivel 2.
Para Layrargues e Lima (2011), na educacdo pragmatica, o individuo compreende que o
empenho do mercado da inddstria é capaz de resolver a crise climatica. A discussao prossegue
quando o aluno interrompe e dad uma sugestdo sem nexo ‘“pde tudo num triturador”,
demonstrando uma visdo confusa da temética discutida.

A interacdo discursiva continua e eles, entdo, problematizam com exemplos que estdo
vendo na propria sala de aula (nivel 3), pensando sobre o destino dos materiais (“Mas o lixo
ndo vai pra um lugar certo”), nivel 3. A conversa continua e ndo aprofunda de forma critica,
focando apenas nos materiais, ndo correlacionando com problemas socioambientais,
caracterizando, assim, o restante da conversacdo como nivel 3. Se tratando de discussdo
ambiental, de acordo com o instrumento proposto, a GS observada foi predominante fraca, na
qual os alunos ndo aprofundam seus enunciados, mas apontam de forma generalizada o
problema discutido.

Apesar da abordagem ambiental na aula 6, da qual extraimos o episédio 5, a questao
inicialmente apresentada “Por que o material plastico ndo degradavel exposto a
determinadas situag¢Oes quando descartados diretamente na natureza muda seu aspecto e

degrada ainda mais 0 meio ambiente?” ndo abordava de forma direta as distintas esferas



(econdmico, politico, cultural, etc) da educacdo ambiental, o que pode ter contribuido para o
ndo aparecimento de discussdes mais proximas do nivel 1. Isto demonstra que a elaboracao de
perguntas que exigem uma maior demanda cognitiva e respostas mais elaboradas e
complexas, pode gerar uma discusséo de forma mais ampla e critica. Em estudo publicado por
Silva Junior e Santos (2020), os autores sugerem que perguntas de processo e metaprocesso,
ou seja, que exigem maiores reflexdes e respostas mais elaboradas tendem a desenvolver nos
estudantes uma maior autonomia na producao das interacGes discursivas. Neste episodio em
questdo, embora as respostas dos estudantes se distanciem da hegemoénica alertada por
Guimarées (2004), na qual o discurso ndo se pauta em uma abordagem puramente
comportamentalista focada no individuo, os alunos ndo estenderam suas falas com
argumentos mais robustos, resultando assim em um nivel 2 da GS.

Segue abaixo o grafico que representa a onda com a variacdo da gravidade semantica
neste episadio.
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Figura 6. Variagdo da onda da GS do episédio 5.

Episddio 6

Na aula 10, a professora-pesquisadora retomou a mesma ideia apresentada na primeira
aula, a qual se orientou em perguntar qual o “problema” que envolvia os plasticos e quais as
atitudes que poderiam ser tomadas para amenizar a situacdo-problema. Com isso, 0s
estudantes recordaram dos canudos e das sacolas plasticas. Abaixo apresentamos o episédio
em que o aluno cita novamente o canudo e logo apoOs sugere as possiveis solugdes para

minimizar o problema.

Turno | Tempo Unidade de analise




10-

11-

12-

13-

14-

15-

18-

19-

20-

21-

22-

1 02:15 | Aluno 1: A solugdo entfo é ndo usar canudo ou entdo usar aquele de metal.

2 02:20 | Aluna 2: Descartar da forma correta.

3 02:24 | Professora: Sim... Descartar da forma correta...

4 02:28 | Aluna 2: A criagdo de leis que favoreca o descarte correto.

5 02:33 | Professora: Criacdo de leis para o descarte correto.

6 02:37 | Aluna 2: Incentivar as pessoas.

7 02:40 | Aluna 5: A negligéncia governamental com o descarte incorreto, fazendo a
criacdo das leis, fazer também a divulgacédo nas redes.

8 02:48 | Aluno 3: divulgar como descartar as coisas.

9 02:54 | Professora: Tem mais solugdo?

10 02:58 | Aluno 1: Ensinar desde pequeno.

1 03:04 | professora: Exatamente. Bora pensar em outro problema? Ou em outro uso de
plastico.

12 03:09 | Aluna 4: Sacolas.

13 03:19 | Pprofessora: E af, qual o problema das sacolas?

14 03:21 | Aluna4: Igual.

15 03:22 | Pprofessora: Tudo igual?

16 03:23 | Aluna 4: E descarte, é poluico...

17 03:27 Professora: Uma coisa que a gente falou, as sacolas plasticas ndo tém
rentabilidade na hora de reciclar, entdo tem véarios produtos, que embora seja
plastico, mas o problema as vezes se agrava mais, entdo € o caso das sacolas
plasticas, elas ndo tém rentabilidade na hora de reciclar porque muitas empresas
na hora de reciclar ndo pega a sacola, certo? Entdo, se essas empresas nao
pegam, entdo essas sacolas ndo tém um destino correto. Pode falar mais
problemas, lembrar de alguma coisa, falar mais...

18 03:43 | Aluna 4: O problema é o descarte e a producido exagerada. A ideologia
mercadoldgica.

19 03:48 | Pprofessora: Pablo falou da questdo mercadoldgica que foi uma questio que a
gente trabalhou aqui. A questdo da indUstria, de influenciar a gente a comprar.
E Ribeiro?

20 03:56 | Aluno 3: Produgéo.

21 03:57 | Aluna 2: Usar outro tipo de sacola, usar ecobag, trocar o material.

22 04:00

Aluna 4: Quando a sacola é enterrada, acaba prejudicando o solo, quando a
gente vai fazer uma plantagéo.




23-

24-

25-

26-

23 04:03 | Pprofessora: A gente ainda tem poucos estudos sobre a contaminacéo no solo,
mas a gente ja viu que tem um estudo, que esses animaizinhos que vivem
embaixo da terra podem se contaminar também.

24 04:18 | Aluna 4: O plastico ele se degrada no solo, ai quando ele se degrada ele vira
microplastico, e s6 ele pode ser consumido e acaba na cadeia alimentar e
gerando mais problemas para os seres humanos.

25 04:25 | Pprofessora: E uma boa essa investigada, pra saber até onde t4 influenciando, né.
Tem muito pouco estudo, por enquanto, tem mais estudo no mar. No tempo que
eu estava lendo, s6 achei um trabalho. E tanto que eu nem dou por conta da
quantidade minima que a gente tem.

26 04:40 | Aluna 5: Mais facil de usar. Porque é mais barato e como assim na nossa
sociedade as indUstrias vém ha muitos anos fabricando pléstico quem comeca
nesse novo ramo pra companhia fabricar coisas, comeca sendo mais caro, a
gente até discutiu sobre isso, que tipo teria na industria pra produzir todas as
inddstrias do mundo teriam que querer produzir produtos sustentaveis porque
se uma sé for produzir vai ser mais caro e as pessoas vao optar pelo mais
barato.

Quadro 8. Episodio 6.

O aluno utiliza novamente o exemplo do canudo, citando o mesmo problema. No
turno 1, ele apresenta como solugdo “ndo usar canudo ou entdo usar aquele de metal”, em
que caracterizamos como nivel 2, pois podemos observar uma solu¢do individualizada, focada
em mudancas de habitos pessoais. Continuando, no turno 2, é apresentado uma solucdo
superficial, sem aprofundamento, nivel 2, na qual ndo sdo discutidas as cousas estruturais e 0s
impactos sisttmicos. Segundo Layrargues (2012), essa vertente discute mudangas individuais,
na qual o consumidor pode transformar o meio ambiente por meio da mudanga dos seus
habitos.

No transcorrer do episddio, turnos 4 a 10, os alunos sugerem a criacdo de leis com
relacdo ao descarte e ao incentivo das pessoas, podemos observar em suas falas: “4 criag¢dao
de leis que favoreca o descarte correto”, turno 4; “Incentivar as pessoas”, turno 6.
Observamos nesse trecho, que a aluna inicia de forma timida, mas logo a fala é incrementada
discorrendo sobre as leis, descarte e incentivo social. Nesta fala, mesmo que breve/sucinta,
observamos que os alunos contemplam esferas politicas, sociais e psicologicas. Dessa forma,
entende-se que a GS pode ser denominada como forte, nivel 1.

Continuando, no turno 7, a aluna discorre sobre a responsabilidade governamental e a
importancia da correlacdo entre a criacdo de leis e a divulgagdo publica, ao afirmar “4

negligéncia governamental com o descarte incorreto, fazendo a criagcdo das leis, fazer



também a divulgacdo nas redes”. Percebe-se que este estudante introduz a complexidade das
acOes governamentais e suas falhas, além da necessidade de comunicacéo eficaz, por isso 0
trecho pode ser classificado como nivel 1. Segundo Maton (2009), a fala da aluna pode ser
considerada como forte quando esta consegue resumir ou sintetizar as informacoes
apresentadas no caso, incluindo a reformulacdo e a reestruturacdo de uma série de eventos em
uma declaracéo.

A discusséo continua e é lembrado de outro material (sacolas plasticas) que se discutiu
e que novamente surge no debate, aparecendo agora outros problemas e solucbes. Neste, ao
serem indagados sobre outro uso do plastico a fim de gerar uma reflexdo posterior, o aluno
cita a sacola pléastica, iniciando neste caso, com uma GS fraca. Ao ser questionado sobre qual
o problema relacionado, a aluna cita “descarte e polui¢cao”, demonstrando que embora
apresente um conhecimento, a fala ndo se prolonga. Observamos situacdes como esta, em
diversos momentos de nossa pesquisa, 0 que nos leva a sugerir que mesmo nos casos em que
0s estudantes apresentam algum tipo de ideia e/ou conhecimento relativo ao contelido que esta
sendo discutido na aula, eles nem sempre conseguem desenvolver argumentos mais solidos e
consistentes. Isto perpassa pela pratica continua da argumentacdo, o que defende Pezarini e
Maciel (2020), ao afirmar que a argumentacdo no ensino de Ciéncias deve ser uma prética
continua, de forma que os estudantes construam habilidades argumentativas ao redor dos
conceitos cientificos. Obviamente, entendemos que isso perpassa também pelo ‘aprender’ a
dominar ndo somente a linguagem cientifica, mas também a relaciona-la com outros campos
do saber, como a economia, politica, sociedade, entre outros.

Seguindo adiante no episddio, a professora entdo incrementa a fala e relembra
discussdes anteriores relacionando a problemas econdmicos e logisticos das sacolas plasticas,
fortalecendo a GS para 1. A aluna logo ap6s, no tuno 18, afirma: “o problema é o descarte e a

’

produgdo exagerada. A ideologia mercadologica”, 0 que em nosso entendimento favorece a
continuidade da GS em um nivel forte, pois traz a ideia de producdo excessiva e a ideologia
de consumo como problemas subjacentes, conectando aspectos econdmicos e culturais.
Segundo Loureiro (2007), a vertente critica pode ser entendida como complexa, pois a mesma
é interdisciplinar e necessita de saberes naturais, sociais e filosoficos.

A discusséo continua, e entre turnos 19 e 23, a GS transita do nivel 2 para 1, pois ha
falas que aparentam demonstrar reflexdes inerentes a tematica, apresentando juizo de valor,
além de sustentacdo de uma discusséo especifica dos impactos dos microplasticos no solo e na
agricultura, na saude humana, integrando na discussdo questdes mais complexas e

sistematicas.



Por fim, no ultimo turno, a aluna traz em pauta questfes econémicas acerca do uso
exacerbado do plastico, abordando as facilidades e desafios do uso, além de pensar em
maneiras sustentaveis para mudar o sistema de producdo das inddstrias, o que nos leva a
observar que houve a abordagem de diferentes esferas da discussdo ambiental, classificamos
assim a o trecho discursivo como forte, nivel 1. Segundo Santos e Toschi (2015), a EAC se
“insere no tema mecanismos de reproducado social e da relagdo sociocultural entre o homem e
0 meio ambiente, mostra as contradi¢cbes do modelo capitalista de forma contextualizada e
problematizadora, e é contra qualquer forma de autoritarismo e exploragao”.

A seguir a variagdo da onda semantica, referente a gravidade, do episddio supra
descrito.

Nivel da
GS

GS- 3

GS +

02:00 03:00 04:00 05:00 Tempo
(min)

Figura 7. Variacéo da onda da GS do episodio 6.

Episodio 7

O episadio a seguir ocorreu na aula 8, no momento em que a professora-pesquisadora
havia trazido consequéncias econémicas e sociais da polui¢do oriunda dos plésticos nos
ambientes publicos e, logo apos isso, indagou os alunos acerca do que poderia ser feito para

melhorar essa situacao.

Turno | Temp Unidade de analise
0
1- 1 37:05 Professora: Sim. Como é que a gente pode melhorar esse sistema? Quem €
que ta mais, quem, qual é o grupo que mais sofre com isso? E todo mundo
que sofre?
2- 2 37:13 Aluno 1: Néo.




10-

3 37:14 Professora: Essas consequéncias.

4 37:20 Aluno 1: Eu acho que é uma questdo governamental, assim, porque eu ndo
vejo campanhas disso de coleta de lixo na nossa cidade ou até em praias
mesmo, em praias mais pobres mesmo a gente vé a diferenca. Tem lugares
que a gente vé que ndo ta nem ai...

5 37:30 Professora: E porque assim como o exemplo que vocé falou, né? Tem um
bairro que é diferente do outro, geralmente é o bairro mais rico que tem um
tipo de tratamento diferente.

6 37:48 Aluno 1: E diferente e 0 mais pobre acaba ficando mais as margens, né?
Acaba tendo uma polui¢do maior.

7 38:00 Aluna 4: Tem bairro que nem tem coleta de lixo. Tem tipo, porque o carro do
lixo passa, mas ndo tem um cuidado, sabe. Ai eles complicam.

8 39:03 Aluno 3: As pessoas mais ricas assim, tipo com uma classe social

melhorzinha tem um ensinamento, uma cultura melhor pra saber que nao se
joga em qualquer lugar e consequentemente as pessoas mais pobres ndo tem
iss0, joga em qualquer lugar. Sdo consequéncias da propria pessoa, talvez
escolaridade, ndo sei se isso tem a ver, as pessoas mais ricas tém mais esse
cuidado.

9 39:33 Professora: e uma coisa também interessante que vocé falou sobre essa
questdo da classe de ndo compreender muito é porque assim, quem € a
pessoa que t4 mais humilde ali que ndo tem tanto acesso a informacéo, ela j&
lida com tanto problema, ela ja lida com tanta coisa, que cuidado com o0 meio
ambiente, plastico € umas das Ultimas coisas que € importante que existe pra
ela. Existe problema alimentar, existe problema econdmico ali na casa dela,
entdo ela ndo vai ter como tirar preocupacéo pra... ah, eu vou me preocupar
com o plastico, se ela ja tem tantos outros problemas em casa que ela precisa
lidar, né? Entdo se preocupar com a separacédo de lixo tudo direitinho vai ser
uma das Ultimas coisas que ela vai conseguir pensar. Tem dificuldade, é o
acesso a informagdo e segundo que ja tem muitas barreiras que existem pra
ela estar lutando ali, entende?!

10 41:05 Aluna 5: Mas também tem outra coisa, esse neg6cio de quem vai mudar a
producdo desses materiais. Porque também é muito mais caro, vai ter que
produzir mais e mudar esse material, ter uma demanda ainda maior. E tem
que pensar também na renda da pessoa, obviamente o estilo de vida se torna
mais caro.

Quadro 9. Episodio 7.

No inicio do episodio, a professora-pesquisada incita a seguinte reflexdo: “Sim. Como
é que a gente pode melhorar esse sistema? Quem é que ta mais, quem, qual é o grupo que
mais sofre com isso? E todo mundo que sofre?", o que, de acordo ao nosso instrumento, se
enquadra com uma GS forte. O aluno responde de forma breve, sem fazer qualquer anélise, a
professora, entdo, busca um maior esclarecimento e o Aluno 1 (turno 4) responde: “Eu acho
gue é uma questdo governamental, assim, porque eu ndo vejo campanhas disso de coleta de
lixo na nossa cidade ou até em praias mesmo, em praias mais pobres mesmo a gente vé a
diferenga. Tem lugares que a gente vé que ndo ta nem ai...". A fala identifica um problema
especifico como falta de campanhas de coleta de lixo e aponta para desigualdades, apontando,
mesmo sem muito aprofundamento, as diferencas entre praias frequentadas por pessoas de
distintas classes sociais e poder aquisitivo.

Neste trecho podemos identificar que o discurso possui uma GS forte, nivel 1.

Podemos notar uma visdo ampliada do problema, pois a EAC promove esse tipo de



compreensdo da realidade do problema discutido, na qual o individuo busca solu¢bes nas
raizes da situagdo. Segundo Layrargues (2020), “para fazer parte da solu¢do da crise
ambiental, ndo basta ser um consumidor ecologicamente consciente; € também necessario ser
um cidaddo politicamente atuante”.

A fala da professora continua com uma gravidade forte ao destacar desigualdades
sociais e ambientais. O Aluno 1 continua abordando questdes sociais ao dizer: “E diferente e
0 mais pobre acaba ficando mais as margens, né? Acaba tendo uma polui¢cdo maior"”. Nesta
fala, ele demonstra a ideia de compreensdo de injustica ambiental e social, por isso,
caracterizamos esse trecho inicial como possuindo a GS, nivel 1, pois 0 mesmo desenvolve
e/lou apresenta uma consciéncia social e ambiental, além de mostrar compreensdo das
desigualdades vividas pelas distintas classes sociais.

Mais adiante, a aluna 4 complementa a fala, no turno 7, dizendo: “Tem bairro que nem
tem coleta de lixo. Tem tipo porque o carro do lixo passa, mas ndo tem um cuidado, sabe. Ai
eles complicam...”, apontando a falta de cuidado com algumas comunidades, 0 que remete ao
entendimento de que ha falhas na gestdo de residuos solidos, ou seja, uma compreensao
pertencente a vertente de EA pragmatica, nivel 2 de GS. Esse tipo de visdo pragmatica trata-se
de um EA hegeménica. Segundo Guimarées (2004), esse tipo de visdo apresenta uma ideia
fragmentada do mundo, a qual procura solucGes técnicas para a crise socioambiental, sem, no
entanto, compreender a origem socioecondémica do problema.

No turno 8, o aluno 3 diz: “As pessoas mais ricas assim, tipo com uma classe social
melhorzinha tem um ensinamento, uma cultura melhor pra saber que ndo se joga em
qualquer lugar e consequentemente as pessoas mais pobres ndo tem isso, joga em qualquer
lugar. Sdo consequéncias da propria pessoa, talvez escolaridade, ndo sei se isso tem a ver, as
pessoas mais ricas tém mais esse cuidado”. Este traz um enunciado no qual menciona a
diferenca na educacdo e cultura entre classes sociais, e a EAC se preocupa com essas
diferencas e como elas afetam praticas ambientais. Consideramos como fraco, nivel 3,
conservador, pois a fala atribui o problema ao comportamento individual e a falta de
escolaridade, ndo levando em consideracdo os fatores estruturais e histéricos que contribuem
para desigualdades.

No final do episddio, no turno 10, a aluna 5 levanta a questdo dos custos de producao e
mudancgas necessarias para materiais mais sustentaveis, aléem do impacto econémico sobre a
populacdo. Esta fala envolve uma anélise econémica e social profunda, por isso, classificamos
com uma GS forte, nivel 1.

A seguir, o gréfico que representa as ondas semanticas do episodio 7.
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Figura 8. Variacéo da onda da GS do episodio 7.

Este episddio, quando comparado com o0s demais, nota-se a discussdo mais
aprofundada contemplando diferentes esferas da EAC. Os estudantes conseguiram realizar,
mesmo que de forma superficial, analises criticas das politicas publicas, justica ambiental,
educacdo e sustentabilidade, consciéncia critica e reflexiva. A andlise das participactes
verbais, de acordo com os niveis da gravidade semantica abordados em cada fala, nos permite
identificar como o assunto abordado em cada aula, tema e/ou discusséo proposta influencia
diretamente nos discursos dos alunos.

Ao realizar a analise de cada aula, considerando que os episddios estdo organizados
em ordem cronoldgica, observamos que, nos primeiros encontros, prevaleceu o nivel
correspondente a Educagdo Ambiental Conservadora. Essa predominancia se deve ao pouco
conhecimento que os alunos possuiam sobre a tematica e seu contexto mais amplo. A
intervencdo possibilitou nuances da gravidade entre a gravidade fraca, intermediaria e forte,
nos quais os alunos expressaram criticidade e reflexdes.

Com o decorrer das aulas, mesmo com o tempo reduzido, foi possivel notar variacfes
nos niveis. Na aula 3, por exemplo, os dialogos ja demonstravam uma compreensdo mais
profunda da problematica, com os alunos evidenciando criticidade e reflexGes em suas falas.
Ao longo dos encontros, conforme o tema e as discussdes avangavam, os discursos passaram
a ocupar um lugar de maior reflexdo e questionamento. 1sso evidencia a importancia de uma
educacdo que instigue os estudantes a compreender melhor o mundo em que vivem,

reconhecendo como funcionam as relagdes de poder e como estas se relacionam com o0s



problemas que afetam sua comunidade, além de refletirem sobre os deveres de cada cidadao
diante dessas questdes.

O instrumento construido nos permitiu chegar a essas inferéncias. Ao propor niveis
baseados nas vertentes da Educacdo Ambiental — considerando a consciéncia ecoldgica, a
tomada de decisbes e 0 pensamento reflexivo — e ao observar como esses aspectos se
manifestavam nas falas dos alunos, conseguimos analisar cada discurso de acordo com o
andamento das aulas. O instrumento possibilitou entender de que forma as aulas
influenciaram diretamente nas falas dos estudantes, além de permitir identificar os niveis de
EA.

Com isto, compreendemos que, a Educacdo Ambiental € uma pratica educativa
essencial. Propor um instrumento que evidencie a influéncia de aulas voltadas a temas que
promovam consciéncia social, andlise critica, autonomia e protagonismo € de suma
importancia no processo de formagdo cidadd. O instrumento, nesse sentido, revela a
potencialidade da abordagem ambiental no contexto educacional, demonstrando que, mesmo
em um numero reduzido de aulas, com o planejamento e metodologia adequada voltada para o
desenvolvimento de uma educacdo ambiental emancipatdria, a informacdo e a discussao que
contemplem as dimensbes da Educacdo Ambiental sdo capazes de gerar mudancas

significativas na compreensdo de mundo dos estudantes.



CAPITULO 4
CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar a gravidade semantica nas interacfes
discursivas entre professores e alunos, com o intuito de compreender as reflexdes propostas
pela Educacdo Ambiental Critica (EAC), por meio de uma intervencdo didatica desenvolvida
no ensino de Quimica. Para o desenvolvimento deste trabalho, buscamos articular os
referenciais tedricos da EAC com a Teoria dos Codigos de Legitimacdo (TCL), de Karl
Maton, a fim de refletir sobre a qualidade do discurso produzido por alunos e professor,
observando sua profundidade e potencial formativo em direcdo a uma praxis pedagdgica
transformadora. Para tanto, fundamentamo-nos em autores como Loureiro, Silva, Layrargues,
entre outros, que discutem a importancia da EAC. Esses autores destacam a necessidade de
questionar as estruturas de poder, evidenciando que a EAC deve ir além de mudancas
individuais, promovendo acles coletivas e transformaces sociais que capacitem 0s
individuos a desenvolver uma visdo e uma pratica critica em relacdo ao ambiente em que

estdo inseridos.

A realizacdo desta pesquisa possibilitou alcancar importantes resultados no que tange
ao aprofundamento do discurso ambiental no contexto escolar. A partir das analises,
compreendemos que, ao se adotar uma abordagem pedagdgica centrada na problematizacdo
critica e na contextualizagdo social dos contetdos cientificos, torna-se possivel desenvolver
praticas educativas que promovam o0 engajamento dos estudantes com as dimensdes
sociopoliticas e éticas das questdes ambientais. Com isso, evidenciamos que 0 ensino de
Quimica, frequentemente associado a conteldos excessivamente tecnicistas e
descontextualizados, pode assumir um papel formativo mais amplo, contribuindo

significativamente para a formagéo cidada dos alunos.

Entre as principais contribuicdes deste trabalho para o ensino de Ciéncias, destaca-se a
proposta de um instrumento metodoldgico inovador, ancorado na TCL — até entdo mais
comumente aplicada em estudos voltados para contetdos conceituais. O discurso dos alunos
durante as aulas foi fundamental para compreendermos a importancia da abordagem critica no
ensino de Quimica. Embora a gravidade semantica seja explorada em pesquisas na area de
ensino de Quimica, geralmente com foco em conceitos quimicos e na analise da densidade e

gravidade semanticas, ainda ha uma lacuna na literatura quanto a sua aplicacdo em contextos



ambientais. Essa lacuna refletiu-se na dificuldade de encontrar estudos que articulassem a
EAC ao ensino de Quimica, especialmente com base na TCL — uma teoria relativamente

recente e ainda pouco explorada nesse contexto.

Nesta pesquisa, procuramos estudar ndo apenas o dominio conceitual dos estudantes,
mas também as varia¢fes em suas falas diante de uma intervencao contextualizada, amparada
na EAC e nos trés niveis propostos em nosso instrumento. Ao utilizar a gravidade seméntica
como categoria analitica, foi possivel identificar nuances nos discursos em relacdo aos niveis
definidos. Essa contribuicdo é significativa, pois oferece a area do ensino de Ciéncias uma
nova perspectiva para interpretacdo de dados, permitindo articular contetdo e criticidade —
possibilitando, assim, propor aulas de Quimica que promovam ndo apenas a formacdo

cientifica, mas também a formacao politica dos estudantes.

Além disso, este estudo contribui para a comunidade da Educacdo Ambiental ao
demonstrar, na pratica, que é possivel entrelacar os pressupostos da EAC ao ensino de
contetdos cientificos de forma coerente e efetiva. A pesquisa reforga a ideia de que a EAC
ndo deve ser tratada como conteudo periférico ou complementar, mas sim como um eixo
estruturante das praticas educativas, capaz de mobilizar saberes interdisciplinares e fomentar

uma consciéncia critica sobre as relagdes entre ciéncia, sociedade e natureza.

Ao longo das anéalises, observamos variagdes nos niveis do instrumento ao decorrer da
intervengdo. Na primeira aula, notamos falas rasas e com pouco aprofundamento
argumentativo, classificadas como pouco critico, com um discurso mais proximo de uma
abordagem conservadora, no qual o0s argumentos estavam focados em mudancas
comportamentais individuais, sem questionamentos as estruturas socioecondmicas
relacionadas a problematica abordada. Com o avanco da intervencdo, foi possivel perceber
um amadurecimento no modo como os alunos se posicionavam diante das questdes
ambientais discutidas. Os dados evidenciam essa eleva¢do nos niveis semanticos propostos,
apontando para a capacidade dos estudantes em desenvolver raciocinios mais complexos,

articulando conhecimentos cientificos com questdes sociais.

O nivel 3 foi predominante no inicio da intervencdo. Nesse momento, as respostas
eram mais superficiais e centradas em informagfes praticas e descritivas. As contribuices

analisadas apresentavam visdes fragmentadas e sem conexdo com o0 contexto amplo da



problematica, evidenciando uma compreensao reducionista do tema. Esse padrdo demonstra

uma compreenséo inicial limitada, focada em aspectos concretos e imediatos.

Ao longo das discussdes, 0 nivel 2 passou a prevalecer, refletindo uma evolucdo nos
discursos dos alunos. As nuances observadas nas aulas indicam uma transicdo gradual para
uma abordagem mais reflexiva e analitica. O nivel 2, associado a Educacdo Ambiental
pragmatica, esteve presente em falas voltadas a producdo e consumo, ainda sem grande

aprofundamento nas dimensdes sociais, culturais ou econdmicas.

Com o decorrer das aulas, ap0s ser exposta a problematica de forma contextualizada,
os alunos passaram a conectar questdes econémicas, politicas e culturais em seus argumentos.
Essas falas foram classificadas como nivel 1, conforme o instrumento de anélise. Observamos
discursos mais reflexivos, com consciéncia social e ambiental, demonstrando compreensao

das relacGes de poder envolvidas.

No campo do ensino de Ciéncias, esta pesquisa contribui ao propor uma forma
inovadora de analisar o discurso ambientalmente reflexivo em aulas de Quimica, por meio do
instrumento desenvolvido. Os resultados indicam que esse instrumento analitico pode ser til
em aulas de Quimica acompanhadas de intervencdes didaticas. Concluimos gue o instrumento
pode auxiliar na compreensdo de como 0s argumentos e conhecimentos sdo construidos em
torno da EAC no contexto do ensino de Quimica. Além disso, a pesquisa demonstrou que é
possivel desenvolver o pensamento critico em aulas de Quimica com enfoque ambiental,

desde que sejam adotadas estratégias comunicativas que estimulem esse tipo de discusséo.

Ao propor um novo instrumento adaptado ao contexto da pesquisa, este estudo revela
diferentes potencialidades e abre perspectivas para novas investigacdes. A primeira delas é
que o instrumento pode ser utilizado em outras disciplinas e niveis de ensino, possibilitando
andlises discursivas em diversos contextos. Além disso, a articulagdo entre a TCL e a EAC,
com a adaptacdo do instrumento originalmente proposto por Maton, mostrou-se inovadora r
necessaria, evidenciando a diversidade de analises possiveis nesse campo do conhecimento.
Assim, futuras investigacfes podem se apropriar da TCL e aprofundar seu uso. A pesquisa
também contribui ao oferecer uma ferramenta inovadora que possibilita aos docentes
avaliarem e refletirem sobre suas proprias praticas discursivas. Ademais, ressalta-se a

importancia de integrar efetivamente a EAC aos curriculos escolares de forma estruturada.



Apesar das potencialidades, identificamos algumas limitacGes e lacunas. A principal
delas refere-se ao tempo reduzido da intervencgdo, o que impossibilitou avaliar as mudancas
nos discursos dos estudantes em longo prazo e verificar se a intervencéo foi capaz de impactar
de forma duradoura a postura reflexiva dos discentes. Além disso, o foco da analise centrou-
se no discurso dos alunos, ndo contemplando com profundidade o discurso docente e sua

influéncia nas falas dos educandos, tampouco o material didatico utilizado nas aulas.

Outros desafios enfrentados foram impostos pela estrutura curricular do Novo Ensino
Médio, que reduziu a carga horaria das disciplinas de Ciéncias da Natureza, dificultando a
implementacdo de propostas pedagdgicas mais extensas. Soma-se a isso a fragilidade com que
a Educacdo Ambiental é abordada na BNCC, tratada de forma transversal, o que revela um
descompasso entre as urgéncias ambientais e as diretrizes educacionais oficiais. Outro
obstaculo foi a propria aplicacdo da TCL em contextos educativos, considerando que essa
teoria ainda é pouco explorada no Brasil, o que exigiu um esforco significativo para
adequacdo do instrumento ao campo da Educagdo Ambiental.

Por fim, considera-se que este estudo contribui significativamente para a construcao de
uma pedagogia critica no ensino de Ciéncias. Apesar dos desafios enfrentados, concluimos
que os caminhos abertos por esta pesquisa podem servir de base para novas praticas, estudos e
politicas educacionais voltadas a construcdo de uma sociedade mais justa, sustentavel e
consciente de suas interdependéncias com o meio ambiente. Diante do cenéario de crise
ambiental e da falta de conscientizacdo sobre as relacdes de poder envolvidas nessas

problematicas, é urgente e essencial promover abordagens criticas no ambiente educacional.
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APENDICE A

Planejamento das aulas da intervengao

AULA 1
Tema: Problemas ambientais e o plastico
Objetivo: Apresentar a intervencdo, compreender qual a amplitude de compreensdo dos
alunos com relagdo ao tema abordado.
Contetdo: Polimeros
Duracéo: 45 minutos
Recurso didatico: Slides e aula dialogada
Metodologia: A intervencdo sera apresentada expondo os objetivos para os alunos. Logo apés
foi trabalhado uma breve introducdo do tema que foi trabalhado na sequéncia didatica, por
meio da dindmica ‘“histéria coletiva” adaptada, os alunos va@o responder o seguinte
questionamento: Qual a relacéo do plastico com o meio ambiente?

Avaliacdo: Formativa.
AULA 2

Tema: Problemas ambientais e o plastico.

Objetivo: Compreender o que sdo polimeros e reacdo de polimerizagdo

Contetdo: Polimerizagéo.

Duracéo: 45 minutos.

Recurso didatico: Slides e aula dialogada.

Metodologia: Introduzir de forma expositiva com o auxilio dos slides e do quadro que séo
polimeros, além de expor 0 que compde e a reacdo que os formam (polimerizacéo), e quais 0s
impactos do plastico no ambiente. Apos isso, trabalhar os tipos de polimeros.

Avaliacdo: Formativa.
AULA3

Tema: Industria plastica

Objetivo: Compreender como ocorre a obtencdo de polimeros



Polimeros de adicéo.

Conteudo: Métodos para obtencdo de polimeros de adicdo e trabalhar quais os tipos de
polimeros de adi¢cdo encontrados na industria

Duracao: 45 minutos.

Recurso didatico: Slides e aula dialogada.

Metodologia: Com relacdo a EAC serd abordado a histdria da industria do plastico, moda e
industria téxtil. Nesta aula serd abordo o capitalismo e o consumismo na industria da moda.
Além disso, concomitantemente, sera abordado quais os tipos de polimeros de adigdo
encontrados na industria, na qual sera trabalhado a aplicacdo de polimeros vinilicos,
Polimeros Acrilicos, Polimeros diénicos.

Avaliagéo: Formativa.

AULA 4
Tema: Polimeros de condensagéo
Objetivo: Compreender como ocorre a obtencdo de polimeros e copolimeros de condensagao.
Conteudo: Métodos para obtencdo de polimeros e copolimeros de condensacao
Duracéo: 45 minutos.
Recurso didatico: Slides e aula dialogada.
Metodologia: Trabalhar de forma expositiva os Copolimeros e polimeros de condensacéo,
mostrar as moléculas no quadro, dar exemplos do dia-a-dia, mostrando a aplicacdo dos
polimeros trabalhados.

Avaliacdo: Formativa.

AULAS5
Tema: Polimeros no cotidiano
Objetivo: Fomentar o pensamento critico sobre a producgéo, ciclo de vida e descarte dos
plasticos.
Conteado: Polimeros importantes
Duracao: 45 minutos.
Recurso didatico: Slides e aula dialogada.
Metodologia: Trabalhar de forma expositiva utilizando o quadro branco e slides os Polimeros
presentes no dia a dia, dar exemplos de termoplasticos, termorrigidos e borrachas. Além disso,
trazer a discussdo de como se da a producdo destes materiais, destacando 0s recursos

naturais/matéria prima utilizada, ciclo de vida, descarte e impactos.



Com relacdo a EAC, trazer os questionamentos para discussdo: O que Jequié faz com os
residuos plésticos? E o que poderia fazer? Qual o impacto na sociedade de Jequié se 0s
residuos fossem coletados de forma correta?

Avaliagéo: Formativa.

AULA 6

Tema: Descarte incorreto dos polimeros

Objetivo:

Conteudo: Degradacao da estrutura do polimero descartado diretamente na natureza
Duracao: 45 minutos.

Recurso didatico: Slides e aula dialogada.

Metodologia: Abordar como acontece o descarte no meio ambiente, fazé-los refletir sobre a
degradacdo quimica dos polimeros no meio ambiente. Juntamente a isso, incutir a questao
problema: Por que o material plastico ndo degradavel quando exposta a determinadas
situacOes quando descartados diretamente na natureza muda seu aspecto e degrada ainda mais
0 meio ambiente?

Avaliagéo: Formativa.

AULA 7

Tema: Origem dos microplasticos.

Objetivo: Compreender se da o processo de decomposicao e suas consequéncias nos meios
hidricos.

Conteudo: Decomposigéo dos plasticos.

Duragéo: 45 minutos.

Recurso didatico: Slides e aula dialogada.

Metodologia: Nesta aula serd abordado como se da a origem do Microplastico primario e
secundario nos meios hidricos e suas consequéncias como ocasionamento da poluicdo no mar,
rios e seres humanos. Atrelado a isso, com relacdo a EAC serd trazido para a discussao 0s
desdobramentos que a poluigéo das praias causa na cultura do local com relag&o ao acesso.

Avaliacdo: Formativa.



AULA 8
Tema: Microplasticos e a saude publica.
Objetivo: Compreender o que é biomagnificacdo e atrelar isso a um caso de saude publica.
Conteado: Poluicdo por microplasticos.
Duracao: 45 minutos.
Recurso didatico: Slides e aula dialogada.
Metodologia: Consequéncias dos microplasticos (biomagnificacdo), com relagdo a EAC
abordar o tema como um caso de saude publica (doencas causadas e acesso ao tratamento)

Avaliagéo: Formativa.

AULA9
Tema: Alternativas minimizadoras.
Objetivo: Desenvolver a compreensao dos alunos sobre as alternativas para minimizar os
impactos ambientais causados pelos plasticos.
Conteudo: Plasticos biodegradaveis e outras alternativas minimizadoras.
Duracao: 45 minutos.
Recurso didatico: Slides e aula dialogada.
Metodologia: Levantamento das concepcdes dos alunos acerca da problematica Trazer
exemplos de Alternativas minimizadoras como a reciclagem, a producéo de bioplasticos e
plasticos biodegradaveis, além da importancia da participacao social e do governo para
minimizar a producédo e os impactos do material.

Avaliacdo: Formativa.

AULA 10
Tema: Producdo de plasticos e meio ambiente.
Objetivo: compreender qual a amplitude de compreensdo dos alunos com relagéo ao tema
abordado.
Conteado: Discussdo sobre a producao de plasticos e 0 meio ambiente.
Duracéo: 45 minutos.
Recurso didatico: Slides e aula dialogada.
Metodologia: Realizar a mesma dindmica do primeiro dia da intervencdo, na qual foi
perguntado, qual a relacdo do plastico com o meio ambientey,
Avaliagéo: Formativa.
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APENDICE B

INTERVENCAO NO CONTEUDO DE POLIMEROS COM ENFOQUE EM

EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

Colégio: Colégio da Policia Militar Professor Luiz Cotrim

Turma: 3° ano
Disciplina: Quimica

Conteudo: Polimeros.

Objetivo: Promover o debate socioambiental a partir do debate sobre os impactos dos
microplésticos no meio ambiente dentro do contetido de polimeros.

Tempo por aula: 45 minutos.

Conteldos
Polimeros

Polimerizacdo

Métodos para obtencéo de
polimeros
Polimeros de adigdo

Métodos para obtencdo de
polimeros
Copolimeros e polimeros
de condensacgéo
Polimeros importantes

Degradacéo da estrutura do
polimero descartado
diretamente na natureza

Decomposicao dos
plasticos

Poluigéo por
microplasticos
Alternativas
minimizadoras
Discussdo sobre a
producdo de plasticos e 0
meio ambiente

Quantidade de alunos: 28.

Quadro 10. Planejamento da intervenc&o.

Detalhamento

EAC: Introducdo. Apresentar o objetivo da SD para os alunos
Apo6s uma breve introducdo do tema que serd trabalhado na sequéncia didatica,
por meio da dindmica “histéria coletiva” adaptada, os alunos vado responder o seguinte
guestionamento: Qual a relacdo do pléastico com o meio ambiente?
Introduzir: O que s&o polimeros? O que compde o pléstico? Quais 0s impactos do plastico
no ambiente?
Trabalhar os tipos de polimeros.
EAC: Historia da industria do plastico, moda e industria téxtil.

Nesta aula serd abordado o capitalismo e o consumismo na industria da moda.
Quais os tipos de polimeros de adi¢do encontrados na indUstria
(Aplicacédo: Polimeros vinilicos, Polimeros Acrilicos, Polimeros diénicos)
Copolimeros e polimeros de condensacéo
Aplicacdo dos polimeros trabalhados

Polimeros presentes no dia a dia (termopléasticos, termorrigidos e borrachas)
Produc&o (recursos naturais/matéria prima utilizada), ciclo de vida, descarte e impactos.
EAC: O que Jequié faz com os residuos plasticos? E o que poderia fazer? Qual o impacto

na sociedade de Jequié se os residuos fossem coletados de forma correta?
Descarte no meio ambiente
Degradacdo quimica dos polimeros no meio ambiente
Questdo problema para ser discutida: Por que o material plastico ndo degradavel quando
exposta a determinadas situages quando descartados diretamente na natureza muda seu
aspecto e degrada ainda mais 0 meio ambiente?
Origem do Microplastico primério e secundério
Polui¢&o no mar, rios e seres humanos
EAC: Cultura, poluicdo das praias e acesso
Consequéncias dos microplasticos (biomagnificacdo)

EAC: Um caso de satde publica (doengas causadas e acesso ao tratamento)
Alternativas minimizadoras (reciclagem, bioplastico e plasticos biodegradaveis,
participacdo social)

Levantamento das concepgdes dos alunos acerca da problematica
(fazer a mesma dindmica do primeiro dia)



ANEXO 1
TRABALHOS PUBLICADOS AO LONGO DO CURSO DE MESTRADO

Os trabalhos apresentados ao longo do mestrado estdo neste anexo na seguinte ordem:

Trabalho 1:
Publicado nos anais do Congresso Nacional de Educagéo - CONEDU - 2022.

A educacdo ambiental e a sua relacdo com a producao de residuos de microplasticos.

Trabalho 2:
Publicado nos anais do XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias -
ENPEC.

Pesquisas de Intervencao realizadas com enfoque em Educacdo Ambiental no Ensino Basico.

Trabalho 3:
XI Coléquio da P6s-Graduagdo em Educacéo Cientifica e Formacédo de Professores (2023).
Relacdes epistémicas e relages sociais em uma intervencdo em aulas de quimica com

enfoque ambiental.

Trabalho 4:
XV Encontro de Educacdo Quimica da Bahia - EDUQUI.
A Dimensdo Semantica em aulas de Quimica com Enfoque Ambiental.

Trabalho 5:
XXII Encontro Nacional de Ensino de Quimica - ENEQ.
O ensino de Quimica e a Educacdo Ambiental Critica: Um breve levantamento bibliografico

na base de dados da Capes.






