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RESUMO

A presente pesquisa, desenvolvida na Bacia Hidrografica do Rio das Furnas (BHRF),
situada no municipio de Rio de Contas (BA), teve como objetivo analisar a dindamica
socioambiental da unidade, identificando os impactos decorrentes dos usos do solo,
das intervengdes antropicas e das caracteristicas naturais que moldam a paisagem
local. A investigacdo foi orientada pelo método geossistémico, que possibilitou
compreender a bacia como um sistema ambiental aberto e dinédmico, no qual
elementos fisicos, biologicos e sociais interagem continuamente. Para a construgao
do diagnostico, foram utilizados revisao bibliografica, andlise cartografica, trabalhos
de campo e levantamento da percepcdo ambiental da comunidade local. Os
resultados evidenciam que a BHRF apresenta alteragbes significativas em seus
componentes naturais, especialmente relacionadas ao desmatamento, ao uso
inadequado das encostas, a expansao agricola sem praticas conservacionistas, a
auséncia de saneamento basico e a proliferacdo de pequenos agudes ao longo do
curso do rio. Tais fatores intensificam processos erosivos, assoreamento, diminuigao
da infiltragcdo hidrica e perda de qualidade ambiental. A percep¢cdo dos moradores
revela consciéncia parcial dos impactos, com maior atengdo aos problemas visiveis
— como lixo e poluicdo hidrica — e menor compreensao sobre processos menos
evidentes, como a degradagdo da vegetacdo ciliar e as alteragbes
hidrossedimentares. Conclui-se que a conservagao da BHRF exige acdes integradas,
incluindo recomposigao da vegetagao, manejo sustentavel dos solos, regulamentagao
do uso da agua, fortalecimento da fiscalizagdo e ampliagao das praticas de educagao
ambiental. Reafirma-se que a bacia hidrografica constitui unidade privilegiada para o
planejamento ambiental, e que sua sustentabilidade depende da articulagdo entre
poder publico, comunidade e instituicdes de pesquisa. Dessa forma, embora
apresente fragilidades, a BHRF possui potencial para se tornar referéncia de gestao
socioambiental fundamentada em praticas participativas, sistémicas e de longo prazo.

Palavras-chave: bacia hidrografica; dindmica ambiental; impactos ambientais;
método geossistémico; gestdo ambiental.



ABSTRACT

This research, conducted in the Rio das Furnas Watershed (BHRF), located in the
municipality of Rio de Contas, Bahia, aimed to analyze the socio-environmental
dynamics of the unit, identifying the impacts resulting from land use, anthropic
interventions, and natural features that shape the local landscape. The investigation
was guided by the geosystemic approach, which enabled the understanding of the
watershed as an open and dynamic environmental system, in which physical,
biological, and social elements continuously interact. To build the diagnosis,
bibliographic review, cartographic analysis, fieldwork, and assessment of the local
community’s environmental perception were employed. The results show that the
BHRF presents significant alterations in its natural components, especially related to
deforestation, inadequate use of slopes, agricultural expansion without conservation
practices, lack of basic sanitation, and proliferation of small dams along the river
course. These factors intensify erosive processes, siltation, reduced water infiltration,
and loss of environmental quality. Residents’ perception reveals partial awareness of
the impacts, with greater attention to visible problems—such as waste and water
pollution—and less understanding of less evident processes, such as riparian
vegetation degradation and hydro-sedimentary changes. It is concluded that the
conservation of the BHRF requires integrated actions, including vegetation restoration,
sustainable soil management, regulation of water use, strengthening of monitoring,
and expansion of environmental education practices. The watershed is reaffirmed as
a privileged unit for environmental planning, and its sustainability depends on the
articulation between public authorities, the community, and research institutions. Thus,
although presenting vulnerabilities, the BHRF has the potential to become a reference
in socio-environmental management based on participatory, systemic, and long-term
practices.

Keywords: watershed; socio-environmental dynamics; environmental impacts;
geosystemic method; environmental management.
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1 INTRODUGAO

O reconhecimento das bacias hidrograficas como unidades de gestdo coloca
em evidéncia a necessidade de um olhar sistémico sobre as mesmas e suas
interagdes (formacéo e transformacéo), de modo que todos os elementos envolvidos
sejam considerados nas tomadas de decisdo sob uma perspectiva de usos que
ofereca a menor perda de qualidade para a biota destes espacos. Vilaga et al. (2009)
que neste sentido, este tipo de recorte espacial tem sido adotado na gestao hidrica
como “unidades fisicas de reconhecimento, caracterizagdo e avaliagdo, a fim de
facilitar a abordagem sobre os recursos hidricos”. Embora se estabeleca
gradualmente o planejamento como importante instrumento neste interim, € comum
que dentro duma mesma bacia sejam testemunhados multiusos que desconsideram
a importancia da mencionada iniciativa — a de perceber o substrato natural em sentido
macro -, bem como a influéncia de atores sociais que ignoram este viés.

O acesso a agua foi e continuara a ser um importante e decisivo condicionante
para a instalagcao de populagdes nas mais diversas parcelas do espaco terrestre,
assumindo também aspectos culturais ao compor as diferentes paisagens. Para
Anderson et al. (2019) os fluxos dos rios conectam pessoas, lugares e outras formas
de vida, inspirando e sustentando diversas crengas, valores e modos de vida culturais.
Desse modo, sejam como fonte de dessedentagao, na produgéo de alimentos, pesca,
meios de transporte, comunicacao, condicionantes da flora e fauna, fonte de lazer e
inUmeras outras dimensdes, sejam eles, elementos comuns e ao mesmo tempo
particulares, dos quais dependem a espacialidade objeto de analise da ciéncia
geografica.

Partindo desse pressuposto, a Bacia Hidrografica do Rio das Furnas (BHRF) é
compreendida como unidade de analise ambiental, que apresenta dinamica entre
seus elementos fisicos, bioldgicos e sociais e permitindo a obtengdo de um
diagnéstico da qualidade socioambiental da bacia, de forma sistémica e
consequentemente, sua qualidade ambiental. Buscando entender a evolucdo da
ocupagao e uso, ndo apenas das aguas, bem como o solo e as multiplas fungdes a

esses processos vinculados.
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Reconhecendo a bacia hidrografica para além de uma unidade de analise e
gestdo, mas também parte de um geossistema aberto no qual implicam direta e
indiretamente toda uma complexidade de elementos, aos quais devem ser
considerados como interdependente nesses espagos. A produgcdo do conhecimento
geografico e socioambiental deve atentar-se a todas as variaveis que, de alguma
forma, impactam a qualidade da bacia hidrografica, reconhecendo-a ndo apenas como
um divisor de aguas ou simples condutora de fluxos hidricos, mas como uma unidade
complexa e integrada do territorio.

Notadamente, as bacias hidrograficas tém-se revelado desde os anos 60 como
importantes unidades para estudo de planejamento ambiental, reconhecidas suas
dinamicas e interagdes entre os varios elementos nelas presentes. Partindo desse
pressuposto Araujo, Araujo e Sampaio (2005, p. 164) destacam que “estudos
geoambientais tém adotado a bacia hidrografica como unidade basica de
organizagao”.

A gestao ambiental ganhou forga no inicio dos anos 1990. Esse movimento foi
impulsionado pelos Principios de Dublin, acordados na reunido preparatoria a Rio-92.
O Principio n° 1 estabelecido na Conferéncia Internacional sobre Agua e Meio
Ambiente em 1992, afirma que a gestdo dos recursos hidricos deve ser integrada e
considerar todos os aspectos fisicos, sociais e econdmicos, enfatizando a importancia
desse sistema em sua integralidade, para a manutencdo do seu funcionamento,
considerando as diversas possiblidades de usos.

Passadas mais de seis décadas, ainda s&o incipientes as a¢des que de fato
concretizam a integralidade proposta por estudos que ja reconheciam a relevancia de
todos os aspectos envolvidos. Impde-se, com urgéncia, a analise e a reflexao critica
sobre segmentos especificos do espago geografico, diretamente impactados pela
I6gica da producdo espacial. Apesar de apresentarem evidentes marcas dessas
transformagdes, esses territérios permanecem frequentemente invisibilizados pelos
gestores, mesmo diante dos alertas emitidos pelas ciéncias que se dedicam ao seu
estudo, diagnéstico e orientagdo. Sdo espagos que testemunham, de forma concreta,
as contradicbes da relagcdo homem-natureza, configurando-se como objetos de

multiplos olhares e abordagens.
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Uma questao bastante indagavel por todos aqueles que se propdem a analisar
a producao do espaco geografico, diz respeito ao método utilizado para atingir tal
objetivo. Monteiro (2001) é enfatico ao dizer que, “a problematica basica da aplicagao
da dialética aos estudos do quadro natural esta na prépria constituicdo desse método,
fundamentado no processo de transformacao social”. Para o autor, a natureza possui
uma dindmica de transformacdo e evolucdo que se dao por leis préprias, sem
nenhuma agao objetiva como pressuposto pela dialética tho comum nessa ciéncia.

Portanto, ao entender bacias hidrograficas como sistemas complexos de
entradas e saidas energéticas e fluxos bioticos e abidticos, o método geossistémico
apresenta-se como viavel para o entendimento dos processos que nesta unidade de
analise delimitada se apresenta. Pensar o geossistema para Monteiro (2000), deve
ser uma ‘reflexdo de conjunto, ndo somente sobre a pesquisa naturalista, mas
sobretudo sobre a inser¢cdo da natureza na analise social onde geodgrafos tém um
papel de destaque”.

Com o intuito de contribuir para o aprofundamento do conhecimento e o
reconhecimento de possiveis mudangas nesta unidade hidrografica, em funcdo do
crescimento das demandas de usos, busca-se uma abordagem sistémica que
contemple os diversos arranjos existentes, com énfase na participagcdo social como
elemento central na discussao e enfrentamento das questdes identificadas.

As politicas de gestdo dos recursos hidricos implementadas pelo Plano
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), estabelecido pela Lei n°® 9.433/97, é um dos
instrumentos que orienta a gestdo das aguas no Brasil. O conjunto de diretrizes, metas
e programas que constituem o PNRH foi construido em amplo processo de
mobilizagdo e participacdo social. No estado da Bahia, instituida a partir da
determinacgao anteriormente referida lei federal 9.433/97 e lei estadual 11.612/09, que
diz que o gerenciamento do uso das aguas deve ser descentralizado, com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios das aguas e das comunidades, a Gestao
Participativa fomenta a tomada de decisées democratica e tripartite através da criagao
e manutengao dos Comités de Bacias Hidrogréficas.

A pesquisa tem como motivo gerador e propdsito geral a necessidade de
levantamento, sistematizacdo e analise integrada das paisagens que compdem a

BHRF. Busca-se compreender os processos naturais e sociais que, em diferentes
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niveis, contribuiram para a redug¢ao da qualidade e da capacidade hidrica da bacia,
manifestada em distintas formas de degradagdao ambiental. Tais processos geram
implicagdes diretas tanto para a dindmica ecoldgica quanto para os usos antropicos
da agua, como o abastecimento humano, a dessedentagdo animal, a pesca e a
irrigagao.

O diagnéstico da bacia hidrografica foi construido a partir de uma abordagem
metodolégica integrada, envolvendo pesquisa de campo, analise de imagens de
satélite, registros fotograficos e aplicagao de questionarios a populagéo local. Essas
acdes permitiram uma compreensdo aprofundada da realidade socioambiental da
area estudada.

Os resultados obtidos revelam que a Bacia Hidrografica do Rio das Furnas
apresenta dinamica fisica e socioambiental marcada por contrastes altimétricos
significativos, que influenciam diretamente os padrées de uso e ocupacéo do solo. A
analise morfométrica evidenciou uma variagao altitudinal expressiva entre 1.771 m e
470m, com predominancia de terrenos agricultaveis na margem direita, onde também
se concentra o maior numero de tributarios responsaveis pela contribuicdo hidrica
durante o periodo chuvoso. Esses elementos confirmam a condi¢ao intermitente do
curso principal, fortemente dependente da sazonalidade climatica.

O levantamento social evidenciou ainda impactos associados ao uso da agua e
a infraestrutura precaria. Ha forte concentracido do uso hidrico no alto curso da bacia,
onde acudes e barramentos impedem o fluxo natural, especialmente em periodos de
estiagem. A abertura crescente de pogos artesianos — muitos deles indicados pelos
moradores com a captagao aguas salobras — demonstra a demanda crescente por
fontes alternativas, embora nem sempre adequadas ao consumo humano. Além disso,
0 saneamento basico é insuficiente, e grande parte dos moradores reconhece o
langamento de esgoto e o agudamento como os impactos mais graves sobre o rio.
Observa-se também que o abastecimento doméstico depende, em varios pontos, de
bacias hidrograficas vizinhas, evidenciando uma situagdo de pressao hidrica
estrutural.

A anadlise integrada dos mapas tematicos de geologia, geomorfologia,
pedologia e cobertura vegetal permitiu identificar areas criticas de fragilidade

ambiental, especialmente nas regides onde o relevo acidentado e os solos rasos
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aumentam a suscetibilidade a erosdo. Em paralelo, os estudos detectaram trechos
com potencial para conservagédo ambiental e recuperagcao de margens degradadas,
reforcando a necessidade de estratégias de manejo compativeis com os limites
naturais da bacia.

De maneira geral, os resultados apontam para uma bacia em transformagéo
acelerada, onde praticas tradicionais, caréncia de planejamento territorial, auséncia
de saneamento adequado e manejo inadequado dos recursos naturais convergem
para um quadro de vulnerabilidade socioambiental. A integragdo entre percepgao
comunitaria, analises fisicas, geomorfologicas e levantamentos socioeconémicos
demonstram que a sustentabilidade da BHRF depende diretamente de estratégias de
gestdo ambiental mais eficazes, da recuperacao de areas degradadas e da promogéao
de praticas produtivas que conciliem conservacédo e desenvolvimento local. Esses
achados reforcam a urgéncia de agdes integradas para o equilibrio do sistema e

apontam caminhos importantes para a continuidade da pesquisa.
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2 METODOLOGIA

2.1 Localizagao da area de estudo

Inteiramente situada nos limites politico-administrativos do municipio de Rio de
Contas, a BHRF abrange os trés distritos que compdem esse municipio. Sua nascente
localiza-se no distrito de Arapiranga, nas proximidades da Serra do Porco Gordo
(1.610 metros de altitude) e do Morro do Barro Vermelho (1.771 metros de altitude),

conforme Mapa 1.

Mapa 1 — Delimitacdo da bacia do Rio das Furnas

Delimitagao da Bacia do Rio das Furnas - 2025.
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O exutério da bacia ocorre na confluéncia com o Rio de Contas, na comunidade
de Fazenda Canabrava (470 metros de altitude), situada no distrito de Marcolino
Moura. Parte do territério do distrito-sede, Rio de Contas, também compreende a rede
de drenagem da BHRF, conforme evidenciado no mapa de localizagdo da area de
estudo. Vale ressaltar que a bacia apresenta uma variagéo altimétrica significativa,
entre 1.771 metros (nascente) e 480 metros (exultério), com predominio de terras
agricultaveis na margem direita. Esta regido concentra, ainda, um maior numero de
tributarios, os quais contribuem para o aumento do volume hidrico durante o periodo
chuvoso, indicando que o Rio das Furnas é caracterizado como um curso d’agua
intermitente.

O Rio das Furnas foi o elemento salutar para o estabelecimento dos povoados
que hoje formam os dois distritos de Arapiranga e Marcolino Moura, que atualmente
contam com 2.345 e 4.363 habitantes respectivamente, segundo dados do IBGE
(2022). Com predominancia de populagdo urbana nesses dois distritos, tornam
evidentes os impactos da ocupagédo e do uso do solo ao longo de toda a bacia,
marcados por distintas formas de apropriagcéo do territério (uso do solo). As atividades
desenvolvidas geram efeitos perceptiveis tanto no leito do Rio das Furnas
propriamente dito, quanto em sua rede de drenagem como um todo, refletindo

alteragdes nos padrdes hidrologicos e na dindmica ambiental da unidade hidrografica.

2.2 Método de abordagem e procedimentos

Visando alcancgar os objetivos propostos na pesquisa, partindo da necessidade
de levantamento, sistematizagcédo e anadlise integrada das paisagens que compdem a
BHRF. Buscou-se compreender os processos naturais e sociais que, em diferentes
niveis, contribuiram para a redug¢ao da qualidade e da capacidade hidrica da bacia,
manifestada em distintas formas de degradagdo ambiental. Tais processos geram
implicagdes diretas tanto para a dinamica ecoldgica quanto para os usos antrépicos
da agua, como o abastecimento humano, a dessedentagdo animal, a pesca e a
irrigacao.

Importante salientar aqui, a sele¢cdo da BHRF como objeto de estudo decorre

da relacdo historica estabelecida entre a comunidade local e este espaco, marcada
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por vivéncias cotidianas e pela observacdo continua de suas transformacoes
ambientais e sociais. Essa proximidade favorece uma compreensao ampliada da
dindmica territorial, ao mesmo tempo em que exige cuidados metodoldgicos para
assegurar que a experiéncia empirica seja articulada de forma critica com a analise
cientifica, garantindo objetividade e rigor na investigagdo. Reforcando as ideias
apontadas por Santos (2022), sugerindo que “a percepgdo nao é ainda o
conhecimento, que depende de sua interpretacao e esta sera tanto mais valida quanto
mais limitarmos o risco de tomar por verdadeiro o que € s6 aparéncia”.

O trabalho de campo foi essencial para validar dados obtidos por meio de
ferramentas de geoprocessamento (SIG), além de possibilitar o reconhecimento direto
do territério e o levantamento de reflexdes tedricas. Os questionarios aplicados aos
moradores contribuiram significativamente para tragar o perfil da populagéo e reforgcar
a importancia de estudos inéditos como este. Desse modo, foram aplicados um total
de 80 questionarios, distribuidos de modo a contemplar toda a bacia e seus
respectivos usuarios Arapiranga (30), Umbuzeiro dos Santos (10), Casa de Telha (10)
e Marcolino Moura (30).

Para melhor compreenséo acerca dos graus dos impactos registrados na bacia,
além da observacao e registro fotografico, o trabalho de campo foi subsidiado por um
check-list para identificacdo dos impactos ambientais, baseada nos parametros do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) que
nortearam as consideracdes das interagdes entre os espacgos naturais e sociais
desenvolvidas na BHRF, propostos pelos estudos de Santos, Pires e Del Prette
(2005).

O trabalho de campo também constituiu uma etapa importante na pesquisa,
uma vez levantados os tedricos que contribuiram nas reflexdes tedricas, elaborados
os mapas de identificacdo e delimitacdo do objeto de estudo. Serviu ainda para
conhecer, reconhecer e ainda sanar possiveis duvidas acerca dos dados apontados
nos trabalhos feitos com as ferramentas SIGs, dando maior robustez as inferéncias
feitas teoricamente.

Para a elaboracdo dos mapas tematicos, foram utilizados dados altimétricos
provenientes da missao Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), disponibilizados
pela NASA. As imagens SRTM foram processadas em ambiente de Sistema de
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Informacgao Geografica (SIG), utilizando o software QGIS, com o objetivo de gerar
Modelos Digitais de Elevagdo (MDE). A partir desses modelos, foram derivados
produtos cartograficos como mapas de hipsometria, declividade e orientagdo de
vertentes, que subsidiaram as analises espaciais realizadas no estudo

Os dados vetoriais do IBGE, INEMA, CRPM, ANA, dentre outros 6rgaos foram
utilizados para a elaboragcdo destes. A simbologia oficial e os critérios técnicos
adotados garantiram a padronizagao e a precisao das representagdes cartograficas.
Mapas adicionais de geologia, geomorfologia, pedologia e cobertura vegetal
complementaram a analise espacial, permitindo uma leitura detalhada dos aspectos
fisicos e ambientais da bacia. Todo o processo foi conduzido de forma sistematica,

assegurando a integragao entre as diversas camadas de informacgao espacial.

De acordo com Rodrigues (2023) o SIG possui grande capacidade para
acessar e integrar diferentes niveis de informacgdes (vetoriais, raster, dados de campo,
etc.), permitindo a apresentacdo e associagdo dos dados de diferentes formas
(tabelas, graficos e mapas tematicos) e possibilitando a analise espacial integrada
dessas informagdes. Souza e Araujo (2025), destacam ainda, que a modelagem
espacial por meio de sensoriamento remoto e geoprocessamento em ambiente SIG
se constitui numa alternativa eficiente para a analise ambiental em bacias
hidrograficas, sobretudo no aspecto hidromorfoldgico.

Tendo por referéncia espacial o contorno da bacia do Rio das Furnas, extraido
do arquivo GeoPackage das bacias Ottocodificadas de nivel seis da ANA, disponivel
na Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas (BHO, 2017); (ANA, 2012). Uma vez
identificado os limites da bacia de estudo, foi feita a extragdo da rede de drenagem
duma imagem SRTM, com uso da ferramenta HEC-HMS, dentro do préprio software
QGIS.

Tendo por critério a magnitude do canal, identificou-se o principal, bem como
os tributarios agrupados em suas respectivas ordens, ou seja, pela quantidade de
nascentes ou de canais de primeira ordem que Ihes sao tributarios. Considerando o
método de classificacdo das ordens dos canais, Strahler (1952), do software QGIS
3.44, através dos algoritmos disponiveis na caixa de ferramenta do mesmo,
identificada como Channel Network and Drainage Basins, responsavel pela

classificagdo dos canais da rede de drenagem.
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Dessa forma, os menores canais, sem tributarios, sdo considerados como de
primeira ordem, estendendo-se desde a nascente até a confluéncia; os canais de
segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais de primeira ordem, e so6
recebem afluentes de primeira ordem; os canais de terceira ordem surgem da
confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber afluentes de segunda
e de primeira ordens; os canais de quarta ordem surgem da confluéncia de dois canais
de terceira ordem, podendo receber tributarios das ordens inferiores. E assim
sucessivamente (Christofoletti, 1974).

A elaboracdo dos mapas tematicos subsidiou as analises desenvolvidas nesta
pesquisa. Objetivando melhor visualizagdo dos processos identificados, foi realizada
por meio do software QGIS. O mapa de localizagao foi confeccionado a partir de dados
vetoriais disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2022), utilizando-se o shapefile das bacias hidrograficas de nivel 6 disponibilizados
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). A rede de drenagem foi derivada de um
Modelo Digital de Elevagao (MDE), delimitando-se a bacia hidrografica de interesse
com base em seu contorno, o que possibilitou a geragao do respectivo mapa.

Para a elaboragdo do mapa hipsométrico, foi utilizado o Modelo Digital de
Elevacdo SRTM, com resolucao espacial de 30 metros, obtido por meio do plugin
OpenTopography DEM, diretamente no ambiente do QGIS. O recorte da imagem foi
realizado a partir do limite da BHRF, posteriormente reprojetada para o sistema de
coordenadas UTM, zona 24S. Em seguida, procedeu-se a aplicagdo de simbologia
especifica com vistas a representagao cartografica das classes de altitude, resultando
na composi¢ao do mapa de hipsometria.

Na mesma linha metodoldgica, a declividade também foi calculada com base
no MDE-SRTM. Inicialmente, foi aplicada a metodologia proposta por Wing e Liu
(2006) para a extragcédo dos gradientes topograficos. As classes de declividade, por
sua vez, foram organizadas conforme os critérios estabelecidos pela Embrapa (2018),
permitindo uma interpretacao detalhada da compartimentagdo morfométrica da bacia.

Os mapas tematicos de geologia, geomorfologia, pedologia e cobertura vegetal
foram elaborados a partir das bases cartograficas fornecidas pelo IBGE (2023). Cada

um desses temas foi recortado com base na area de estudo, sendo adotada a
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simbologia oficial disponibilizada pelo IBGE para garantir a padronizagao visual e
facilitar a leitura dos mapas.

O mapa de curvas de nivel também teve como base o MDE (SRTM 30 m). As
curvas foram geradas respeitando o intervalo altimétrico correspondente a resolugao
da imagem, permitindo a identificagdo precisa dos compartimentos altitudinais.

Por fim, 0 mapa de compartimentagcao da bacia hidrografica em alto, médio e
baixo curso foi produzido com base na analise da variagdo altimétrica, tendo como
referéncia as curvas de nivel previamente geradas. Todas as etapas de tratamento,
projecéo, recorte e simbolizagdo foram realizadas exclusivamente no ambiente SIG,
0 que assegurou a integracao e o cruzamento sistematico das diferentes camadas de

informacéao espacial utilizadas nesta pesquisa.

2.3 Universo da amostragem

Para fins de contextualizagdo espacial e melhor compreensao dos resultados
obtidos, foi previamente elaborado um roteiro a ser explorado, como apresentado no
mapa dos pontos visitados durante o trabalho de campo na BHRF. Esse mapa foi
construido com base em coordenadas geograficas coletadas in loco e integradas ao
ambiente SIG, permitindo a visualizacado precisa da distribuicdo espacial das areas
amostradas.

Destaca-se ainda, a necessidade de contemplar todo o universo da BHRF
(totalizando 50 pontos), enfatizando as variabilidades dos diferentes setores que
compdem a bacia (alto, médio e baixo curso), bem como os usos das terras em suas
possibilidades e potencialidades, e os aglomerados urbanos, onde aplicou-se os
questionarios mencionados anteriormente. Os diferentes pontos visitados
cuidadosamente georreferenciados estdo no Mapa 2, evidenciando a espacializagéo
dos dados contemplados.

Uma vez realizados os trabalhos de campo, georreferenciados os pontos
selecionados, esses dados tabulados podem ser importados para um SIG e
sobrepostos a imagens de satélites e/ou curvas de nivel, conforme sugerido por
Cavalcanti (2018), facilitando a efetivagao da fungéo da cartografia das paisagens, na

representagcéo dos fenbmenos.
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Dentre as muitas vantagens no uso do método de caminhando livre, aponta-se
a flexibilidade de adaptagdo do percurso, registro continuo dos fendmenos
observados, integracdo de escalas nas diferentes relagdes observadas e o contato
direto com moradores e usuarios do espaco, enriquecendo a analise das percepg¢des
sociais. Cavalcanti (2018) reforga tais vantagens, enfatizando que “os pontos de
observacédo sdo marcados conforme a variabilidade paisagistica da area de estudo,

sem seguir um caminho definido”.

Mapa 2 - Localizagéo dos pontos de amostragem da Bacia do Rio das Furnas.

Localizagdo dos pontos de amostragem da Bacia do Rio das Furnas - 2025.
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Amador et al. (2007), ao discutirem a abordagem ecodinédmica proposta por
Tricart (1977), destacam que o caminhamento livre constitui um procedimento que
reafirma o valor da observagao direta em campo, complementada por métodos
experimentais e laboratoriais. Nesse sentido, os pontos de amostragem
representados no Mapa 2, mostram os pontos selecionados de modo a contemplar a
realidade socioambiental de toda a bacia hidrografica, abrangendo desde a nascente
até o exutdrio, incluindo seus principais tributarios e evidenciando a relevancia da rede
de drenagem que estrutura a bacia.

No Fluxograma 1, apresenta-se a esquematizagao metodoldgica que sintetiza o
percurso analitico desenvolvido na bacia hidrografica do Rio das Furnas, articulando
as etapas de coleta, processamento e comparagao espacial dos dados. Sua utilizagao
reforga a relevancia da discussao tedrica que fundamenta a escolha metodoldgica,
garantindo rigor cientifico e coeréncia interpretativa. Assim, além dos produtos
cartograficos finais, o processo evidenciou apontamentos oriundos do diagndstico, os
quais contribuem para uma compreensao mais abrangente da compartimentacao

geomorfolégica e estrutural da area estudada.



Fluxograma 1 — Metodologia utilizada
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3. BACIAS HIDROGRAFICAS EM PERSPECTIVA GEOSSISTEMICA: DINAMICAS,
TEMPORALIDADES E TRANSFORMAGOES DA PAISAGEM

Pensar a bacia hidrografica a partir de uma abordagem geossistémica implica
adotar uma perspectiva epistemoldgica propria da Geografia, que reconhece a
organizagao espacial como expressao de um sistema complexo e dinamico. Essa
abordagem pressupde a analise integrada dos multiplos elementos constituintes da
bacia, tanto naturais quanto antrépicos, considerando suas inter-relacbes e niveis
diferenciados de influéncia, os quais, em conjunto, configuram a funcionalidade e a
singularidade do geossistema em questdo. Uma vez que paisagem obtida ao olhar
daqueles que se propdem em tal investigacao é fruto dessa dinamica tao cara a
Geografia Fisica

Mas seria essa investigagdo uma demanda apenas para a Geografia Fisica?
Para Suertegaray e Nunes (2001, p. 16), “a particularidade da questdo ambiental é
ser interdisciplinar por natureza”. Essa tarefa exige, por sua vez, a adogao de uma
perspectiva que revisite os fundamentos causais por meio de uma abordagem
integradora oferecida pela Geografia. Nao é possivel conduzir tais estudos
exclusivamente a partir de um viés naturalista, pois em algum momento, seja no inicio
ou ao longo da investigagcdo, emergirdao relagdes intrinsecas entre os elementos
naturais e sociais, que condicionam e explicam as dindmicas operantes nas diversas
configuracdes da paisagem.

Sobre a produgdo das paisagens, Ferreira (2010, p. 189) diz que, elas “sdo
temporais e espaciais, pois sempre resultam da observagao e das acdes das pessoas
sobre o ambiente ao longo do tempo e espago”. Dessa forma, as bacias hidrograficas
configuram-se como unidades territoriais delimitadas por fatores naturais especificos,
que oferecem condi¢cdes propicias ao desenvolvimento de dindmicas ambientais e,
simultaneamente, sdo modificadas pelas agdes dos agentes que nelas interagem.
Essas interagdes, sejam de origem natural ou antropica, atuam ao longo do tempo,
influenciando os processos de ocupacédo, transformacgdo e uso do espacgo. Santos,
Pires e Del Prette (2005, p. 26) argumentam que “agdes localizadas na propria BH, e

as causas mais distantes, mas ndo menos influentes, que provém de agbes externas
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a mesma, mas modificam a sua dindmica interna”, necessitando de igual
consideracao.

Ao analisar os sistemas dentro de um geossistema para a formagao da
paisagem, Furlan (2019, p. 229) diz que, “a paisagem tradicionalmente é definida pelo
observador numa perspectiva de interagdo do conjunto de elementos dos sistemas
naturais e dos multiplos tempos e usos e transformagdes impressas pela sociedade”.
Compreender os sistemas que a compdem, é buscar temporal e espacialmente o
entendimento de como esses estdo organizados condicionando o estabelecimento
social ao longo do tempo, mas também sendo o suporte para toda a biota (fauna e
flora) ao longo do tempo em suas existéncias.

Para Monteiro (2000, p. 60), se quisermos de fato partir de uma analise
geossistémica, essa deve se debrugar, “hdo somente sobre a pesquisa naturalista,
mas sobretudo sobre a insergdo da natureza na analise social onde gedgrafos tém um
papel de destaque, se assim o desejarmos, a elaborar, em consequéncia, um quadro
essencial a sua realizagao”. Cabe entdo mensurar os arranjos presentes numa bacia
hidrografica, considerando desde o relevo (divisores de agua), mas ndao menos
relevante a forma ou as formas de uso e ocupacgao dessa bacia pela sociedade que
nela se estabelece ao longo do tempo e espago, dando peculiaridades a esta
paisagem.

Segundo Mendonga (2001),

[...] ha que se reconhecer o consideravel esforco de numerosos
geografos fisicos na compreensao e insergdo dos processos sociais
em sua interagdo com a natureza das paisagens e nos problemas
ambientais, o que ainda é infimo em relacdo a aproximagao de
gedgrafos humanos no que concerne a apreensao da natureza no
estudo da sociedade (Mendonga, 2001, p.120).

Refletir sobre o papel da Geografia na compreensdo do espaco e de suas
multiplas categorias de analise ndo constitui uma preocupagao recente dentro dessa
ciéncia. Desde sua consolidagdo enquanto campo disciplinar, em um contexto
marcado pela efervescéncia das descobertas e pela dicotomia entre as ciéncias da

natureza e da sociedade, Suertegaray e Nunes (2001) destacam que

A busca da articulacéo entre natureza e sociedade nao foi tarefa facil
para os geografos. A bem da verdade, construir uma ciéncia de
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articulacao na época em que surgiu oficialmente a Geografia pareceria
ser como remar contra a maré, pois neste periodo a visdo de ciéncia
dominante privilegiava a divisdo entre ciéncias da natureza e da
sociedade. Embora as ciéncias de carater integrativo tenham tentado
se expressar nesse momento, a exemplo da Ecologia com Haeckel em
1886, e da Geografia desde antes com Humboldt e Ritter na década
de 1950 a historia de seus desenvolvimentos nao é expressiva. Ao
contrario da integragdo, o que prevaleceu no final do século XIX e
durante mais da metade do século XX foi a fragmentagdo. Disto
resultou algo comum aos geodgrafos: o esfacelamento da Geografia e,
em particular, de uma parte desta denominada Geografia Fisica em
diferentes campos do conhecimento. A Ecologia, por sua vez, fica
encoberta, sendo revigorada com o surgimento da ideia de
Ecossistema com Tansley em 1935 (Suertegaray e Nunes 2001, p.
15).

Ressalta-se assim a nao necessidade da dualidade nos estudos geograficos
que busquem por caminhos tidos muitas vezes como distintos, onde, ora pela
geografia fisica ou humanista, meios de explicar a produgéao de espag¢os manifestados
nas paisagens, chegando ao quadro que explique de fato os processos averiguados,
reconhecendo os graus de importancia de cada agente envolvido no processo. Sobre
a necessidade desse entendimento conjunto entre sociedade-natureza.

Pontes (1999), destaca que,

A histéria da natureza precederia a da humanidade, mas uma vez que
esta ultima houvesse atingido um elevado grau de desenvolvimento
tecnolégico e agisse cada vez mais eficazmente no sentido de
modificar a natureza, a histéria natural ficaria subordinada a histoéria
social e seria parte integrante desta (Pontes, 1999, p. 38).

A urgéncia de fato, € o reconhecimento da diversidade da problematica
ambiental, que demanda cada vez mais enfoques variados, que oscilam entre as
dimensdes naturais e sociais, que por sua vez implicam em focos diferentes daqueles
que se propdéem na busca de solugdes para os problemas apresentados a partir da
interagdo dos componentes que se apresentam nesses levantamentos.

Leff (2001), destaca que,

A crise ambiental é a crise de nosso tempo. O risco ecologico
questiona o conhecimento do mundo. Esta crise apresenta-se a nés
como um limite no real, que ressignifica e reorienta o curso da histéria:
limite do crescimento econOmico e populacional; limite dos
desequilibrios ecoldgicos e das capacidades de sustentacao da vida;
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limite da pobreza e da desigualdade social. Mas também crise do
pensamento ocidental (...) (Leff, 2001, p. 191).

O reconhecimento da importancia da atuagao antropica na teoria geossistémica
torna-a entdo mais abrangente, podendo ser facilmente compreendida como esse
meétodo eficiente de se reconhecer as consequéncias da interagdo, ou mesmo
alteracado de cada um dos elementos naturais presentes no espago, bem como a sua
importancia para o estabelecimento e reproducdo das sociedades que neles se
instalam.

Além do fornecimento desse quadro que identifique as fragilidades e
potencialidades dos ambientes nas relagbes sociedade-natureza, ou vice-versa, a
abordagem geossistémica ainda é capaz de fornecer diagndsticos e progndsticos que
subsidiem a orientagao de praticas sustentaveis e planejamento territorial em espagos
como bacias hidrograficas, auxiliando na elaboragao de politicas publicas voltadas a
conservagao dos recursos naturais. Ressalta-se que, a analise integrada do meio
fisico e bidtico permite a identificacdo de areas prioritarias para a conservacgao, a
recuperacao de ecossistemas degradados e a implementacdo de medidas de manejo
adequadas.

Em sua génese, a teoria geossistémica foi influenciada pela teoria geral dos
sistemas ou Sistema Aberto de Ludwig Von Bertalanffy, de 1940, que foi aprimorada
por Viktor Borisovich Sotchava, que de inicio conceituou o geossistema como uma
categoria espacial, que considerava a relagéo entre os fluxos da matéria e energia e
elaborou estudos sobre as paisagens siberianas, sendo o primeiro a utilizar tal
concepgao geossistémica ja em 1960 em estudos que buscassem a integragédo dos
elementos presentes nessa mesma, sobre o olhar da Geografia. Foi com a introdugao
do fator antrépico por Georges Bertrand — ao propor o tripé formado por potencial
ecoldgico, exploragao biolégica e agao antropoldgica — que se consolidou a visdo das
paisagens como sistemas integrados, marcados por continuas trocas de fluxos entre
seus elementos.

Os estudos de Viktor Borisovich Sotchava foram pioneiros na aplicagédo do
método geossistémico, que buscava compreender as interagbes entre o0s
componentes naturais da Terra — como solo, clima, relevo, vegetagao e hidrografia —

dentro de uma abordagem integrada e dindmica. Em seus estudos, ficam
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evidenciados que os geossistemas possuem estrutura e uma dinamica propria,
influenciadas por fatores internos e externos. Mas com a inserg¢ao da agado do homem,
essa totalidade geossistémica, ndo cabe mais analisar a natureza pelo viés
compartimentado, uma vez que ao apropriar-se da natureza, essa passa a estar
vinculada como valor econdmico, incidindo por sua vez como importante elemento
econdmico, dai um grau a mais de trocas dentro desses sistemas.

Ao considerarmos essa divisdo sistémica de cada um dos componentes
geossistémico, pode-se perceber que cada um desses, dentro de determinada
dindmica cumpre um papel, uma fungédo. Fazendo uma analogia sobre o entendimento
de cada sistema, comparemos essa proposicao feita por Santos (2012), que é

categorico ao sugerir,

[...] um sistema menor ou correspondente a um subespacgo e de um
sistema maior que o abrange, correspondente ao espago. Cada
sistema funciona em relacdo ao sistema maior como um elemento,
enquanto ele préprio €, em si mesmo, um sistema. Caso o subsistema
a que referimos seja subsistema em subsistemas, a mesma relagéo
se repete, cada um dos subsistemas aparecendo como um elemento
seu, a0 mesmo tempo em que é também um sistema, se se
considerarem as suas proprias subdivisdes possiveis. E cada sistema
ou subsistema é formado de variaveis que, todas, dispdem de forca
prépria na estruturagcao do espago, mas cuja acao é de fato combinada
com a acao das demais variaveis. (Santos, 2012, p. 26).

Entre os aspectos positivos da adogdo do enfoque geossistémico das bacias
hidrograficas como unidades de analise da paisagem, Pissinati e Archela (2009, p. 9)
destacam trés pontos fundamentais: “O primeiro diz respeito a delimitagcado [...]; o
segundo diz respeito as relagdes [...];, e o terceiro relaciona-se a escala”. A
delimitagcdo, nesse contexto, torna-se essencial para o reconhecimento da bacia
enquanto unidade espacial, sendo geralmente definida por critérios objetivos e de facil
identificacdo, como os divisores de agua. Embora seja possivel identificar
individualmente os elementos que compdem a bacia hidrografica, € imprescindivel
compreendé-los em sua interdependéncia, uma vez que sdo as multiplas e complexas
relagdes entre esses elementos que conferem especificidade e, em muitos casos,
singularidade a paisagem. Por fim, ressalta-se a relevancia da escala de analise, uma
vez que os processos identificados em determinada bacia hidrografica possuem

causas especificas que, frequentemente, extrapolam seus limites fisicos. Tal



33

constatagdo exige o reconhecimento de uma hierarquia espacial mais ampla, capaz
de abarcar influéncias oriundas de areas externas a bacia em estudo.
Ainda sobre os meios de delimitagdo para um geossistema, Bertrand (1971)
sugere que:
[...] tomar como referéncia a vegetagdo da area estudada, ja que,
geralmente, ela representa a melhor sintese do local; porém, onde a
vegetacdo n&o é o elemento dominante da combinagéo, estrutura-se
a delimitacdo com base na associagcdo geografica caracteristica,

independente de sua natureza, como por exemplo, o relevo. (Bertrand,
1971, p. 142).

A bacia hidrografica apresenta-se entdo como um geossistema de facil
delimitagdo, especialmente quando de menor extensao, tornando possivel ainda a
identificagcdo dos niveis de classificacdo taxondmica inferior estabelecidos pelos
estudos de Bertrand (1972), sendo eles, o geossistema, geofacies e gedtopo. Cada
definicdo corresponde a uma escala de abrangéncia encontradas nessas unidades
paisagisticas.

Recorrer aos niveis taxondmicos inferiores da paisagem pode ser uma forma
de entendimento do todo complexo presente nelas. Para Ross (2006), “a setorizagéo
é tarefa preliminar quando se pretende fazer um estudo em Geografia Fisica em
macroescala”. Esse autor ainda cita como exemplo, as zonas climaticas, estas por sua
vez, explicam os grandes biomas e 0s mecanismos principais que regem 0s processos
hidrolégicos e geomorfolégicos. Porém, quando analisadas as paisagens em suas
particularidades, é possivel a identificacdo de elementos, que mesmo numa escala
muito menor se comparados aos grandes sistemas, realizam um papel relevante que
influenciam a/na distribuicdo de espécies, a circulagdo de agua e nutrientes, e até
mesmo o microclima da regi&o.

Ao estudar essas paisagens em menor escala, os gedgrafos podem melhor
compreender 0s processos naturais e as interagdes entre diferentes componentes do
geossistema, enriquecendo a leitura das paisagens maiores e suas multiplas e
possiveis dindmicas. Christofoletti (2007, p. 90), chama essa analise de viséao
holistica, segundo o autor, essa visédo integrada € mais que suas partes e sugere que

o todo é maior que a somatoria das propriedades e relagcdes de suas partes, pois ha



34

o surgimento de novas propriedades que ndo emergem do conhecimento de suas
partes constituintes.

A adocdo da abordagem geossistémica pelos estudos da Geografia se
concretiza na identificagdo dessa ciéncia como capaz de entender e mensurar as
formas integradas de inserir o papel do homem como agente principal, porém nao
incisivo na relagao sociedade-natureza. Para Suertegaray (2001, p. 113), a utilizacao
desta teoria “resgata para a analise a dimensao antropica, caracteristica central da

Geografia enquanto ciéncia da relagao natureza e sociedade”.

3.1 A Geografia e a analise da paisagem

Desde meados do século XX o entendimento acerca dos problemas ambientais
passou a ser considerado com maior énfase ou preocupacao. Desde entdo, a dialética
desenvolvimento versus conservadorismo tem se acirrado, evidenciada através de
muitos estudos e alertas sobre essas questdes, mas nenhuma tem sido tdo unanime,
quanto ao consenso de que essas consequéncias atingem cada vez mais, e em

escalas maiores. Sobre essa postura, Ribeiro (2019) afirma que,

Isso ocorreu, entre outros aspectos, pela compreensdo de que a
repercussdo de um evento ambiental vai muito além da localidade
onde ocorre. Muitos impactos ndo respeitam limites geograficos,
territoriais sociais, politicos ou econémicos. Eles transbordam o ponto
de ocorréncia e suas consequéncias podem chegar a quildbmetros de
distdncia, quando nao repercutem em dindmicas mais complexas,
como as que envolvem processos biogeoquimicos em diferentes
escalas geograficas e em distintas camadas da atmosfera ou da
litosfera (Ribeiro, 2019, p. 241).

Quando se analisa a unidade de paisagem cujos limites coincidem com uma
bacia hidrografica, ficam mais evidentes que as causas e consequéncias nem sempre
se restringem a esses mesmo. Especialmente o local, sera sempre o ponto inicial
desse fenbmeno, cuja abrangéncia podera ser direta ou indiretamente reconhecido
como agente causador de uma, ou uma série de outras consequéncias, que por mais

individualizadas que sejam, quando feita a andlise, deve-se dentro duma ldgica
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sistémica estabelecer os elos que os conectam, cabendo a Geografia através da
interdisciplinaridade realizar esses estudos.

E na paisagem, que a “morfologia dos tempos naturais e sociais aparecem
sobrepostos” (Furlan, 2019, p. 235), através de camadas processuais em diferentes
periodos e objetivos se manifestam e evidenciam os diferentes interesses
manifestados pela sociedade em suas relagdes diversas com a natureza, ora se
apropriando, ora transformando-a, de acordo com suas necessidades e potencial
oferecido em forma de recursos naturais, que passam a constituir-se recursos
econdmicos. Mas por que cabe a Geografia decifrar tais mecanismos de ocupacgao e
transformagao nessa relagao sociedade-natureza? Segundo Ribeiro (2019), essa

atribuicao se da, porque,

Esse campo do conhecimento tem uma tradigdo que articula as
relacbes entre a sociedade e a natureza. Ele possui também uma
vasta produgcdo sobre os ciclos biogeoquimicos e suas multiplas
interacdes. E, mais recentemente, incorporou analise que envolvem a
transcendéncia da tematica socioambiental, seus efeitos e
consequéncias, combinando aspectos politicos, econdmicos, sociais
e naturais em diversas escalas. Tamanho acervo discursivo ndo pode
ficar alheio a necessaria renovacao que deve ser estabelecida em
busca de um mundo menos desigual. Analisar os impactos em
diferentes escalas e territérios é outra possiblidade que o acervo
tedrico e conceitual da Geografia pode emprestar na busca de
alternativas a esse modelo devastador e concentrador de riqueza
(Ribeiro, 2019, p. 244).

Desse modo, se cabe a Geografia esmiugcar todas essas potencialidades
espaciais oriundas de seus estudos, é evidente que a categoria paisagem representa
de modo muito eficaz todos esses papeis. Para Furlan (2019, p. 235), a paisagem esta
submetida ao seu valor multiplo, como mercadoria, patrimonio, afetividade, protecao
ambiental, entre outros. Ficam intrinsecos aos multiplos papeis que esta estabelece
com seu processo formativo, e mais ainda evidente ao olhar do gedgrafo sensivel a
essas particularidades em seus levantamentos fruto de seus estudos, que objetivam
a retrata-las.

Para o geografo Ab’Saber (2003), a paisagem é reconhecidamente uma

heranca, e assim explica,
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[...] as nagdes herdaram fatias — maiores ou menores — daqueles
mesmos conjuntos paisagisticos de longas e complicadas elaboragao
fisiografica e ecologica. Mais do que simples espacos territoriais, 0s
povos herdaram paisagens e ecologias, pelas quais certamente sao
responsaveis, ou deveriam ser responsaveis. Desde os mais altos
escaldes do governo e da administragdo até o mais simples cidadao,
todos tém uma parcela de responsabilidade permanente, no sentido
da utilizacdo ndo-predatdria dessa heranga Unica que é a paisagem
terrestre. Para tanto, ha que conhecer melhor as limitagdes de uso
especificas de cada tipo de espaco e de paisagem (Ab’Saber, 2003, p.
10).

A paisagem pode ser compreendida como um mosaico dinamico, constituido
pela interagdo e superposi¢cdo de elementos fisicos, biolégicos e antropicos ao longo
do tempo. Santos (2022) refor¢a esta ideia, afirmando que uma paisagem é uma
escrita sobre a outra, € um conjunto de objetos que tém idades diferentes, é uma
heranga de muitos diferentes momentos. Desse modo, organizagdo segue uma logica
sistémica, caracterizada por conexdes interdependentes que formam um todo
complexo que se apresenta em constante transformacdo. Nesse contexto, €
fundamental considerar o carater delimitavel e individualizado da paisagem, cujos
limites variam conforme o recorte analitico adotado. Cabe ao gedgrafo, portanto,
estabelecer o nivel de resolucao das interacdes entre esses elementos e analisar suas
implicagdes para a configuragdo e compreensao do conjunto paisagistico em estudo.

Ainda sobre a dinamicidade da paisagem, Furlan (2019) diz que, dentre as

muitas demandas, pontua a de,

[...] investigar a sua transformacdo no tempo. O estudo de uma
paisagem comecga pelo entendimento histérico das camadas do
tempo. As territorialidades estdo representadas pelas camadas do
tempo da sociedade e as ideias de natureza predominantes de um
determinado tempo, assim a formagao do sétio ou suporte geofisico
que caracteriza os sistemas naturais podem ser assimilados pelas
pessoas a depender da aceleragdo de sua transformacao. (Furlan,
2019, p. 233).

Considerando a importancia do espago-temporal nas paisagens, que tomam
como unidade espacial bacias hidrograficas, Sdo Paulo (1999), chama atenc¢éao ao fato
de que:

[...] a utilizacdo da bacia hidrografica como unidade do espaco, que é
o palco das intervengdes humanas, considero fundamental essa
abordagem do ponto de vista temporal - portanto histérico, entendendo
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os problemas ambientais atuais como frutos da interagcao ao longo do
tempo pelas diferentes comunidades, com suas diferentes culturas e
visdes de mundo, e, portanto, fruto de sua relacdo com o ambiente
(Sao Paulo, 1999, p. 93).

Quando analisadas as configuragdes atuais das paisagens, deve-se levar em
consideracao todos os possiveis caminhos que conduziram ao quadro que se
apresenta. E evidente que os usos, ocupacdes e processos recentes poderao ou ndo
responder todos os possiveis quadros apresentados. Para Marcelo Lopes de Souza,
€ necessario pensar essa categoria para além do conteudo obtido apenas pelas
percepgdes visuais, segundo o geografo, “a paisagem é uma forma, uma aparéncia.
O conteudo ‘por tras’ da paisagem pode estar em consonancia ou em contradigao com
essa forma e com o que ela, por habito ou ideologia, nos ‘sugere” (Souza, 2012, p.
46). Esse cenario favorece a formagao de interpretagdes equivocadas, marcadas por
incertezas sobre a situacéo atual ou até mesmo responsaveis por produzi-las.

Uma visdo muito comum e facilitadora desses possiveis equivocos de tratar as
paisagens apenas a partir das percepcdes atuais, dizem respeito ao fato da
especializacdo das ciéncias em seus multiplos fatiamentos, principalmente quando
isolam os conhecimentos produzidos em setores unicos, dificultando uma visdo do
todo, ou mesmo evitando a associagao entre as areas. Para Marques (2019), o

classico isolamento,

O mundo social, de um lado, e o mundo natural ou fisico, de outro, tém
sido analisados por diferentes disciplinas, em suas especialidades e
com base em suas respectivas teorias, e a relagdo sociedade e
natureza, pensada com um fato a posteriori que pde em contato estes
dois mundos. Esse caminho, bastante difundido na Geografia, tem se
revelado problematico dada a dificuldade verificada para se
estabelecer o didlogo entre diferentes tradi¢des de pensamento e as
distintas logicas identificadas para explicar cada um desses dois
mundos. Isso é reforgado pelo grande distanciamento existente entre
as abordagens das ciéncias da natureza, de viés positivista, e as
teorias sociais, sobretudo aquelas mais sensiveis a particularidades
dos fendbmenos culturais e politicos, bem como a diversidade e as
contradi¢cdes que lhes sao correlatas. (Marques, 2019, p. 177).

Percebe-se um atraso muito grande nesse entendimento, uma vez que desde os

anos de 1960, tem-se difundido estudos que tratam da denuncia dos fatores de ordem
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antropica no desequilibrio dos processos geobiofisicos, responsavel pelo aumento do
grau de interferéncia em toda a dindmica no planeta, comprovadamente de
responsabilidade do atual modelo de producdo capitalista, com interferéncias nas
mais variadas esferas, sejam elas naturais ou sociais, como: crescente aumento da
geracao de residuos soélidos em escala mundial; contaminag&o dos solos, das aguas
e do ar; aumento da proliferacdo de aquaviroses; destruicdo dos biomas e
consequente extingdo de espécies endémicas; diminuigcdo das vazdes de rios em
escalas diversas, sejam pela diminuicdo da pluviosidade, barramentos ou ainda,
desvio dos cursos naturais; dentre tantos outros exemplos.

Ainda citando Marques (2019), tais consequéncias tém sido testemunhadas

devido ao fato de que,

A natureza é pensada como dada, externa, estoque de recursos
disponivel para usufruto humano. Ao mesmo tempo, também se adota
uma nogao de natureza abstrata, apoiada na ciéncia fisica, concebida
como um conjunto de objetos e fendmenos gerais que compdéem uma
ordem estavel e universal. Em ambas as formas de representacgéo,
prevalece uma visdo reducionista e objetivista, que concebe cada
elemento individualmente, em sua composi¢cdo e funcionamento
proprios. O conceito de natureza da ciéncia moderna contribui para
reafirmar a ordem social estabelecida, uma ordem em que a producdo
e circulagdo de mercadorias (coisas) assumem um papel central e a
natureza é transformada em meio de producdo em escala mundial
(Marques, 2019, p. 176).

A paisagem nos moldes acima descritos, ndo explicaria todos os tramites dos
quais ela é testemunha, mas principalmente parte condicionante e fundamental. As
relagdes nela ocorrida direta ou indiretamente estdo materializadas, e ndo se deve
ignora-las, muito menos serem negligenciadas por aqueles que se propdéem a estuda-
las, identificando-as como sustentaculo, mas também, resultado desse conjunto de

acoes e interagdes tempo-espaco.

3.2 Teoria geossistémica e analise geografica

As implicagbes acerca dos fundamentos geossistémicos partem do conceito
primordial da compreensao da Teoria Geral dos Sistemas (TGS), e suas variadas
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possibilidades quando aplicada dentro do campo tedrico das varias ciéncias. Essa
teoria, assim como outros modelos que propunham a integragao entre os elementos
do meio fisico e bidtico, buscou respaldo nas correntes naturalistas desenvolvidas ao
longo do século XIX. Nela, discute-se o plano conceitual e os fundamentos do TGS,
procurando debater as relagcdes dialéticas dos componentes dos sistemas
socioambientais e sua importancia para a ciéncia geografica, que por sua vez, analisa
a producdo do espago nessa constante e definida missédo de reconhecer as
transformagdes oriundas da interagéo sociedade-natureza.

A necessidade do entendimento dessas interagdes, impde a Geografia, a
constante busca de aprimoramentos metodologicos que contemple tais questdes.
Para Souza (2010),

Em um contexto de transformagdes socioambientais sem precedentes
na historia, vivenciamos algo semelhante a uma ruptura paradigmatica
no ambito das ciéncias. Estas, por sua vez, sdo chamadas a tomar
novas posturas tedrico-metodoldgicas que possibilitem abordagens
integradas e interdisciplinares em seus respectivos ramos de pesquisa
(Souza, 2012, p. 90).

Quando se pensa um termo que melhor defina as questdes ambientais a luz das
demandas atuais, Tricart (1997, p. 97) destaca que “o conceito de sistema é,
atualmente, o melhor instrumento l6gico de que dispomos para estudar os problemas
do meio ambiente”. Ao inserirmos as agdes antropicas nesse conjunto, sejam na
transformagdo das paisagens, ou nas tomadas de posses dos diversos territorios
pelas varias atividades desenvolvidas, esse sistema torna-se mais complexo,
dindmico, e consequentemente tem toda seus fluxos alterados, cabendo intervengdes
gue no minimo reconhegam os possiveis efeitos dessas para tais sistemas.

A Teoria Geral dos Sistemas ou “Sistema Aberto” foi proposta pelo bidlogo
Ludwig Von Bertalanffy no ano de 1901, objetivando uma viséo de como a
investigacao cientifica dos sistemas atuavam nas varias ciéncias, bem como a sua
aplicacao tecnolégica, e ainda, a propria filosofia dos sistemas, propondo uma
discusséo nova no paradigma cientifico, do recém iniciado século XX.

Segundo Rodrigues (2001), “essa teoria permaneceu pouco difundida, mas uma

série de apropriacbes em diversos ramos cientificos ocorreu a partir de entao
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(Rodrigues, 2001, p. 72). Ja era consenso o fato de que os sistemas eram conjuntos
de elementos com variadas caracteristicas, mantinham entre si relagdes de graus
também variados; e a analise destes podiam ser de ambito comportamental,
estrutural, relativo aos niveis de trocas de energias, limites, ambientes, cabendo
paréametros aplicados de acordo com o objetivo do pesquisador. Sendo a Ecologia
pioneira nessas aplicagbes, obtendo e aprimorando a partir dai o conceito de
ecossistemas.

Em se tratando do seu uso na Geografia, para Rodrigues (2001), “foi muito maior
na area de Geografia Fisica, tendo em vista que sua abordagem positivista e sua
natureza preferencialmente indutiva acabaram por inibir até mesmo a utilizagao de
suas ideias centrais na Geografia Humana” (Rodrigues, 2001, p. 72). Sendo assim,
na Geografia Fisica, suas contribuigdes iniciais se deram nas formulagdes de varios
modelos conceituais, modelos morfoldgicos, na conceituagédo de sistemas, incluindo
os naturais (abertos).

Apesar das inumeras interpretagcdes da categoria paisagem, em se tratando de
Geografia Fisica, essa teoria ajudou a sustentar uma série de conceitos fundamentais
para essa area da Geografia: A abordagem ecodindmica de Tricart (1977),0u os
proprios esquemas de classificagdo propostos por Sotchava (1977, 1978) e por
Bertrand (1972), inclui-se nessa lista, assim como os preceitos de Hack(1960) na
Geomorfologia, quando aprofunda a ideia de equilibrio na natureza e da existéncia
de ajustes reciprocos entre sistemas, subsistemas e entre suas variaveis
materializada nas paisagens. Para Troppmair e Galina (2006, p.82), “a paisagem é a
fisionomia do préprio Geossistema”. Cabendo a Geografia o entendimento desses
mecanismos ai presentes em suas multiplas complexidades existentes.

Com base nos principios da Teoria Geral dos Sistemas, formulada por Ludwig
Von Bertalanffy, o termo geossistema foi introduzido por Viktor Borisovich Sochava na
década de 1960. Essa concepcgio resulta da combinagcdo entre o conceito de
Complexo Natural Territorial, desenvolvido pelo cientista soviético Vasily Dokuchaev
— especialista em ciéncia do solo no século XIX — e a incorporacao da agao antropica
como elemento estruturante da paisagem. A partir dessa formulagdo, a ciéncia da

paisagem adquiriu um arcaboug¢o tedrico mais robusto na antiga Unido Soviética ao
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longo dos anos 1960, disseminando-se posteriormente para outros paises,
especialmente na Europa, com destaque para a Franga, e também nas Américas.

Antes de detalharmos a influéncia do método geossistémico no Brasil, é
importante destacar que esta teoria faz parte de um conjunto de tentativas ou de
formulagdes tedrico - metodoldgicas da Geografia Fisica, surgidas em funcdo da
necessidade de a Geografia lidar com os principios de interdisciplinaridade, sintese e,
com a abordagem multiescalar e com a dindmica, fundamentalmente, incluindo-se
prognoses a respeito desta ultima (Rodrigues, 2001, p. 72).

Sendo uma teoria de origem na escola russa, ela propde que o seu conceito e
sua utilizagdo de forma inédita, foi utilizada num estudo publicado em 1960. Esta
mesma foi difundida no mundo ocidental pela escola francesa e por vanguarda de
Georges Bertrand, expoente maximo no territério nacional da Escola Tolouse, com
seus trabalhos no ano de 1968. Segundo Rodrigues (2001) sdo responsaveis por sua

divulgagao no Brasil,

[...] os periddicos do extinto Instituto de Geografia da Universidade de
Sao Paulo que difundem inicialmente a proposta, de inicio com o
numero 13 dos Cadernos de Ciéncias da Terra, que publica o texto de
BERTRAND (1972) e, posteriormente, com a traduc¢ao dos artigos de
SOTCHAVA (1977, 1978) e com os numeros 14 e 16 dos cadernos
Biogeografia e Métodos em Questao (Rodrigues, 2001, p. 73).

Tal teoria torna-se de conhecimento nacional, evidenciando o sustentaculo
fornecido pela natureza, mas sempre aprimorando seu conceito de sistemas
dindmicos, abertos e detentora de uma hierarquia organizada, passivel de delimitagao
ou serem circunscritos espacialmente em sua propria tridimensionalidade, sendo
palco da transformag&o e ocupacéo (territorios) na produgédo do espago geografico.
Desse modo a paisagem torna-se o ponto de partida para a compreensdo dos

fenbmenos analisados ao olhar do pesquisador. Conforme destaca Souza (2010),

A paisagem, neste sentido, passou a ser tratada como um conceito
interdisciplinar/diagonal cuja apreensdo deveria dar-se de maneira
global, inclusive levando-se em consideracdo a sua dimensé&o
socioeconémica. Portanto, é valido destacar que tal apreensao nao
pdde resultar de tentativas parciais: ela esteve sustentada no seguinte
principio: o desdobramento e a andlise separada dos elementos
constitutivos e das diferentes caracteristicas espaciais, psicoldgicas,
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econbmicas, ecoldgicas etc. ndo permitem dominar o conjunto (Souza,
2012, p. 95).

Esse aprimoramento da nogédo de sistema passou a favorecer o enfoque da
paisagem numa combinagdo do sistema social, natural, cultural e econdmico,
reconhecendo-se assim a integracdo de forma horizontal entre eles, o que nos
possibilita por sua vez, uma visao integral, onde o ecoldgico e social configura e atuam
nesses fragmentos de espacgos estudados pela Geografia.

A insercdo do fator antropico no método geossistémico trouxe novas
perspectivas de anadlise temporoespacial para os estudos que a utilizassem
metodologicamente em seus levantamentos geograficos. Bertrand (1972) fala das
importantes contribuicbes dos estudos de Tricart e Cailleux (1956), acerca das
escalas, estas quando compativeis com a humana, em que a dindmica desses
geossistemas, modificada ou n&o, poderia expressar a dindmica social, deixando
evidente a importante atuacdo do trabalho do homem enquanto componente
fundamental da complexidade em que se apresentam as configuragcdes desses
mesmos.

A premissa basica englobada na aplicagcdo da teoria do geossistema em
estudos realizados no ambito geografico, consiste na organizagdo triangular que
envolve a integracdo GTP, ou seja, o Geossistema, o Territério e a Paisagem -
totalidade essa essencial para que se apreenda como esses elementos constitutivos
em interagdo conseguem resultar no que de fato chamamos de espago geografico.

Ainda que a Geografia Fisica tenha se ramificado em areas especializadas que
deem conta de elucidar a dindmica do GTP por abordagens muito especificas e
particulares de cada uma delas. Suertegaray e Nunes (2001), fala que essas divisoes,
redefinem todas as éareas que deram suporte as analises geograficas [...],
Geomorfologia, a Biogeografia, a Climatologia etc. Estas também reformularam suas
analises, privilegiaram algumas abordagens e algumas escalas de analise em
detrimento de outras (Suertegaray e Nunes, 2001, p. 16). Mas sempre colocando em
evidéncia o reconhecimento da interacdo e importancia da natureza para as
sociedades, e de como as sociedades por sua vez, implicam em apropriagdo e

transformacgao da natureza.
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As atividades humanas, pode-se dizer que sao certamente mecanismos que
alteram as dindmicas dos geossistemas enquanto sistemas naturais. Cabendo a
Geografia, o equilibrio em suas analises, entre as abordagens que contemple a
pesquisa ambiental, mensurando ou caracterizando também seu carater social, tendo
sempre como objeto essa totalidade apresentada em toda a abrangéncia espacial,
citando ainda Suertegaray (2018, p. 16), cabe a Geografia interpretar a contradigcao
natureza-sociedade, dando o devido entendimento de que a histéria do homem passa
pela da natureza, e estas se fundem em determinado momento, implicando em certos
desequilibrios da atualidade.

Em estudos sobre o uso e abordagem da Geomorfologia nos estudos de
Geografia Fisica por exemplo, Suertegaray e Nunes (2001) falam de como a
tecnologia acelerou o poder da agéo antropica em relagédo a natureza, exemplificando

o poder dessa agado em relagcao a dinamica natural do GTP, mostrando que

A velocidade de criagcdo de novos equipamentos tecnolégicos de
intervengdo na dindmica da natureza, a partir da légica de valorizacao
dos recursos naturais como mercado rias, tem gerado significativas
transformagdes/degradagdes no relevo. Estas transformagdes tém sido
mais evidenciadas nos locais de maiores concentragdes populacionais,
em que o capital intensifica sua atuac&o na busca da obteng&o de maior
lucratividade (Suertegaray e Nunes, 2001, p.17).

O aporte geossistémico sustentado pela ideia de totalidade nao ignora as
escalas em suas ideias basicas ao expor o GTP. Para Bertrand (1971), o papel da
delimitagcdo para a pesquisa geografica envolvendo a paisagem como um dos trés
pontos importantes do método GTP, que ainda envolve as relagcdes e a escala.
Deixando a necessidade da delimitagéo a ser feita pelo pesquisador, utilizando um
recurso um elemento que integre o fendbmeno estudado, uma vez que a natureza por
si, ndo apresentara limites claros aplicados a realidade, deixando sempre a ideia de
complexidade em sua totalidade.

Assim, ao ndo desconsiderar a totalidade geossistémica nem atribuir peso
excessivo as particularidades de cada elemento isoladamente, entende-se que
somente a anadlise integrada — pautada nas interagées entre componentes e no
reconhecimento do geossistema como um sistema aberto — possibilita compreender

por que distintas paisagens apresentam resultados diversos, respeitando as
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especificidades dos elementos que as constituem e suas diferentes formas de
resposta..

A premissa de que é o espago geografico composto por um conjunto de
paisagens materializadas na totalidade complexa, deve nortear sempre a pesquisa,
essa por sua vez, encontrando a escala ideal para delimitagdo, entendendo que nem
sempre todos os componentes dos sistemas encontram-se restritos a esses mesmos.
Sotchava (1977, p. 2), fala em néao restringir a morfologia da paisagem e suas
subdivisbes, mas, de preferéncia, projetar-se para o estudo de sua dinamica, estrutura
funcional, conexdes etc.”. Ou seja, a natureza € o aporte presente no espaco
geografico, onde a sociedade cria e recria esses mecanismos de atuacao, produzindo
as infinitas paisagens, e a ciéncia geografia, através do geossistema as trazem a luz
do entendimento, especialmente nas ultimas décadas, quando esse método se
consolida como um importante recurso para tal.

Segundo Troppmair e Galina (2006)

O Geossistema é, portanto, uma unidade complexa, um espac¢o amplo
gue se caracteriza por certa homogeneidade de seus componentes,
estruturas, fluxos e relagdes que, integrados, formam o ambiente fisico
onde ha exploracéo bioldgica. [...] Nos ultimos anos, o estudo dos
geossistemas tem ganhado importancia e aplicagao crescente e, entre
outros objetivos, procura a conservagdo, o0 uso racional e o
desenvolvimento do espago geografico beneficiando toda biosfera, em
especial, a sociedade humana (Troppmair e Galina, 2006, p. 82).

Para Georges Bertrand, cabe ao geossistema muito além dos levantamentos dos
componentes abioticos (solo, hidrografia, clima etc.) e os bidticos (fauna e flora).
Segundo esse autor, “é necessario utilizarmos elementos da sociedade, da histéria,
da economia, nao para fazer sociologia, mas estudar o meio ambiente”. Dessa forma,
cabe analisar o passado dos geossistemas para trazer explicagdes para o ambiente
atual (recente), onde as dimensdes culturais das sociedades atuam, e ao pesquisador
cabe investigar toda essa diversidade constante.

Ainda segundo Bertrand (1978) apud Troppmair e Galina (2006),

[...] para estudar geossistemas, que € a analise de um territorio,
analise do espacgo, posso entrar por 3 modos: “a - uma entrada que
sera essencialmente ‘naturalista’, que levara em conta caracteristicas



45

e, evolucdo da natureza biofisico-quimica para compreender o
funcionamento dos elementos naturais, do relevo, da vegetagao, do
solo, mas integrados; b- Em seguida vem a segunda entrada: que
chamei simplesmente de territério dos homens, é a entrada da gestéo
do meio ambiente. E uma entrada essencialmente econdmica, ou
socioeconémica; ¢ - E o terceiro modo pelo qual posso entrar, é o
cultural, é o conceito de paisagem” (Bertrand, 1978 apud Troppmair e
Galina, 2006, p. 83).

Foi George Bertrand no ano de 1972, influenciado pela viséo sistémica,
esquematizou uma interessante definicdo tedrica de geossistema considerando-o
como o resultado de relagdes entre o potencial ecoldgico, a exploragao bioldgica e a
acao antropica, em interagdes que muito facilita o entendimento proposto por essa

teoria em questéo.

Esquema 1 - Relagdes entre os elementos de um Geossistema.

/[ POTENCIAL ECOLOGICO ] [ EXPLORACAO BIOLOGICA ]\

Clima, Hidrologia, Geomorfologia Vegetagao, Solo, Fauna

/ «
/./

4
GEOSSISTEMA ]
A

ACAO ANTROPICA ]

Fonte: Bertrand, 1972.

No Esquema 1, elaborado por George Bertrand em 1972 procura explicar a
evolucdo das paisagens através de uma Geografia Fisica Global que se apropria de
conceitos correspondentes as combinagdes das dindmicas dos elementos envolvidos.
Segundo Nucci (2004), constitui, portanto, mais um material basico que vem
auxiliando na mudancga da abordagem somente analitica e linear para uma abordagem
com orientagdo sistémica, sintética e integrativa, muito necessaria na atualidade
(Nucci, 2004, p. 112).
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Tal esquematizagao ainda facilita a visualizagdo do conceito elaborado por
Troppmair (2004) apud Santos e Nucci (2009, p. 54), para quem, o geossistema “é um
sistema natural, complexo e integrado onde ha circulagédo de energia e matéria e onde
ocorre exploragao bioldgica, inclusive aquela praticada pelo homem” concretizando-
as visivelmente em forma de paisagens constantes no espaco geografico.

Ao analisar a concepgao geossistémica em estudos da Geografia Fisica,
especificamente nos casos de bacias hidrograficas e barragens, Oliveira (2017, p.41),
elaborou uma demonstracdo sistematica, evidenciando as entradas e saidas
energéticas nesses geossistemas, demonstrando os aspectos ambientais

integradores em uma paisagem, conforme mostrado no Esquema 2.

Esquema 2 - Demonstragdo de um sistema.

ENTRADAS

Energia
Matéria
T

A 2 >y
ﬁ o _
/// /_,_,.z"i_' \‘\\_\ \ Luz
- / s

O
// _ I;’ s \\\ - Produtos Quimicos
/u / \\
/ z
f,r ! // - Y @ Agua
/ / 5 ‘ \ \
|| / i Elementos | @ Sedimentos
/ i |
: / L b S B e
\ St k 4— HAelagdes ) actenas
\ g /
\ / 1
\ £ SNl /[0 rungos
'\\ e // o ;
\ \‘\\ s Dejetos
R B — #
"\.\ = 4 B peixes

SISTEMA
SAIDAS

/ '\

Fonte: Adaptado de Oliveira, M. A. (2007).

Observa-se que os elementos antropicos entram em contato com a
funcionalidade dos geossistemas em suas dinamicas naturais, passando a partir de
tais interagdes a compor o geossistema. Monteiro (2000) fala em nao existéncia de
limites, apenas em maior ou menor peso de cada elemento integrador. Na mesma
linha de pensamento, Maia (2005, p. 36), afirma que “a dimensao deve levar em

consideracao o grau de interacdo das multiplas propriedades, sejam elas naturais,
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sociais ou econdmicas, pois sao elas que geram hierarquia organizacional”. Dessa
forma, ndo ha predominancia de componentes fisicos sobre os antropicos, mas sim
correlagdo entre ambos, cabendo a ciéncia geografica analisa-los no estudo do
espaco.

Uma outra preocupagdo ao analisar a unidade paisagistica para estudos de
qualidade ambiental, dizem respeito a sua delimitagdo constante na area/objeto de
estudo. Para Gémez Orea (1978) apud Nucci (2009),

[...] um tipo de zoneamento, pode ser entendida como uma proposta
de organizagdo do espaco, estabelecida em um plano, sendo
alcancado por meio de uma classificacdo do territério em setores
homogéneos como, por exemplo, por meio do cruzamento de cartas
tematicas, valorizando ou ndo certas caracteristicas da paisagem:
tipos de solo, formagdes rochosas, formas de relevo, classes de
declividade, vegetacao etc. (Gémez Orea, 1978 apud Nucci, 2009, p.
60).

Portanto, sugere-se um certo cuidado na delimitagdo dessas unidades
paisagisticas como objeto de estudo, evitando a homogeneizacdo de espagos
detentores de particularidades que no conjunto total desempenham importantes
fungdes. Porém, deve-se evitar também a supervalorizagdo dessas mesmas
particularidades, em detrimento de fatores que desempenhem uma maior influéncia
no conjunto geossistémico analisado. Segundo Nucci (2009), a busca dessa
homogeneidade nas unidades de paisagem pode se reduzir aos indicadores

ambientais mais importantes.
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4 PROCESSOS NATURAIS E ANTROPICOS NA CONFIGURAGAO DAS
PAISAGENS E DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Muitas s&o as possibilidades de delimitacdo do espago geografico, bem como o
uso e aplicacdo de determinada categoria geografica que facilite sua analise,
identificando os potencializadores dos fendmenos nele presentes, em especial
aqueles decorrentes da ocupacgao antropica, tidos como de maior interferéncia, dado
o0 poder de alteracdo das dindmicas naturais, interferindo inclusive na qualidade
ambiental.

Ao estabelecerem-se em determinadas fragdes do espago, as sociedades
demandam por recursos que desde os primordios das civilizagdes demandaram,
evidentemente em graus muitos menores que na atualidade. Passando a ampliar
esses espagos, onde, consequentemente esses agravantes se manifestam através
da retirada da cobertura vegetal, instalagdo de cultivos, ocupagao de espacgos diversos
pela urbanizacédo, instalagdo de infraestruturas logisticas, industrializacdo que
demanda por recursos naturais em velocidade cada vez mais voraz etc., implicando
sempre em impactos manifestados nas paisagens de modo a alterar, quando nao,
leva-los a situagcdo de estresse ou escassez severos. Para Altieri (1989, p. 123),
embora as atividades econdmicas tradicionalmente predominantes dentro de um
sistema rural sejam a agricultura e a pecuaria, pode-se encontrar também o turismo,
fabricas, prestadoras de servigos, extracdo mineral e outras atividades de carater
urbano, que demandam recursos em escalas crescentes.

Para Ribeiro (2019, p. 241), muitos impactos (ambientais) ndo respeitam limites
geograficos, territoriais, sociais politicos, ou econdémicos. Dai a necessidade do
envolvimento crescente evidenciando a necessidade de entendimento acerca deles
desde meados do século XX, tido por muito pesquisadores como o ponto de virada da
importancia dos estudos ambientais. Ainda segundo Ribeiro (2019), inicialmente, as
preocupacdes voltaram aos impactos nos processos naturais e, mais tarde,
incorporaram também seus efeitos sociais, econdmicos e politicos.

Para a ciéncia geografica, todas essas alteragcbes no espago natural se
manifestam em forma de alteragdo do espago geografico, materializada e

testemunhado pelo tempo nas varias paisagens. Furlan (2019), faz uma observagao
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em forma de varios questionamentos acerca dessa categoria geografica que nos

exemplifica a complexidade envolta no entendimento da mesma,

A paisagem tradicionalmente é definida pelo observador numa
perspectiva da interagdo do conjunto dos elementos dos sistemas
naturais e dos multiplos tempos de usos e transformagdes impressas
pela sociedade neste pré-texto. Mas o que explica o0 que vemos?
Vemos o que explica a paisagem? Como podemos compreender o que
vemos? Como explicar a complexidade do que estamos observando
através dos olhos do observador que produziu a fotografia? Como
explicar a interagdo dos sistemas funcionais da natureza e a produgéo
humana da paisagem? Devemos investigar sobre a formacgédo e
configuragdo espacial, a estrutura e a transformacdo no tempo
buscando interpretar os componentes presentes? Quais seriam as
metodologias que nos auxiliariam a desenvolver um olhar capaz de
ligar fatos da natureza e fatos da sociedade? Essas questdes
decorrem do fato de que o que vemos nao €, imediatamente, sua
explicacdo. O conceito se formula através de um procedimento de
método (Furlan, 2019, p. 229-230).

Reforca-se assim, a necessidade de uma minuciosa busca para contemplar
todos os fatos constantes e envolvidos na produgcédo das paisagens, enfatizando a
existéncia de multiplos caminhos investigativos para tal, e mais, a consciéncia de que
nem sempre esses componentes se manifestam de forma visivel nas paisagens,
exigindo do pesquisador uma maior investigagdo. Bem observado nas colocacgdes de
Conti (2014):

A ideia de paisagem nao se refere apenas ao que € observavel, pois
o conhecimento dos fendbmenos e processos menos visiveis sao
essenciais para se interpreta-la de forma cabal. Nessa linha Ab’Saber
afirma: “As paisagens tém sempre o carater de heranca de processos
de atuacdo recente. Assim sendo, as paisagens sao heranga, um
patrimdnio coletivo dos povos que, historicamente os modificaram ao
longo do tempo e do espago” (Ab’Saber, 2003, p.09). Defendem o
mesmo ponto de vista de Milton Santos e Carl Sauer, sendo que este
ultimo sublinhava o papel da cultura ao longo do tempo (Conti, 2014,
p. 240).

Ainda sobre o estudo para o entendimento das paisagens, Furlan (2019)
destaca ainda que:

Ao estudar paisagens, devemos investigar a sua transformacdo no
tempo. O estudo de uma paisagem comeca pelo entendimento
histérico das camadas do tempo. As territorialidades estao
representadas pelas camadas do tempo da sociedade e as ideias de
natureza predominantes de um determinado tempo, assim a formacéao
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do sétio ou suporte geofisico que caracteriza os sistemas naturais
podem ser assimilados pelas pessoas a depender da aceleracio de
sua transformagao. (Furlan, 2019, p. 233).

Todas as visbes que associam processos historicos, naturais ou antrépicos
como formadores, provedores de herangas para geragdes posteriores nos
demonstram essa relagdo de passado, presente e futuro das paisagens que nao
podem ser compreendidas a partir da fotografia. Aliado a esses processos, a
tecnologia demonstra um poder ainda maior na agdo de moldagem e remodelagem
dessas mesmas paisagens. Reforcando assim, o que afirma Santos (2022), a
paisagem nao € dada para todo o sempre, € objeto de mudanga.

O grau de suscetibilidade de alteragdo das paisagens pela agcado antropica se
manifesta pelo poder de oferta e demanda por recursos naturais, onde aquele estado
inicial, € pouco a pouco perturbado pelas diversas atividades: diminuicdo da cobertura
vegetal, incidéncia de processos erosivos, potencial do escoamento superficial,
erosdes em suas diversas formas, agravando assim os espagos naturais, em nosso
caso aqui analisado — a bacia hidrografica. Processos esses, que nas paisagens
nunca se apresentam num momento Unico, nem mesmo estanque, uma vez que sao
herdados de geragao para geragao, principalmente dado os usos vivenciados pela
sociedade naquele momento, como bem ilustra Milton Santos (2012), para quem o
meio ecoldgico é o conjunto de complexos territoriais que constituem a base fisica do
trabalho humano.

A perda da qualidade ambiental testemunhada nas paisagens e em especial nos
arranjos compostos em uma bacia hidrografica sdo testemunhados a partir da

ocupacao dessas mesmas. Para Guerra e Mendonga (2007),

Uma vez desmatada uma determinada encosta, caso ndo sejam
adotadas praticas de conservacdao dos solos, como cultivo direto,
cultura em curvas de nivel e terraceamento, para citar algumas, a agéo
da agua das chuvas pode romper os agregados, provocando o
processo de selagem (sealing), no topo do solo, formando crostas
(crusts), que irdo impedir a infiltracdo da agua da chuva (Guerra e
Mendonga, 2007, p. 229).

As consequéncias para a piora da qualidade ambiental encontra nesses

primeiros passos de alteragao da paisagem, as condig¢des ideais pra o desarranjo de
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todo os sistemas presentes numa bacia hidrografica, principalmente como sugere
Guerra e Mendonga (2007), a aqueles decorrentes da eroséo iniciada com a retirada
da cobertura vegetal, uma vez que o efeitos dessas pode ser de dois tipos: onsite
(quando incidem no préprio local), ou ainda do tipo offsite (Qquando os efeitos podem
alcancar quildmetros de distancia do ponto inicial de ocorréncia). Sobre essa
dinamica, os proximos item voltarao a abordar.

Ha um consenso entre os pesquisadores da qualidade ambiental sobre a
importancia da manutencéo de sistemas em equilibrio, iniciando pelo uso dos solos
de modo sustentavel. Uma vez iniciado processos de erosdo, desencadeiam-se
inUmeros outros decorrentes, como apontado por Goudie (1995) apud Guerra e
Mendonga (2007):

Os seres humanos tém sido responsaveis pela aceleracao das taxas
pelas quais os sedimentos sdo removidos das encostas, de varias
maneiras, se depositando nas areas mais deprimidas e nos rios, lagos,
baias e reservatérios, causando o assoreamento e a poluicao desses
corpos liquidos (Goudie, 1995 apud Guerra e Mendonga, 2007, p.
225).

Desse modo, sendo as bacias hidrograficas, delimitagdes espaciais para o
entendimento de processos incidentes sobre determinada paisagem, a conservacgao,
uso e manejo dos solos, seriam processos primordiais para o entendimento de tudo
que decorrem de praticas testemunhadas nestas mesmas, sejam pelos bons
exemplos, ou a auséncia de consideracao do todo que compdem essas feicdes

paisagisticas.

4.1 Bacias hidrograficas e geossistema como suporte espacial de gestao

ambiental

Para que se consiga a eficiéncia na gestdo ambiental, € necessario que sejam
considerados os aspectos e dinamicas, tanto naturais, quanto sociais que atuam e
configuram o territério em analise. Nesse interim, as bacias hidrograficas tém sido
amplamente reconhecidas/utilizadas como unidades fundamentais para a gestao dos

recursos hidricos e ambiental. Pires, Santos e Del Prette (2005, p. 27), destacam que
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o principal desafio para a gestdo da BH é englobar todas as questbes biofisicas e
humanas que estao contidas na unidade ou sao exteriores a ela.

Delimitada geograficamente como uma area para onde toda a agua da chuva
e determinado arranjo composto de rios que convergem para um ponto comum, as
bacias hidrograficas possuem varias conceituagdes, mas todas elas a reconhecendo-
as como importante unidade para a gestao sustentavel da agua, do solo e de toda
biodiversidade presentes nas paisagens.

Numa perspectiva para estudos de cunho hidroldgico, Pires, Santos e Del
Prette (2005, 17), conceituam bacia hidrografica como o conjunto de terras drenadas
por um corpo d’agua principal e seus afluentes e representa a unidade mais
apropriada para o estudo qualitativo e quantitativo do recurso agua e dos fluxos de
sedimentos e nutrientes. Esses mesmos autores destacam que essa conceituagao
pode ou ndo contemplar a todos os usos possiveis do termo, enfatizando que “podem
existir variagdes no foco principal, conforme a percepgao dos técnicos que o utilizam
em seus estudos”.

Ao mesmo tempo, vale destacar que o proprio conceito de bacia hidrografica
tem sido ampliado desde sua origem, uma vez que foi elaborado “para ser aplicada
nas ciéncias naturais, posteriormente foram incorporadas contribui¢des das ciéncias
humanas, tornando o conceito mais amplo e abrangente (Gomes, Bianchi e Oliveira,
2021, p. 05). Esses mesmos autores ressaltam ainda as abordagens possiveis para o
uso e aplicagdo do termo: abordagem hidrolégica, abordagem geomorfoldgica e
abordagem de gestao e planejamento, onde mostram a evolugédo do conceito dessa
“célula de analise”, onde desta primeira a ultima, nota-se o incremento dos elementos
que dao complexidade a constituintes/atuantes responsaveis pela configuragao
desses arranjos espaciais.

O Quadro 1, reune diferentes conceitos e sua evolugdo, abrangendo as trés
abordagens anteriormente discutidas, evidenciando a complexidade inerente as
construgdes conceituais sobre bacias hidrograficas ao longo do tempo, reunindo a

gama de autores.

Quadro 1 - Principais conceitua¢ées de Bacia Hidrografica (BH):

| Autor(es): | Conceitos e caracteristicas de uma BH |




Horton (1945)

Um sistema composto por um conjunto de
canais que drenam uma determinada
superficie terrestre com limites
naturalmente definidos. Entende que os
canais fluviais podem ser hierarquizados e
quantificados para fins de compreensao do
ciclo hidrolégico, da erosao e da dinamica
natural da bacia.

Chorley (1962)

A bacia hidrografica € um sistema aberto de
captacdo de agua, composto por setores
mais elevados, divisores topograficos,
donde partem os cursos de agua para um
rio principal rumo a uma saida comum.
Deste modo, € um sistema aberto devido
aos seus elementos estarem inter-
relacionados por meio de diversos
processos interacionais (hidricos,
morfogenéticos, pedogenéticos e outros)
que sdo desencadeados em fungao da
mateéria e energia que entram no sistema e
em seus subsistemas e sai deles.

Strahler (1979)

BH ¢é definida como um sistema de
drenagem composto por um conjunto de
pequenas bacias ajustadas em formas e
tamanhos em relacdo ao rio para o qual
confluem. Além disso, entende a BH como
um sistema hidrico aberto e dindmico.

Christofoletti (1980)

Uma area drenada por um rio ou por um
sistema fluvial. Contudo, também inclui a
BH como um sistema dinamico aberto,
passivel de ser hierarquizado, delimitado
naturalmente pelos divisores de agua e
produto de inumeras inter-relagdes
processuais de energia, matéria e
informacoes.

Brasil (1997)

Em seu artigo 1°, inciso 5, que a BH ¢é a
unidade territorial para a implementagao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos € a
atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Suguio (1998)

BH é o mesmo de bacia de drenagem, é
uma parte da superficie terrestre que é
ocupada por um sistema de drenagem ou
que colabora com agua superficial para o
sistema citado.

Vélez, Nufez e Trujano (2003)

Um territério, regido ou zona cuja
caracteristica € que a agua pluvial cai
nessa superficie e escorre para um rio
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comum, isto é, toda a agua acumulada
desemboca em um afluente maior, em um
lago ou mar. Além disso, a BH tem uma
area superior a 50.000 ha.

Botelho e Silva (2004)

A reconhece como uma célula basica de
anadlise ambiental, pois permite avaliar
diversos componentes, processos e
interagdes que nela ocorrem. Ademais, €
entendida como um sistema e uma unidade
de planejamento.

Cunha (2007)

A conceitua como um espaco drenado por
um conjunto de canais fluviais interligados,
que drenam agua para um ponto comum.

Torres e Viana (2008)

Propdéem o conceito de hidroterritorios que
€ entendido como uma porgcdo do espaco
dotado de recursos hidricos politicamente
administrados pela gestao publica por meio
de normatizagbes, gestdo, controle,
planejamento, cobrangcas de impostos e
pelas relagbes de pertencimento e
identidade que dadas populacdes tém com
aquela area. Assim, este conceito abrange
nao so as relagdes de poder, mas também
as relagdes simbdlicas e culturais daqueles
que habitam o hidroterritorio. Este pode ser
uma BH ou uma parcela menor desta, a
qual n&o necessariamente € uma bacia.

Guerra e Guerra (2008)

Uma area de drenagem, bacia de
drenagem, bacia fluvial e BH sao
sinbnimos. Definem uma bacia hidrografica
como um conjunto de terras drenadas por
um rio principal e seus afluentes que sao
depressdes longitudinais que concentram
as aguas do escoamento superficial.
Destacam que uma bacia de drenagem é
passivel de hierarquizacdo dos cursos
fluviais e é dotada de dinamismo, dadas as
transformagdes por que a BH passa devido
a erosdo e a outros processos
morfogenéticos.

Tundisi (2008)

Area da superficie terrestre drenada por
rios e riachos, a BH tem todos os elementos
para a integracdo de  processos
biogeofisicos, econdmicos e sociais. Além
disso, é uma unidade natural que permite a
integracao institucional e a articulagao da
pesquisa com o gerenciamento, bem como
possibilita a implantacdo de um banco de
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dados que funcionara como uma
plataforma para o desenvolvimento de
projetos com alternativas, levando-se em
conta os custos destas.

Melo (2009) A BH ou de drenagem é uma area da
superficie terrestre que drena agua,
sedimentos e materiais dissolvidos para o
exutdrio. Tal autor frisa que os limites da BH
sdo os divisores de agua ou topograficos.

Galvez (2011) Sistema integrado por varias sub-bacias e
microbacias.
Gaspairi et al. (2013) Um conceito mais integrador, que

compreendem a BH como um sistema de
relagbes sociais e econdmicas cuja base
territorial e ambiental € uma rede de
drenagem superficial, compostas por rios
que confluem para um rio principal, e este,
para 0 mar.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Conforme evidenciado no Quadro 1, a evolugdo do conceito de bacia
hidrografica e a incorporagao gradativa de seus elementos constituintes, ao longo das
décadas, revelam uma crescente adogdo de uma perspectiva sistémica. Essa
abordagem evidencia a complexidade e a interdependéncia entre os diversos
componentes que a conformam, exigindo, portanto, uma leitura integrada da unidade
hidrografica. Tal compreens&do demanda a consideragdo simultdnea de multiplos
fatores interconectados, como a protecdo dos recursos hidricos, o ordenamento do
uso do solo, a participagao social, a mitigagao dos riscos ambientais e, de modo
transversal, a busca pelo desenvolvimento sustentavel.

Neste sentido, o conceito de bacia hidrografica € entendido como uma célula
ou instrumento de analise empregada nos estudos ambientais por ser um sistema
ambiental e uma unidade de planejamento onde € possivel analisar elementos,
estruturas e processos de forma integrada (Gomes; Bianchi e Oliveira, 2021, p. 07).

Guerra e Cunha (2000) explicam que as bacias hidrograficas integram uma
visdo conjunta do comportamento das condi¢des naturais e das atividades humanas
nelas desenvolvidas, onde qualquer alterag&o significativa em uma de suas unidades
pode gerar alteracdes, efeitos e/ou impactos a jusante e nos fluxos energéticos de

saida.
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O aperfeicoamento de seu conceito, bem como o reconhecimento de seus
elementos so6 reforcam essa visao integrada, desempenhando fungdes especificas,
porém numa interdependéncia do todo envolvido (conforme a Figura 1), que ilustra

essa dinamica numa bacia hidrografica.

Figura 1 -Representacédo de uma bacia hidrografica

Energia radiante (A), precipitacdo (B), evapotranspiracdo (C),
energia latente (D), material intemperizado (E), armazenamento
de umidade de solo (F), armazenamento de dgua subterrinea (G),
material fonte (H), descarga, transporte de sedimentos em
suspensdo, dissolvido e de fundo (I).

Fonte: Guerra e Cunha (2000)

Esses elementos combinados, o curso do rio principal, de maior extensao que
recebe todo o fluxo dentro dos limites demarcados e definidores denominados de
divisores de agua ou topograficos, o arranjo composto por afluentes e subafluentes
que captam toda a agua dentro dessa unidade, destinando-as ao ponto de saida da
bacia, o exutdrio, que pode ser um outro rio, lago ou o préprio oceano etc.

Reconhecida como unidade para a implementagdao da PNRH (Politica Nacional
de Recursos Hidricos), (Lei n°® 9.433/97), esta mesma garante o planejamento e
gestdo, onde a participagdo social incentivada pela governanga colaborativa entre
Unido, estados e municipios, comungam da manutengao da qualidade ambiental.

Assim, a abordagem baseada em bacias hidrograficas ndo apenas facilita a
administragao dos recursos naturais, mas também fortalece a conservacdo ambiental

e a qualidade de vida das populacdes. A adocao desse modelo de analise é essencial
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para garantir um futuro mais equilibrado e resiliente frente aos desafios ecoldgicos
atuais.

Sendo passivel e facilitadora de uma analise integrada, onde a participagao
social desejada pela Politica Nacional de Recursos Hidricos de coparticipagao
tripartite, € nessa unidade também que devemos pensar a atuagao social, onde para
Gomes; Bianchi e Oliveira (2021),

[...] quando envolve intervengdes sociais, € uma célula de analise que
representa um Jocus transformado pelas forgas de trabalho humano,
que é dotada de representacdes culturais que criam a identidade e o
sentimento de pertencimento nos seus habitantes. Estes exercem
relacbes de poder, gestdo nesse sistema passivel de transformacgdes
ambientais e subdivisdes hierarquicas para fins de sua compreensao
holistica e eficiéncia do seu uso e ocupacdo (Gomes; Bianchi e
Oliveira, 2021, p. 07).

Dessa forma, planejamento e a gestdo dos processos de ocupagao de bacias
hidrograficas sdo essenciais para garantir o equilibrio ambiental, a disponibilidade
hidrica e a sustentabilidade das atividades humanas, desenvolvendo-se
economicamente, culturalmente e impactando nos recursos naturais de forma a nao
ignorar as dinamicas desses sistemas, essenciais para sua manutencdo. Ao passo
em que, a ocupagao desordenada pode levar a degradagcao desses mesmaos recursos,
comprometendo a qualidade dos ambientes, aumentando o risco de enchentes e
erosao do solo, além de afetar a biodiversidade local. Uma gestao eficiente permite a
implementagcdo de politicas que conciliam o desenvolvimento econdmico com a
preservagao dos ecossistemas, promovendo o uso racional da agua, a protegao das
nascentes e a recuperagdo de areas degradadas. Dessa forma, assegurar um
planejamento adequado contribui para a resiliéncia das comunidades e para a
manutencdo dos servicos ambientais indispensaveis a vida, numa perspectiva
paisagem holistica.

Outros dois importantes conceitos para entendimento de uma bacia
hidrografica dizem respeito aos termos sub-bacia e microbacia hidrografica. Consenso
entre os varios levantados dizem respeito ao fato de que ambas estdo subordinadas

a primeira (BH), e que possuem importancia fundamental para a composi¢gao, ordem
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e categorizagao dela. No Quadro 2, sdo apresentados os principais conceitos, bem

como as variaveis consideradas pelos autores.

Quadro 2 - Conceitos de sub-bacia hidrografica presentes na literatura cientifica e técnica:

Autor(es): Conceitos e caracteristicas de uma sub-bacia
hidrografica
Rocha (1997) As sub-bacias hidrograficas sdo areas que

drenam a agua das chuvas por meio de rios e
ravinas para um rio principal que pode desaguar
no mar, em um lago ou em outro rio. Assim, tal
sistema tem éareas entre 20.000 ha a 300.000 ha,
contudo estas variam conforme a sua localizagao
geografica no pais.

Vélez, Nufiez e Trujano | E uma BH com tamanho entre 5.000 ha a 50.000
(2003) ha.

Gangbazo (2004) E uma BH que alimenta uma bacia maior.

Teodore et al. (2007) Sub-bacias sédo areas de drenagem dos tributarios
do curso d’agua principal.

Guatemala (2009) Territorios drenados por um rio principal de uma
BH formado por um grupo de microbacias.

Gaélvez (2011) A sub-bacia € um conjunto de microbacias cujas

drenagens convergem para um canal com fluxo
flutuante, mas permanente.

Machado e Torres (2012) | E a BH de um tributario de um rio principal.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

A analise do Quadro 2 nos permite afirmar que os aspectos quantitativos
dimensionais nido sao suficientes para a conceituagdo de uma sub-bacia, bem como
hierarquia de sua rede de drenagem também nao o séo para outros, conforme nos
dizem os pesquisadores. Para esses mesmos, a categoria exposta seja entendida
como um fragmento multidimensional do sistema fluvial composto essencialmente por
outras sub-bacias e/ou microbacias hidrograficas, que apresentam padrbes de
drenagem endorreica e sao tributarias de uma BH mais complexa (Gomes, Bianchi e
Oliveira, 2021, p. 09).

Enquanto as microbacias, embora seja o termo mais utilizado em pesquisas
nacionais e internacionais recentes, especialmente os que as abordam numa
perspectiva rural ou urbana, para analisar a dinamica hidrossedimentar, ou mesmo
para zoneamento ambiental consideram uma variabilidade conceitual ainda maior que

a sub-bacia. Diversos autores entendem a microbacia como a menor area possivel do
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ecossistema ou do sistema fluvial. No Quadro 3 consta um levantamento desses

autores para o termo:

Quadro 3 - Conceitos de microbacia hidrografica presentes na literatura cientifica e técnica:

Autor(es):

Conceitos e caracteristicas de uma microbacia
hidrografica

Vélez, Nufiez e Trujano
(2003)

Bacia hidrografica cuja area € de 3.000 ha a 5.000
ha, porém, quando as condi¢cdes orograficas
permitem, podem ser menores.

Attanasio (2004)

A microbacia constitui a manifestacdo de um
sistema ambiental aberto, podendo ser entendida
como uma unidade ecossistémica da paisagem,
em termos da integragdo dos ciclos naturais de
energia, de nutrientes e da agua. Além disso, a
sensibilidade as chuvas intensas (curta duragédo),
as variagdes de uso do solo e as alteragdes
qualitativo-quantitativas da agua de defluvios sao
detectadas com maior facilidade do que em BHs
grandes.

Bahamond es e Gaete
(2002)

Séo bacias formadas por redes de drenagem de
primeira e segunda ordem, com uma area de
drenagem que varia de 1 ha a 100 ha.

Bertoni e Lombardi Neto
(2008)

E uma unidade basica das atividades sociais,
sendo uma area fisiografica drenada por um ou
mais rios conectados e convergentes, direta ou
indiretamente, para um leito ou espelho de agua.
E uma unidade ideal para o planejamento
integrado, manejo dos recursos naturais e do
ambiente por ela delimitado.

Lima (2008)

A "microbacia" € uma area tdo pequena que a
sensibilidade as chuvas de alta intensidade e as
diferencas de uso do solo ndo sado suprimidas
pelas caracteristicas da rede de drenagem. Além
disso, a area de uma microbacia pode variar de
pouco menos de 1 ha até 40 ha, podendo atingir,
em algumas situagdes, 100 ha ou mais.

Guatemala (2009)

Territorio cujas aguas sao drenadas para um
curso principal de uma sub-bacia. Assim, a bacia
se divide em sub-bacias que, por sua vez, sao
compartimentadas em microbacias hidrograficas.

Galvez (2011)

Uma microbacia hidrografica é toda area em que
sua drenagem converge para um rio principal de
uma sub-bacia, portanto esta é composta por
diversas microbacias.
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Machado e Torres (2012) | E a drenagem que conflui em um tributario do rio
principal.

Hollanda et al. (2015) Microbacias hidrograficas s&o unidades naturais
propicias para o0 gerenciamento dos recursos
naturais, implementagcdo de politicas publicas
conservacionistas e ambientais, pois contém
processos vinculados ao escoamento hidrico, a
atividades sociais e florestais, com destaque para
as inter-relagdes e impactos sobre os recursos

naturais.
Echevarria e Montoya | Parte da sub-bacia hidrografica.
(2015)
FAO (2018) Uma area que pode ser planificada mediante a

utilizagdo dos recursos locais e um numero de
familias que pode ser abordado como um nucleo
social que compartilha interesses comuns (agua,
servigcos basicos, infraestrutura, organizagao,
entre outros). Além disso, acrescenta que, em El
Salvador, uma microbacia ndo deve ter mais de
700 ha e conter 100 familias dada as condigdes
do terreno, porém pontua que o tamanho ideal é
de 250 ha a 350 ha, nele devem habitar de 50 a
70 familias.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Conforme visto no quadro, podendo variar de 1 a 5.000 hectares, a microbacia
hidrografica, logicamente devido a sua extensao, € a unidade de gestao hidrografica
de mais facil entendimento acerca de sua dinamica hidroldgica, ocupagéo dos solos,
monitoramento do numero de habitantes etc., para o reconhecimento de entrada e
saida de energia desse importante sistema aberto que vem a compor o todo de uma
bacia hidrografica e suas varias possiblidades de usos e demandas.

No entanto, este ultimo termo que tem por base a extensao territorial da mesma,
embora bastante utilizada em trabalhos hidrolégicos de modo geral, ndo se percebe
uma preocupagado em conceitua-la, conforme nos informa Mosca (2003), “o0 uso dos
termos bacia, sub-bacia e microbacia hidrograficas parecem obedecer a uma certa
escala espacial, entretanto ndo ha um consenso entre a comunidade cientifica quanto
as suas defini¢ées” (Mosca, 2003 p. 05), o que torna bastante comum o uso dos dois
termos referindo as mesmas extensdes de dindamicas hidrologicas, sociais, e demais

possiblidades.
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Porém, essa auséncia de consenso cientifico em relagdo a estes conceitos
pode dificultar, quando nao causar confusdo aos que deles fazem uso. Para Gomes,
Bianchi e Oliveira (2021),

[...] averigua-se que ha uma heterogeneidade conceitual quanto ao
objeto discutido. Ademais, constata-se a presenca de qualitativos
simplistas ou complexos, comumente imprecisos no ambito conceitual
estudado. Em consonancia com isso, as conceituagdes de Vélez,
Nunez e Trujano (2003), Galvez (2011), Machado e Torres (2012) e
Echevarria e Montoya (2015) sdo as mais simples, pois se limitam a
informar que a microbacia hidrografica € uma drenagem integrante de
uma sub-bacia, que conflui para um rio principal ou que tem uma
determinada area espacial (Gomes, Bianchi e Oliveira, 2021, p. 09).

Dada a complexidade do carater da célula analisada, fica o alerta para quando
forem utilizadas como unidade de analise, ndo ignorando as possibilidades de
ocorréncia de limitrofes politico-administrativo, o que dificultaria ainda mais o
estabelecimento de algum plano de gestéo eficiente dos “hidroterritérios” (Gomes,
Bianchi e Oliveira, 2021).

Baseado no quadro anteriormente apresentado, os autores mencionados
propuseram o conceito de microbacia bastante abrangente e que contempla toda a

complexidade de seus elementos

[...] concebe-se a microbacia hidrografica como a menor categoria
hierarquica de uma BH, que habitualmente é representada por
drenagens de primeira e segunda ordens (podendo abranger um rio
de terceira ordem, caso um ou mais de seus antecedentes sejam
canais efémeros) que confluem para uma sub-bacia ou para a BH mais
complexa do sistema fluvial. Ademais, trata-se de uma unidade
multidimensional, é formada por um conjunto de elementos naturais,
socioeconbmicos e culturais que estabelecem inter-relagbes
dindmicas e funcionais por meio dos fluxos de energia, informacoes e
ciclagem de matéria (Gomes, Bianchi e Oliveira, 2021, p. 09).

Observa-se a necessidade de um consenso conceitual para essas duas
categorias: sub-bacia e microbacia, dada a variedade de escalas dos estudos
hidrolégicos que se utilizam de bacias hidrograficas como célula de analise, porém
ainda bastante passivel de multiplas aplicagdes, bem como subjetividade de cada
pesquisador ao delas fazerem uso. As impressbées podem facilitar o trabalho do

pesquisador, porém a continuidade destes, ou mesmo o uso de base ja realizadas
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devem deixar um consenso ou critérios mais evidentes para a comunidade

pesquisadora.

4.2 Impactos ambientais em bacias hidrograficas

Os impactos ambientais tém relacdo intima com os padrdes de habitos e
costumes de como as sociedades se relacionam com o meio onde vivem. Para
Pissinati e Archela (2029, p. 5), “o meio rural é um sistema dinamico, tanto devido a
busca natural por um equilibrio entre seus elementos, quanto em decorréncia das
atividades humanas”. Porém, ganha evidéncia cada vez maior os impactos da
urbanizagao e aqueles oriundos industrializagdo nos espacos, refletindo em paisagens
multiplas e com forte impacto na qualidade de vida dos citadinos, porém, nos espacos
rurais € cada vez mais evidente o agravamento, ou talvez os registros iniciais desses
desequilibrios da qualidade ambiental. Leite (2020) destaca que desde que o ser
humano virou a parte dominadora sobre os sistemas, os seus modos mostram uma
tendéncia adversa a manutencao do equilibrio natural.

Dias e Castelhano (2024, p. 119) chamam de “miopia nossa de cada dia”, o fato
do como as sociedades evoluiram, desenvolveram modelos econémicos, aperfeicoam
a tecnologia todo o tempo, porém, continuamos a conviver com a ignorancia atribuida
aos efeitos de nossa gana cada vez maior pela necessidade de recursos. Para os
autores, “ndo percebemos modo de agir que vao contra nossa propria natureza,
enquanto espécie social, ndo enxergamos que 0s acontecimentos atuais sao
resultantes do passado [...].

Segundo Santos, Duarte e Oliveira (2009),

O modelo de civilizagdo geradora da crise ambiental pela qual
passamos é o resultado da relagdo desmistificada e utilitarista do
homem com a natureza, que teve na Europa pods-medieval seus
precursores, e se difundiu posteriormente para o mundo colonizado, o
qual comparava os sistemas vivos a simples maquinas bioldgicas,
analogos a um relégio, sendo possivel conhecé-los completamente
pela analise das suas partes, numa visao profundamente reducionista
e incapaz de alcangar a matriz sistémica na qual toda a natureza esta
inserida. Essa forma equivocada de abordagem permitiu a barbarie na
relacdo do homem com o meio ambiente natural e a consequente
exploracdo desenfreada dos recursos naturais, culminando na
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moderna sociedade de consumo (Santos, Duarte e Oliveira, 2009, p.
109).

Os modelos adotados e em continua reprodugcdo, onde a exploracdo dos
recursos sao bases fundamentais para a permanéncia da qualidade de vida, mesmo
que essa implique na piora da qualidade ambiental tem se apresentado como inviavel
e logicamente insustentavel, onde parte significativa da sociedade continuam a
ignorar, ou como citado anteriormente nos termos de Dias e Castelhano (2024),
continuam a reproduzir a “miopia nossa de cada dia”.

Sendo a agua um recurso imprescindivel para o estabelecimento e
permanéncia de uma sociedade em toda parcela ocupada do espag¢o, os modos de
como a usamos e gerimos implicam severamente no seu ciclo, mas que antes dessa
fase, nota-se uma alteragdo dos padrdes fisicos, quimicos e biolégicos, que
consequentemente alteram suas fungdes no ciclo conhecido como mantenedor de sua
qualidade e quantidade na bacia hidrografica da qual exercem o protagonismo.

Para Santos, Duarte e Oliveira (2009), essa alteracdo do ciclo € um forte
contraponto com a formagao da bacia hidrografica como unidade basica natural, pois
€ uma unidade geografica pré-estabelecida naturalmente, possuindo caracteristicas
biogeofisicas e sociais integradas. E ao alterar as fungdes do elemento central duma
bacia hidrografica, altera-se todo o arranjo composto por ela. Uma vez que os
divisores de agua determinados pela topografia, o clima, solos, dentre outros, nao
exercerao as mesmas funcionalidades em condi¢des naturais inalteradas, ou mesmo
com uso de medidas que impliqguem numa menor perda de qualidade.

Para a compreensao dos efeitos causados em unidades delimitadas como

bacias hidrograficas, Cunha et al. (2014) salienta que,

Os problemas de cunho ambiental em bacias hidrograficas ndo devem
ser avaliados somente sob o ponto de aspectos fisico, uma vez que
precisa ser entendida de forma integrada, global, holistica,
considerando as relagbes entre os problemas ambientais e a
sociedade e qual a fonte causadora (Cunha et al, 2013, p.129).

Esses problemas desencadeados dessa relacdo nao equilibrada entre meio
ambiente e atividades geralmente antropicas, resultam no que denominamos

impactos ambientais. Esses por vezes pode impactar positivamente, quando oriundo
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de uma medida mitigadora ou mesmo reversiva de um dano causado outrora. Porém
€ muito mais comum os efeitos que causam desequilibrio nessas relagdes de
convivéncia, uso ou exploracao dos recursos naturais.

Uma conceituacdo para impacto ambiental é apresentada por Milaré apud
Braga (2015), diz que o termo,

[...] deriva do latim impactu que significa “colisdao” ou “choque”. Na
terminologia do direito ambiental a palavra surge ainda com o sentido
de “choque” ou “colisao” de substancias (liquidas, gasosas ou sélidas),
de formas diversas de energia ou de radiagbes, decorrentes da
realizacdo de obras ou atividades com danosa alteracdo do ambiente
natural, artificial, cultural ou social (Milaré apud Braga, 2015, p. 21).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), através da Resolugdo
01/1986, de 1° de janeiro de 1986 diz que,

[..] considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indireta mente, afetam: | - a saude,
a seguranga e o bem-estar da populagao; Il - as atividades sociais e

econdmicas; Ill - a biota; IV - as condigdes estéticas e sanitarias do
meio ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA,
1986, p. 636).

Ainda tendo por base a Resolugao do CONAMA 01/1986, observando as varias
as possiblidades de identificagcdo dos agentes causadores, varias também sao as
classificagdes dos tipos de impactos causados ao meio ambiente, que sdo da seguinte
forma: direto ou indireto, positivo ou negativo, de curto ou de longo prazo, permanente
ou temporario e, reversivel ou irreversivel.

E considerado um impacto direto, quando ele é resultante de alteracdes
ambientais que apresentam nitida relagdo com um fator causador, ou melhor, resulta
da relacdo de causa e efeito e, por isso, sdo mais notados facilmente, descritos ou
quantificados, uma vez que sado efeitos diretos de agbdes do projeto; ou indireto,
quando resulta de uma agdo secundaria ou de um conjunto delas. E considerado
positivo, aquele que resulta na melhoria de um fator ou parametro ambiental, enquanto
o impacto negativo resulta logicamente em um efeito danoso.

Desse mesmo modo, os impactos podem ser considerados de curto prazo, se

o efeito ou a alteragdo ambiental emerge logo apos a agédo, podendo ou nao ser
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suprimido na sequéncia; e é tido como de longo prazo quando as alteragdes
ambientais se originam tempo depois do momento em que a agao foi realizada.

Seguindo ainda a definicdo da referida Resolugao, os impactos podem ser do
tipo temporarios, caso a acado executada, resulta num efeito que tem prazo
determinado para ocorrer; enquanto as permanentes, os efeitos surgidos costumam
durar apos a agao, manifestando-se por um horizonte temporal conhecido. Podem
ainda ser do tipo reversivel, quando o fator ou parametro ambiental afetado, retorna
as suas condigdes originais quando a agao impactante € cessada; e irreversivel
quando o prazo de restauragdo do fator ambiental ndo consegue ser previsivel,
mesmo apos o0 encerramento da agao impactante.

Por essas analogias, sendo a agua um recurso fundamental ao
estabelecimento das diversas atividades antrépicas voltadas a economia, cresce em
velocidade mais que exponencial a demanda por esse recurso nos diversos
ambientes, impactando todo o sistema envolvido numa bacia hidrografica. Para Braga
(2015), as politicas capitalistas sdo grandes contribuintes para apressar os impactos
ambientais. Uma vez que a exploragcdo e exposigao do espaco, tendo como
justificativa o desenvolvimento e geragao de riquezas, se sobrepde as medidas e
praticas menos impactantes, ou mesmo que inviabilizassem tais atividades.

Tais quadros sao mais bem entendidos e reconhecidos com a aplicagao de
estratégias que demonstrem a qualidade e disponibilidade dos recursos naturais e de
como deles fazem usos as comunidades espacialmente neles distribuidas. Para a
obtencao dessas realidades, € que se indicam os usos de estudos que tenham como
foco a elaboracdo dum quadro situacional da qualidade ambiental em bacias

hidrograficas.

4.3 Conceitos e importancia do diagnostico socioambiental

Pode-se definir o diagndstico ambiental como o levantamento de todos os
componentes ambientais de uma determinada area, considerando as diferentes
possibilidades de escalas de analise (um pais, um estado, um municipio, ou, como no
caso aqui analisado, uma bacia hidrografica), tendo sempre como objetivo a
elaboracao e obtengcao da qualidade ambiental apresentada deste objeto de estudo.
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Em se tratando de bacias hidrogréaficas, Franco et al. (2011, p.73), diz que, “a
elaboracdo do diagndstico ambiental envolve interpretar a situacdo ambiental
problematica, [...], fornecendo subsidios para tomadas de decisbes que visem a
melhoria da qualidade ambiental da bacia”.

A iniciativa de elaboragdo de um diagndstico socioambiental pode ser ainda
considerada uma ferramenta essencial para compreender as interagdes entre
comunidades, recursos naturais e especialmente como as atividades produtivas sao
desenvolvidas por estas. Esse processo envolve uma analise detalhada das
condicbes ambientais, sociais e econdmicas, permitindo identificar desafios e
oportunidades para um desenvolvimento sustentavel, uma vez identificados os
possiveis efeitos de qualidade ambiental negativos. Para Taques et al. (2022), estes
estudos possuem como foco principal a compreensao de como os sujeitos relacionam-
se entre si e com o ambiente do entorno.

Deve-se para isso, considerar os processos relativos ao uso do solo, qualidade
da agua, estado de preservacdo da biodiversidade e condigdes climaticas.
Logicamente, por se tratar de um diagndstico socioambiental, os fatores sociais, a
organizagdo comunitaria, as culturas locais, acessos as infraestruturas basicas
também sao objetos de anadlise, retratando um quadro real, que fornecerao
informacdes para possiveis politicas publicas, programas de conservagao, bem como
o desenvolvimento e disseminacdo de praticas sustentaveis, caso sejam
diagnosticadas praticas indesejadas e agravantes da qualidade ambiental.

Para a obtencdo e fidedignidade desses diagnosticos, para além do objeto
determinado pela escala de analise, faz-se de necessaria relevancia, a consideragao
dos sujeitos envolvidos, que sdo as representagdes sociais. Identificar os grupos que
atuam produzindo e reproduzindo espacialidade geografica. Taques et al. (2022),

assinala que,

As representacdes sociais de ambiente expressam justamente o que
o ambiente significa para seus constituintes (os sujeitos), e também o
que significa em parte, eles proprios. Portanto, a percepgdo do
ambiente para determinado grupo de forma alguma é algo exterior,
mas sim esta presente em sua realidade em um continuo processo de
(auto) transformacdo “tanto no sentido de que ela forma parte da
realidade social, contribui para configura-la e produz nela uma série
de efeitos especificos, quanto no sentido de que ela contribui para
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construir o objeto do qual é uma representagao” (Moreira, 2005, p. 95-
96). Dentro dessa discussao, as RS de ambiente conseguem integrar
a complexidade envolvida na tematica ambiental por incorporar
dimensdes de conhecimento social, econémico, politico, cultural e
histérico (Taques, et al. 2022, p. 51).

Como etapas metodoldgicas, sugere-se o emprego de pesquisa de campo com
aplicacao de questionarios e observagao direta das condi¢gdes in loco; mapeamento
ambiental com uso de geotecnologias (SIG’s), para uma analise do territorio;
levantamento de indicadores socioecondémicos, fornecendo um quadro relativo a
renda, saude e educacao das populagdes atuantes na bacia; estudos de impactos
ambientais, que facilitam a identificacdo de possiveis situagdes de degradacgéo e o
potencial de recuperagao ecoldgica, etc.

Nos recentes estudos acerca dos ambientes rurais Brasil, tém sido comum o
apontamento de desafios de varias natureza, com énfase para aqueles voltados para
o desmatamento e degradagéo do solo, resultantes da expanséao agricola e pecuaria;
escassez hidrica, agravada pelas mudangas climaticas e o uso inadequado da agua;
baixa qualidade de vida, resultante do limitado acesso a servigos basicos de educagao
e saude; dependéncia econdmica de monoculturas, que comprometem a seguranga
alimentar e diversidade produtiva, especialmente em espagos onde a agricultura
familiar e subsisténcia eram bases preponderantes (Almeida, 2004; Ribeiro et al.
2016, Taques, 2022).

N&o obstante a esta situagao, Ribeiro et al. (2016), salienta que,

[...] os proprietarios de areas de agricultura intensiva dificilmente
residem em suas propriedades, e, portanto, ndo sdo dotados de um
senso de comprometimento com o ambiente em que se insere seus
empreendimentos de monoculturas, restringindo-se a uma relagao
socioambiental mediada por interesses exclusivamente econdmicos
(Ribeiro et al. 2019, p. 140).

Apontam-se como estratégias para o desenvolvimento que objetivam uma
sustentabilidade tangivel, para a promog¢ao de um ambiente equilibrado, uma vez
realizados os diagndsticos e apontados impactos negativos: a educagdo ambiental,
capacitando as populagdes locais para praticas sustentaveis e mitigadoras; incentivo
a agroecologia, estimulo a sistemas produtivos que considere o varios elementos

envolvidos no processo; a gestdo participativa, buscando o envolvimento de toda
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comunidade local nas tomadas de decisbes que versem sobre o territério por elas
ocupados; e por fim medidas que visem a preservagao da bacia como um sistema
dinamico, do qual dependem as comunidades e os recursos naturais nela constante,
a partir das boas praticas de Educagcéao Ambiental.

Para a professora de Educagao Ambiental, Isabel Cristina de Moura Carvalho,

[...] tanto através da metodologia dos diagnosticos socioambientais
guanto destas experiéncias educativas, que sao muitos os caminhos
possiveis para se fazer educacdao ambiental. Trata-se de uma vez
sintonizado com o espirito de uma educacio para a cidadania voltada
para as questdes ambientais, buscar os proprios caminhos,
adequados a realidade dos grupos com os quais trabalhamos (Moura,
1998, p. 79).

Desse modo, o diagndstico socioambiental em areas rurais € um instrumento
fundamental para alinhar desenvolvimento econdmico e preservagdo ambiental. A
partir de uma analise integrada, € possivel construir solugdes coletivas e eficazes que
garantam qualidade de vida para as comunidades e manutencdo dos recursos

naturais para as futuras geracoes.

4.4 Legislagao dos recursos hidricos no Brasil

A adogao da bacia hidrografica como unidade de planejamento ambiental é
uma estratégia bastante utilizada na gestdo de recursos naturais, especialmente no
que diz respeito a agua, uso do solo e conservagao ambiental. Partindo do
pressuposto dos processos de ocupacéao e transformagéo antropica da paisagem, a
dinAmica em uma bacia hidrografica torna-se bastante complexa, especialmente no
que diz respeito ao envolvimento dos varios atores sociais que nelas atuam — das
nascentes até o seus exutorios, ndo menosprezando todas as consequéncias
oriundas dos usos e ocupacdes das vertentes de seus afluentes, uma vez que se
entenda a importancia atribuida a toda a rede de drenagem dessas mesmas.

De acordo com Rocha (2010), a relagao entre 0 homem e o0 seu entorno € um
processo sempre renovado que tanto modifica o homem, quanto a natureza. Dessa
forma, essa renovagao requer modos de lidar com o espacgo, modificando e ao mesmo

tempo construindo paisagens, que sédo testemunhos de seu agir sobre o meio natural.
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Essas transformacbes tém gerado situacbes que demandam, por sua vez,
instrumentos de gestao dos recursos disponiveis e dos quais fazem uso.

Sendo a bacia hidrografica uma unidade geografica natural, onde os processos
ecologicos, hidricos e geoldgicos estao interligados, sendo por isso definida também
como unidade ecossistémica, ha que se considerar todos esses elementos em suas
especificidades, bem como o papel que cada um desempenha nessa totalidade.

Lopes (2023) diz que, ao se apoiar nesses requisitos, deve-se definir medidas
mitigadoras dos possiveis danos causados pela exploragdo desses recursos
ambientais que promovam uma atengdo maior em relagcdo & agua e ao solo [...]. E
baseado nessa premissa que surgiu a necessidade de legislagdes especificas que
versassem sobre o meio ambiente, bem como recursos hidricos, o Cddigo Florestal
Brasileiro, dentre outras.

De acordo com a Lei de n°® 6.939/81, a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA) evidenciou a necessidade de uma preocupacao causada pela exploracéo de
recursos naturais no Brasil. No artigo 225 da Constituicao Federal de 1988 fica muito
evidente a criagao de mecanismos voltados para o meio ambiente. No referido artigo,

fica determinado que,

"Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes (Brasil,
1988, art. 225).

Em seu paragrafo primeiro, fica claro o papel do Estado enquanto principal
agente responsavel por garantir tal direito e sua obrigacdo na efetividade dele.
Distribuidos em incisos que vao até o de numero VII, dentre algumas obrigagdes,
determinam que a preservagdo, promogédo, exigéncia de estudos e controle, séo
claramente definidos e estabelecidos como dever desse agente maior. Ainda nos
paragrafos 2° e 3°, as normas determinam sobre a fiscalizagdo e punicao para os que
descumprirem tais determinag¢des. No paragrafo 4°, fica evidente a importancia do
reconhecimento da Floresta Amazoénica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira, assegurando a seus sujeitos condi¢des
bastante especificas. Ja o paragrafo 5° trata das terras devolutas e das acgdes
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discriminatorias, necessarias a protecdo dos ecossistemas naturais. Enquanto o
paragrafo 6° versa sobre a energia nuclear e os devidos cuidados de suas areas de
instalagoes.

Numa resolugdo de duas décadas atras, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), de numero 306/2002, tratou de uma definicdo para o meio
ambiente, para o qual este se trata do [...] “conjunto de condi¢des, leis, influéncia e
interacbes de ordem fisica, quimica, bioldgica, social, cultural e urbanistica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (Brasil, 2002).

Nessa definicdo mais recente, percebe-se o incremento de uma maior
abrangéncia conceitual, evidenciando as variaveis possiveis para analise do meio
ambiente, o que por sua vez exigia uma maior especificagdo ou criagcdo de
instrumentos voltados para setores especificos do uso dos recursos naturais, o que ja
demonstrava certa necessidade de maior preocupacgao, ainda que nao sendo um
consenso das sociedades.

Nesse contexto, os recursos hidricos também passam a contar com um
conjunto de leis, resolugdes, ou mesmo 6rgaos publicos voltados para o cuidado do
uso de recursos hidricos. Exemplo disso sao: o Sistema Nacional de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos (SINGREH), instituido pela lei de numero 9.433/1997, a qual
versa sobre a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH), e ainda a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). Ainda nesse mesmo conjunto de leis voltadas ao meio
ambiente, existem o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA).

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) foi
instituido pela Lei n° 9.433/1997, conhecida como Lei das Aguas, e tem como objetivo
principal implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos, garantindo a gestéao
integrada, descentralizada e participativa da agua no Brasil.

O SINGREH é composto pelo Conselho Nacional do Recursos Hidricos
(CNRH), que é o 6rgao superior e responsavel pelas diretrizes nacionais para a
politica de recursos hidricos; a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) conta com
entidades executivas que operam como instrumentos técnicos e financeiros da
gestdo, semelhantes a “agéncias reguladoras” das bacias; os Comités de Bacia
Hidrografica (CBH), que por sua vez, sado foruns participativos com representantes do
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poder publico, usuarios da agua e sociedade civil. Esses comités discutem e decidem
sobre o0 uso da agua em suas respectivas bacias; em acgao integrada 6rgaos dos
governos federal, estaduais e do Distrito Federal - que atuam no planejamento,
regulagéo, fiscalizacdo e controle dos recursos hidricos. Por fim, Sistema de
Informagdes sobre Recursos Hidricos (SIRH), em resumo, € um banco de dados
publico e acessivel com informagdes técnicas, sociais e ambientais para subsidiar
decisdes na area.

Dessa forma, sdo objetivos principais do Sistema Nacional dos Recursos
Hidricos: assegurar o uso sustentavel dos recursos hidricos; a prevencédo e defesa
contra eventos criticos (como secas e enchentes); promover a utilizagao racional e
integrada da agua, com vistas ao desenvolvimento sustentavel.

Em consonéancia com o SINGREH, o estado da Bahia apoia-se no Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, criado pela Lei Estadual n°® 7.354/1998. Reorganizado
pela Lei n° 11.612/2009, ele trouxe mudangas que ampliaram a participagéo da
sociedade e de diferentes setores econdmicos nas decisdes sobre o0 uso e gestao das
aguas. Novidade apontada nessa reorganizagao foi a fungdo de implementacao de
regimes especiais em situagdes criticas.

Em estudos sobre a governanga das aguas na Bahia, Cerqueira (2017) aponta
que desde 2006, ano da criagdo do primeiro comité de bacias no estado, até o
presente momento (2025), a Bahia apresenta apenas a criagao de apenas 14 comités
de bacias em detrimento das 26 Regifes de Planejamento de Gestdo de Aguas
(RPGAS). Houve ainda a elaborag&o de 9 planos de bacia, sem a institucionalizagao
de cobranga em nenhum dos comités.

E bem verdade que o estado da Bahia aponta acdes afirmativas dos comités.
Isso se da principalmente através das Agéncias de Bacias Hidrograficas, que
funcionam como os bragos executivos deles, para o manejo sustentavel da agua das
comunidades em periodos de estiagem no semiarido baiano (Bahia, 2024). No
entanto, Cerqueira (2017), como Matos e Pereira (2012), apontam baixa atuagao dos
comités nas 14 bacias ja implementadas e destacam ainda a baixissima adeséao,
especialmente no que tange a participagao popular. Os autores destacam, ainda, uma
centralidade na tomada de decisdes, materializada na atuagcdo do INEMA. Cerqueira
(2017) conclui que o INEMA ¢é o protagonista, os representantes da sociedade civil
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sao meros coadjuvantes nos espacos de debates, que sdo os comités de bacia. Estes
sdo apenas espacos figurativos e esvaziados de poder.

Para o alcance dos objetivos citados anteriormente, a gestdo dos recursos
hidricos no Brasil baseia-se em instrumentos como: outorga de uso da agua, cobranga
pelo uso da agua; enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso, planos de
recursos hidricos e o valioso, e ndo menos importante, sistema de informacgdes.

Reconhece-se, assim, o papel fundamental do SINGREH como essencial para
garantir que os recursos hidricos sejam usados de forma equilibrada, democratica e
técnica, buscando conciliar demandas sociais, econémicas e ambientais. No entanto,
a aplicagdo de tais iniciativas € alvo de uma enorme gama de estudos que
testemunham as dificuldades da implementacéo de tais politicas, especialmente no
caso das varias demandas envolvidas quando consideradas as bacias hidrograficas
como unidades de gestao hidroterritorial.

Para Pires et al. (2005):

A legislagcéo nacional e os tratados internacionais em relagéo ao uso
da agua, solos e da biodiversidade necessitam ser conhecidos,
regulamentados, aplicados e respeitados em todos os niveis de
governo, por meio de um sistema de gerenciamento agil e dinamico,
na perspectiva de impedir quaisquer tendéncias de deterioracéo
desses recursos naturais (Pires, Santos e Del Prette, 2005, p. 28).

Evidentemente, a existéncia de um sistema legislativo robusto acerca de um
recurso natural, por si sO, ndo garante a qualidade necessaria ao usufruto daquele
mesmo, especialmente nos casos em que o préprio uso ja implica na deterioragao
deste, ou ainda casos em que demandas e conflitos sdo comumente verificados, como
0 caso dos recursos hidricos.

Ao analisar as possibilidades de impactos e ameacas em bacias hidrograficas,
Pires, Santos e Del Prette (2005) elaboraram uma tabela conforme o grau, amplitude
geografica e agente causador deles, conforme apresentado no Quadro 4, que também
sera utilizado como parametro para o diagndstico ambiental da BHRF, visando uma

melhor compreensao do cenario atual:

Quadro 4 - Tipo, grau, amplitude geografica e causas das principais ameagas ambientais
observadas em Bacias Hidrograficas:



TIPO DE

AMEACA
Perda de
biodiversidade,
(ecossistemas,
espécie,
genes).

Perda de
recursos
alimentares
(pescado).

Poluicao das
aguas por
matéria
organica,
nutrientes,
patogenos e
contaminacao
por produtos
toxicos.

GRAU DE
AMECA

Severo (nivel
genético,
principalmente)
/ Irreversivel no
caso de
especies em
extingao).

Severo
/Iminente.
Danos as
populacdes
ribeirinhas que
serao afetadas
em seu unico
meio de
sobrevivéncia.

Severo/
Iminente (tendo
em vista a
expansao das
atividades
urbanas,
industriais e
agricolas na
bacia
hidrografica).

AMPLITUDE

GEOGRAFICA
Toda a bacia
hidrogréfica,
incluindo as aguas
a jusante da
mesma.
Significado
ecoldgico global,
tendo em vista a

riqueza de espécies

endémicas nos

tropicos, e a falta de

conhecimento
cientifico.

Toda a bacia
hidrografica,
incluindo as aguas
a jusante da
mesma.
Significado social e
ecolégico regional.

Toda a bacia
hidrografica,
incluindo as aguas
a jusante da
mesma.
Significado social e
ecoldgico regional.

CAUSAS

PRINCIPAIS
Desmatamento
para fins
agricolas/pecuarios
em areas de alta
biodiversidade.
Sobrepesca.
Turismo
desordenado.
Metais pesados e
outros produtos
toxicos, derivados
de atividades
industriais e
minerais. Outras
substancias
toxicas, derivados
de biocidas
utilizadas na
agricultura.
Derivados de
biocida utilizados
na agricultura.
Comércio ilegal de
animais e produtos
derivados.
Crescimento
desordenado da
malha urbana.
Falta de
saneamento
basico.
Crescimento das
areas de cultivo
com cultura
tecnificada.
Crescimento
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Fonte: Pires, Santos e Del Prette, 2005, p. 29.

Uma analise do Quadro 4 nos permite concluir que os implicadores da
qualidade ambiental nem sempre estdo diretamente ligados apenas aos corpos
hidricos, podendo estes serem causados por atividades desenvolvidas as margens do
curso principal, bem como de seus afluentes, ou ainda de subafluentes, que compdem
a rede de drenagem.

Segundo Oliveira (2005), por muito tempo argumentou-se que a descri¢cao e a
definicdo da qualidade dos ambientes aquaticos ndo precisavam se estender além
das margens dos rios e lagos. No entanto, com a adogao de bacias hidrograficas como
unidade de planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, e a implementagao
de politicas ambientais, houve a necessidade da ampliacdo do entendimento da
importancia dos hidroterritérios como unidade para gestédo e planejamento, tendo por
referéncia a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em seus diversos dispositivos,
especialmente no tangente a descentralizagdo de decisodes.

Ainda segundo Oliveira (2005):

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelece que os recursos
arrecadados através da cobranga pelo uso da agua deverdo ser
destinados a implementacdo de medidas de prote¢do e recuperagao
de bacias hidrograficas e mananciais em todo o pais. Dois problemas
devem ser priorizados: a seca no Nordeste brasileiro e a polui¢do das
aguas, especialmente nos grandes centros urbanos. Obviamente que
o0 conhecimento gerado pelas pesquisas limnolégicas sera
imprescindivel para a manutengcdo, ndo apenas dos atributos dos
corpos d’agua que garantam quantidade e qualidade da agua para as
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atividades humanas, mas na ampliagdo desse horizonte, incluindo a
preservacdo da vida aquatica, em toda a sua diversidade.
Prescindimos, pois, da mudanga da visdo, que ainda prevalece na lei
e na politica dela derivada, de um angulo antropocéntrico e utilitarista,
para outro mais solidario com a vida em geral (Oliveira, 2005, p. 132).

Segundo estudos de Lorandi e Cangado (2005), “o viés econémico aliado a um
modelo de crescimento nao controlado e a falta de planejamento das agbes antrépicas
se mostra como o fator preponderante da ocorréncia da maioria dos problemas
ambientais”. Se pensarmos que toda atividade econbmica instalada numa
determinada bacia se utiliza das condi¢cdes de disponibilidade de recursos naturais,
especialmente os hidricos, para sua operagao, os impactos ambientais incidirdo de
modo direto ou indiretamente nessa mesma. Tal condi¢do tem sido muito comum nos
diversos e possiveis usos da agua em todo o territério nacional, a exemplo, do
municipio de Rio de Contas, que ja utiliza inclusive rios localizados fora dos limites
municipais para suprir seus déficits.

Desse modo, garantir que politicas ambientais sejam implementadas, que
sejam ouvidos todos os sujeitos envolvidos, direta e indiretamente, € um passo
importante para gestdo e planejamento em bacias hidrograficas. Especialmente em
momentos como o atual, onde projetos de lei no pais, pdem em situacdo de ameacga
a desconstrugdo do licenciamento ambiental. Ha de se reconhecer, sim, a
necessidade de atualizar as leis que regulam o uso do meio ambiente, porém sem o
sucateamento das leis ja existentes. E mais, a conscientizagdo de todos os usuarios
em diferentes escalas espaciais, o entendimento de que toda parcela do espaco

modificado, ou mal utilizado, implica no funcionamento do todo.

4.5 Legislagdo Ambiental e a Area de Protegdo Ambiental da Serra do Barbado

Uma Area de Protecdo Ambiental (APA) é um tipo de unidade de conservagdo
(UC) que tem o seu conjunto paisagistico reconhecido de extrema importancia na
salvaguarda de Patriménio Natural, e que contribui de algum modo para a realizagéo
de estudos de natureza cientifica, cultural e econémica. No caso brasileiro, a primeira
UC surge no ano de 1937, o Parque Nacional de lItatiaia, no Rio de Janeiro, tendo

como referéncia o de Yellowstone, de 1872, nos Estados Unidos.
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O estado da Bahia conta atualmente com 32 APA’s, sendo a Unidade Federativa
com maior numero de UC’s de vaérias classes, contando com uma diversidade de
feicOes fisiograficas e condicionando aspectos de multiplos interesses.

A APA da Serra do Barbado insere-se nesse contexto, tendo sido criada com
base na Lei Federal de n° 6.902, de 27 de abril de 1981 (Centro de Recursos
Ambientais, CRA, 1996), e sendo tombada pelo decreto estadual n°® 2183 em 05 de
junho de 1993 (Silva, 2014). Esta unidade é formada por territérios pertencentes aos
municipios de Rio de Contas, Abaira, Piata, Rio do Pires, Erico Cardoso e Jussiape,
conforme a Figura 7, que mostra o mapa da APA mencionada.

A APA da Serra do Barbado, possui, a particularidade de que esses municipios,
compuseram no periodo colonial, parte do imenso territério das Minas de Rio de
Contas, que em 1724 compreendia a regiao de Seabra (antigo Coch6 do Pega) a
norte, Itacaré, antiga Barra do Rio de Contas, a leste, e a regido do atual municipio de
Guanambi, situando-se a oeste e ao sul, limitando-se a Arassuahy, atual Minas Novas,
hoje pertencente ao estado de Minas Gerais (Silva, 2014).

Esses municipios compartiiham ainda uma outra peculiaridade: eram
conectados pela antiga Estrada Real (século XVIl), de grande importancia para a
dindmica territorial do periodo colonial, e por onde, além do ouro, circulavam
mercadorias, mao-de-obra, gado por trechos de dificil acesso, mas sempre na rota
aurifera-diamantina. Era conectada com o litoral e Minas Gerais, portanto, no proprio
territério baiano ela era dividida por trechos: trecho Diamantino ligava Lengdbis,
Andarai, Mucugé até o litoral. Passava por Rio de Contas, Livramento de Nossa
Senhora e descia para o Recdncavo, alcancando Cachoeira e, dai, Salvador. Trecho
do Ouro de Jacobina, partia da regiao aurifera de Jacobina, cruzava o sertao e se unia
a outros caminhos rumo a Salvador. E o importante trecho do gado, que ligava areas
de criagdo bovina do sertdo (como Caetité e Bom Jesus da Lapa) as feiras e portos.

O Mapa 3 traz os limites da APA da Serra do Barbado, e os municipios que

juntamente com Rio de Contas tem seus territérios ocupados pela mesma.



Mapa 3 - Localizagao APA da Serra do Barbado.
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Localizados na porgao sul do Territério de Identidade da Chapada Diamantina,
0s seis municipios apresentados, conforme descricdo de Pinheiro (2012), s&o
detentores de grande riqueza da biodiversidade baiana, que por ser tao significativa,
possui um dos maiores recordes mundiais de diversidade de arvores, registrando 454
espécies em um unico hectare.

Os municipios da APA da Serra do Barbado apresentam as seguintes

caracteristicas territoriais e demograficas, que consideramos relevantes demonstrar:

Tabela 1 - Dados dos Municipios da APA da Serra do Barbado

MUNICIPIOS — APA SERRA DO BARBADO

Area Territorial (km?) % da APA  Populagao (2022)
Abaira 530,500 20,36 7.301
Erico Cardoso 735,249 4,28 10.604
Jussiape 589,763 4,20 7.379
Piata 897,563 20,76 20.859
Rio de Contas 1.115,252 34,04 13.184
Rio do Pires 656,223 16,56 10.497

Fonte: QGIS, IBGE, (2025)

No conjunto dos seis municipios formadores da APA da Serra do Barbado, tem
como delimitadores, quase em suas totalidades de entorno, um conjunto de serras,
onde a dinamica dos recursos hidricos esta relacionada com o relevo, e cérregos,
riachos correm em profusao, principalmente na estagéo chuvosa. Para o CRA (1996),
esse relevo torna o uso dos recursos hidricos dentro da APA bastante rarefeito, por
ser uma regiao de baixa ocupag¢ao onde a pequena agricultura ndo encontra solos
para grandes empreendimentos.

Silva (2014), ao elaborar um estudo sobre os empecilhos e viabilidades da

referida APA, destaca que

[...] a agricultura familiar, principalmente de subsisténcia,
particularmente na regido do entorno das serras, area de transi¢cao
cerrado-caatinga, com o estabelecimento de minifundios que
produziam em suas pequenas agroindustrias derivados de cana de
agucar, derivados de mandioca, culturas de subsisténcia para
mantimentos basicos, como milho, feijao, arroz, e alguma pecuaria
bovina em regime de fundo de pasto. E necessario registrar que nas
regides de maior altitude, onde antigamente se lavravam ouro, as
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culturas mais adaptadas eram antigas culturas portuguesas trazidas
pelos bandeirantes paulistas como o cultivo do marmelo e de cereais
europeus como o trigo, o centeio e a aveia, sendo substituidas em
meados do século XX pela cultura cafeeira (Silva, 2014, p. 23).

E nesse contexto que se da a analise do uso e ocupagdo dos solos nas areas
pertencentes a APA da Serra do Barbado, no distrito de Arapiranga, especialmente
nas areas das nascentes do Rio das Furnas, onde a utilizagdo das aguas, aliada a
exploragéo das terras do alto curso, proximas a nascente, ja nos limites estipulados
na implantagdo e reconhecimento para uso nao indicado, implica no agravamento da
dindmica do rio.

Silva (2014) assinala que ano de 2002, por ocasido da segunda etapa do
Programa de Desenvolvimento do Turismo (PRODETUR) do Governo da Bahia, foi
elaborado e aprovado o Zoneamento Ecoldgico e Econdmico (ZEE) da APA Serra do
Barbado, em forma de Resolugdo aprovada pelo CEPRAM (Conselho Estadual do
Meio Ambiente), inscrita sob o numero 2.945, publicada em 22 de fevereiro, e que
definia suas zonas e as atividades possiveis de serem realizadas, bem como os limites
que cada zona abrangia.

O zoneamento da APA resultou em: Zona de Vida Silvestre (ZVS), Zona de
Protecao Rigorosa (ZPR), Zona de Proteg¢ao Visual (ZPV), Zona de Agricultura e
Pecuaria (ZAG), Zona de Ocupacéo Controlada (ZOC); Nucleo Urbano Consolidado
(NUC), e Zona de Vocagao Turistica (ZVT).

Destaca-se também a necessidade de atualizagao nos conceitos e identificacao
dos 6rgaos competentes e responsaveis pela criagao, implantagéo e gestdo dessas
UC'’s. Pinheiro (2012), ao analisar os mecanismos das UC’s no Brasil, observa que se
estavam focados somente na ZPS, no entanto, salienta que ha de se considerar,
agora, normas de uso de acordo com as condigdes locais bidticas, geoldgicas,
urbanisticas, agropastoris, extrativistas, culturais e outras, além de normas para
projetos de urbanizacgéo, que, por inexisténcia anterior, dificultavam atingir os objetivos
da APA.

Quanto ao zoneamento, contemplam a BHRF as do tipo ZAG, facilmente
identificada nos processos de ocupacao, ainda nas terras de menor aclive, inclusive
com cultivos irrigados de manga e maracuja, além da cana de agucar, milho, feijao e

pecuaria de pequeno porte. Ja a ZPV apresentam algum grau de ocupacgao, que por
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sua vez da acesso as ZPR, onde o Rio das Furnas apresenta dinamica menos
alterada. Porém é nesta zona que facilmente se observa canalizagéo de fluxos de
escoamento superficial para irrigacao (Fotografias 1 e 2). Segundo Silva (2014), as
ZPV permitem algum grau de ocupacdo, desde que seja por comunidades
agroecologicas, inclusive, nas normativas se prever a proibigao de uso de agrotéxicos

em lavouras.

Fotografia 1 - Canais para irrigagéo por gravidade, ZPR.

o

(1aZ1250 Areb 370 e SR
Fonte: OLIVEIRA, I. A., Junho de 2025.
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Ja em seus levantamentos, o CRA (1996) destaca que a APA da Serra do
Barbado apresenta enorme variacdo da fitofisionomia ambiental, e que é parte
integrante do singular complexo de ecossistemas da Chapada Diamantina e guarda
caracteristicas especificas devido as condigdes climatologicas, geomorfologicas, dos
solos, da drenagem, das a¢gdes do homem, dentre outros fatores, merecendo por isso,
maior controle de usos de suas terras.

No entanto, a existéncia de leis especificas ndo garante o pleno funcionamento
de unidades de conservagado, uma vez que a constatacao de ataques a essa APA é
muito comum, especialmente os relativos & reincidéncia de casos de incéndios. E
nesse sentido que Silva (2014), ao analisar a APA da Serra do Barbado, enfatiza que
cabe ao Estado intervir, assumir seu papel no desenho de gestao de politicas publicas,
tomadas de decisdo, inclusive nos territorios que decidiu, seja por qual motivo,
proteger. E necessario enquanto acdo reguladora, sob pena de lei, se comprometer &
sustentabilidade em longo prazo, pois a dinamica econémica € habitual em promover
a degradacado ambiental, a concentragdo dos beneficios sociais e a concentragao
espacial da riqueza, o que atinge profundamente a questdo da politica territorial
equilibrada, com a qual tem-se buscado consolidar politicas publicas na ultima

década.
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5 PANORAMA SOCIOAMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS
FURNAS

A Bacia Hidrografica do Rio das Furnas (BHRF) localiza-se inteiramente no
municipio de Rio de Contas, regido centro-sul da Bahia, integrada ao Territério de
Identidade da Chapada Diamantina. Em seu percurso, o rio é alimentado por

pequenos cursos d’agua que se originam nos distritos da sede municipal.

5.1 Aspectos fisicos: os condicionantes da paisagem e o hidroterritério

A area cartesiana da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas (BHRF) corresponde
a 401,1 km?, valor que representa aproximadamente 36% da area territorial do
municipio de Rio de Contas, estimada em 1.115,252 km? (IBGE, 2024). Esse dado
evidencia a expressiva participacado da bacia na configuracao espacial do municipio,
reforcando sua relevancia tanto para o ordenamento territorial quanto para os estudos
ambientais e hidrologicos da regido.

A BHRF possui uma estrutura geoldgica dividida em duas grandes provincias:
Craton do Sao Francisco e a Cobertura Cenozoica, que também coincide com as
unidades geomorfoldgicas presentes na bacia, como sera demonstrado mais adiante.
Na Figura 10, estado representadas tanto a Formagédo Cenozdica Superficial, quanto
os terrenos pertencentes a Provincia Sao Francisco.

Desse modo, 57,1 km? estdo estruturados na Cobertura Cenozoica, quase
coincidindo com o setor identificado como baixo curso, e 344 km? sdo ocupados pela
Provincia do S&o Francisco, onde se encontram delimitados o alto e médio curso.

O Craton do Sao Francisco € uma provincia geoldgica localizada no leste do
Brasil, abrangendo partes dos estados da Bahia, Sergipe e Minas Gerais. Segundo o
Projeto Radam Brasil (1980), a formagéo € caracterizada por apresentar rochas
arqueanas e paleoproterozoicas com idades superiores a 2,5 bilhdes de anos,
presencga de terrenos granito-gnaissicos e greenstone belts, de composigao historico-
geoldgica complexa e que envolvem eventos de formagao de crosta, deformacéao e

metamorfismo. Reforgcando esse conceito, Barbosa et al. (2003, p. 3) argumentam
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ainda que esta € a mais bem exposta e estudada unidade tecténica do embasamento
da plataforma sul-americana.

Para Ross (2006, p. 71), a plataforma do Craton do Sao Francisco, ao adentrar
o territério da Bahia, “é de dificil delimitag&o, pois uma parte encontra-se parcialmente
encoberta por sedimentagdo antiga e as extremidades confundem-se com as areas
dos cinturdes orogénicos que a margeiam”. Tendo por base o levantamento de
Barbosa et al. (2003), no qual, o Craton é truncado por um rift abortado, orientado
segundo N - S, e no qual se depositaram os protolitos dos Supergrupos Espinhaco
(Mesoproterozoico) e Sao Francisco (Neoproterozdico).

Nos dominios regionais do Supergrupo Espinhago, Serras da Borda Ocidental
sdo notados (Barbosa, 2003), e estao inseridas no grande contexto das formagdes
tipicas da Chapada Diamantina, formando uma das paisagens mais emblematicas e
impressionantes do interior da Bahia. Este conjunto de serras faz parte do complexo
geoldgico que caracteriza a propria Chapada Diamantina, uma regido de altitudes
elevadas e relevo acidentado, famosa por sua biodiversidade, geodiversidade e
importancia histérica. A borda ocidental da Chapada €, ainda, marcada por
escarpamentos e serras imponentes, um dos aspectos mais marcantes do relevo da
regiao.

Quanto a Cobertura Cenozoica, este € um termo geoldgico que se refere as
rochas sedimentares e depdsitos recentes que cobrem grande parte da superficie
terrestre, formados durante o periodo Cenozoico, evento esse iniciado desde os
ultimos 66 milhdes de anos. Segundo o Projeto Radam Brasil, desenvolvido pelo IBGE
nas décadas de 1970-80, embora tenha focalizado especial atengdo a cobertura
vegetal, solos, relevo e uso da terra, também se indicou que as areas de ocorréncia
de sedimentos superficiais, incluindo depdsitos cenozoicos recentes, sao
caracteristicos desta provincia.

Sobre a importancia da Cobertura Cenozoica para o entendimento dos cenarios

sistémicos atuais, Souza et al. (2005) diz que:

Mesmo que atualmente esteja presente apenas por manchas
residuais, esparsas e de dificil correlagdo espacial e/ou cronolégica,
ela representa, provavelmente, o melhor meio para reencontrar o elo
perdido entre os contextos geomorfolégicos do final do Mesozdico e
do Cenozdico, e desvendar o papel da tectbnica na evolugao
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geomorfolégica diferenciada das diversas partes do Brasil Oriental,
durante o Cenozdico (Souza et al., 2005, p. 218).

Segundo levantamentos do Radam Brasil entre os anos de 1970-1985, estas
coberturas configuram as Planicies fluviais associadas as drenagens principais. Elas
sdo coberturas detrito-lateriticas sobre o embasamento e formag¢des mais antigas,
com presenga de terragos fluviais e planicies aluviais recentes. Ao analisar a presenga
destas no interior do estado da Bahia, constatou-se que suas ocorréncias se dao
isoladas em areas de chapadas ou relevos tabulares residuais. Sua presenca no mapa
geoldgico da Bacia do Rio Furnas, esta associada aos desgastes erosivos da propria
estrutura do Craton do Sao Francisco.

Em relativo as formacgbdes nos limites da BHRF, foram encontradas seis
diferentes formagdes, identificadas como: Gavido Migmatitos, Rio dos Remédios,
Ouricuri do Ouro, Lagoa de Dentro e Cobertura detrito-lateriticas ferruginosas, sendo
esta ultima, a de maior ocorréncia no territorio de estudo, segundo dados da CBPM
(2003), conforme o Mapa 4.

As Coberturas detrito-lateriticas presentes na area de estudo correspondem as
Formacdes Superficiais Cenozoicas, com idade atribuida ao Quaternario e Holoceno
(<0,01 Ma). Essas unidades sdo compostas predominantemente por depodsitos
arenosos, contendo niveis subordinados de argila e cascalho, além de crostas
lateriticas bem desenvolvidas. Tais caracteristicas indicam processos de
intemperismo intenso e retrabalhamento sedimentar em ambientes tropicais. No
contexto da BHRF, essas coberturas ocorrem em trés pequenas manchas distribuidas
de forma pontual, geralmente associadas a areas de relevo suave e drenagem pouco
incisiva que favorecem o acumulo de materiais residuais e coluviais.

A Formacéao Lagoa de Dentro, pertencente ao Grupo Paraguacgu, situada nas
porcoes sul e sudoeste da BHRF, se destaca por sua relevancia na reconstrucao da
histéria geodinédmica regional, conforme apontado pelo CPRM (2010). Essa
importancia se evidencia especialmente no contexto da evolugdo do Supergrupo
Espinhagco, ao qual a formacgado esta vinculada. Litologicamente, € composta
predominantemente por metarenitos de origem edlica, intercalados com niveis
metapeliticos, o que indica ambientes deposicionais associados a sistemas desérticos

ou semiaridos com episoddios de sedimentacéo fina em condicdes mais estaveis.
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No extremo do alto curso da bacia, compondo os limites dos divisores de agua
desta, encontra-se a formagao Ouricuri do Ouro, importante formagao geolégica que
integra o Grupo Paraguacu, pertencente ao Supergrupo Espinhaco, que também esta
integrado a regido da Chapada Diamantina (CPRM, 2010) em forma de
metaconglomerados polimitico e quartizito. Segundo Silva (1994), esta € uma das
formacbes que ajudam a reconstruir a histéria geodindmica do Craton do Sao
Francisco.

Entre as formagdes ja mencionadas, destaca-se a Formagdo Rio dos
Remédios, que também integra o Grupo Paraguacgu e coincide com o trecho do alto e
médio curso da BHRF. Essa formagao pertence ao Supergrupo Espinhaco e é
caracterizada pela presenga de metaconglomerados e metarenitos, evidenciando
deposigao fluvial por sistemas de alta energia (CPRM, 2010). Do ponto de vista
litolégico, seu arcabougo € composto por metarriolitos, metadacitos e matarriodacitos,
frequentemente porfiriticos, geralmente xistificados, com composicao calcialcalina de
alto teor de potassio (K) e natureza peraluminosa. As idades isotopicas obtidas por U-
Pb indicam dois eventos distintos: um paleoproterozdico entre 1746—-1724 Ma e outro
neoproterozoico em torno de 540 Ma.

Proximo ao exutério da BHRF, em uma area reduzida da litoestratigrafia
regional, aflora a Formagao Greenstone Belt de Brumado. Segundo Varjao e Leal
(2019), essa unidade é composta por uma associacédo de rochas que revelam um
ambiente deposicional carbonatico, possivelmente marinho raso, marcado pela
atuacdo de processos quimicos e biolégicos. Sua composi¢cdo litoldgica inclui
metakomatiitos, metabasalto tleitico, metavulcanitos félsicos de carater calci-alcalino,
além de formacgoes ferriferas e magnesiferas, metachert, quartzito e marmore. Essa
diversidade mineraldgica e geoquimica confere a formagao um papel significativo na
compreensao da evolugdo tectbnica e sedimentar do Craton do S&o Francisco,

especialmente no contexto arqueano a paleoproterozoico.



Mapa 4 — Litoestratigrafia Geoldgica: Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Litoestratigrafia Geol6gica: Bacia Hidrogréfica do Rio das Furnas - 2025.
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A ocorréncia do ortognaisse migmatitico
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tonalitico-trondhjemitico-

granodiotitico, pertencentes ao Complexo Gavido, que aflora na regiao

correspondente ao baixo curso da BHRF, contém enclaves maficos e ultramaficos.

Essa unidade representa um embasamento arqueano a paleoproterozoico de grande

importancia geotectonica. As margens dessa porgdo da bacia sdo amplamente

utilizadas para atividades agropecuarias de pequeno porte, com destaque para a
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agricultura familiar e a criagcao extensiva de animais, aproveitando os solos derivados
do intemperismo desses litotipos.

Desse modo, BHRF apresenta uma notavel diversidade litoestratigrafica que se
reflete diretamente na variedade de paisagens, na dinamica da rede de drenagem e
na complexidade geoldgica regional. As formagdes que compdem essa bacia
abrangem desde unidades arqueanas, como o Complexo Gavidao — formado por
ortognaisses migmatiticos tonalitico-trondhjemitico-granodioriticos com enclaves
maficos e ultramaficos — até coberturas superficiais cenozoicas.

No médio curso da bacia, destacam-se formagdes do Supergrupo Espinhago e
do Grupo Paraguagu, como a Formacdo Rio dos Remédios, composta por
metaconglomerados e metarenitos que indicam ambientes fluviais de alta energia. Ja
a Formacgao Lagoa de Dentro, também vinculada ao Espinhago, é marcada por
metarenitos eolicos com niveis metapeliticos, revelando paisagens de origem
desértica ou semiarida. Essas unidades contribuem para a compartimentacéo
geomorfolégica da bacia, alternando entre serras, pediplanos e vales encaixados.

No setor sul, o Greenstone Belt de Brumado aparece em menor extensao,
préximo ao exutério da bacia, com rochas como metakomatiitos, metabasalto tleitico,
metavulcanitos félsicos calci-alcalinos, formacbes ferriferas e magnesiferas,
metachert, quartzito e marmore. Essa formacao é relevante para o entendimento da
evolugao do Craton do Sao Francisco e adiciona complexidade a paisagem local.

A diversidade litolégica influencia diretamente a rede de drenagem da BHRF,
com trechos encaixados em rochas resistentes, como os gnaisses e quartzitos, e
outros mais abertos em areas de metassedimentos e coberturas recentes. Essa
variagao condiciona o padrao de escoamento, a formagao de nascentes, a infiltracao
e 0 uso do solo, especialmente nas margens do baixo curso, onde predominam
atividades agropecuarias de pequeno porte, ilustrando bem a complexidade
fisiogeografica tipica do Territorio de lIdentidade da Chapada Diamantina. A Imagem

1, ilustra um recorte onde encontra-se a BHRF.
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Imagem 1 - Modelagem 3D das Unidades Geomorfoldgicas — 2024

Modelagem 3D: Imagem de Satélite x Unidades Geomorfoldgicas -2024
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Esse modelo 3D visa ilustrar a localizagdo da BHRF no grande contexto do
Territorio de Identidade da Chapada Diamantina e ilustra como pequenas porgdes do
territério de cada municipio apresenta uma diversidade paisagistica que condicionou
e tem condicionado processos bastante peculiares de suas ocupacdes e
desenvolvimento socioecondmico, etc.

As feicdes geomorfolégicas especificas da Bacia do Rio das Furnas estdo no

Mapa 5, conforme pode-se observar.

Mapa 5 - Unidades Geomorfoldgicas da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Unidades Geomorfolégicas: Bacia Hidrografica do Rio das Furnas - 2025.
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A formacao Pediplano do Alto-Médio Rio de Contas é uma superficie
geomorfolégica tipica do grande conjunto Pediplanos do Brasil Central, também
presente no sertdo nordestino e em algumas areas do interior do Centro-Oeste. Ela é
um tipo de terreno plano ou suavemente ondulado, formado principalmente por
processos de erosdo e desgaste das rochas ao longo de milhdes de anos, resultando
numa paisagem modelada pela atuagao de elementos como clima, agao da agua,
ventos e a propria estrutura geoldgica da regido. Segundo levantamentos de Passos
e Bigarella (2006), os pediplanos constituem superficies de baixo relevo
interrompidas, ocasionalmente, por elevacgdes residuais, os inselbergs.

As feicbes deste tipo de relevo sao originadas a partir de um processo geolégico
denominado pediplanizagdo, que é o desgaste gradual de uma area montanhosa até
sua transformag¢ao em uma superficie plana ou suavemente ondulada. Segundo Vale
e Rios (2016), o desenvolvimento das dissecag¢des que resultam nas formas presentes
nos pediplanos sertanejos do semiarido brasileiro € acentuadamente marcada por
uma sucessao de climas, ora umidos, ora secos. Os relevos evoluiram também por
meio de dindmicas contrastantes — de dissecacao fluvial e pedogénese, ou dindmicas
de pedimentagao.

Esses processos sao responsaveis pelas principais formagdes presentes nos
planaltos em cinturdes orogénicos, resultantes de dobramentos. No caso da Bahia,
eles encontram-se estruturados no grande conjunto cinturdo Atlantico leste, que
segundo Ross (2006, p. 57) estdo associadas a residuos de estruturas dobradas
intensamente, atacadas por processos erosivos.

Segundo Bigarella et al. (1978), esses remanescentes de antigos relevos mais
elevados, que os arredores foram erodidos e aplainados ao longo do tempo, séo
normalmente compostos por granito, gnaisse ou quartzito, materiais mais resistentes
a intemperizagao quimica e fisica. Destacam-se individualmente como ilhas rochosas
em um "mar" de superficie mais plana — dai o nome do termo, que em alemao
significa "montanha-ilha" (Insel = ilha; Berg = monte). Embora comuns em areas
semiaridas, Bigarella (1978) também associa suas origens a processos tropicais de
intemperismo profundo seguido por eroséo diferencial, o que reforga a importancia

dos paleoclimas na configuragdo da paisagem atual.
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Embora a paisagem da Chapada Diamantina seja dominada por rochas
sedimentares como arenitos, pelitos e conglomerados, toda essa sequéncia repousa
sobre um embasamento cristalino que faz parte do Craton do Sao Francisco, formado
por rochas pré-cambrianas: gnaisses, granitos e migmatitos, tipicas de materiais
erodidos na formacdo dos pediplanos presentes no Territério de Identidade.
Consequentemente, os solos derivados dessas rochas sdo rasos, pedregosos, e
bastante suscetiveis a erosao.

Para Oliveira Junior (2022), o intemperismo representa uma condicdo em que
a rocha e seus minerais estdo em condicbes adversas aquelas em que foram
formadas, logo sdo muito suscetiveis a alteragcdo. E nessa alteracdo, os minerais e
rochas dao origem a diferentes tipos de solo. Estes, por sua vez, dependem de cinco
fatores basicos que condicionam os processos de origem e as caracteristicas, a saber:
clima, relevo, organismos, material de origem e o tempo cronolégico (Curi et al., 1993).

Ao descreverem a pedogénese, Teixeira et al. (2009) destacam que esse

processo envolve sempre modificagdes que ocorrem:

[...] quando as modifica¢des causadas nas rochas pelo intemperismo,
além de serem quimicas e mineraldgicas, tornam-se sobretudo
estruturais, com importante organizagéo e transferéncia dos minerais
formadores do solo — principalmente argilominerais e oxi-hidroxidos de
ferro e de aluminio — entre os niveis superiores do manto de alteracao.
Ai desempenham papel fundamental a fauna e a flora do solo que, ao
realizarem suas fungdes vitais, modificam e movimentam enormes
quantidade de material, mantendo o solo aerado e renovado em sua
parte mais superficial (Teixeira, et al., 2009, p. 141).

Dessa dinamica, resulta formacao dos diferentes tipos de solos, dependendo
intimamente do clima, o relevo, a rocha matriz, o tempo de exposi¢céo e a agao dos
organismos vivos, que apresentam, dentre varios atributos, variagbes de
profundidade, por exemplo. Em regides de clima umido, predominam solos mais
profundos e lixiviados, enquanto em areas secas, 0s solos tendem a ser mais rasos e
ricos em sais. Assim, essa interagdo entre processos naturais e tempo gera uma
ampla diversidade de classes de solos, com variagdbes marcantes tanto na
composi¢ao, quanto na profundidade, que pode ir desde poucos centimetros até

varios metros, dependendo das condi¢des locais.
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Com base na classificagdo do IBGE (2015), apresentada na Tabela 2, foram

considerados os dados relativos a profundidade dos solos.

Tabela 2 - Classes de profundidade do solo

CLASSES DE PROFUNDIDADE PROFUNDIDADE DO SOLO (cm)

Raso <50
Pouco profundo 51a100
Profundo 101 a 200
Muito profundo > 200

Fonte: IBGE (2015, p. 117).

Na BHRF foram identificadas quatro classes de solos: Argissolo Vermelho
(PVe), Latossolo Amarelo (LAd), Latossolo Vermelho (LEv) e Neossolo Litélico (RLd),

conforme demonstra no Mapa 6, de pedologia da area de estudo.

Mapa 6 - Pedologia: Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Pedolagia: Bacia Hidrogréfica do Rio das Furnas - 2025.
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A Tabela 3 apresenta um resumo das principais caracteristicas dos tipos

pedoldgicos identificados com base no mapeamento na BHRF:

Tabela 3 - Distribuicdo das classes de solos da Bacia do Rio das Furnas

CARACTERISTCAS DOS SOLOS DA BACIA DO RIO DAS FURNAS

ORDEM SIGLA TEXTURA
Neossolo RLd Argilosa, arenosa
Litolico média e

cascalhenta.
Argiloso PVe Média, argilosa e
Vermelho cascalhenta.
Latossolo LVe Argilosa.
Vermelho
Latossolo LAd Média argilosa.
Amarelo

AREA TOTAL DA BACIA

TIPO DE RELEVO OCORRENCIA
NA BACIA
Forte ondulado, 110 km?
montanhoso e
escarpado
Forte ondulado, com 122,7 km?
afloramentos
rochosos.
Suave ondulado e 167,1 km?
plano.
Plano e suave 1,3 km?
ondulado.
401,1 km?

FONTE: IBGE (2022), Oliveira, I. A., 2025.

A principal classe identificada sao os Latossolos, divididos entre Latossolo

Vermelho e Latossolo Amarelo. Este primeiro ocorre nas areas de menor altitude,

porém ocupando toda a extensdao do curso principal da bacia, e coincide com a

formacdo do Pediplano Alto-Médio Rio de Contas, sobre a Cobertura Cenozoica.

Segundo Lima (2016), estes solos

Séo solos geralmente profundos (1 a 2 m) ou muito profundos (mais
de 2 m), bastante intemperizados (velhos e alterados em relagao a
rocha) e normalmente de baixa fertilidade. Ocupam, usualmente,
relevos mais planos [..]. De maneira geral, sdo muito porosos,
permeaveis, com boa drenagem (ndo tem problemas de excesso de
agua). As cores sao muito variadas (vermelho, amarelo, vermelho
amarelado etc.). (Lima, 2016, p. 11).

Na area de estudo, essa classe de solo € bastante utilizada para diversas

culturas desde os primeiros usos agricolas, bem como onde se estabeleceram os

distritos de Arapiranga e Marcolino Moura, com suas vilas e povoados distribuidos por

todo o percurso do Rio Furnas, influenciando como o elemento condicionante para a

fixagdo das comunidades (ver Fotografia 3). Lima (2016) destaca que, embora n&o

cheguem a ser arenosos, no entanto, os solos sdo mais suscetiveis a eroséo, e esta
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caracteristica esta intimamente ligada aos usos intensivos ou sem o devido

planejamento na bacia.

Fotografia 3 - Cultivo irrigado em Latossolo Vermelho, na Vila de Umbuzeiro dos
Santos, distrito de Arapiranga, Rio de Contas (BA)

13°3247 'S 41744112170

Fonte: Oliveira, |. A. Outubro de 2024.

O Argissolo Vermelho ocorre em area de transigdo entre as maiores e menores
altitudes, sobre a provincia do Craton do Sao Francisco, com altitudes acima dos 680
metros. Santos et al. (2010) destaca que, normalmente ele ocupa relevos
moderadamente declivosos (Fotografia 4), apresentando reduzida capacidade de
reter nutrientes para as plantas e maior risco de eroséo, devido ao menor teor de argila

no horizonte A.

Fotografia 4 - Cultivo irrigado em Argissolo Vermelho, no Povoado de Boa Vista,
distrito de Arapiranga, Rio de Contas (BA)

13"3250 6'S 41°4328.2°0 "

Fonte: Oliveira, I. A. Agosto de024.
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Os Neossolos, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos (2018) estao
divididos em duas classes: Neossolos Litdlicos e Neossolos Regoliticos. Na BHRF
ocorre do tipo Litdlico, resultante da erosdo das rochas formadoras das areas
elevadas da bacia (Fotografias 5 e 6), beirando os 1200 metros de altitude.

Fotografia 5 - Ocupacéao de Neossolo Litdlico, no distrito de Arapiranga

® o

[ ta2rs03s 417462250 4 SEIIS DS
Fonte: Oliveira, I. A. Agosto de 2024.

Segundo Lima (2016), os Neossolos

Sao solos rasos em estagio inicial de evolugdo, apresentando mais
comumente apenas horizonte A sobre o horizonte C ou sobre a rocha
de origem (camada R). Estes solos sao tdo jovens que nao tem
horizonte B. A maioria dos Neossolos possuem pouca espessura
(Neossolos Litdlicos e Neossolos Regoliticos). Porém alguns sdo mais
espessos, especialmente aqueles com elevados teores de areia
(Neossolos Quartzarénicos) ou situados nas margens dos rios
(Neossolos Fluvicos), os quais sdao menos comuns no pais (Lima,
2016, p. 14).

Essa classe de solo é facilmente identificada na Bacia do Rio Furnas, porém,
seu uso para cultivo, se da nas areas das nascentes principais, enquanto nos demais
trechos, tem boa parte ainda ocupada por vegetagao original, sendo estes, ambientes

mais aridos e declivosos, que nas palavras de Lima (2016), podem ser definidos como
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. obstaculos ao uso, podem ser citados o relevo muito declivoso,
pouca espessura e eventual presenga de pedras. Em geral, sdo de
baixa fertilidade quimica natural. Porém, em alguns casos, em fungao
da rocha de origem, podem ter boa fertilidade quimica natural.
Deveriam ser preferencialmente utilizados para preservacao da flora e
fauna, embora seja comum seu uso com pastagens ou
reflorestamentos, principalmente por parte de pequenos proprietarios
rurais (Lima, 2016, p. 16)

Observa-se facilmente a textura caracteristica do Neossolo, onde se percebe
que o material de origem é facilmente relacionado com as rochas matriz, bem como a
relagdo com o relevo declivoso dando pouca profundidade ao mesmo. A Fotografia 6
mostra o uso do Neossolo Litélico nas proximidades da nascente do Rio Furnas.

Fotografia 6 - Ocupacgao de Neossolo Litélico, préximo a area da nascente do Rio
das Furnas

/7173°2'7"275.0's 41°4é'$3,.?"c>. S oy :
Fonte: Oliveira, I. A. Agosto de 2024.

Ainda analisando a Figura 17, é possivel observar tanto o uso do Neossolo
Litélico, bem como o aproveitamento das aguas do Rio das Furnas em sistemas de
irrigacédo, em sua grande maioria com uso de escoamento superficial, embora ja seja
possivel observar também o uso de aspersores em alguns cultivos. No entanto, é
preciso destacar que essas praticas implicam em sérias consequéncias para o
escoamento de agua no leito.

Levantamentos feitos por Ross (2006) dizem que “a setorizagdo é tarefa

preliminar quando se pretende fazer um estudo em geografia fisica em macroescala”.
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Ele ainda cita como exemplo, as zonas climaticas, estas por sua vez, explicam os
grandes biomas e 0os mecanismos principais que regem os processos hidrologicos e
geomorfolégicos. Porém, quando analisadas as paisagens em suas particularidades,
€ possivel a identificagcdo de elementos que, mesmo numa escala muito menor se
comparados aos grandes sistemas, realizam um papel crucial que influenciam a/na
distribuigcdo de espécies, a circulacdo de agua e nutrientes, e até mesmo o microclima
da regiao.

Conforme mencionado em sentido preliminar, a nascente do Rio das Furnas
esta localizada na Serra do Porco Gordo, que faz parte do grande conjunto estrutural
das Serras da Borda Ocidental, juntamente com as Serras do Molhado, Morro do Barro
Vermelho, Serra do Sumidouro, Serra do Rio de Contas, Serra Pedra Branca, Serra
do Caldeirao, Serra do Pildo, Serra da Bananeira e Serra Furna, que estao inseridas
no grande contexto da formagédo Serra do Espinhacgo, caracterizada por Ab’Saber
(1964) e Almeida (1980), como Provincias geoestruturais do Brasil e compartimentos
de relevo de primeira ordem de grandeza, respectivamente, que, funcionando neste
hidroterritério como delimitadores da rede de drenagem da BHRF. E o que se pode

observar no Mapa 7, que mostra as curvas de nivel.



Mapa 7 - Curvas de Nivel: Bacia do Rio das Furnas

Curvas de Nivel: Bacia do Rio das Furnas - 2025.
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Segundo Souza et al. (2005), essas escarpas marginais das grandes bacias
intracratdénicas fanerozodicas, com orientagbes paralelas aquelas herdadas da
Orogénese Brasiliana, explicam a hipotese de uma mobilidade tecténica posterior,
controlando a volumetria topografica a partir da forte anisotropia herdada do Ciclo
Brasiliano. Na regido, tais feicbes sao observadas na organizagdo da bacia,
implicando em padrao de drenagem bastante diverso entre os cursos que compdem
a rede de drenagem.

Sobre a setorizagdo e estudos destas numa bacia hidrografica, Nascimento

(2011) apud Franga (2019) argumenta que:

[...] a vocacgao histérica agropastoril no territério brasileiro aliada as
condigbes climaticas desfavoraveis motivadas pelas consecutivas e
ciclicas secas provocam agravamentos, sobretudo nas éareas de
bacias hidrograficas que apresentam ecodindmica instavel e
criticidade hidrica comprometedora (Nascimento, 2011 apud Franga
2019).

Dai a necessidade de implementagao e consideragcdo do que propde a Politica
Nacional de Recurso Hidricos (PNRH), quando sugere por meio da Lei de n® 9.433
que sejam consideradas as feigdes fisicas, bidticas, demograficas, econémicas,
sociais e culturais das diversas regides do pais nos levantamentos acerca de qualquer
bacia hidrografica em analise. E neste contexto que Franca (2019) destaca que a
ciéncia geografica tem aliado as ferramentas do Geoprocessamento com a geragao
de dados espaciais em busca da representagédo cartografica mais aproximada do
fendmeno natural. Essas representacoes sdo bastantes evidenciadas em estudos
geomorfoldgicos para detalhar a hidrografia de uma bacia, principalmente através de
perfis altitudinais e transversais, perfil longitudinal, geomorfologia, curvas de nivel,
hipsometria, declividade, dentre varias outras informagdes.

Esses subsidios fornecerédo analises detalhadas sobre a situagao real do objeto
estudado, fornecendo inclusive o que Maia e Pinto (2011) identificam como o

“potencial geoambiental”. Para os referidos pesquisadores:

Embora o termo “potencial geoambiental” dé a impressao de forga ou
magnitude, a definicdo é feita a partir do grau de fragilidade de cada
sistema ambiental. Mesmo pautado em uma premissa sintética, o seu
enquadramento nos diagndsticos ambientais se da a partir da variavel
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de maior fragilidade que, combinada as demais, define o grau de
vulnerabilidade do ambiente (Maia; Pinto, 2011, p. 4).

Identificar como se comportam as estruturas hidrolégicas de uma bacia
hidrografica € de suma importéncia, seja como instrumento de gestdo da unidade
espacial, ou mesmo servindo como suporte para planejamento da gestao publica,
principalmente para a tomada de decisdo que vise a antropizagdo delas. Porém,

Carvalho (2020) destaca que

[...] diversas regides do Brasil, as questdes territoriais envolvidas pela
producao social ndo é algo facil, mas pode ser relevante a concepgéo
e para o sucesso do planejamento hidrico. Pois, a bacia hidrogréafica
torna-se o territério materializado dessas acdes e tem-se como diretriz
basica, a articulacdo da gestdo hidrica com a do uso do solo,
trabalhando diretamente com os setores usuarios e com os
planejamentos regional, estadual e nacional (Carvalho, 2020, p. 143).

Visando meios para uma gestado sustentavel, os estudos geomorfologicos tém
por referéncia a compartimentacédo de trés segmentos. Esses sdo denominados de
acordo com o processo principal encontrado. Christofoletti (1980) explica que a
concavidade dos perfis fluviais pode estar associada a trés regimes: parte superior
(alto curso) - area de coleta de agua e erosdo, implicando no entalhamento e
regressao das cabeceiras dos rios; parte intermediaria (médio curso) - area de
transicdo entre o trecho superior e o inferior; parte inferior (baixo curso) - area de
deposigcédo, com predominancia da sedimentagao.

Para Chorley e Kennedy (1971):

Os sistemas fluviais sdo constituidos por uma rede complexa de
elementos que se associam e se ajustam as entradas (inputs) e saidas
(outputs) de energia do sistema, cujos principais componentes fisicos
que se destacam dos sistemas fluviais sdo a (morfologia dos rios,
planicies, encostas, entre outros) e o efeito cumulativo da interacéo
agua/sedimentos (Chorley e Kennedy,1971, p. 73).

Ao analisarmos a paisagem de forma integrada, a partir da investigagdo das
feicbes fisicas da Terra, e sob a vertente de seus diferentes niveis de conectividade
permite-se um modelo mais auténtico para propor a qualidade funcional de seus

ambientes. Fica, assim, reconhecida a dindmica tipica de areas de nascentes (alto
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curso), com predominio a erosao, condicionada pelos declives, onde o poder de
incisdo das drenagens torna-se mais eficaz, o que caracteriza ambientes com
presenga de grandes blocos de rochas. O transporte desses detritos erodidos é tipico
de trechos de médio curso, e, por fim, a deposicdo desse material no baixo curso
configura ambientes de compartimentag¢ao no curso principal de qualquer bacia. Como
salienta Kondolf et al., (2003), os procedimentos de transformagéo no sistema fluvial
operam por ajustes erosivo e deposicionais variando de um complexo ambiente para
outro.

O avancgo na elaboragao de modelagem hidrolégica muito tem a contribuir com
essas analises espaciais, pois sdo capazes de fornecer meios para a obtencao de
diagnéstico e prognosticos em ambientes onde sejam identificadas praticas

agravantes ou de possiveis complicadores. Para Franga (2019),

A necessidade de informagdes espacialmente georreferenciada
contribuiu para o desenvolvimento de técnicas voltadas ao estudo do
espaco geografico em uma esfera global com aplicabilidade nas
diversas areas sociais e ambientais. Com o decorrer dos anos, tem se
apresentado uma crescente gama de pesquisadores, principalmente,
da ciéncia geografica, que tem aliado as ferramentas do
Geoprocessamento com a geragao de dados espaciais em busca da
representagao cartografica mais aproximada do fenémeno natural
(Franca, 2019, p. 2).

Quando essa representagao tem como foco rede de drenagem, é importante
nos atentarmos a conceitos como o apontado por Barrella et al. (2001), para quem, a
bacia hidrografica pode ser definida como sendo um conjunto de terras drenadas por
um rio e seus afluentes, formada nas regides mais altas do relevo por divisores de
agua, onde as aguas das chuvas escoam superficialmente formando os riachos e rios,
ou infiltram no solo para formacgao de nascentes e do lencol freatico.

Esse conceito € ainda mais abrangente na proposicdo de Guerra e Cunha
(2000), quando apontam que a bacia hidrografica € constituida de areas interligadas
pelos divisores topograficos, onde formam uma rede de drenagem composta de
material sdlido e dissolvido com saida comum ou ponto terminal, podendo ser outro
rio, lago, reservatorio ou oceano. Tal conceituagao ressalta a fungao dos divisores de

agua na delimitagédo do sistema hidrografico em que a espacializagado das drenagens
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esta condicionada a fatores ambientais como relevo, além de uma série de
condicionantes locais.

A rede hidrografica que compde a bacia do Rio das Furnas esta dividida em
trés diferentes trechos que variam de acordo com altitude de cada um, sendo eles: o
alto, médio e baixo curso, diferenciando entre si. Além da altitude, considera-se
variagdes de solos, da declividade, composi¢cao geoldgica, direcao dos cursos, dentre

outros, conforme demonstrado no Mapa 8.

Mapa 8 - Setorizacao por trecho da bacia do Rio das Furnas

Delimitagao da Bacia do Rio das Furnas - 2025.
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Segundo Lopes (2023, p. 51), as bacias hidrograficas sdo mapeadas e
caracterizadas de acordo com o nivel hierarquico em relagcao a bacia principal, que no
caso brasileiro se caracteriza pela drenagem exorreica, ou seja, mesmo
desembocando em outro rio ou lago, tem como destino atingir o oceano Atlantico.

Porém, Silva e Silva (2005, p. 2) destacam que

Os sistemas fluviais diferem em escalas de tempo que vao desde
pequenas transformacdes sazonais a alteragao na vertente geolégica
por eventos tectbnicos. Entretanto, as acbes antropicas alteraram
significativamente importantes elementos na evolugdo do sistema
fluvial, afetando, por exemplo, o nivel de base, a taxa de
sedimentacéo, a cobertura vegetal, assim como, a entrada e saida de
energia no sistema alterando o balango hidrodindmico (Silva e Silva,
2005, p. 2).

A BHRF, banhando os trés distritos do municipio de Rio de Contas, apresenta
uma dindmica bastante diversa em cada um dos mesmos, bem como ocupa parcelas
do territério também de modo diferente, onde neles se realizam usos variados. Tais
informacdes sdo apresentadas na Tabela 4, e podem ser visualizadas no mapa da
Figura 27, da distribui¢cao distrital no municipio de Rio de Contas e hidroterritério da

bacia do Rio das Furnas.

Tabela 4 - Distribuicdo do hidroterritorio da Bacia do Rio das Furnas por distritos

DISTRIBUICAO DO HIDROTERRIORIO POR DISTRITOS

DISTRITO AREA PERCENTUAL
Arapiranga 167,7 km? 42%
Marcolino Moura 177.9 km? 449
I’?lo de Contas 55,5 km? 14%
AREA TOTAL: 401,1 km? 100,00%

Fonte: QGIS, 2025; IBGE, 2022; Autor, 2025.

Sendo possuidora de variadas dinamicas relativas as caracteristicas
fisiogeograficas de cada trecho da bacia, sédo distintos os usos feitos em suas

vertentes, fato que influencia diretamente a configuragéo do balango hidrico da bacia,
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bem como as trocas de energia na formagao de sistemas abertos, conforme observam
Silva e Silva (2016):

[...] o balanco erosivo e deposicional ao longo do canal fluvial e suas
inter-relagdes com os fatores controladores e de conectividade sdo
usados para interpretar o estagio evolutivo e a dindmica, podendo
verificar a influéncia geolégica, geomorfolégica, climatica e antropica
no ambiente. Essa associac¢ao entre o balango erosivo e deposicional
e os fatores controladores podem resultar na migragdo de meandros,
nas feicbes e nos estilos fluviais, nos fluxos de sedimentos, se
referindo a influéncia do clima e a geomorfologia, bem como, na
densidade de drenagem, em knick-points, na assimetria/simetria de
talvegue, na mudanga do nivel de base, na anomalia de drenagem,
quando relativo a estrutura litologica e ainda nos barramentos,
soterramentos, mudanca no fluxo hidrico, quando relacionado a acoes
antropicas (Silva e Silva, 2016, p. 81).

Para Lopes (2023, p. 52), qualquer modificagdo que ocorra no seu conjunto de
sistemas, tende a ser concebido como uma mudanca plausivel que minimiza as
consequéncias advindas da modificagdo, na busca continua pela sua homeostase,
que é uma tendéncia de busca pelo ambiente estavel. Nesta mesma perspectiva, Lima
(2012) destaca que:

Esse processo de troca de matéria e energia cria também uma relagéo
de interdependéncia entre os sistemas ambientais e entre os
elementos caracteristicos de cada sistema, permitindo a sua
compreensdo completa, somente através de uma visdo holistica dos
fendmenos. Tais correlagbes sido responsaveis pelo grau de
potencialidade/vulnerabilidade de cada recorte geoambiental (Lima,
2012, p. 54).

O uso de softwares que conseguem representar os modelos de bacias
hidrograficas e suas caracteristicas por trecho nos ajudam a entender suas
configuragcbes, bem como os graus de vulnerabilidades ou suscetibilidade erosiva,
dependendo de seus usos. Segundo Franga (2016, p. 4), “as Geotecnologias podem
ser aplicadas na aquisicéo, tratamento e classificacdo de dados geoespaciais capazes
de gerar informacgdes ambientais de carater confiavel e cientificamente amparado”.

Na Tabela 5 sao apresentados os percentuais que dividem os trechos por

setorizacéo de alto, médio e baixo curso da BHRF.
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Tabela 5 - Setorizacao e demarcagdes dos perfis transversais da BHRF

SETORIZAGAO E DEMARCAGOES DOS PERFIS TRANSVERSAIS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DAS FURNAS

SETORIZACAO AREA EM km? VARIACAO ALTIMETRICA (m)
Alto 24,1 km? 1.560 —1.200 m
Médio 296 km? 1.200 -840 m
Baixo 81 km? 840 —-480 m
TOTAL 401,1 km?

Fonte: QGIS, 2025; IBGE, 2022; Autor, 2025.

O curso do rio principal percorre uma area morfologicamente bastante variada.
A nascente na maior altitude de 1771 metros, no setor de alto curso, que se delimita
nos 1200 metros, caindo abruptamente para os 840 metros, onde delimita-se como
setor de médio curso, e por fim no baixo curso, altitude minima de 480 metros, com
seu exutorio no leito do Rio de Contas entre os municipios de Jussiape e ltuagu.

Segundo o método Strahler (1952) a BHRF possui um arranjo composto por
canais de até terceira ordem e essa classificacao teve por referéncia o algoritmo do
software QGIS: Channel Network and Drainage Basins, sendo a BHRF classificada
pela Agéncia Nacional de Aguas como bacia de nivel seis, de acordo com Base
Hidrografica Ottocodificada Multiescalas (BHO, 2017); (ANA, 2012).

Para fins de melhor entendimento da dindmica do escoamento do Rio das
Furnas, no Grafico 1, apresenta-se o perfil com as altitudes maximas e minimas, onde

€ possivel visualizar esses valores encontrados.

Grafico 1 - Rio das Furnas: Curva Hisométrica - 2024

Rio das Furnas: Curva Hipsométrica - 2024
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Tendo por base os métodos de Christofoletti (1980), a definicdo para rio
principal seria o curso d’agua mais longo, da desembocadura da bacia até
determinada nascente, medido pela soma dos comprimentos dos seus ligamentos.
Para Franga (2019),

O perfil longitudinal corresponde visualmente a declividade em relagéo
a altimetria e o comprimento de determinado curso d’agua, onde, o
perfil caracteristico € céncavo, apresentando maiores declividades nas
areas de nascentes e suavizando os valores em diregao ao nivel de
base, sendo estes rios considerados equilibrados (Franga, 2019, p. 6).

Christofoletti (1980) explica que a concavidade dos perfis fluviais pode estar
associada a trés regimes: Parte superior - area de coleta de agua e erosao, implicando
no entalhamento e regressao das cabeceiras dos rios; Parte Intermediaria - area de
transicdo entre o trecho superior e inferior; Parte Inferior - area de deposigao, com
predominancia da sedimentagao. Neste ponto predomina o ultimo processo, também
conhecido como nivel de base da bacia ou canal principal, que no caso do Rio das
Furnas, encontra-se a uma altitude ainda consideravel (480 m), no leito do Rio de
Contas. Para Lopes (2023), a base do perfil de equilibrio é resultante da fungdo que
um rio tem de manter seu funcionamento e equilibrio entre o seu potencial e a sua
capacidade em relagdo a sua carga detritica e hidrografica.

Nas Fotografias 7 a-b mostram o alto curso; as Fotografias 8 a-b, por sua vez,
regristram o baixo curso do Rio das Furnas e suas diferentes dindmicas hidroldgicas,

dadas as condicdes da altitude e os processos pelos quais cada trecho testemunha.

Fotografias 7 a-b - Alto curso do Rio das Furnas na Serra do Porco Gordo

Fonte: Oliveira, I. A. Junho de 2025.
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Fotografias 8 a- b — Exutério: baixo curso do Rio das Furnas na foz do Rio de Contas

Fonte: Oliveira, I. A. Junho de 2025.

Segundo Nascimento et al. (2025), os knickpoints podem ser definidos como
pontos onde ha quebra de declive ou mudanca de elevacdo abrupta no perfil
longitudinal de um rio. No Grafico 1 é possivel observar uma nitida queda nos
primeiros cinco quildmetros do curso do Rio das Furnas, porém é perceptivel ainda
que as declividades continuam por todo o trecho a jusante, implicando numa busca
de equilibrio geomorfoldgico numa superficie plenamente concava.

E preciso destacar, ainda, que esses knickpoints podem ser transitorios,
resultando de erosdes que pode migrar a montante do canal ou permanentes
(Rhoads, 2020), além de serem oriundos de contrastes na litologia, atividade
tectdnica, erosao, grandes quantidades de inje¢cao de sedimentos grosseiros por fluxo
de detritos, ou ainda de deslizamentos de grandes massas, e entre a juncdo de
afluentes (Bowman, 2023).

Nascimento et al. (2025) apontam que as diferencgas litoldgicas exercem um
papel fundamental na variacdo da dindmica do canal. Com aproximadamente 42
quildbmetros de extensao, o Rio das Furnas nasce em terrenos estruturados na grande
Provincia Estrutural do Sao Francisco. A litoestratigrafia da area de nascente é
caracterizada por rochas metamorficas, especialmente metaconglomerado polimitico,
pertencentes a Unidade Ouricuri do Ouro. Na sequéncia do curso, o rio atravessa
terrenos da Unidade Rio dos Remédios, também de litoestratigrafia metamorfica, onde
predominam rochas metavulcanicas com composigado variada (metariodacitos,
metariolitos e metadacitos) (CBPM, 2003).
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Em altitudes inferiores a 1.000 metros, o Rio das Furnas percorre terrenos
estruturados na Cobertura Cenozodica e, subsequentemente, na Formagao Gaviao,
onde as rochas predominantes s&o de alto grau metamérfico, como ortognaisse e
migmatito-gnaisse (CBPM, 2003). Por fim, o rio desagua no Rio de Contas (exutorio),
com uma litologia caracteristica de coberturas detrito-lateriticas ferruginosas.

Exposta a variagao litologica, o Rio das Furnas se encontra em processo de
estabelecimento de seu equilibrio geomorfoldgico. Isso € evidenciado pela presenga
de meandros em alguns trechos e pela predominéncia de processos erosivos em

outros.

5.2 Hipsometria da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Para Oliveira et al. (2025), as caracteristicas geograficas de uma regido
influenciam diretamente na distribuicdo da populagdo, nas atividades econdmicas
predominantes e até mesmo nos aspectos culturais das comunidades. Inserido em
trés grandes unidades geomorfolégicas da grande regiao fisiografica da Chapada
Diamantina, a bacia do Rio das Furnas esta encravada entre as Serras da Borda
Ocidental, no Pediplano Alto do Alto-Médio Rio de Contas, e limitado a leste pelo
Pediplano Central (Brasil, 2024), como foi apresentado na Figura 11, que se
representa numa modelizacdo 3D para melhor ilustragdo e entendimento dessas
feicoes.

Se as bacias hidrograficas podem ser definidas como hidroterridrios, ou
unidades espaciais de dimensdes variadas, que se organizam tendo como
fundamento a dindmica dos recursos hidricos superficiais em funcdo das relagdes
entre a estrutura geoldégica-geomorfoldgica e as condigdes climaticas, observa-se uma
importancia preponderante do relevo, que condiciona os cursos d’agua, demonstrando
importancia como elemento componente e transformador da paisagem geografica,
bem como fonte de recurso natural.

Carvalho (2020), ao analisar a complexidade do exposto, os cursos d’agua ao
serem compreendidos como sistemas ambientais complexos, defende que seus
componentes atuando integradamente com trés elementos: o todo, as partes e a sua

interrelagcéo, e que, a simples interagao entre esses elementos nao forma um sistema
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se nao for capaz de criar algo que funcione como um todo integrado. Nesse todo, a
composicao altimétrica exerce fungdes bastante peculiares.

Muitos pesquisadores dedicaram seus estudos ao comportamento hidrolégico
em uma bacia, a exemplo de Strahler (1964), classificagdo hierarquica de cursos
d’agua (ordenacdo de Strahler), a interagdo do relevo e a rede de drenagem num
enfoque quantitativo; Horton (1945), densidade de drenagem, coeficiente de forma e
razdes de bifurcagado, considerado o pai da hidrologia moderna; Leopold, Wolman &
Miller (1964) estudaram os processos fluviais e a morfologia dos rios. Enquanto no
Brasil, Antonio Christofoletti, referéncia em geomorfologia fluvial e morfometria no
Brasil, introduziu e sistematizou o uso dos parametros morfométricos no contexto
brasileiro.

Segundo Lopes (2023),

Decorrente da atribuicdo geomorfolégica na distingdo paisagistica
regional, a ordenagdo espacial dos elementos geoambientais
repercute na morfologia da bacia, o que ha uma enorme relagéo entre
os aspectos geoldgicos, geomorfolégicos e pedoldgicos (Lopes, 2023,
p. 83-84).

Ao mencionar a importancia da hipsometria para o comportamento de
determinada bacia, Christofoletti (1980) argumenta que ela se preocupa em estudar
as inter-relagdes existentes em determinada unidade horizontal de espago, no tocante
a sua distribuicao em relagao as faixas altitudinais, indicando a proporgcdo ocupada
por determinada area da superficie terrestre em relacado as variagdes altimétricas a
partir de determinada isoipa (isso = igual; hypsos = altura).

A analise hipsométrica de uma bacia hidrografica leva em consideragao a
variagao das cotas altimétricas, sendo um tema central a distribuicdo da elevacdo em
relagdo a area da bacia. Diversos autores discutem essa variagcdo como indicadora do
estagio de desenvolvimento geomorfoldgico, da energia do relevo, da susceptibilidade
a erosao e até da maturidade da paisagem.

Uma relagcdo muito importante a ser considerada em analise hipsométrica diz
respeito a litoestratigrafia da area de estudo como elemento influenciador da
morfologia da bacia, dado as suas capacidades de resisténcia ou ndo aos processos

erosivos, que consequentemente incidem nos valores das altitudes, capacidade esta



110

identificada por Vargas e Sordi (2016) como uma hierarquizagao e cronologia para o
grau de dissecacao do relevo, coincidindo ainda com perspectiva que Davis (1899)
nomeou de ciclos de erosao.

Na elaboragéo de seu conceito de bacias hidrograficas, Barrela et al. (2001) é
enfatico ao destacar a funcdo desempenhada pelos delimitadores dos divisores de
agua, ou seja, as cotas de maiores altitudes, a partir de onde as aguas das chuvas
escoam superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para
formagédo de nascentes e do lengol freatico. Ou seja, a partir da variagdo de cotas
altimétricas, tem-se diferentes destinos para os recursos hidricos duma bacia.

Tendo por base o Modelo Digital de Elevagao SRTM, com resolucéo espacial
de 30 metros, obtido por meio do plugin Open Topography DEM, diretamente no
ambiente do QGIS, resultou nas seguintes cotas altimétricas identificadas na area de
estudo. O Mapa 9 de hipsometria mostra as cotas de cada uma das altimetrias, bem

como as areas de abrangéncia de cada uma delas.
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Mapa 9 - Hipsometria da bacia do Rio das Furnas

Hipsometria: Bacia Hidrografica do Rio das Furnas - 2025.
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A hipsometria observada na BHRF pode ser facilmente explicada pelos fatores
condicionantes ja discutidos, como as provincias estruturais que a sustentam. Essas

estruturas influenciaram diretamente a formacao das feigbes geomorfoldgicas da
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regido, as quais refletem a litoestratigrafia da bacia. Por outro lado, as areas com
menores altitudes coincidem com zonas de Cobertura Cenozoica, caracterizadas
como regides de deposicao sedimentar.

Na Tabela 6, sdo apresentadas as classes hispsométricas, area e o percentual

de cada uma das cotas identificadas na area de estudo.

Tabela 6 - Distribuicdo Hipsométrica da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

DISTRIBUICAO HIPSOMETRICA DA BACIA HIDROGRAFICA DA BACIA DO RIO DAS

FURNAS
CLASSES AREA km? (%) DA BACIA

1-484 - 684 155 km? 38,64 %
2 - 685 - 884 99 km? 24,68 %
3-885-1084 92 km? 22,94 %
4 — 1085 -1284 42,3 km? 10,55 %
5— 1285 -1484 9,4 km? 2,34 %
6 — 1485 -1684 3,0 km? 0,75 %
7 — 1685 -1885 0,4 km? 0,10 %

TOTAL = 401,1km? 100 %

Fonte: Oliveira, I. A., 2025.

Segundo Christofoletti (1980), a aplicagao da analise hipsométrica em diferentes
tipos de bacias, especialmente quando adaptada ao contexto brasileiro, permite
revelar aspectos importantes do relevo tropical. Entre esses elementos, estdo o grau
de maturidade do relevo, a tendéncia a estabilidade ou instabilidade geomorfoldgica,
e a suscetibilidade a erosdo hidrica — com destaque para areas sob influéncia da
ocupagao antropica.

Na distribuicdo das cotas altimétricas na BHRF, observa-se um percentual
equilibrado nas trés primeiras classes identificadas, que variam dos 484 a 1084
metros, com um ligeiro percentual maior na classe de numero 1, correspondendo ao
baixo curso, que por sua vez € a area densamente mais ocupada, onde a declividade
do terreno possibilitou o estabelecimento de varios usos, sendo também areas de
depdsito de sedimentos, que nas abordagens de Christofoletti (1980), sdo areas de
melhor permoporosidade, em que a capacidade de infiltracdo € maior do que o
escoamento superficial.

Nas cotas acima dos 1200 metros, observa-se uma diminui¢do dos percentuais

de area da bacia, porém sao nessas areas que, pela dindmica natural, estédo
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localizadas as areas de nascentes, com forte rede de drenagem que apresentam
trabalho erosivo bastante incisivo. E nas formulagdes Strahler (1952), considera-se
que essas areas em que 0s menores canais sem tributarios se formam, sendo
consideradas, por isso, como de primeira ordem.

llustrando melhor a distribuicido das cotas hipsométricas da BHRF, o Grafico 2
traz a analise da integral da hipsometria, que consiste numa ferramenta poderosa da
geomorfologia quantitativa usada para analisar o grau de dissecagao do relevo de uma
bacia hidrografica. Ela representa numericamente a area sob a curva hipsométrica,

que por sua vez mostra a distribuicao relativa da altitude em relacdo a area da bacia.

Grafico 2- Curva hipsométrica da Bacia do Rio das Furnas

Curva Hipsometrica da Bacia do Rio das Furnas
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Fonte: Oliveira, I. A., 2025

A curva hipsométrica da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas, conforme
apresentada, revela uma distribuicdo altimétrica bastante expressiva, com altitudes
variando de aproximadamente 470 m a 1870 m. Essa amplitude altimétrica ja sugere
uma paisagem com forte compartimentagao do relevo, o que é tipico de areas com
diversidade litoldgica e estrutura geoldgica complexa.

Analisando integralmente o0s possiveis elementos que condicionam a

apresentacgao de curva integral de hipsometria, eles nos levam a concluir que:
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e A curva inicia-se com uma ascensao suave, indicando que grande parte da
area da bacia esta em altitudes mais baixas.

e A partir de cerca de 80% da area acumulada, ha uma elevagao abrupta, o que
significa que as maiores altitudes estdo concentradas em uma pequena porgao
da bacia.

e Esse padrao é tipico de bacias com relevo escarpado ou serrano, onde ha

presenca de topos elevados isolados, como serras ou chapadas.

Ainda analisando a curva hipsométrica da BHRF, com fatores diretamente
relacionados com a resisténcia das rochas a eroséo e a distribuicdo das unidades
litoestratigraficas, podemos concluir que:

e Areas de menor altitude (470-1000m) correspondem a rochas sedimentares
mais friaveis, como arenitos ou argilitos da Cobertura Cenozoica presentes na
area de estudo. Essas rochas sdo mais suscetiveis a erosao, o que explica a
predominancia de altitudes mais baixas e superficies mais planas;

e Areas de maior altitude (acima de 1500m) estdo associadas a rochas
metamorficas mais resistentes, Metariodacito, Metariolito, Metadacito da
Formacéao Rio dos Remédios e Ouricuri do Ouro. Essas unidades resistem mais
a erosao, formando topos elevados e escarpas, que aparecem como o trecho

final e ingreme da curva.

A declividade € a medida da inclinagdo do terreno, geralmente expressa em
porcentagem (%) ou graus (°), que indica o grau de inclinagdo do relevo em uma
determinada area. Essa caracteristica do relevo é fundamental para o entendimento
dos processos hidrologicos e geomorfologicos que atuam em uma bacia hidrografica,
possibilitando o comportamento e dindmica dos recursos nela disponiveis.

Segundo Martins (2002), o relevo exerce papel determinante nas dindmicas
ambientais e territoriais, influenciando diretamente o escoamento das aguas
superficiais, o transporte de sedimentos e a erosdo do solo. A declividade, como
indicador da inclinagao, esta diretamente relacionada a velocidade do escoamento e
a possibilidade de ocorréncia de processos erosivos, bem como a infiltragcdo e

abastecimento dos lencois freaticos.
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Além disso, conforme ressaltam Santos e Silva (2010), a declividade é um
parametro essencial em estudos ambientais e geograficos, pois impacta o
comportamento da agua da chuva, a formagao e a evolugao dos canais fluviais, e as
condi¢des para o uso sustentavel do solo.

Tendo como referéncia os aspectos ja analisados relativos a geologia,
geomorfologia, pedologia, setorizagao por trechos e hipsometria da BHRF, torna-se
imprescindivel reforgar a importancia da analise geossistémica. Desses processos,
resultam as configuragdes dos rios, assinalando que, segundo Leopold, Wolman &
Miller (1964), a alta declividade geralmente apresenta canais retilineos, ou em forma
de ravina, enquanto rios de baixa declividade tendem a meandrar.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) tem
desempenhado um papel estratégico na sistematizagdo do conhecimento sobre os
diferentes graus de declividade do relevo no territério nacional, contribuindo de forma
significativa para o ordenamento territorial € 0 manejo sustentavel dos recursos
naturais. Seus estudos resultaram na elaboracdo de uma classificagdo técnica
padronizada das faixas de inclinagao, que varia de relevo plano (0—3%) até fortemente
ondulado e montanhoso (acima de 45%). Essa categorizagdo € fundamental para o
zoneamento agroecolégico, servindo como referéncia para a selegao de praticas
conservacionistas, definicdo da aptidao agricola das terras e delimitacdo de areas
ambientalmente sensiveis. Além disso, os dados sobre declividade sdo insumos
essenciais para a modelagem da suscetibilidade a erosao, a identificacdo de areas
prioritarias para a preservagao permanente e o estabelecimento de diretrizes técnicas
para a utilizacdo racional do solo. Assim, os estudos da EMBRAPA nao apenas
subsidiam politicas publicas voltadas ao desenvolvimento rural sustentavel, como
também orientam as agdes de produtores, extensionistas e pesquisadores no
enfrentamento dos desafios impostos pelas particularidades geomorfolégicas do
espaco rural brasileiro.

Para melhor visualizacdo do que cada classe designada nos estudos da
EMBRAPA aponta como carateristica e sugestdo de uso, veja no Quadro 5 o que esta

instituicdo sugere através de estudos, considerando a realidade brasileira.
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Quadro 5 — Classificagdo das declividades da Embrapa (%)

CLASSIFICAGAO DAS DECLIVIDADES DA EMBRAPA (%)
CLASSES DECLIVIDADE CARACTERISTICA
(%)

Plano 0-3 Terreno praticamente plano. Ideal para mecanizacao
e agricultura intensiva.

Suave 3-8 Pouca limitacdo ao uso. Pode requerer manejo

ondulado conservacionista leve.

Ondulado 8-20 Uso agricola possivel, mas ja exige técnicas de
conservacgao do solo (ex: curvas de nivel).

Forte ondulado 20-40 Risco alto de erosdo. Uso agricola restrito; indicado
para pastagem ou reflorestamento.

Montanhoso 40-75 Uso muito restrito. Alta suscetibilidade a eroséo e
deslizamentos. Ideal para conservagao ambiental.

Escarpado >75 Areas extremamente ingremes. Preservagdo total
recomendada.

Fonte: EMBRAPA, 2006. Elaborado por Oliveira, 2025.

Segundo o Cdédigo Florestal (Lei 12.651/2012), as areas de encostas ou partes
destas com inclinagédo superior a 45° (100% de declividade) sao classificadas como
Areas de Preservagdo Permanente - APP. A BHRF apresenta uma area de 5,2km?
equivalente a 1,2% da area total dessa classe (40-75 e >75). S&0 nesses terrenos que
a APA do Barbado tem seus limites estabelecidos, e bastante utilizados, seja no cultivo
de pastagens, cana de agucar, mangueiras, maracuja. Para Macedo e Veiga (2018),
sendo areas suscetiveis aos processos erosivos, extrapolando assim a capacidade
de suporte dos sistemas. Sdo areas de risco que necessitam de manejo adequado,
diminuindo assim a suscetibilidade dos processos de degradacgao.

Cogo, Levien e Schwarz (2003), ao analisarem perdas de solo e agua por
erosdo hidrica influenciadas por métodos de preparo, classes de declive e niveis de

fertilidade do solo no Rio Grande do Sul, apontam que:

A inclinagdo do declive do terreno é outro fator que influencia
fortemente as perdas de solo e agua por eroséo hidrica, pois, a medida
que ela aumenta, aumentam o volume e a velocidade da enxurrada e
diminui a infiltracdo de agua no solo. Com isso, aumenta a capacidade
de transporte das particulas de solo pela enxurrada, assim como a
propria capacidade desta de desagregar solo, por acdo de
cisalhamento, principalmente quando concentrada nos sulcos
direcionados no sentido da pendente do terreno (Cogo, Levien e
Schwarz, 2003, p 745).
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Em espacos onde a agricultura e pecuaria extensiva se instalam, dependendo
exclusivamente das condigdes naturais do solo, dependéncia das chuvas,
condicionados pelo regime escasso dessas ultimas, a tendéncia ao agravamento dos
processos erosivos € potencialmente incisiva no processo. A produgdo no semiarido
€ geralmente caracterizada pela pecuaria extensiva e agricultura de subsisténcia com
baixo investimento tecnoldgico e baixa produtividade (Marengo, 2008).

No livro intitulado Levantamento Utilitario do Meio Fisico: Manual Técnico da
propria EMBRAPA (1979), é destacada a declividade enquanto um dos principais
atributos do relevo a ser considerado no planejamento do uso agricola, florestal e
urbano, sendo a sua classificagdo um subsidio importante para a avaliacdo da aptidao
agricola das terras. Lopes (2023) reforca essa ideia ao afirmar que a consideragao da
declividade é essencial para o diagndstico do uso e ocupagao do solo pois orienta o
planejamento do uso da terra, a conservacgao dos recursos naturais e a definigdo de
areas com maior ou menor passivel a erosao.

Visando um melhor entendimento dos processos e das interagbes entre as
caracteristicas citadas anteriormente, e tendo por base classificacdo técnica
padronizada das faixas de inclinagdo da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, 1999) para a classificagéo das declividades, o Mapa 10 mostra como

elas estao distribuidas da BHRF.



Mapa 10 - Declividade da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Declividade: Bacia do Rio das Furnas - 2025.
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Tendo por parametros a classificacdo da EMBRAPA, observa-se uma

predominancia das classes plano e forte ondulado, 34,8% e 33% respectivamente. E

nessas areas da BHRF que se desenvolvem as principais atividades agricolas e
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pecuarias extensivas, conforme sera melhor apresentado no mapa de uso e ocupacgao
do solo. Por se tratar de ambientes de predominéancia do clima semiarido, a exposi¢cao
desses solos acontece por longos periodos do ano. Residuos culturais deixados na
superficie tem acdo direta e efetiva na redugcdo da erosdo hidrica, em virtude da
dissipagéo de energia cinética das gotas da chuva, que diminui a desagregacéo das
particulas de solo e o selamento superficial, aumentando a infiltragdo de agua (Cogo,
Levien e Schwarz, 2003, p. 745). Porém, a auséncia de vegetagdo, ou mesmo
biomassa proveniente dela, aumenta a possibilidade de processos erosivos
potenciais.

Na Tabela 7 aparecem todos os valores identificados, tendo por base a

classificagdo da EMBRABA para os valores de declividade.

Tabela 7 - Declividade em % da Bacia Hidrografica do Rio Furnas (2025)

DELIVIDADE EM % DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO FURNAS

CLASSES DECLIVIDADE AREA km? (%) DA BACIA
(%)

Plano 0-3 139,8 km? 34,8%
Suave ondulado 3-8 65,5 km? 16%
Ondulado 8-20 63,6 km? 15%
Forte ondulado 20-40 127 km? 33%
Montanhoso 40-75 4,8 km? 1%
Escarpado >75 0,4 km? 0,2%
AREA TOTAL DA BACIA 401,1km? 100%

Fonte: Dados processados no QGIS 3.34. Elaborado por Oliveira, 2025.

Os valores de maior percentual de declividade na bacia, correspondem
aquelas de nascentes e bordas, identificadas como montanhoso e escarpado. Essas
sdo as areas de maior inclinagao do terreno, com presenca de pareddes rochosos,
penhascos e encostas extremamente ingremes. Segundo a classificagdo da
EMBRAPA (2006), sdo comuns em bordas de chapadas, escarpas de falhas
geoldgicas, grandes relevos residuais e areas montanhosas com processos erosivos
intensos. Na BHRF, este fenbmeno relaciona-se a ocorréncia do grande conjunto de
Serras da Borda Ocidental, que sustentam picos de maiores altitudes do nordeste
brasileiro, a exemplo do pico do Barbado, que alcanga os 2.033 metros de altitude, e

se localiza nas delimitacdes da APA (Area de Protecdo Ambiental) de mesmo nome.
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5.3 Levantamento ambiental da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Segundo Tucci (2001), nas andlises ambientais, especialmente em bacias
hidrograficas, sdo muitos os parametros a serem considerados, porém, esse mesmo
autor destaca que “de nada adianta projetos e estudos de conservagao e recuperagao
ambiental sem que a sociedade local participe dos processos de diagnostico e de
decisdo”, garantia essa necessaria para tornar sustentavel o uso dos recursos
disponiveis na bacia. Entretanto, Santos, Pires e Del Prette (2005), advertem que
“analises socioecondmicas devem considerar as inumeras bases de dados que
extrapolam a BH”, assim como na delimitagdo de distritos, municipios, as redes de
cidades, os fluxos econémicos e as dindmicas populacionais.

A adocgao de uma bacia hidrografica como territério de gestdo é muito recente
nas praticas brasileiras. Somente a partir dos anos 70 tais implementa¢des passaram
a ser utilizadas. Tucci (2001) destaca que estas eram sistematicamente consideradas
a partir dos objetivos do subsetor usuario da agua ou a partir de politicas especificas
de combate aos efeitos das secas e das inundacgoes.

Gomes, Bianchi e Oliveira (2021) propdem que as possibilidades relativas “[ao]"
uso da variagao conceitual de BH deve estar vinculado a perspectiva da pesquisa a
ser desenvolvida, afinal a multidimensionalidade de uma BH ainda dificulta a sua
apreensao enquanto totalidade”, embora haja tentativas para superar esse problema
em funcido dos multiplos enfoques constantes nesses hidroterritérios.

Outro fator que merece destaque ao analisarmos bacias hidrograficas diz

respeito a gestdo das aguas de um hidroterritério. Tucci (2001) enfatiza que:

Sao0 dois os tipos de dominios das aguas no Brasil: aguas federais e
aguas estaduais. Sao bens da Unido (aguas federais) os lagos, rios e
quaisquer correntes em terrenos de seu dominio ou que banhem mais
de um Estado da federagao, sirvam de limite com outros Paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os
terrenos marginais e as praias fluviais. Sao bens dos Estados as aguas
superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes ou em depdsito
encontradas em seu territorio. A responsabilidade pela gestado
depende, entdo, do tipo de dominio da agua (Tucci, 2001, p. 79).

" Grifo nosso
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Desse modo, hidroterritérios, em menor extensao territorial, localizados numa
unica Unidade da Federagao, ou ainda num unico Municipio, deveriam oferecer
condicbes de melhor gestdo, uma sua vez que os limites, os divisores de agua,
facilitam a identificac&o e localizacdo de onde e quais sdo os atores socioeconémicos
que nela atuam.

O fato preponderante em se tratando das formas de gestdo e anadlise dos
recursos hidricos e bacias hidrograficas € que estas medidas devem partir do Poder
Publico, em quaisquer dos trés ambitos (municipal, estadual ou federal). Essas
diferentes hierarquias devem agir de modo a assegurar o uso racional dos recursos
de um territorio. Ao analisarem a ocupagao e uso dos solos desses hidroterritérios,

Pires, Santos e Del Prette (2005) defendem que:

O uso da terra e dos seus recursos naturais deve ser observado como
o capital primario de uma nacao. Neste sentido, € obrigatério que
sejam consideradas as caracteristicas do ambiente para o
desenvolvimento adequado e sustentavel de uma determinada area
sob planejamento. Esta premissa tem sido considerada a razo logica
e ecoldgica para assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais
em paises como a Inglaterra, Franca, Costa Rica, Australia e EUA,
que utilizam modelos espaciais de gerenciamento (Pires, Santos e Del
Prette, 2005, p. 22).

Essa premissa se justifica pelo fato 6bvio de que a ocupagéo e uso dos solos,
que nao seja pela vegetacao nativa, implica na retirada da mesma, e a partir de tais
processos tem-se a alteracdo das dinamicas naturais do ciclo hidrolégico, que, por
sua vez, altera o comportamento dos recursos hidricos em determinado territorio ou
parcela dele. Para Lorandi e Cangado (2005, p. 50), a cobertura vegetal “se relaciona
a fatores influentes nos processos erosivos, dentre os quais citam-se: efeitos
espaciais da cobertura vegetal, efeitos na energia cinética da chuva e o seu papel na
formacao do humus”, além de atuar na estabilidade e teor de agregados no solo.

Lorandi e Cangado (2005) ratificam ainda que:

[...] quanto maior a densidade da cobertura vegetal, maior € a sua
importancia na reducido da remocao de sedimentos, no processo de
escoamento superficial (runoff) e na consequente conservagao de
solo. Além disso, vé-se que o tipo e a porcentagem de cobertura
vegetal influenciam na reducéao dos efeitos erosivos naturais, podendo
reduzir a energia cinética da chuva, minimizando o seu impacto sobre
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o solo e, consequentemente, diminuindo a formacgao de crostas sobre
a sua superficie. [...] € ainda, muito atuante na produg¢ao de matéria
organica (através de sua degradacao) influindo assim, na agregacao
das particulas constituintes do solo (Lorandi e Cangado, 2005, p. 50).

Ao ocupar o solo para as diversas finalidades, a agao antrdpica condiciona todo
o sistema a essas agbes, podendo impactar direta ou indiretamente toda a bacia
hidrografica. Tucci (2001) afirma que a qualidade das aguas depende das condi¢des
geoldgicas e geomorfologicas, e de cobertura vegetal da bacia de drenagem, do
comportamento dos ecossistemas terrestres e de aguas doces, bem como das agdes
do homem, elemento que mais pode influenciar a qualidade da agua, como vemos
em: (a) langamento de cargas nos sistemas hidricos; (b) alteragdo do uso do solo rural
e urbano; (c) modificagdes no sistema fluvial.

Nessa conjuntura, os aglomerados urbanos potencializam esses parametros
qualificadores da agua, especialmente aqueles resultantes dos langamentos de
cargas nos corpos hidricos que compdem a rede de drenagem. N&o diferente
acontece nos sistemas de producgéo rural, especialmente resultantes da alteragdo da
cobertura vegetal, aliado ao uso de produtos quimicos (fertilizantes, pesticidas e

herbicidas oferecam menores riscos).

5.4 Caracterizagao climatica da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Inserida na grande regiao de dominio do Semiarido brasileiro, a BHRF apresenta
suas peculiaridades como ja apresentamos ao setorizar alto, médio e baixo curso,
porém todo esse conjunto de paisagens que configuram os trechos apresentam
reflexo do grande dominio que caracteriza o Semiarido.

A variagdo do Semiarido para a regido de estudo é do tipo Bsh segundo a
classificagdo de Wladimir Képpen e Rudolf Geiger (1936), comum a regides quentes
e secas, como o semiarido brasileiro, e possui caracteristicas muito especificas que
influenciam a dindmica ambiental, social e econdmica. Marengo (2008) destaca que o
tipo Bsh € marcado por temperaturas elevadas durante todo o ano e uma estagao
seca prolongada, o que limita a disponibilidade hidrica e impde desafios a agricultura

e ao abastecimento humano. Ja Reboita et al. (2010) chamam ateng¢ao para o fato



123

desse clima apresentar balanco hidrico negativo, o que o caracteriza como um dos
climas mais restritivos ao uso da terra no Brasil.

Porém, sendo a BHRF uma area de 401,1km?, classificada como bacia de
pequeno porte pela ANA, ha de se ressaltar a ndo predominancia desse tipo climatico
em toda a sua extensdo. Considerando a classificacdo de Edmond Nimer entre os
anos de 1960-1970, que culminou na publicagdo da Climatologia do Brasil (1979),
nesse modelo o autor propds uma abordagem integrada para classificar os climas
brasileiros com base em trés critérios: génese climatica, térmico e hidrico.

Segundo essa classificagdo, o semiarido brando € uma subcategoria que reflete
condicbes menos extremas de seca e calor dentro do clima semiarido, o que
representa bem a ocorréncia de um microclima especifico nas principais nascentes
do Rio das Furnas. Ainda considerando o referido autor, s&o tipicos desses dominios:
menor numero de meses secos, se comparado ao semiarido tipico; pluviosidade anual
mais elevada; e a ocorréncia em areas de transicdo entre Caatinga e Cerrado,
refletindo numa maior diversidade ecoldgica.

De acordo com Mendes (1994), o clima é uma das caracteristicas mais
importantes do Semiarido, principalmente devido a ocorréncia das secas estacionais
e periodicas. Como grande parte da producao apresenta forte dependéncia do regime
pluviométrico, as atividades agricolas e pecuarias e, consequentemente, da
sobrevivéncia das familias, com grande influéncia sobre os condicionamentos de
ordens ecoldgica, botanica e fitogeografica, dentre outros, acaba incidindo no uso
acentuado desses recursos, resultando em forte processos de degradagcéo ambiental.

Segundo a Sa e Silva (2020):

Estudos realizados em ambientes semiaridos demonstram uma
estreita ligacdo da atuagdo do homem sobre 0 meio, com processos
negativos sobre a flora e a fauna silvestres e, principalmente, sobre os
solos, onde o0s processos erosivos se intensificam e passam a
constituir indicios marcantes de desertificacdo, estando o clima
fortemente associado a esse contexto. Os aspectos naturais do
Semiarido brasileiro precisam, portanto, ser considerados e melhor
compreendidos, para que seja possivel melhorar a convivéncia do
homem com esse ambiente (Sa; Silva, 2020, p. 22).

O Semiarido brasileiro tem como marca a variabilidade interanual dos volumes

de precipitagao pluviométrica, sempre associada aos baixos valores anuais de chuva,
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contribuindo assim como um dos principais fatores, para a ocorréncia dos eventos de
“secas”. Nos levantamentos realizados por Marengo (2006) o Semiarido brasileiro
sempre foi acometido por grandes secas ou grandes enchentes. Esses eventos tém
implicacdes diretas sobre a produgédo agropecuaria sendo os principais responsaveis
pelo sucesso ou ndo dessa importante atividade econémica da regido.

O monitoramento do comportamento dessa variabilidade se torna muito valioso
para 0s usos dos recursos naturais nesses ambientes. Sa e Silva (2020) assinalam
que a demanda hidrica, geralmente, excede o suprimento nestas regides e um dos
maiores problemas se da pela conjuncdo da irregularidade das chuvas com a
ocorréncia de elevadas temperaturas, altas taxas de deficiéncias hidricas.

Visando entender o comportamento das médias pluviométricas anuais no
periodo equivalente a vinte anos, no Grafico 3 € apresentado uma Normal Climatica,
tendo-se que o ideal e recomendado seriam dados que contemplasse um intervalo de
ao menos 30 anos. No entanto, considerando a dificuldade no levantamento desses
dados (pluviometria e temperatura), restam apresentados os referentes a vinte e um
anos, (2000 — 2020), voltados a uma média pluviométrica para cada ano. Essa
dificuldade na obtencé&o de dados € enfatizada por Marengo (2008), para quem a
caréncia de dados climaticos continuos e espacialmente distribuidos representa um
dos maiores desafios para a compreensao e modelagem dos processos hidrologicos
no semiarido brasileiro.

Devido a indisponibilidade de dados da Estagdo Meteorolégica de Rio de Contas,
atualmente inoperante, recorreu-se a utilizagcao de informacdes de uma estagao
localizada no municipio de ltuagu, aproximadamente 36 quildbmetros do exutério do
Rio das Furnas. Essa escolha se justifica pelas caracteristicas altimétricas
semelhantes entre ltuagu e grande parte das areas da BHRF. Ressalta-se que a
Estacao Meteorologica de Ituagu, identificada pelo coédigo D4101 do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), e operada pelo Centro de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN), também encontra-se desativada, impossibilitando a

obtencao de dados dos ultimos cinco anos.
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Grafico 3 - indices de precipitagdo média acumulada entre os anos 2000 e 2020 —
ltuacu (BA)
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Fonte: INMET, 2025; CEMADEN, 2025.

A analise da precipitagao média anual acumulada entre os anos de 2000 e 2020
da Estacdo Meteorolégica do municipio de ltuagu (BA), revela uma marcante
variabilidade interanual do regime pluviométrico. Os dados indicam oscilagdes
significativas, com totais anuais variando de menos de 400mm (como em 2001, 2012
e 2019), a mais de 1000mm em 2020, ano mais chuvoso do periodo. Essa
instabilidade € uma caracteristica tipica do clima semiarido do tipo BSh, conforme a
classificagdo de Koppen-Geiger (1936), fortemente influenciado por fenédmenos
climaticos de grande escala, como El Nifio e La Nifa.

A irregularidade das chuvas, associada a longos periodos de estiagem,
compromete a previsibilidade hidrica e impde desafios a agricultura e ao
abastecimento de agua, exigindo estratégias adaptativas especificas para a
convivéncia com a seca. De acordo com Marengo (2008) e Reboita et al. (2010), essa
variabilidade € um dos principais obstaculos a seguranca climatica e hidrica da regiéo,
o que reforga a necessidade de planejamento integrado e politicas publicas voltadas
a mitigacao dos impactos das secas prolongadas no semiarido brasileiro.

Dessa forma, ressalta-se a importancia desses estudos que acompanhem e
detalhem ainda mais as analises voltadas para a padronizagao ou alteracdo desses
contingentes de precipitagao pluviométrica, seja no dominio do Semiarido ou fora dele.

Como bem indica os 6rgaos INMET/MAPA (2022), os estudos climaticos sao
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baseados nas observacdes meteoroldgicas e, ao caracterizar o clima de uma
determinada regido, obtemos um panorama sobre o regime de chuvas, temperaturas
€ uma série de elementos que marcam as suas condi¢cdes naturais.

Um outro indicador importante para analise geoambiental, diz respeito as regides
fitogeograficas (ver Mapa 11) e o estado dessas no processo de uso e ocupagao dos
solos. Na bacia do Rio das Furnas, foram identificadas as seguintes classes: Savana,
Savana Estépica e Contato - Ecétono e Enclave - (IBGE, 2023) que as caracterizam
como:

a) Savanas: formagdes vegetais variadas que vao desde campos limpos, com
poucas arvores, até cerradées com vegetacdo mais densa e arbdrea. Presenca de
vegetacao estratificada: herbacea-arbustiva e arbdrea. Solos geralmente acidos e
pobres em nutrientes, com elevada capacidade de drenagem. Alta adaptabilidade ao
fogo e a seca — muitas espécies possuem casca espessa e raizes profundas.

b) Savana Estépica: corresponde a formagdes vegetais mais secas e abertas,
encontradas principalmente no semiarido nordestino, sobre o bioma Caatinga.
Vegetacdo xerofila (adaptada a seca), composta por arbustos espinhosos,
caducifélios (que perdem as folhas na seca) e cactaceas. Solos geralmente rasos,
pedregosos e com baixa fertilidade. Clima semiarido com longos periodos secos e
chuvas irregulares. Forte presenca de espécies endémicas.

c) Contato (Enclave e Ecétono): formagdes de Contato, segundo o IBGE, sao
areas de transicdo entre duas ou mais formagdes vegetais distintas. Enclave (ou
Encrave): uma formacéo vegetal inserida no interior de outra, a ex: um trecho de
Floresta Ombrofila Densa dentro do Cerrado.

d) Ecétono: faixa de transicdo gradativa e continua entre dois tipos de
vegetacdo como na area de estudo, entre Cerrado e a Caatinga. Essas regides sao
ecologicamente ricas, com alta biodiversidade e mistura de espécies das areas

vizinhas.



Mapa 11 - Regides Fitogeograficas da Bacia do Rio das Furnas
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E possivel associar todos os processos de uso e ocupacao dos solos, bem como
a demanda por recursos hidricos, com predominancia nas areas de ocorréncia da
Savana-Estépica (Caatinga), que depende do relevo mais plano, fator que condiciona
essas varias formas de uso. Porém, em ambientes semiaridos, essa pressao sobre os
recursos se manifesta facilmente em esgotamento deles. A exemplo da agua, sobre a
qual Tucci (2001) indica:

A baixa capacidade de produgdo de agua subterrdnea no Nordeste,
principalmente no Semiarido, é decorréncia da reduzida precipitacao,
alta evapotranspiracdo potencial e baixa capacidade de
armazenamento. Em parte, importante da regido, o substrato é
cristalino, com reduzida capacidade de armazenamento. A producao
dos pogos tem valores inferiores a 3 m3h. Mesmo nas areas com
capacidade de armazenamento, ainda se observam condicbes
salobras da agua subterrdnea, com valores de salinidade acima de
2.500 mg/l (Tucci, 2001, p. 46).

5.5 Uso da agua e do solo da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Através da classificagao supervisionada do uso e ocupacao do solo, obtém-se
um mapa que retrata com eficiéncia a qualidade da bacia hidrografica, porém essa
classificacdo tem se tornado cada vez mais usual em escalas variadas. E importante
destacarmos que a elaboragao dele, ndo exclui a necessidade do trabalho de campo,
pois, in loco, pode-se confrontar ou esclarecer possiveis duvidas.

Segundo Tucci (2001):

O desenvolvimento de métodos para melhor avaliar o impacto do uso
do solo rural é fundamental para subsidiar a pratica agricola, o controle
da erosao e da contaminacio dos rios por pesticidas. Grande parte
desse processo decorre da forma do plantio, do tratamento do solo, da
acao da energia da precipitagdo sobre o solo desprotegido, das
estradas vicinais e das divisas de propriedades (Tucci, 2001, p. 74).

Nesse sentido, tem sido crescente o uso de tecnologias do geoprocessamento
voltados para demonstrar o quadro situacional de ambientes em escalas variaveis.
Lopes (2023) destaca que “o mapeamento ganhou uma nova ferramenta para facilitar
e auxiliar na compreensdo desses estudos, que foram as primeiras imagens de

satélite do Landsat”. Essas imagens facilitam muito a compreenséo e analise do todo
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analisado, ficando mais facil o estabelecimento das relagbes sistémicas, como no
caso de uma bacia hidrogréfica.

Pode-se definir uso e ocupacgao dos solos como “[...] uma série de operagdes
desenvolvidas pelos homens com a intencédo de obter produtos e beneficios através
do uso dos recursos da terra” (Bie; Leeuwen; Zuidema, 1996 apud IBGE, 2006, p. 35),
voltada ao interesse que determine sua vocagao econdmica.

Como citado anteriormente, o municipio de Rio de Contas em seu processo de
formacdo e emancipacdo utilizou-se do estabelecimento de vinculos com rotas
especificas, que muitas das vezes contaram com fazendas, posteriores
estabelecimentos dos arraiais, vilas e os atuais distritos. Esta dindmica condicionou
alteracao relativa aos usos tanto das aguas, como também dos solos.

Desse modo, a obtencdo das formas de uso e ocupacdo dos solos, embora
retrate periodos especificados, sdo testemunhos de um longo processo que

condicionaram os estados atuais. Ainda citando o IBGE (2006),

Ao retratar as formas e a dindmica de ocupacido da terra, estes
estudos também representam instrumento valioso para a construgao
de indicadores ambientais e para a avaliagdo da capacidade de
suporte ambiental, frente aos diferentes manejos empregados na
producdo, contribuindo assim para a identificacdo de alternativas
promotoras da sustentabilidade do desenvolvimento (IBGE, 2006, p.
37).

Especificamente retratando a BHRF, com seus 401,1km?, ela também apresenta
uma variedade de classes quanto ao uso e ocupagado dos solos, registrando
consequéncias da dinamica do estabelecimento e mudangas de culturas ao longo do
tempo analisado, os anos de 1985 e 2023, conforme os Mapas 12 e 13.

A analise dos referidos periodos permitiu identificar algumas classes que serao
mostradas nos mapas constantes nas figuras a seguir. As visitas de campo também
serviram como suporte para sanar possiveis duvidas relativas as mesmas. Nesse
interim, foram caracterizadas as seguintes classes:

a) Formacao florestal composta por vegetacbes mais densas de grande porte,
presentes em ambos os mapas, porém observa-se uma consideravel diminuigcdo ao

longo do periodo analisado;
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b) Formagao savanica sao vegetagdes que surgem em regides de solos pobres de
arvores grandes e vegetagao mais fechada, presente em ambos os periodos, mas
observa-se um avango dos mosaicos de usos ao longo do periodo;

c) Formagao campestre que ocupa as areas de topo, nos limites dos divisores de agua
da bacia, com gramineas com poucos arbustos e arvores, presente em ambos o0s
mapas;

d) Pastagem que margeia todo o baixo curso do Rio das Furnas, com vegetagao
rasteira marcada por pisoteamento de animais;

e) Mosaico de agricultura e pastagem. A agricultura no ano 1985 era marcadamente
de subsisténcia (plantagdes de feijao, milho, arroz, mandioca e cana de agucar,
principalmente no periodo chuvoso). Em 2023, observa-se uma queda consideravel
dessas culturas, dando espago agora predominantemente para a cana de agucar,
voltada a produgao de aguardente, ragdo animal e poucos registros na producéo de
rapadura;

f) Area urbanizada representada pela expans&o da rede urbana (criacdo do primeiro
condominio no municipio, limite do distrito sede e consideravel expanséo dos distritos
de Arapiranga e Marcolino Moura, bem como das vilas, em contraste ao forte
esvaziamento de residéncias nos espagos rurais).

g) Outras areas nao vegetadas, com a presenga de um solo mais exposto, presentes
em ambos 0s mapas, localizadas nos mosaicos de usos, resultado da exaustao de
grandes areas de solos inapropriados para usos extensivos;

h) Rio e lago marcados pelo Rio das Furnas, seus afluentes, barragens e lagos, com
aumento de corpos d’agua artificiais (criacao de sistemas de irrigacao);

j) Café, registros da cultura no mapa do ano de 1985, juntamente com o arroz, que
inexistem no mapa de 2023, evidenciando mudangas nos usos relativos a cultura de

ambos os produtos.



Mapa 12 - Uso e Ocupacao do Solo: Bacia

do Rio das Furnas — 1985

Uso e Ocupacgao do Solo: Bacia Hidrografica do Rio das Furnas - 1985.

Mapa 13 - Uso e Ocupacio do Solo: Bacia
do Rio das Furnas — 2023
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A analise dos mapas de uso e cobertura do solo da BHRF nos permite, de modo
evidente, perceber uma série de alteragbes ao longo dos trinta e oito anos
correspondente ao periodo analisado (1985-2023). Observa-se 0s processos de
antropizacdo da paisagem, refletindo na qualidade ambiental, naquilo que Furlan
(2019) define como caminho proficuo que repousa na ideia de paisagem
representando a assinatura de territério. Aqui, a morfologia dos tempos naturais e
sociais aparecem sobrepostos.

Na Tabela 8 destaca-se as principais mudancas ocorridas nestas mais de trés
décadas analisadas, tendo como base as diferengas entre os produtos gerados com
as ferramentas do SIG-QGIS. Apresentamos ainda, como diferengas, a evolugéo

positiva, caso em que se ampliou a classe de uso da terra, e, negativa, as retragoes.

Tabela 8 - Diferenca da classificagdo supervisionada do uso e ocupacao do solo de 1985 e

2023
CLASSES DE USO DA TERRA 1985 (km?) 2023 (km?3) DIFERENCAS 1985 —
2023 (km?)

Formacéo Florestal 24.04 7,10 -17,94
Formagao Savanica 215,71 219,10 3,39
Formacgao Campestre 25,06 32,06 7
Pastagem 91,45 107,89 16,44
Mosaico de Usos 43,11 32,26 -10,85
Area Urbanizada 0,33 1,65 1,32
Outras Areas nao florestadas 0,96 0,93 -0,03
Corpos d’Agua 0,34 0,11 -0,23
Café 0,08 - - 0,08
QOutras Lavouras 0,02 - -0,02
TOTAL 401,1 401,1 -

Fonte: Oliveira, I. A. e Santos, G. M. N., 2025

A tabela apresenta nos permite inferir algumas consideragdes importantes,
especialmente relativas a enorme redugcao da Formacéao Florestal, considerando que
estas aparecem com altos indices no mapa de 1985 e reducéao drastica para o ano de
2023. Dos 24,04km?, restando apenas 7,10km?, ou seja, 29,53% da existente nos
anos de 1985. Localizadas nas areas de topos mais umidos das cabeceiras da rede
de drenagem, pode-se relacionar um agravamento para as areas de nascentes da
bacia, o que implica a diminuigdo da vazao do Rio das Furnas.

Observa-se também uma ampliacdo nas classes referentes a Formacéao

Savanica, Formagdo Campestre e Pastagem, podendo-se relacionar com a
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diminuicdo da Formacao Florestal. O aumento das areas de pastagens para a
pecuaria extensiva (Fotografias 9 a-b) implica ainda no processo de pisoteio do solo,
que Lorandi e Cangado (2005) correlacionam com o teor de matéria organica dos
mesmos, vez que sua redugdo acarreta um incremento na ruptura desses agregados,

gerando-se, destarte, a formagéao de crostas e o aumento de sua compactagao.

Fotografias 9 a-b - Pecuaria extensiva, povoado de Umbuzeiro dos Santos
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Fonte: Oliveira, I. A., agosto de 2024. , Fonte: Oliveira, I. A., janeiro de 2024.

Destaque também para a reducdo dos Mosaicos de Usos, especialmente em
areas que antes utilizava-se como agricultura de subsisténcia. Contrastando com o
aumento da Area Urbanizada da bacia, esse acréscimo pode estar relacionado ao
processo de éxodo das pequenas propriedades rurais para as vilas, distritos, ou ainda
outros municipios, a exemplo de Livramento de Nossa Senhora, sendo muito comuns
relatos de pessoas que se mudaram para o referido municipio.

Os pequenos adensamentos urbanos na bacia atuam como facilitadores da
ocorréncia da acao antropica (Lopes, 2023). Essa atuagado diz respeito tanto na
diminuicdo das areas de cobertura vegetal, impermeabilizada no processo, quanto no
langamento de dejetos nos leitos da drenagem. Esse agravamento implica ainda na

perda de solo, especialmente da camada superficial. Segundo Tucci (2001),

Uma das maiores preocupacgdes em nivel mundial é a deterioragcéo do
solo rural devido ao uso intensivo e as praticas agricolas que tendem
a favorecer a perda da camada fértil do solo, com o consequente
assoreamento de rios e lagos. Esses solos empobrecidos s&o, entéo,
recuperados com adicdo de componentes quimicos que poluem os
rios. Estimativas mundiais indicam que cerca de 1,2 bilhdo de hectares
de area com vegetacdo, uma superficie tdo grande quanto a india e a
China juntas, foi significativa mente degradada desde a segunda
guerra mundial (Tucci, 2001, p. 74).
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A diminuicdo da agricultura de subsisténcia tem dado espacgo para agricultura
comercial, especialmente voltada para a produ¢ado de manga e maracuja (Fotografias
10 a-b), ambas dependentes de processos de irrigagdo e uso de implementos
quimicos (fertilizantes, defensivos agricolas), que tem ganhado cada vez mais

adeptos mesmo em cultivos de pequena escala.

Fotografias 10 - Cultivo de mangueiras por gotejamento, alto curso da bacia, no
distrito de Arapiranga, uso intenso de herbicidas
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Fonte: Oliveira, I. A., junho de 2025.

Outros pontos merecem destaque nas analises comparativas, como visto nos
mapas de uso e ocupacao do solo, e apresentados na Tabela 8, sdo as diminuicdes
dos valores dos corpos d’agua detectados na classificagdo de 1985, que era de 0,34
km?, caindo no ano de 2023 para 0,11 km?, o que indica um déficit hidrico na bacia. A
diminuicdo dos valores dos corpos hidricos coincide com o desaparecimento de
algumas lavouras na area de estudo, a exemplo do arroz (muito comum até a década
de 90), e o café que também teve sua produgao bastante comprometida.

Atualmente, as principais culturas que fazem uso consuntivo da agua do Rio das
Furnas para fins de irrigacdo estdo concentradas no distrito de Arapiranga,
especialmente nas areas proximas as nascentes localizadas no alto curso. Nessas
regides, o relevo acidentado favorece a utilizacdo da gravidade na instalagdo de
canais de escoamento superficial, que conduzem a agua diretamente até os cultivos,
dispensando sistemas de bombeamento. Essa pratica, embora eficiente do ponto de
vista operacional, tem sido apontada pela ANA como um dos fatores mais criticos na
alteragdo do balango hidrico da bacia devido a significativa retirada de agua sem

retorno imediato ao sistema, podendo ainda gerar conflitos pelo uso do recurso.
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Aliado a todas essas implicagdes, quando o curso é abastecido de forma mais
volumosa, alcangando maiores trechos a jusante, a instalagdo de acudes ao longo do

canal oferece usos, mas sempre de modo consuntivo.

5.6 Processo de ocupacgao da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

O municipio de Rio de Contas esta inserido no grande hidroterritério da bacia
hidrografica do Rio de Contas, do qual o Rio das Furnas € um tributario temporario,
porém nao menos importante, dado o processo de inser¢cdo e contexto da ocupacao
do territério de identidade da Chapada Diamantina, tdo efervescente nos séculos XVII
e XVIII, periodo aurifero e diamantino, fazendo parte do roteiro da importante Estrada

Real, como nas palavras de Barbara, Leitdo e Filho (2007):

As "Estradas Reais" eram vias oficiais que, cortando o territério do
Brasil colénia, ligavam o litoral ao interior. Além disso, também tinham
a funcao, atribuida pela corte portuguesa, de funcionar como ponto de
controle do transito de pessoas e riquezas, haja vista que por essas
vias passavam coletores de impostos, bandeirantes, escravos,
tropeiros e aventureiros, todos interessados nas riquezas da colbnia.
Nas Minas Gerais dos séculos XVII a XIX, a cobica pelo ouro e pelas
pedras preciosas criou os chamados "Caminho Velho", ligando a
cidade fluminense de Parati ao municipio mineiro de Ouro Preto, e
"Caminho Novo", entre o Rio de Janeiro, até Ouro Preto e de Ouro
Preto a Diamantina, contemporaneamente chamado de "Caminho dos
Diamantes". Outra variante da Estrada Real, o "Caminho da Bahia",
ligava entdo Vila Real de Sabara (MG) a Salvador, passando por
localidades do norte de Minas e do sul daquele estado junto ao vale
do rio S&do Francisco Barbarg, Leitdo e Filho (2007, p. 8).

Neste periodo, enquanto ainda tinha todo seu territério anexado a Comarca de
Minas do Rio de Contas, da qual fazia parte o itinerario da passagem do ouro e
diamantes produzidos nas minas da Chapada Diamantina, e que rumavam até o
estado do Rio de Janeiro através da Estrada Real. Segundo Pires (2017, p. 3), “O
Caminho da Bahia, um dos antigos caminhos coloniais, foi excluido do Programa
Estrada Real”’ de iniciativa de retomada da atividade turistica pelo Ministério do
Turismo no ano de 2003. No municipio de Rio de Contas, o pequeno trecho de facil
acesso, da acesso ao municipio de Livramento de Nossa Senhora, mas ignora a

importancia desse acesso ao Sudeste no periodo colonial, como descrito por Arakawa
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(2022, p. 58), “construida pelos bandeirantes, em pedras naturais a época da
exploracao do ouro, com a finalidade de facilitar o transporte do precioso metal”.
Ignorando todo o contexto de construgdo, como a mao de obra utilizada no forte
periodo de escravizados na regido, além da conexdao com os atuais estados do
sudeste, que segundo Pires (2017), sdo mais de 1.630 quildbmetros de extensao,
passando por Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo.

A geografia da regido da Chapada Diamantina apresenta suas peculiaridades,
especialmente nesse trecho por onde se encontra os resquicios da referida Estrada
Real, porém em todo o trecho & possivel visualizar sua importancia na ligagao das
cidades fundadas no periodo colonial, bem como o estabelecimento dos limites aos
atuais municipios e seus referidos distritos, muitas vezes demarcados pelos limites
fisiogeograficos

O municipio é compreendido por outra importante bacia hidrografica, o rio
Brumado (rio de Contas Pequeno, no século XVII), do qual depende o importante
perimetro irrigado formado por terras dos municipios de Livramento de Nossa
Senhora, Dom Basilio e Brumado.

Voltemos ao ponto e exutério do Rio das Furnas, no rio de Contas, o qual
constitui-se como um importante elo entre chapada e litoral, que facilitou o acesso a
regido da Chapada Diamantina ja no final no século XVII, como menciona Chiapetti
(2017):

As paisagens do Rio de Contas sdo resultantes de processos
histéricos, representando diferentes momentos das sociedades que
habitaram a sua bacia hidrogréafica. E como se ele fosse despejando
em suas margens paisagens que vém transportando em suas aguas
desde tempos imemoraveis, tornando-se memaoria da histéria baiana
e, quica, do Brasil. Como exemplo, na Chapada Diamantina sua
paisagem possui marcas da exploragao aurifera e diamantifera do
passadol...] (Chiapetti, 2017, p. 07).

As terras hoje pertencentes ao territério do municipio de Rio de Contas sao
frutos de um periodo marcante da histéria do Brasil, que entre varios decretos tinham
como finalidade: o de 1703, proibir a exploragao de ouro nas minas baianas; o de
1706, proibir o envio de escravizados para as minas, com a justificativa de que esta
relocacdo comprometeria o trabalho na lavoura, além de deixar o litoral exposto a

ataques estrangeiros; e por fim, o de 1725, sendo a Carta Régia que autorizou a
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criagdo da Vila de Nossa Senhora do Livramento das Minas do Rio de Contas, -
localizada a 10 quildmetros serra abaixo de onde hoje € a sede do municipio de Rio
de Contas. Todos os decretos anteriores s6 estimularam a iniciativas de bandeirantes
paulistas que até entdo controlavam a exploracao dos interiores dos estados de Sao
Paulo, Minas Gerais e Goias.

A descoberta dos veios auriferos na regido atraiu bandeirantes que se
dedicavam até entdo nao haviam despertado atengao para a regido, no entanto,

segundo Oliveira e Pereira (2023):

Subindo o rio Brumado, o paulista Sebastido Raposo descobriu ouro,
na década de 1710 e, nas proximidades dessas lavras, fundou-se o
arraial de Mato Grosso, onde, segundo a tradicdo, os jesuitas
construiram a Capela de Santo Antbnio. Os arraiais eram
caracterizados inicialmente como locais de parada momentanea,
considerados acampamentos quando se encontravam minas para
exploragdo. Com o passar do tempo, ganharam a forma de vilarejos.
No século XVIIl, o termo “arraial” ganha o sentido de povoado nas
zonas mineradoras da coldnia e, por vezes, tinha carater efémero, pois
0s mineradores buscavam a maneira mais facil de explorag¢ao aurifera,
préximo de corregos e rios (Fonseca, 2011). O arraial de Mato Grosso
cresceu em funcédo da mineragao e, em 1718, criou-se a freguesia de
Santo Anténio de Mato Grosso, a primeira do alto sertdo baiano
(Oliveira e Pereira 2023, p. 03).

Até o ano de 1745, a Vila de Nossa Senhora do Livramento do Rio de Contas
(atual sede do municipio de Livramento de Nossa Senhora), era a referéncia dos
trAmites burocraticos da administracdo da Coroa portuguesa, porém, devido as
constantes enchentes, aliado ao surto febril do referido ano, fez com que houvesse
mudanc¢a na localizacdo deste interposto da Coroa para a atual cidade de Rio de
Contas, esta ainda sob o nome de Vila do Santissimo Sacramento de Rio de Contas,
marco da importante atuacao dos jesuitas, ou seja, da igreja catdlica. Segundo Brasil
(1992),

Esta provisdo de 1745 eleva Rio de Contas a categoria de Freguesia,
de maneira que sua area de jurisdicao alcancava toda a regidao em que
atualmente concentram-se cerca de 82 municipios baianos, e alguns
do norte de Minas Gerais (Brasil, 1992, p. 21).
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Esta nova localizagao da sede do poder regional da Coroa portuguesa é relatada
com muita énfase por historiadores, especialmente por ser a primeira aglomeragao
urbana em que houvesse um cuidado com a geometria da cidade, bem como

evidenciasse a imponéncia da fé catdlica. Para Oliveira e Pereira (2023):

O tragado urbano refletia a organizacao da cidade que ali estava
sendo modelada, pois, nesse momento a cidade é planejada. Na
alocacdo das principais edificagdes publicas e na escolha da
localizagdo da igreja matriz priorizava-se a presencga de pragas ou
campos abertos para evidencia-las, e como de costume, atendendo
as Constituicbes do Arcebispado da Bahia, o templo catdlico, era
construido em pontos mais altos do terreno, de modo a dar visibilidade
e demonstrar o poder que a Igreja tinha na configuragdo do espago
urbano e no processo de povoamento. A Coroa Portuguesa
desenvolvia uma estratégia de implantacdo das cidades, em que
assegurasse a existéncia de ruas principais e a separagdo de uma
praca voltada a logistica administrativa e outra voltada a questdes
religiosas com a alocagao da igreja (Oliveira e Pereira, 2023, p. 04).

Tipicas de cidades implantadas a mando da Coroa Portuguesa do periodo, Rio
de Contas (Fotografia 11), destacou-se no cenario baiano no periodo aurifero,
justamente como tentativa de maior controle da exploragado mineral por parte do poder

portugués.

Fotografia 11 - Praca Senador Tanajura - Igreja Matriz do Santissimo Sacramento,
Rio de Contas, BA

Fonte: Acervo Biblioteca IBGE, 2025.

A alta taxagcdo imposta pela Coroa portuguesa, o esgotamento das minas
localizadas na regido, aliada a descoberta de novos veios auriferos nas regides hoje

correspondentes aos municipios de Mucugé e Lengdis, fez com que a importancia de
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Rio de Contas rapidamente se declinasse, fazendo com que novas atividades
econdmicas pudessem ser desenvolvidas, e aproveitasse das rotas comerciais entre
o litoral e o interior, especialmente conectadas com os estados de Minas Gerais e
Goias por meio da estratégica Estrada Real, que embora fosse de dificil acesso, era
o principal meio de circulagdo de mantimentos.

Segundo Brasil (1992):

A Bahia vivia um intenso transito de bandeiras pelo litoral e pelas
margens do S&o Francisco. O surgimento de novas vilas faz com que
a aptidao de parcela da populagao para o artesanato torne a producao
de utensilios para montaria e de uso doméstico, uma alternativa de
renda para a populagdo mestica. As técnicas portuguesas ganham
novo alento nas maos habilidosas de artesdos. O Sertdo da Ressaca
torna-se um importante fornecedor destes produtos para a atividade
bandeirante, além de aparelhar as fazendas de criagdo de gado. Os
tropeiros encarregavam-se de consumir e transportar os derivados de
couro a serem vendidos pela regido. Rio de Contas aprimora sua
vocagao artesanal, intensificada com o declinio da producao aurifera
(Brasil, 1992, p. 24).

Esse mesmo declinio resulta também numa inversao, observada a partir do
século XIX. Rio de Contas, que até entado, detinha de habitos aristocratas, inspirados
em modelos europeus, que considerava os citadinos urbanos e seus costumes
superiores, testemunha “a escassez do ouro [que]? leva a populagdo a encontrar
alento nas atividades agricolas” (Brasil, 1992), fazendo com que o uso de novas
parcelas do territério experimentasse a partir de entdo um maior uso dos solos, com
o aproveitamento das condi¢gdes naturais para tal. Inicia-se entdo, uma maior
ocupacao das terras do “baixio”, especialmente aquelas localizadas na bacia do Rio
das Furnas.

Oliveira e Pereira (2023) destacam que “a agricultura foi a atividade pioneira
que, mais tarde, como a descoberta do ouro, ganha ainda mais importancia” uma vez
que a descoberta desse recurso atraiu um contingente populacional crescente, ndo
sendo necessariamente uma atividade explorada apenas apdés o declinio da producao

aurifera mencionada.

2 Grifo nosso.
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Dessa forma, os distritos de Marcolino Moura e Arapiranga se inserem no
contexto de grandes abastecedores de alimentos para a sede municipal, constituindo-
se como areas pujantes da produgédo agricola e pecuaria, beneficiadas por areas
agricultaveis e rede de drenagem facilitada pelas aguas do Rio das Furnas, ainda que
sujeitas a escassez em periodos de secas rigorosas, como bem salienta Almeida
(2006), referindo-se a seca de 1857 a 1860 — que atingiu toda a cadeia produtiva da
regiao.

Mas nesse mesmo periodo, intensificaram-se trocas comerciais numa dinamica
local dado o aumento populacional proporcionado pelo auge aurifero, agora
dinamizado pelo territério em forma de fazendas e arraiais, Almeida (2006), destaca

que:

O transito que a populagéo estabelecia entre a vila, os arraiais e as
areas mais periféricos, onde se localizavam fazendas, sitios e rocgas,
era constante, ndo s6 para vender o que produziam — e que traziam a
pé, de mula, ou a cavalo — mas também para adquirir outros tipos de
produtos — como sal, peixe seco, bacalhau, pélvora, entre outros —
vendidos nas lojas de fazendas secas, ferragens, botequins, tabernas
ou boticas (Almeida, 2006, p. 31).

As intensas trocas comerciais entre a sede, arraiais e vilas contribuiram, assim,
crucialmente para o estabelecimento de demarcacgdes limitrofes entre os distritos,
estes por sua vez identificados pelas imponentes fazendas, que foram resultando na
configuracao atual, conforme demonstrado no Mapa 14. Nesta pode-se observar as

delimitagdes distritais, além do hidroterritério banhado pela BHRF.



141

Mapa 14 - Distribuicao distrital do municipio de Rio de Contas e hidroterritério da
Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

Rio de Contas: Hidroterritéorios da Bacia do Rio das Furnas - 2025.
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Algumas dessas fazendas de grande prestigio por sua relagdo com a atual sede
municipal, eram as fazendas Teixeira (Fotografia 12) e Casa de Telha. Segundo
estudos de Almeida (2006), tais vinculos se deram em fungéo das grandes plantagdes

de algodao presentes nessas, mesmo se tratando de regides em que facilmente se
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observava que “o solo era pouco fértil, e a falta de agua comprometia as condi¢bes
de vida do sertanejo” (Almeida, 2006, p. 29).

Fotografia 12 - Fazenda Teixeira, 1962. Produtora de algodao no século XIX

Fonte: Acervo Biblioteca IBGE, 2025.

Embora localizada mais préxima a sede municipal, essas duas fazendas nao
foram mais relevantes que a fazenda Boa Sentenga (importante interposto de acesso
ao Rio de Contas do século XIX), que deu origem ao atual distrito de Marcolino Moura,
onde também se localiza o exutério do Rio das Furnas. A fazenda Boa Sentenca
pertencia a Manuel Justiniano de Moura e Alburquerque e D. Auta Amélia de Moura e
Meira, que viviam nas proximidades da Comarca de Minas do Rio de Contas, atual
cidade de Brumado (Arakawa, 2022), que em homenagem ao filho do casal, deu nome
ao hoje distrito de Marcolino Moura, embora seja comum também atribuir ao mesmo
distrito o nome do santo padroeiro, Santo Anténio.

As relagdes entre o estabelecimento dos arraiais, vilas e posteriores distritos sao
explicados nas fungdes atribuidas a estas fazendas. Conforme aponta Vasconcelos
(2015):

As fazendas se constituiram em importantes pontos de passagem ou
de acesso as minas. Muitas delas foram tombadas, a exemplo
da Fazenda das Laranjeiras e da Fazenda Gameleira. O conjunto
e croquis e mapas de Theodoro Sampaio traz sinalizacbes
importantes para se compreender 0 processo de formacao da rede
urbana de Villa de Minas de Rio de Contas ao demarcar os elementos
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territoriais que permitiram estabelecer conexdes entre os lugares, a
exemplo das estradas, fazendas, areas de lavras, pontos de
passagem, dentre outros (Vasconcelos, 2015, p. 124).

Segundo consta no Arquivo Publico Municipal de Rio de Contas (2025), o distrito
de Arapiranga (Fotografia 13) teve sua origem nas atividades impulsionadas pelas
fazendas localizadas junto as areas da nascente do Rio das Furnas, especialmente
nas atividades da fazenda Bananeira que serviu de importante ponto de apoio as
tropas que se dirigiam de Pouso do Creoulos (atual Rio de Contas) a Santa Isabel do
Paraguacu (atual Mucugé), e também a Bom Jesus (atual Piatd) pela Estrada Real,
importante rota do periodo de forte mineragao na regido. Esse ponto de apoio deu
origem ao Arraial da Furna, atual Arapiranga, ainda comumente conhecida como
Furnas.

Fotografia 13 - Igreja de Sao Bernado da Furna, antiga Arraial da Furna, hoje
Distrito de Arapiranga

Fonte: Arquivo Publico Municipal de Rio de Contas, 2025.

Desse modo, resultou-se a configuragdo atual do municipio, onde o
hidroterritério do Rio das Furnas banha terras localizadas nos trés distritos, porém

com uma maior cobertura no distrito de Arapiranga, onde o rio ainda desempenha
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suas dinamicas hidroldgicas, inclusive abastecendo os diversos usos dos quais

necessitam esse importante distrito.

Tabela 9 - Distribuigdo do territério de Rio de Contas por Distritos

DISTRIBUICAO DO TERRIORIO DE RIO DE CONTAS POR DISTRITOS

DISTRITO AREA PERCENTUAL
Arapiranga 228,912 km? 20,53%
Marcolino Moura 438,684 km? 39,33%
Rio de Contas 447,656 km? 40,14%
AREA TOTAL 1.115,252 km? 100,00%

Fonte: IBGE, 2022; Oliveira, I. A., 2025.

Dividido em trés distritos, o municipio tem uma dinamica territorial que
estabelece conexdes com municipios vizinhos, especialmente o de Livramento de
Nossa Senhora, que desde a criagdo da Estrada Verde (1990), nome dado ao asfalto
de coloragao esverdeada da BA-148, que liga Rio de Contas a esse municipio, teve
um acréscimo nas relagdes, facilitada pelo acesso. Outro municipio com fortes
conexdes € o de Jussiape, que apds a pavimentacdo de mais esse trecho da BA-148
(2014), acelera ligagdes entre varios outros municipios do Territério de Identidade da

Chapada Diamantina.

5.7 Investigagao Social da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas

A investigagdo social de uma bacia hidrografica é fundamental para
compreender as interagdes entre as populagdes humanas e os recursos naturais do
territério. Ao considerar a bacia como uma unidade de planejamento, torna-se
essencial estudar aspectos como: distribuicdo populacional, ocupacéo do solo, usos
da agua, vulnerabilidades sociais e conflitos pelo uso dos recursos. Esses elementos
permitem diagnosticar como as atividades humanas afetam os processos ambientais
e hidrologicos. Além disso, essa abordagem contribui para a formulagao de politicas
publicas, estratégias de gestdo sustentavel e agdes de educagcdo ambiental,
garantindo o equilibrio entre conservagédo e desenvolvimento socioeconémico local.

Segundo Vieira et al. (2023),
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As principais causas da perda de biodiversidade na América do Sul é
o0 aumento da frequéncia de incéndios, que é uma pratica comum de
manejo da terra na agricultura de subsisténcia. Embora algumas
regides estejam adaptadas a queima — como é o caso do bioma
Cerrado — o uso frequente dessa técnica pode levar a perda de
nutrientes, compactacao do solo e erosdo. Em areas com potencial
erosivo, como Cerrado e Caatinga, mais da metade das plantas
endémicas estdo ameacadas de extingdo. Além disso, a ocorréncia de
queimadas descontroladas favorece a erosao do solo, aumentando as
cargas de sedimentos fluviais e a sedimentacdo. Além disso, as
caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo sado alteradas,
favorecendo ainda mais a erosdo, compactagcdo e perda do solo,
acelerando assim a degradagéo/desertificacao (Vieira et al. 2023, p.
2).

O uso recorrente do fogo para a agricultura de sequeiro na bacia do Rio Furnas
€ uma pratica ainda muito comum, principalmente nos meses que antecedem os
periodos estimados para chuva. Porém, ha fortes indicios de incéndios criminosos,
muito comuns em toda a Chapada Diamantina. Mesmo com a implantagao de projetos
voltados para agricultura irrigada, especialmente o da manga e maracuja, esta pratica
ainda € muito constante (Fotografias 14 a-b), o que compromete a dindmica de todo
o sistema.

Fotografias 14 a-b - Focos de Incéndio nas nascentes APA do Barbado, area de
nascentes do Rio das Furnas

vl

Fonte: Oliveira, I. A, dezembro de 2023.

Para Leinfelder et al. (2019), a utilizacdo desses indicadores socioambientais,
que visam avaliar a situacédo dos recursos naturais, permite diagnosticar os aspectos
demograficos, responsabilidade social, qualidade da agua, demanda, disponibilidade
hidrica e os servigos de saneamento basico, uma vez que todos esses implicam direta

ou indiretamente na qualidade ambiental da bacia.
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A limpeza da terra para cultivo, vandalismo, ou mesmo suspeita de
acampamentos em Area de Protecdo Ambiental, foram as causas mais atribuidas
pelos moradores dos distritos pesquisados, fato que muito compromete a area de
nascentes da bacia do Rio das Furnas. Cabe ainda salientar que esses incéndios sao
comumente oriundos de outros municipios do grande territério de identidade da
Chapada Diamantina.

As principais culturas identificadas na agricultura foram: milho, feijao, melancia,
mamao, banana, cana-de-agucar, capim de corte, palma, manga, maracuja. Relativos
ao uso das aguas do Rio das Furnas para irrigagao, observa-se uma predominancia
desse tipo de uso no alto curso, onde a construgcdo de agudes é bastante notoria, a
ponto de impedir o fluxo que em periodos de estiagem, onde o rio ndo chega a cobrir
o leito por todo o distrito de Arapiranga.

A producéo agricola e pecuaria da bacia € voltada tanto para o abastecimento,
como também para o comércio no proprio municipio, como também foi registrada a
produgao de manga, maracuja, aguardente voltadas para outros estados, além a forte
demanda nos municipios vizinhos. Do total dos entrevistados, 78% respondeu que a
produgao agricola vai além dos limites de subsisténcia, comercializando também parte
a producgéo.

Um outro dado relevante obtido com a amostra consultada pela pesquisa foi

relativo a renda que aparece na Tabela 10:

Tabela 10 - Origem da renda familiar dos moradores da BHRF (2025)

ORIGEM DA RENDA (%)
Producao agricola, pecuaria. 36%
Trabalho agricola para terceiros. 14%
Servigos ou comércio. 8%
Manufatura. 0,4%
Aposentadoria. 9%
Programas Sociais de Transferéncia de Renda. 3%
Trabalham e recebem dos Programas Sociais 29,6%

Fonte: Questionario de amostragem da pesquisa, 2025.

O fornecimento de agua nas casas dos distritos e propriedades rurais também
foi objeto de analise, com 100% dos participantes com agua encanada, onde 30%
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deles ainda utiliza as aguas do Rio das Furnas em algum tipo de atividade - destaque
para a irrigacao e dessedentagao animal. Importante também destacarmos que o
distrito de Arapiranga é abastecido por um importante afluente do Rio da Furnas, o
Riacho Palmital, presente no alto curso da bacia.

O uso desse riacho para abastecimento doméstico restringe-se apenas a sede
distrital de Arapiranga. Uma importante adutora, que traz 4gua do Rio da Agua Suja,
no alto da serra do Porco Gordo, entre os municipios de Rio de Contas e Abaira,
abastece as comunidades de Umbuzeiro dos Santos, Lagoa de Feliciano, Boa Vista,
Barreiro do Caititu, Tamandua, Angico, Casa de Telhas (pertencentes ao distrito de
Arapiranga). Ja o distrito de Marcolino Moura conta com uma adutora que traz aguas
da Barragem Luiz Vieira, instalada no distrito de Rio de Contas, que complementa
uma rede local no Riacho Baeta. Desse modo, a bacia do Rio Furnas ja conta com
abastecimentos de bacias vizinhas dada a demanda aumentada por esse recurso.

Outra pratica cada vez mais comum na area de estudo diz respeito a abertura
de pocgos artesianos. Os questionarios aplicados a amostragem populacional (80
questionarios) apontaram um percentual em que 22% das propriedades ja conta
também com pocos artesianos particulares, seja para o uso domeéstico,
dessedentagao animal, irrigacdo, etc. Porém, por se tratar do Semiarido brasileiro,
destaca-se que estas aguas se apresentam salobras ou salinas por estarem
localizados no embasamento cristalino, dificultando o seu aproveitamento para o
consumo humano, conforme destacado por Sa e Silva, (2010). Com algumas
restricbes, essas aguas sao utilizadas para o consumo animal e outras atividades,
necessitando assim de melhores estudos acerca do assunto.

O destino dos residuos sodlidos dos habitantes da BHRF foi outro ponto
destacado no questionario, onde 66% dos participantes da pesquisa alegam ter
residuos coletados pela prefeitura municipal que os destina a um deposito a céu
aberto. Outros 23% alegam queimar os préprios residuos, enquanto 11% ainda
deposita a céu aberto.

Quando questionados sobre os principais fendmenos que visualizam facilmente
e atribuem a degradagdo da bacia, os entrevistados enumeraram em grau de

relevancia: langamento de esgotos, construgdo de agudes e represas, retirada de
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areia do leito, desmatamento das matas ciliares, assoreamento e eros&do das
margens, respectivamente.

No entanto, os mesmos participantes, cerca de 78%, responderam conhecer
ou se lembrar de usos que antes eram feitos das aguas do Rio das Furnas. Esses
dados preponderantes s&o atribuidos também a parcela com idade superior a 25 anos,
enquanto os de idade inferior alegam desconhecer o uso das aguas para alguma
atividade, especialmente aqueles que residem entre o0 médio e baixo curso.

Tem sido muito perceptivel a mudanga no uso e ocupacido da terra no
hidroterritério da Bacia do Rio das Furnas, especialmente relativa a aglomeragéo das
manchas do adensamento urbano (distritos e vilas). Relatos das pessoas que
responderam ao questionario evidenciam a mudanga das moradias dos espagos
rurais, de sitios, para os vilarejos, distritos, ou mesmo a procura por municipios
vizinhos, a exemplo, Livramento de Nossa Senhora.

Retomando as sugestdes propostas por Pires, Santos e Del Prette (2005), que
numa abordagem sistémica reconhece a bacia como um ecossistema funcional, onde
os componentes bidticos e abidticos interagem de forma dinédmica, o método enfatiza
a necessidade de compreender as transformacbdes espaciais e temporais da
paisagem, associadas as atividades humanas, como desmatamento, urbanizagéo e
uso agricola, que afetam diretamente os fluxos hidricos, a qualidade da agua e a
biodiversidade.

A partir dessa perspectiva, os impactos séo classificados conforme sua origem
(natural ou antropica), intensidade e abrangéncia, permitindo a identificacdo de areas
criticas e a priorizagao de agdes de conservacgao e recuperacao. Essa abordagem é
especialmente relevante para a BHRF, cuja vulnerabilidade ecologica exige
estratégias de gestdo que integrem multiplos usos da agua e promovam a

sustentabilidade dos recursos naturais.

Quadro 6 - Tipo, grau, amplitude geografica e causas das principais ameagas ambientais
observadas em Bacias Hidrograficas:

TIPO DE GRAU DE AMPLITUDE CAUSAS

AMEACA AMECA GEOGRAFICA PRINCIPAIS
Perda de Severo (nivel Toda a bacia Desmatamento
biodiversidade, | genético, hidrografica, para fins
(ecossistemas, | principalmente) | incluindo as aguas | agricolas/pecuarios




espécie, / Irreversivel no | a jusante da em areas de alta
genes). caso de mesma. biodiversidade.
espécies em Significado Outras substancias
extingcdo). ecoldgico global, toxicas, derivados
tendo em vista a de biocidas
riqueza de espécies | utilizadas na
endémicas nos agricultura.
tropicos, e a falta de
conhecimento
cientifico.
Perda de Severo Toda a bacia Derivados do
recursos /Iminente. hidrografica, acudamento das
alimentares Danos as especialmente a aguas do Rio das
(pescado). populacdes jusante dos Furnas.

ribeirinhas que
serao afetadas
em seu unico
meio de
sobrevivéncia.

primeiros agudes
localizados no
distrito de
Arapiranga.
Significado social e
ecolégico regional.

Falta de
saneamento
basico.

Poluigao das Severo/ Toda a bacia Crescimento

aguas por Iminente (tendo | hidrografica, potencial de

matéria em vista a incluindo as aguas | regides especificas

organica, expansao das a jusante da dentro da bacia

nutrientes, atividades mesma. hidrografica apés a

patégenos e urbanas e Significado social e | implantacéo de

contaminagdo | agricolas na ecoldgico regional. | infraestrutura

por produtos bacia (estrada).

téxicos. hidrogréfica). Expansao das
atividades
agricolas e
pecuarias — erosao
dos solos na bacia
hidrografica.

Sedimentacdo | Severo. Planicies (areas Destruicao de

de habitats alagaveis) e matas de galeria/ e

aquaticos e sistemas demais areas

assoreamento ribeirinhos. naturais protetoras.

de canais Significado social e | Obras de

navegaveis. ecologico regional. | engenharia que
modificam
geomorfologia
fluvial.

Instalacéo de Severo. Pontuais nos Modificacdo do

estradas sem o
direcionamento
para

acessos aos
povoados,

fluxo natural da
agua, podendo
gerar enxurradas,

149



escoamento espalhados pelos formacéao de

pluvial. distritos da bacia. ravinas e aumento
da velocidade de
escoamento.

Retirada de Severo Ocorre nos trechos | pode causar sérios

areia para uso | (principalmente | planos do rio, ou impactos

na construgao | em virtude da onde o agudamento | ambientais,

civil

alteracao da
velocidade e
curso d’agua
nos trechos ou
periodos de
incidéncia de
agua no leito.

ocasiona alteragao
no transporte de
sedimentos.

especialmente
quando feita sem
controle técnico ou
licenciamento.
Instabilidade no
leito do rio,
provocando erosao
das margens e
mudangas no
curso natural da

agua.
Retirada da Severo. Distribuidas por Desmatamento
vegetacdo em varios pontos da para instalacdo de
encostas bacia. Com maior atividades
ingremes ocorréncia no agropecuarias.
(declividade distrito de Marcolino | Retirada de
superior a 45°). Moura. madeira e lenha.

Perda de

biodiversidade.
Comprometimento
da estabilidade
geotécnica.

Fonte: Pires, Santos e Del Prette, 2005 (modificado).
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A analise dos impactos ambientais observados na BHRF revela um cenario de
elevada complexidade ecoldgica e social, marcado por ameagas severas e de ampla
abrangéncia geografica. Os tipos de impactos identificados abrangem dimensodes
ecologicas, hidroldgicas, socioecondmicas e infraestruturais. Entre os principais,
destacam-se a perda de biodiversidade, a poluigao hidrica, o assoreamento de corpos
d’agua, a retirada de vegetacdo em encostas ingremes e a instalacdo de estradas
sem infraestrutura adequada de drenagem.

O grau de ameacga € predominantemente severo, com destaque para impactos
irreversiveis, como a perda de espécies endémicas e a erosdo genética em areas de
alta biodiversidade. Outros impactos, como a poluigdo das aguas por matéria

organica, nutrientes e produtos toxicos, sdo considerados iminentes, especialmente
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diante da expans&o urbana e agricola na regido. A perda de recursos alimentares,
como o pescado, também representa uma ameaca critica, afetando diretamente as
populagdes ribeirinhas que dependem desses recursos para sua subsisténcia.
Quanto a amplitude geografica, os impactos variam entre escalas locais e
regionais. Alguns, como a perda de biodiversidade e a polui¢ao hidrica, afetam toda a
bacia hidrografica e se estendem as aguas a jusante, com implicagbes ecoldgicas
globais. Outros, como a instalagao de estradas sem drenagem e a retirada de areia
para construgédo civil, ttm efeitos mais pontuais, mas ainda assim significativos,

especialmente em areas de planicie ou encostas vulneraveis.

Fotografia 15 — Acude com alvenaria e sacos de areia (Povoado Umbuzeiro dos Santos)

é.w;‘

B o P
:3’35319541"42198
Fonte: Oliveira, I. A. Junho de 2024.

As causas principais desses impactos estdo associadas ao uso inadequado do
solo, a auséncia de planejamento ambiental e a exploragao desordenada dos recursos
naturais. O desmatamento para fins agropecuarios, a retirada de vegetagdo em areas
de alta declividade, a expansdo de atividades agricolas sem praticas
conservacionistas e a falta de saneamento basico sao fatores recorrentes. Além disso,

obras de engenharia que alteram a geomorfologia fluvial, e a extragédo de areia sem
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controle técnico, contribuem para a instabilidade dos ecossistemas aquaticos e
terrestres.

Diante desse panorama, torna-se evidente a necessidade de agbes integradas
de gestdo ambiental que considerem o zoneamento ecolégico-econémico da bacia, a
recuperacédo de areas degradadas, o fortalecimento da fiscalizagdo ambiental e a
promogao de praticas sustentaveis de uso da terra. A participacdo das comunidades
locais e o investimento em educagao ambiental também sao fundamentais para
mitigar os impactos e garantir a conservagao dos recursos naturais da BHRF.

Com base nos dados obtidos por meio da aplicagdo do questionario aos
moradores da Bacia Hidrografica do Rio das Furnas (BHRF), é possivel aprofundar a
analise dos impactos ambientais anteriormente discutidos, incorporando a percepg¢ao
comunitaria como elemento fundamental para o diagndstico socioambiental da regido.

A maioria dos entrevistados (58%) apontou o langamento de esgoto como o
principal impacto ambiental observado, evidenciando uma preocupag¢ao generalizada
com a qualidade da agua e os riscos a saude publica. Esse dado reforca a analise
técnica que ja indicava a auséncia de saneamento basico como uma das causas
centrais da poluicdo hidrica na bacia. A percepgdo popular converge com O0s
indicadores ecoldgicos, revelando que o despejo de efluentes domésticos e urbanos
compromete ndo apenas 0s ecossistemas aquaticos, mas também o bem-estar das
populacdes ribeirinhas.

Em segundo lugar, 26% dos moradores destacaram o agudamento das aguas
(Fotografia 15), como fator de impacto, o que demonstra uma consciéncia sobre as
alteracbes hidroldégicas provocadas por barramentos e represamentos. Essa
percepcao é especialmente relevante pois o agudamento pode modificar o regime de
fluxo, afetar o transporte de sedimentos e alterar habitats aquaticos, como ja apontado
na analise anterior. A populagao reconhece que essas intervencdes, embora muitas
vezes justificadas por fins econdmicos ou de abastecimento, geram desequilibrios
ecoldgicos significativos.

O assoreamento foi mencionado por 10% dos entrevistados, seguido pela
erosao das margens (3%) e pela retirada de areia (2%). Esses dados indicam que,
embora tais impactos sejam tecnicamente relevantes e tenham sido classificados

como severos na matriz de analise, sua visibilidade social ainda € limitada. Isso pode
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estar relacionado a natureza gradual desses processos ou a falta de informacéao sobre
suas consequéncias a longo prazo.

Por fim, apenas 1% dos moradores apontaram a retirada das matas ciliares como
o impacto de maior relevancia. Esse dado é preocupante, pois revela uma lacuna na
percepcdo ambiental da comunidade, considerando que a vegetagao ciliar
desempenha papel essencial na protecao dos cursos d’agua, na contencao da erosao
e na manutengdo da biodiversidade. A baixa valorizagdo desse elemento pode
comprometer agdes de conservagao e recuperagao, exigindo estratégias de educagao
ambiental mais eficazes e contextualizadas.

Em sintese, os resultados do questionario demonstram que a percepg¢ao dos
moradores da BHRF esta alinhada com os impactos mais visiveis e imediatos, como
a poluicao por esgoto e os efeitos do agudamento. No entanto, ha uma subvalorizagao
de processos menos evidentes, porém ecologicamente criticos, como a retirada de
vegetacao ciliar e a degradacdo geomorfoldgica. Essa analise reforca a importancia
de integrar o conhecimento técnico com a percepg¢ao comunitaria, promovendo agdes
de gestdo participativa e educagédo ambiental que ampliem a compreensdo dos
multiplos fatores que afetam a qualidade e a sustentabilidade dos recursos hidricos

na bacia.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise integrada da BHRF permitiu compreender, com maior profundidade,
como os elementos naturais e sociais se articulam na conformagao da paisagem e na
producdo dos impactos ambientais atualmente observados. A perspectiva
geossistémica adotada ao longo da pesquisa mostrou-se fundamental para essa
compreensao, uma vez que possibilita a leitura da bacia como um sistema aberto,
dindmico e interdependente, no qual cada componente — seja fisico, biolégico ou
humano — influencia e é influenciado pelos demais. Como argumenta Monteiro
(2000), compreender um geossistema exige “reflexdo de conjunto”, considerando
processos, fluxos e materiais que operam em escalas temporais distintas. Nesse
sentido, a BHRF se mostrou um recorte espacial ideal para a aplicacdo desse método,
permitindo uma visao sistémica consistente.

Os resultados revelam que, embora a bacia mantenha parte significativa de suas
caracteristicas naturais preservadas, as pressdOes antropicas vém crescendo e
gerando alteragdes importantes nos processos ambientais. A retirada da cobertura
vegetal, a expansado agricola sem técnicas de conservagao, o uso inadequado de
areas de encosta, o avanco da urbanizacdo sem infraestrutura adequada, e a
presenca de pequenos agudes ao longo do curso do rio tém gerado uma série de
consequéncias ambientais cumulativas. Esse conjunto de agdes provoca desde
erosdo e assoreamento, até mudancas na disponibilidade hidrica e modificacdo da
din@mica hidrossedimentar. Tais fendmenos confirmam a perspectiva de Guerra e
Cunha (2000), que destacam que qualquer alteragao relevante em um segmento da
bacia repercute em escala mais ampla, atingindo areas a jusante e desestabilizando
o equilibrio do sistema.

A pesquisa de campo e a analise das percep¢des da comunidade foram
essenciais para compreender como os moradores avaliam a qualidade ambiental
local. Observou-se que a populagao reconhece problemas como a poluigdo por esgoto
e as consequéncias do agudamento, porém subestima efeitos ecolégicos mais
complexos e menos visiveis, como o0 avango do assoreamento, a perda de vegetagao
ciliar e a intensificagado de processos erosivos. Essa discrepancia entre percepgao e

realidade técnica revela a importancia de programas permanentes de educagao
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ambiental, que permitam ampliar a compreensao dos moradores sobre os impactos
ambientais e fortalecer a gestdo participativa. Como afirma Santos (2022), a
percepcao corresponde ao ponto inicial do conhecimento, mas precisa ser
interpretada criticamente para evitar que “o que é s6 aparéncia” seja tomado como
verdade unica.

Outro elemento relevante constatado ao longo do estudo refere-se ao papel
histérico da agdo humana na formagéao da paisagem da bacia. A paisagem, entendida
como “heranga de processos de atuagdo recente” (Ab’Saber, 2003), é
permanentemente remodelada pelas praticas sociais, econbmicas e culturais das
populacdes que ocupam o hidroterritorio.

Nesse sentido, o cenario atual da BHRF é resultado de um conjunto de usos e
apropriagdes acumulados ao longo do tempo, que alteraram cursos de agua,
cobertura vegetal e padrdées de escoamento superficial. A intensificacdo do uso do
solo, especialmente nas ultimas décadas, acelerou processos de degradagao que
agora se manifestam de forma mais evidente nas encostas, margens de cursos d’agua
e areas agricolas, inclusive avangando sobre zonas de prote¢do visual e zonas
agropecuarias.

O diagnéstico socioambiental confirmou, ainda, que parte significativa dessas
alteragcbes decorre da auséncia de politicas publicas eficazes voltadas ao
ordenamento territorial € ao manejo sustentavel dos recursos naturais. Embora
existam legislagbes importantes — como a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei 9.433/1997), Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei 6.938/1981), Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (Lei n°® 11.612/2009), além Lei Federal de n° 6.902,
que resultou na APA da Serra do Barbado, da qual depende de consorcio entre os
municipios envolvidos — sua implementagao no contexto local permanece limitada. A
falta de saneamento basico, a abertura de estradas sem planejamento, o uso
inadequado de areas de preservagao permanente e a auséncia de fiscalizagdo sao
exemplos concretos dessa lacuna entre o arcabougo legal e a pratica cotidiana na
bacia.

O conjunto de evidéncias reunidas demonstra que a sustentabilidade da BHRF
depende diretamente da construgdo de uma gestdo ambiental integrada, que

considere tanto os elementos naturais quanto os processos sociais que moldam o
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territério. Recomenda-se o fortalecimento das acées de recomposi¢cao da vegetacao
ciliar, a adogao de praticas conservacionistas na agricultura, a regulamentagao do uso
dos recursos hidricos, o controle do acudamento e a ampliacdo da fiscalizagao
ambiental. Igualmente relevante € o envolvimento das comunidades locais, cuja
participacédo ativa € indispensavel para tornar efetivas as agbes de conservagéo,
recuperagao e manejo sustentavel.

Por fim, destaca-se que a aplicagdo da abordagem geossistémica ndo apenas
orientou a analise ambiental da BHRF, como também revelou sua utilidade para
estudos futuros, ao permitir compreender a bacia como uma unidade integrada,
dinAmica e em constante transformacao, inclusive com abordagens que contemple
vieses possiveis, ndo abordados nesse presente estudo. Os resultados obtidos
reforcam que a manutencdo da qualidade ambiental e da disponibilidade hidrica
depende da ag&o conjunta entre poder publico, moradores rurais e instituicdes de
pesquisa. Assim, conclui-se que a BHRF, embora apresente desafios significativos,
possui potencial para se tornar-se um modelo de gestdo ambiental sustentavel, desde
que suas fragilidades sejam reconhecidas e enfrentadas por meio de estratégias

consistentes, participativas e de longo prazo.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA- UESB
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA- PPGEO

Pesquisador: Isaque Abreu Oliveira
Professor Orientador: Prof. Dr. Espedito Maia Lima

PESQUISA DE MESTRADO: DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DAS FURNAS, RIO DE CONTAS - BA

QUESTIONARIO PARA MORADORES DA BACIA DO RIO FURNAS
QUESTIONARIO N°

Local (Povoado):

1. Identificacdo do participante.

1.1Nome:

1.2Idade:

1.3Sexo: ( ) 1- Masculino ( ) 2- Feminino

2. Condicao do participante em relagcédo a familia:(Marque com X)
1. Chefe da Familia

2. Esposa/Marido

3. Filho(a) do chefe da
Familia

4. Outros

3. A renda ou os gastos em dinheiro de sua familia é proveniente de:
( ) Producéo agricola / pecuaria / pesqueira / extrativista propria

( ) Trabalho agricola para terceiros (safrista, temporario etc.)

() Trabalho nao-agricola (servigos, comércio ou industria)

( ) Artesanato / manufatura

( ) Aposentadoria ou pensao

( ) Programas de transferéncia de renda (Bolsa familia etc.)

( ) Outras fontes de renda.

4. Vocé produz em sua propriedade?
()Sim
( )Nao
Se sim, quais os principais produtos?

Se ndo? Por qué?
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5. Realiza atividade pecuaria: ( ) Sim ( ) Nao.

5.1 Se sim, criagao de:

() caprino () ovino ( ) equinos( ) bovino ( )suinos ( ) aves () outras.
Quais?

6. A producao realizada na propriedade tem como obijetivo:
1. Somente para consumo.

2. Somente comercializagao

3. Consumo e comercializagao.

7. Qual o destino dos lixos (residuos sélidos) produzidos na
propriedade?

( ) Coletado pela prefeitura

( ) Queimado

( ) Lancado a céu aberto

() Outro

Qual?

Sobre do uso da agua:

8. A agua que abastece a propriedade é:

( ) Fornecida pela companhia de saneamento.

( ) Poco particular na propriedade.

( ) Fornecida pela companhia e pogo particular.

( ) Fornecida por algum curso d’agua na propriedade.

( ) Fornecida por algum curso d’agua das proximidades.

9. vocé utiliza as aguas do rio furnas em alguma atividade?
( )sim()nao

9.1 Se sim, como?

( ) uso doméstico

( ) irrigacao

( ) dessedentagao animal

10. Vocé considera que o volume de agua no rio furnas:

( ) mantém o mesmo desde que vocé se lembra.

(

) aumentou bastante desde que vocé se lembra.
( ) diminuiu bastante desde que vocé conhece.
()

nao sabe dizer.
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11. Vocé consegue perceber algum desses fendbmenos na bacia do rio furnas.
langamento de esgoto.

construcao de acudes e represas.

assoreamento do leito.

desmatamento das matas ciliares.

erosao das margens.

~ o~ o~ o~ o~ o~
N SNt N N N SN

retirada de areia. outros:

12. Vocé sabe ou ja ouviu falar de alguma forma de uso das aguas do rio furnas que
nao € mais realidade hoje em dia, como pesca, uso domestico, banho, irrigacéo etc.
() sim. Qual(is)?

( ) ndo
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LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DA PESQUISA DA FIGURA 2

Pontos | Latitude (S) | Longitude (O) Descrigao do ponto

P1 -13°27'10.2" | -41°46'20.3" | Canais por gravidade na area da nascente.

P2 -13°27'44.8" | -41°46'31.1" | Fruticultura Irrigada (Arapiranga).

P3 -13°28'46.7" | -41°46'08.2 Lixo depositado ao lado do canal.

P4 -13°31'42.7" | -41°44'48.0" | Pecuaria extensiva.

P5 -13°30'09.0" | -41°44'11.3" | Falta de controle do escoamento pluvial

P6 -13°31'62.3" | -41°43'50.7" | Vogorocas de grande impacto visual.

P7 -13°32'47.8" | -41°44'12.1" | Cultivo irrigado de maracuija.

P8 -13°31'63.0" | -41°43'36.8" | Agudamento das aguas do Rio das Furnas.

P9 -13°35'48.8" | -41°44'15.0" | Areas de encostas expostas.

P10 - -41°47'34.7" | Condominio residencial na area da bacia

13°35'35.2" (Rio de Contas).

P11 -13°40'04.4" | -41°37'08.0 Acesso aos limites entre Rio de Contas,
Jussiape e ltuagu.

P12 -13°39'37.1" | -41°36'31.7" | Exutdério do Rio das Furnas no Rio de
Contas

P13 -13°56'568.1" | -41°76'01.8" | Povoado do Tamandua

P14 -13°54'00.0" | -41°75'94.3" | Povoado do Barreiro do Caititu

P15 -13°51'18.2" | -41°70'68.9" | Serra da Bananeira

P16 -13°29'42.0" | -41°43'00.1" | Riacho Olho D’Agua

P17 -13°50'53.7" | -41°78'67.3" | Povoado Carrapicho

P18 -13°35'18.1" | -41°43'54.8" | Riacho Cavalo Branco

P19 -13°62'11.2" | -41°75'43.5" | Cachoeira da Gameleira

P20 -13°40'40.5" | -41°41'31.6" | Serra do Cavalo Branco

P21 -13°70'69.6" | -41°64'54.0" | Cafundé de Cima

P22 -13°71'30.7" | -41°66'22.6" | Cachoeira do Cafundo

P23 -13°66'07.0" | -41°65'36.8" | Engenho Velho

P24 -13°65'12.2" | -41°66'06.6" | Sitio Joao Moreira

P25 -13°38'30.7" | -41°40'04.1" | Marcolino Moura — Engenho Velho

P26 -13°37'56.5" | -41°40'34.3" | Cultivo de Manga Marcolino Moura

P27 -13°45'02.3" | -41°37'49.6" | Limite Sudeste da Bacia

P28 -13°61'68.6" | -41°71'44.0" | Marcolino Moura

P29 -13°34'22.4" | -41°43'13.8" | Estrada de cesso a Rio de Contas

P30 -13°34'25.0" | -41°44'16.0" | Estrada de acesso a Marcolino Moura

P31 -13°54700.4 | -41°75'67.6" | Fazenda Barreiro

P32 -13°50"27.1 | -41°75'20.6" | Irapuazinho (Quebra)

P33 -13°30'08.4" | -41°46'05.0" | Riacho do Quebra

P34 -13°30'00.2" | -41°46'02.9" | Lagoa Arapiranga

P35 -13°29'38.2" | -41°46'01.7" | Cultivo de maracuja (Arapiranga)
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P36 -13°29'15.1" | -41°45'564.9" | Quadra de Arapiranga

P37 -13°28'56.6" | -41°47'06.0" | Cultivo Arapiranga

P38 -13°28'52.3" | -41°47'43.6" | Riacho Palmital (afluente)

P39 -13°28'05.4" | -41°47'15.8" | Nascente do Palmital (afluente)

P40 -13°26'58.2" | -41°46'43.6" | Subida para Agua Suja

P41 -13°27'59.6" | -41°44'28.9" | Serra do Porco Gordo

P42 -13°28'39.2" | - 41°43'55.5" | Riacho do Seco

P43 -13°29'38.6" | -41°42'57.9" | Riacho Lagoa de Feliciano

P44 -13°30'56.2" | -41°42'18.0" | Riacho da Serra

P45 -13°32'18.5" | -41°42'28.4" | Area de terras expostas (Umbuezeiro)
P46 -13°33'02.2" | -41°42'34.5" | Area de mata Casa de Telha

P47 -13°37'47.9" | -41°46'32.6" | Encosta do Marion

P48 -13°38'14.6" | -41°45'16.0" | Fazenda Gameleira

P49 -13°36'13.1" | -41°45'41.3" | BA — 148 (Rio de Contas — Jussiape)
P50 -13°36'03.9" | -41°44'07.5" | Fazenda Teixeira




