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4.1 Artigo 1

Artigo submetido a Revista Cadernos Saude Coletiva

Atitudes e comportamentos provenientes da percepc¢éo de risco da populacéo

préxima a minas de uranio: scoping review

Attitudes and behaviors arising from the risk perception of the population near
uranium mines: scoping review

Resumo

Introducéo: A exploracao mineral do uranio pode trazer impactos na vida das pessoas
e no ambiente.

Objetivo: Explorar, na literatura cientifica, quais as atitudes e comportamentos
provenientes da percepcédo de risco de populacdo residente préxima a minas de
uranio.

Método: Estudo de revisdo de escopo seguindo diretrizes do Joanna Briggs Institute,
conforme extensdo PRISMA-ScR. A busca deu-se em sete bases de dados, sem
restricdo de tempo, idiomas e tipos de abordagens.

Resultados: Encontrou-se 983 estudos, sendo dez inclusos na revisdo. Tais estudos
foram publicados entre os anos 2003 e 2017, nos idiomas inglés e portugués. A
percepcéao do risco da populacdo estudada relaciona-se aos impactos da mineracao
no meio ambiente, no psicoldgico, no socioecondmico e no cultural. As atitudes séo
negativas, como a nao aceitabilidade do risco, e os comportamentos associados ao
medo, impoténcia, desconfianca e preocupacao pelos efeitos da radiacdo. Refletem a
falta de clareza na comunicacdo das industrias com a populacdo e das incertezas
cientificas dos efeitos da radiacao.

Conclusao: A percepcao de risco radioativo dessas populagcdes tem correlacdo com
valores éticos, consequéncias para a saude, cultura e modo de vida, ultrapassando
os locais herdados pela exploracédo do uranio e se estendendo ao espaco social e
temporal.



62
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Abstract

Introduction: Uranium mineral exploration can have impacts on people's lives and the
environment.

Objective: To explore, in the scientific literature, which attitudes and behaviors arise
from the risk perception of the population residing close to uranium mines.

Method: Scope review study following guidelines from the Joanna Briggs Institute,
according to the PRISMA-ScR extension. The search took place in seven databases,
without restrictions on time, languages or types of approaches.

Results: 983 studies were found, ten of which were included in the review. Such studies
were published between 2003 and 2017, in English and Portuguese. The risk
perception of the studied population is related to the impacts of mining on the
environment, psychological, socioeconomic and cultural. Attitudes are negative, such
as the non-acceptability of the risk, and behaviors associated with fear, impotence,
distrust and concern about the effects of radiation, reflect the lack of clarity in the
communication between industries and the population and the scientific uncertainties
regarding the effects of radiation.

Conclusion: The perception of radioactive risk of these populations is correlated with
ethical values, consequences for health, culture and way of life, going beyond the
places inherited by uranium exploration and extending to social and temporal space.

Keywords: Social perception; Behavior; Attitudes; Mining; Uranium.

Introducéo

A percepcao de risco da populacdo acerca da radiagdo constitui importante
tema de investigacdo, tendo em vista sua complexidade e desafios impostos pela

avaliagdo dos impactos nos seres humanos e no ambiente. A discusséo gira em torno



63

da compreenséao da seguranc¢a da energia nuclear diante de acidentes com inddstrias,
como também da compreenséo publica e do nivel de aceitacdo da energia nuclear *
2.

Esse debate é permeado de controvérsias entre os interesses do Estado para
produzir energia nuclear e 0s de grupos populacionais. Sendo parte do ciclo de
producdo nuclear, a exploracdo do uranio tem se desenvolvido em meio a conflitos,
principalmente nas comunidades que residem no entorno das industrias que exploram
0 minério 3

A literatura que engloba a percepc¢ao de risco da radiacdo ganhou destaque
nas décadas de 1970 e 1980, por meio de estudos que desenvolveram a abordagem
psicol6gica* e subsequentes pesquisas com contribuicdes a respeito das diferentes
percepcOes, atitudes e opinides acerca do nuclear. Nessa perspectiva, as reacoes
provindas da populacdo quanto a percepc¢éo do risco da radiacdo estdo, em grande
parte, relacionadas as incertezas decorrentes de distintas percepcdes, atitudes e
julgamentos em relacdo aos riscos e aos beneficios dos processos de remediacdo >

O estudo acerca de atitudes e comportamentos podem ter como foco a
abordagem psicoldgica que investiga 0s aspectos mentais e cognitivos que interferem
na percepcao de risco. Também, podem ser discutidos por meio das teorias social e
cultural, que dao énfase a importancia dos valores morais e a repercussao dos efeitos
do ambiente sociocultural. Tais estudos buscam relacionar as atitudes das pessoas
frente aos riscos percebidos .

O conceito de atitude, neste texto, refere-se a reagir de certa maneira a
situacOes especificas; constituir opinides dentro de um contexto no qual uma pessoa
se sente ou ndo inclinada para ele. Uma vez formada uma atitude, o individuo fica
propenso a diversos tipos de comportamentos em relagéo a uma situagéo 8.

As atividades de mineracdo de uranio movimentam o Material Radioativo de
Ocorréncia Natural (NORM, sigla do inglés Naturally Ocurring Radioactive Material),
composto de radionuclideos presentes no ambiente, como o uranio e o tério e demais
produtos de decaimento radioativo, como o raddnio, os quais tém suas quantidades
alteradas durante a mineragdo, com possibilidade de elevar a exposicao a radiacédo
dos ambientes préximos a esses locais °.

Desse modo, a atividade mineradora pode alterar a exposi¢ao a radioatividade

natural, pois modifica a qualidade do ar em virtude das emissdes atmosféricas do gas
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radénio, pela contaminacdo dos mananciais e do solo, resultantes de possiveis
acidentes com os produtos usados no processo da mineragao®

Acrescenta-se que a International Agency for Research on Cancer (IARC), em
sua lista de agentes cancerigenos, incluiu a radiacédo ionizante, o rad6nio??? e seus
produtos de decomposicdo como potenciais carcinogénicos para humanos *°.

E certo que as radiacbes ionizantes trouxeram proveitos para a sociedade a
partir do advento de melhores métodos de diagndstico e tratamento médico. Contudo,
seus efeitos podem também provocar agravos ao ser humano, a depender do nivel
da exposicdo 1.

Popula¢des que moram proximas a industrias que exploram o uranio convivem
diuturnamente com o risco de contaminacdo. Subjacente a este contexto, permeiam-
se muitas discussdes acerca de incertezas cientificas e sociais que impactam em
diferentes percepcbes de risco da populagdo. Conhecer como diferentes grupos
sociais percebem e reagem aos riscos advindos desse cenario, bem como saber de
suas inquietacdes diante das incertezas que eles se deparam e de suas necessidades
da vida cotidiana pode contribuir para que melhores formas de comunicacao sejam
pensadas, além de permitir entender as estratégias para o gerenciamento do risco ©
e proposi¢cdes de modelos de vigilancia em saude ambiental relacionados a exposi¢cao
humana, com vistas a protecdo da salde *'.

Dessa forma, considerando a perspectiva de que os problemas de saude séo
determinados socialmente e que para compreendé-los na sua totalidade h&a de se
conhecer as necessidades de salude da populacdo e o contexto em que vivem, é que
este tema toma importancia para a area de saude 2.

Tais estudos sao relevantes, pois permitem a compreensao das disputas de
poder, polémicas, confianca nas instituicbes, dentre outras questbes, com vistas a
expor as duvidas, as discordancias e os interesses difusos das populacdes que
experenciam o risco tecnolégico 3.

No atual cenario social, pautado pelas interag6es por meio das midias sociais
e pela cidadania ativa, as pesquisas voltadas a oOtica do cidaddo tém grande
relevancia, diante da busca pela qualidade de vida, por meio da saude social, mental
e fisica dos individuos integrados no contexto ambiental saudavel. Assim, este estudo
procura trazer contribuicbes para aumentar a visibilidade de populacfes vulneraveis
gue residem proximas a areas de mineracfes de uranio, identificar preocupacodes

sociais e informé&-las aos formuladores de politicas. Estudos acerca da percepc¢ao de
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risco da populacédo ainda se constitui um tema pouco debatido no Brasil na area da
salde '

Séo dispersos os estudos que buscam conhecer como os diferentes grupos
sociais entendem as atitudes e os comportamentos inerentes a percepgao de risco e
suas subjetividades no contexto da exploracdo do uranio. Apesar de muitas
publicacdes no ambito da protecéo radioldgica, as reacdes publicas a esse tema sao
pouco consideradas e carecem de mais investigagao °.

Ademais, a mineracao de uranio apresenta riscos diversos das outras etapas
do ciclo do combustivel nuclear. No processamento convencional de minérios de
uranio sdo geradas grandes quantidades de residuos, além dos riscos inerentes na
sua gestao. Ja os riscos na etapa do enriquecimento estéo relacionados a proliferacao
nuclear e aos acidentes com materiais radioativos. Nas usinas nucleares ha riscos de
acidentes graves com liberacdo de radioatividade, e na fase do reprocessamento
acrescem os riscos de residuos altamente radioativos 14:15:16: 17

Além do mais, a mineracdo de uranio em paises periféricos, em comparacao
com paises centrais, apresenta caracteristicas distintas em diversos aspectos,
envolvendo o contexto histérico e geopolitico, o que interfere na percep¢ao do risco
dessa atividade. Em paises periféricos a exploracdo foi marcada por relacées de
dependéncia e colonialismo, com predominio da falta de regulamentacdo e
fiscalizacdo ambiental rigorosas, levando a impactos socioambientais graves*®. Ja nos
paises centrais, o desenvolvimento da industria nuclear foi marcado por maior
autonomia e controle sobre a cadeia de valor, com expertise em tecnologia e
reprocessamento, regulamentacdo ambiental mais rigorosa, convergindo para a
mitigacao de impactos, sendo a exploragcdo com foco em seguranca e sustentabilidade
18; 19 .

Atualmente a Strategic Research Agenda for Social Sciences and Humanities
em protecdo radioldgica incentiva as pesquisas com vistas a abrir oportunidades
cientificas para integrar consideracdes éticas e sociais. Dentre suas linhas de
pesquisa esta a de conhecer as preocupacdes e as necessidades dos cidadaos, numa
perspectiva interdisciplinar e inclusiva. Assim, existe o interesse de estudos voltados
a compreenséo de aspectos comportamentais ligados a percepc¢ao do risco radioativo,
acrescentando-se a relacdo com fatores econémicos, culturais e conhecimento de

risco, incluindo o de populacdes que vivem em areas afetadas por contaminac&o?°.
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Nessa perspectiva, o objetivo deste estudo foi explorar, na literatura cientifica,
guais as atitudes e comportamentos provenientes da percepc¢ao de risco radioativo de

populacéo residente préxima a minas de uranio.
Métodos

O presente estudo é uma scoping review, conforme descrito no JBI Manual for
Evidence Synthesis e nas diretrizes do Joanna Briggs Institute?!, com protocolo de
pesquisa com registro na Open Science Framework (https://osf.io/y94jb), sob
identificacdo DOI https://doi.org/10.17605/0OSF.10/Y94JB, desenvolvido segundo o0s
parametros do instrumento Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses Extension for Scoping Reviews (PRISMA-ScR)?2.

Foram adotados os elementos mnemdonicos Population, Concept e Context
(PCCQC), sendo P para populacao residente préxima a mineracao; C para percepc¢ao de
risco; e C para mineracdo ou minas do uranio, como critério de incluséo dos estudos,
sendo excluidos todos os que estdo fora desse contexto.

Com base nesses parametros, adotou-se a seguinte questdo norteadora: quais
0s conhecimentos disponiveis na literatura cientifica acerca das atitudes e dos
comportamentos provenientes da percepcdo de risco radioativo da populagéo
residente proxima a mineragao de uranio?

A busca foi realizada no periodo de fevereiro a abril de 2023, nas bases de
dados da Biblioteca Virtual em Saude (BVS), MEDLINE® via PubMed®, Cochrane,
Scopus e Web of Science (os dois ultimos via Portal Capes). Utilizou-se os Descritores
em Ciéncias da Saude (DeCs) para as bases em portugués: uranio; radiacao
ionizante; residuos radioativos; exposicdo a radiacdo; percepcdo social;
comportamento; medo; opinido publica; comunicacdo; disseminacdo da informacgéo e
elementos em risco. Para as bases de dados com o idioma inglés, foram utilizados os
mesmos descritores do Medical Subject Headings (MeSH) na lingua inglesa.

Somado aos descritores, foram empregados os termos booleanos AND e OR,
exceto operador NOT. Pretendendo uma investigagcédo abrangente da literatura, a fim
de identificar fontes primérias publicadas e nédo publicadas, teve-se acesso a gray
literature, sendo pesquisadas dissertacdes e teses nas bases de dados da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes e no Google Académico, considerando-se,

neste Ultimo, as 100 primeiras referéncias que emergiram do rastreio.



67

O processo de busca seguiu de acordo com as normas de cada base, levando-
se em consideracao as diversas formas de indexacao, sendo feita com a contribuicao
de uma bibliotecéaria, com a seguinte estratégia: para a base BVS (Uranio OR Uranium
OR Uranio OR “Radiagéo lonizante” OR “Radiation, lonizing” OR “Radiacion lonizante”
OR “Rayonnement ionisant” OR “Residuos Radioativos” OR “Radioactive Waste” OR
‘Residuos Radiactivos” OR “Déchets radioactifs” OR “Exposi¢do a Radiagao” OR
“‘Radiation Exposure” OR “Exposicion a la Radiacion” OR “Exposition aux
rayonnements” OR “Mineragcdo de Uranio” OR “Uranium Mining” OR “lonizing
Radiation”) AND (“Percepgao Social” OR “Social Perception” OR “Percepciéon Social”
OR “Perception sociale” OR Comportamento OR Behavior OR Conducta OR
Comportement OR Medo OR Fear OR Miedo OR Peur OR “Opiniao Publica” OR
“Public Opinion” OR “Opinién Publica” OR “Opinion publique” OR Comunicacdo OR
Communication OR Comunicacibn OR “Disseminacdo de Informacdao” OR
‘Information Dissemination” OR “Difusion de la Informacion” OR “Diffusion de
I'information” OR “Percepcéo de Risco” OR “Risk Perception”) AND (“Elementos em
Risco” OR “Elements at Risk” OR “Elementos en Riesgo” OR “Eléments & Risque” OR
“Populagdes em Risco” OR “Comunidades em Risco” OR “Populations at Risk” OR
“Communities at Risk”).

Para a base PubMed® e demais bases de dados internacionais, foi empregada
a estratégia: (Uranium OR “Radiation, lonizing” OR “Radioactive Waste” OR
“‘Radiation Exposure” OR “Uranium Mining” OR “lonizing Radiation”) AND (“Social
Perception” OR Behavior OR Fear OR “Public Opinion” OR “Information
Dissemination” OR Communication OR “Risk Perception”) AND (“Elements at Risk”
OR “Populations at Risk” OR “Communities at Risk”), enquanto na gray literature, foi
adotada a estratégia (Uranio) AND (Risco) AND (Comunidade).

Na busca n&o houve restricdo quanto ao periodo temporal, sendo consideradas
todas as publicac6es encontradas até abril de 2023, sem restricdo de idiomas e tipos
de abordagens de estudo, incluidas aquelas com disponibilidade de texto completo.

Todos os arquivos de citagéo obtidos a partir de pesquisas nas bases de dados
foram carregados para o software Rayyan Systematic Review com o intuito de realizar
a triagem inicial de resumos e titulos usando um processo de semi-automacéo 23 .
Removeu-se as duplicatas e com os registros unicos dos estudos foi feita a selecéo
das fontes por meio do exame do titulo e do resumo ou, quando necessario, com base

na leitura do texto completo. A extracao dos dados foi realizada com dois revisores.
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Quando necessario, houve auxilio de um terceiro revisor para discussao acerca da
incluséo ou rejeicao do estudo.

Utilizou-se, para a analise dos dados, uma planilha de Microsoft Excel (.xIsx)
composta dos itens: titulo, periédico/instituicdo, ano, autores/as, pais de estudo, tipo
de publicacéo e idioma (consolidada no Quadro 1). Uma segunda planilha foi usada
para sintese da descricdo do contexto do estudo e principais achados, conforme

objetivo do estudo e conclusfes (Quadro 2).
Resultados

Encontrou-se 983 estudos e, apos a retirada das duplicatas, ficou um total de
965. Com base no titulo e no resumo, 927 foram excluidos, restando 38 artigos em
texto completo a serem examinados quanto a elegibilidade. Desses, excluiu-se 28
pelas seguintes justificacdes: 01 aborda as razdes do medo da radiacdo pela
populacdo em geral; 03 fazem referéncia ao radoénio em residéncias e ndo em
decorréncia da proximidade com a mineracao; 03 discutem o processo da percepgao
de risco e comunicacado; 06 analisam a percepc¢ao de risco devido a usinas nucleares
(sem mencionar a mineracdo); 01 tem foco em saude e qualidade de vida proximo a
mineracdo; 01 discute o atual modelo regulatério relativo aos riscos da exploracdo do
urénio; 01 faz analise critica do contexto socio ambiental da mineracédo; 06 tratam de
locais exclusivos para os residuos radioativos; 02 analisam as caracteristicas
psicofisiol6gicas da percepc¢édo do risco radioativo em geral; 02 tém foco em acidentes
nucleares; 01 aborda o terrorismo radioldgico; 01 sem acesso ao texto/resumo. Os 10
estudos restantes foram considerados elegiveis para esta revisao.

Esclarecemos que parte dos estudos encontrados foram rejeitados por tratarem
a percepcao de risco da radiacao ocorrida apds acidentes em usinas nucleares ou
mesmo a discussdo sobre a destinagdo de depositos especificos de residuos
radioativos. Sendo assim, excluimos aqueles que abordassem as atividades do urénio
nas demais etapas do ciclo do combustivel nuclear, que ndo mencionassem a
mineracao. Entretanto, estudos que abordaram a industria foram inclusos, ja que a
mineracao é considerada uma industria de base.

Os estudos selecionados para inclusao foram publicados entre os anos de 2003
e 2017. Os anos de maior producéo relacionada ao tema pesquisado foram 2003 e
2006, com dois estudos em cada um deles. Os estudos tinham os idiomas inglés e

portugués, sendo que trés identificados na Base BVS, dois na Base SCOPUS, dois
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na MEDLINE via PUBMED, dois na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e um no
Google Académico. Os paises onde prevaleceram as publicacbes foram os EUA e
Brasil, seguidos pela Espanha e Reino Unido. N&o houve entre os estudos viaveis
nenhum resultado do oriente; entre os eleitos existiu o predominio de pesquisas
socioculturais. Incluiu-se pesquisas de abordagens qualitativas, estudo primario,
estudo exploratério amostral, pesquisa analitica, estudo de caso e pesquisa acao.

Como resultados iniciais, esta pesquisa aponta uma escassez de estudos
especificos da percepcédo de risco de populagbes proximas a mineracdo do uranio,
mesmo com a utilizacéo de estratégias amplas de busca.

No geral, os estudos analisados relataram o debate publico conflituoso
envolvendo grupos de interesse publico e a comunidade técnica de profissionais de
radioprotecdo ou representantes das industrias (n=10). A radioatividade é
majoritariamente relacionada ao perigo e prejuizo para a saude (n=10). Houve um
predominio de discussao sobre a questao dos residuos radioativos (n=7); entretanto,
existiu o relato de uma experiéncia de mediacdo interdisciplinar eficaz na gestéo do
conflito socioambiental.

As leituras do texto foram realizadas na integra e de forma minuciosa, com
analise das listas das referéncias das fontes que foram selecionadas em buscas de
estudos semelhantes. O percurso da scoping review encontra-se detalhado no

fluxograma descritor (Figura 1).



70

Estudos identificados
nas bases de dados

-(983)

} [Identificaqéo]

Estudos registrados
apos remocdao das
duplicatas

n =965

Triagem

Estudos excluidos

Estudos selecionados :> apos leitura do
n= 965 titulo e do resumo

n= Q27

-
-

_ Artigos em texto
Artigos de texto |:> completo excluidos

completo a serem ~ q
avaliados quanto & \por nao atenaerem

elegibilidade n=38
/ Motivos das exclusoes: percepgéo\

publica sobre o radénio e residuos

radioativos fora do contexto da

mineracao; estudos acerca do
gerenciamento de risco; percepcao
E d incluid publica sobre acidente nuclear;
SStu 10S InCluldos na emergéncia radioldgica; gestao e

coping Review comunicag¢des de risco; terrorismo
n=10 radiolégico e estudos sobre testes
niicleares

|

(5
o
@
=
2
o)
Q
L

Inclusao
.

Figura 1. Processo de identificacdo e selecdo dos estudos incluidos, conforme
critérios do PRISMA extension for scoping reviews (PRISMA-ScR).

Os resultados da busca foram consolidados no Quadro 1 e no Quadro 2, onde

foram descritos o resumo dos achados com vistas a atender o objetivo do estudo.

Quadro 1: Estudos encontrados conforme titulo, autores, periédico/instituicdo/ano de

publicacéo, pais do estudo e tipo de publicacao.
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N° | Titulo Autores Periédico/ Pais Tipo de
Instituicdo/Ano publicacéo
01 | An analysis of public- Florig, H Health Phys, EUA Artigo
interest group positions Keith 2006
on radiation protection
02 | Radioatividade: Siquerira et | RAP, 2003 Brasil Artigo
imaginario social e al
gestao de risco
03 | Absencing/presencing Karen Geoforum, Reino Artigo
risk: Rethinking proximity | Bickerstaff e, Unido
and the experience of Peter 2009
living with major Simmons
technological hazards
04 | Psychological effects of | Carol A. Am Indian Alsk EUA Artigo
technological/human- Markstrom; Native Ment
caused environmental Perry H. Health Res (on-
disasters: examination of | Charley line), 2003
the Navajo and uranium
05 | As expressodes da Danielli da Universidade Brasil Dissertacao
guestdo da saude em Silva Costa Federal do
contexto de conflito Cear4, 2016
ambiental: Vozes de um
Territorio Ameagado
pela possivel
Implantagéo da
Mineracao de Uranio e
Fosfato no Sertao
Central do Ceara
06 | Policy development from | William P. Health Phys, EUA Artigo
the industry perspective | Dornsife 2006
07 | Current significant V. Gil- Journal of Espanha | Artigo
challenges in the Cerezo; Environmental
decommissioning and Dominguez- | Radioactivity,
environmental Vilches; A.J. | 2017
remediation of Gonzalez-
radioactive facilities: A Barrios
perspective from outside
the nuclear industry
08 | O perigo mora ao lado: Carla Eloa Universidade Brasil Dissertacao
convivéncia de familiares | de Oliveira Estadual do
no contexto de Ferraz Sudoeste da
mineracdo de uranio Bahia, Brasil,
2013
09 | O imaginério acerca da Manoela Universidade Brasil Dissertacéo
instalagdo da mineragédo | Cavalcanti Federal do
de uranio em Santa Frota Ceara, 2014

Quitéria, Ceara - estudo
sobre a relagéo do
sertanejo com a terra
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10

Left in the Dust:
Uranium's Legacy and
Victims of Mill Tailings
Exposure in Monticello,
Utah

Stephanie
A. Malin;

Peggy
Petrzelka

Society &
Natural
Resources An
International
Journal, 2010

EUA

Artigo
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Quadro 2: Descricdo dos estudos acerca das atitudes e comportamentos provenientes da percepcdo de risco radioativo das
populacdes residentes proximas a mineracao.

NO

Descricdo do contexto do estudo

Atitudes e comportamentos

Conclusodes

01

Divergéncias entre técnicos e publico acerca do

reuso de materiais contaminados com
radioatividade (residuos de baixo nivel - LLW).

Debate as questbes de LLW provenientes da
indastria nuclear. Cita o contexto dos EUA, em
geral, sem especificar o local onde fica localizada a
industria. O artigo enfoca gerenciamento de LLW
mas a discussao é aplicavel a outras areas de

protecdo radiologica também.

O publico se opbe a exposicao ao risco dos LLW, ndo
aceita a imposicdo de risco sem 0 consentimento
informado. Questiona o fato do risco aceitavel: vé como
uma questdo de moralidade e decéncia. Defende que
as credenciais técnicas nao conferem status elevado,
contudo, nado rejeita uma abordagem cientifica.
Discorda sobre custos, riscos e beneficios alocados na
sociedade, acha que as democracias dependem de
principios de justica para legitimar as decisbes de

politicas publicas.

As partes envolvidas
nao encontram
consenso nos debates
entre o risco técnico e
de interesse publico a
respeito questdes de
protecao contra

radiacao.

02

Estudo preliminar de pesquisa de percep¢do de
risco de uma amostra da populacdo do planalto de
Pocos de Caldas, estado de Minas Gerais, Brasil,

onde sdo encontrados minérios radioativos.

Reacdes de medo quanto aos efeitos da radiacdo na
saude e na economia da regido.

Contudo, ha também um certo otimismo com
expectativas de melhora na economia. Busca de apoio
de politicos locais para defesa dos interesses da

comunidade devido a pouca transparéncia da empresa.

A radioatividade €
predominantemente

associada ao perigo e
ao prejuizo para a
saude na amostra

populacional estudada.
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NO

Descrigcao do contexto do estudo

Atitudes e comportamentos

Conclusdes

Escolaridade e tempo
de moradia na cidade
podem influenciar a
percepcdo de risco
radioativo. A avaliacéo
do impacto da
desativacéo do
empreendimento na
reducdo de emprego no
municipio apresentou
escore maior do que
sobre a reducdo da
radioatividade ou o

aumento da seguranca

03

Estudo de revisdo que investiga a experiéncia
'local' de perigos tecnoldgicos, dentre elas as
instalagbes industriais nucleares. Com base na
antropologia social aborda fatores culturais que
influenciam as percepcdes e respostas ao risco.

Cita contextos concernentes a usina de
reprocessamento nuclear em La Hague, na Franca;

nuclear de Sellafield, West Cumbria, Sellafield no

Tendéncia das populacBes locais em resistir a
implantacdo de industrias potencialmente perigosas
em suas comunidades. Quando a atitude é de
aceitacdo, vincula-se a familiaridade da situacdo e ao
interesse  econdmico. Comportamentos podem
encobrir ansiedades ndo expressas por razbes sociais,
culturais, econémicas ou politicas. Pode ocorrer uma

variacdo na expressao da consciéncia pessoal e social

Pode-se estender as
abordagens

socioculturais para a
experiéncia cotidiana
de tecnologias
perigosas e, mais
amplamente, de

eventos perigosos,
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NO

Descrigcao do contexto do estudo

Atitudes e comportamentos

Conclusdes

Reino Unido; usina de reprocessamento nuclear de
La Haguefoi. Analisa a experiéncia (atitudes e
comportamentos) de populagdes expostas ao risco
de tecnologias potencialmente perigosas, que inclui

a industria nuclear.

do risco, a depender da experiéncia de proximidade e

subjetividade de risco.

substituindo nocoes

fixas de localidade e
proximidade que
contribuem para
leituras equivocadas de

subjetividades de risco.

04

O estudo mostra a histéria do povo Navajo e
correlaciona os danos psicolégicos causados a
essa populacdo com a exploragdo de urénio. A
reserva Navajo esta localizada na regido de Four
Corners, nos EUA, e abrange 24.096 milhas
guadradas no Novo México, Arizona e Utah,

incluindo terras fiduciarias fora da reserva.

N&o aceitabilidade do risco de exposicéo. Preocupacéo
com a saude e o modo de vida devido & contaminagéo
do ambiente. Sentimentos de traicdo por parte do
governo e da mineracdo. Mudancas no estilo de vida,
perda do provedor de renda familiar devido a doenca,
sentimentos de diminui¢cdo de seguranca e protecao

Aumento do estresse e ansiedade e um maior risco de
disturbios psicolégicos, com grau de alcoolismo mais

elevado.

O texto revela fatores
como pobreza e
racismo, que elevam o
risco de  desastre
tecnolégico/humano.

Nesse contexto, 0s
impactos séo

agravados.

05

Aborda manifesta¢cdes do pensamento popular em
um contexto de conflito ambiental envolvendo a
mineragdo de uranio e fosfato, explorado pela
Industria Nuclear Brasileira (INB) e a empresa

Galvani no Sertdo Central do Ceara, Brasil.

Os

mobilizadora, medo dos impactos da mineracdo em

moradores tém atitude questionadora e
seus modos de vida, de precisar sair daquele territério,
do cancer e outras doengas. Ha reivindicacdo da
participacdo dos agentes locais da politica nos
momentos de debate e cobranca dos resultados das

analises feitas e que nao foram compartiihadas pelo

A populagdo amplia a

compreensao dos
riscos, por meio da
participacdo dos

encontros promovidos
pela universidade.

Admite-se os limites da
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N° Descrigcao do contexto do estudo Atitudes e comportamentos Conclusdes
consércio com a populacdo. Reivindica-se o direito de | atuacao desses
acesso a agua, tendo em vista sua escassez. A | agentes, considerando-
desinformacdo provoca desconfianca e estimula a | se as
observacao atenta aos movimentos que o consoércio faz | relacdes de poder que
no territério. existem nas instituictes

publicas e nas
instancias de
participacao popular.
06 A industria nuclear enfrenta oposicdo com quase | Ndo aceitagdo da exposicdo ao risco dos residuos | As industrias esperam
todas as solucbes para o descarte de materiais | radioativos de baixa atividade. Reacdo emocional de | que uma parte do
radioativos de baixa atividade. O artigo discute as | medo, resultando em uma oposi¢cdo politica com | publico se contraponha
politicas de residuos das industrias nucleares nos | exigéncia de implementagédo de normas regulatoérias. a toda deliberacéo
EUA e as reagfes da populacdo. Estudos de caso regulatéria  sugerida,
de varios fluxos de residuos sdo incluidos para principalmente a que
mostrar o impacto especifico e os problemas que requeira a escolha de
esses podem criar. um novo local
especifico para o0
descarte  final de
residuos radioativos de
baixa atividade.
07 Implementacéo de mediacao ambiental | Instalacdes radioativas sdo percebidas pela maioria da | A mediacdo ambiental

extrajudicial com base na perspectiva sdcio ética

sociedade como problemas que podem levar a

tem se mostrado eficaz
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NO

Descrigcao do contexto do estudo

Atitudes e comportamentos

Conclusdes

em conflito resultante da operagédo rotineira da
Usina El Cabiril,

radioativos de baixa e média atividade.

na Espanha, para residuos

consequéncias graves para o0 ambiente e para 0s
interesses da sociedade. Acontecem mobiliza¢cbes de
populacBes que percebem que seus interesses sao
ameacados. Existe um forte senso de direito de ter
suas opinibes sociais levadas em consideracdo e o
desejo de participar da tomada de decisdo das
atividades que poderiam efetivamente perturbar o
socioecondmico ou ambiental de

status suas

comunidades

como alternativa para a
gestdo do  conflito
socioambiental, com a
mediacao

interdisciplinar das
universidades e o
envolvimento das

partes em conflito.
Quando aplicada como
um mecanismo social
participativo, antes que
ocorra a tomada de
decisdo, minimiza as
controvérsias

sociopoliticas.

08

Estudo explora contexto da convivéncia de familias
proximas das atividades de mineracdo no
municipio de Caetité, Estado da Bahia, Brasil,
tendo como fundamentos da analise o pensamento

fenomenoldgico de Maurice Merleau-Ponty.

As familias sentem-se beneficiadas pela instalacédo da
empresa, contudo insatisfeitas com os impactos que
estdo sujeitas. Mesmo com forte vinculo com o lugar
que vivem, existe de forma majoritaria, ndo a vontade,

mas a necessidade de buscar outros locais para viver.

Os moradores

vivenciam a
ambiguidade entre
partir e ficar no

territério, em funcao

dos impactos

socioambientais das
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N° Descrigcao do contexto do estudo Atitudes e comportamentos Conclusdes
atividades uraniferas.
@) estado nao
desempenha seu papel
de desenvolver acbes
gue visem a promocao
e a protecdo da
populacéo.
09 Etnopesquisa sobre o imaginario de moradores de | Os moradores ndo se dispdem a aceitabilidade do risco | Os impactos podem
comunidade proxima a mineragdo de uranio, em | de exposi¢cdo e tém uma atitude de resisténcia e defesa | atingir a terra,
Santa Quitéria, Estado do Ceara, Brasil. pelo seu territorio. contaminando-a com
O sertanejo luta para defender a terra e seu modo de | repercussées na vida
vida, tendo o sentimento de unidade da relacdo entre | da comunidade. O
ele (o sertanejo) e o povo, que compde parte do que | sentimento de unido
ele é. surge para defender
ndo s6 a terra, mas
também o que se é.
10 Aborda a heranca ambiental e de salde | Os moradores se sentiram enganados pelo governo | A exposicao da

relacionada a moagem de uranio em Monticello,
Utah, nos EUA, e as contrapartidas envolvidas para

a geracao alternativa de energia.

federal, devido a falta de importéncia que foi dada a
eles. Acham que o governo nédo protegeu os cidadaos
de Monticello. Inicialmente, as pessoas apoiaram 0
governo e trabalharam em prol do pais, contudo,

ficaram doentes e se perguntaram sobre a omissao do

comunidade ao uranio
e a rejeitos deve ser
cuidadosamente
considerada, tendo em

vista todo o ciclo do
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NO

Descrigcao do contexto do estudo

Atitudes e comportamentos

Conclusdes

Analisa pontos acerca da salde comunitaria, as
acbes do governo federal e as reagbes dos

moradores ao governo.

governo relacionados ao risco de adoecerem.
Observou-se um sentimento de impoténcia decorrente
do isolamento rural, com consequente falta de atencéo

politica e miditica.

combustivel nuclear.
Os impactos na saude
sdo preocupantes
porque ocorrem com
pleno conhecimento do
governo federal. A
mineragéo de urénio
deixou legados nédo
reconhecidos e sem
respostas no oeste
americano, impactando
a saude e o0 bem-estar

da comunidade.




80

Discussao

Os estudos gque fizeram parte desta revisdo descreveram, em sua maioria, a
percepcéao de risco radioativo associado a rejeicdo da presenca do empreendimento.

A revisdo destacou no Quadro 2 um resumo dos aspectos relacionados as
atitudes e comportamentos em cada contexto analisado. De uma forma geral, as
atitudes foram negativas, de n&o aceitacdo do risco, e acompanhadas de
comportamentos provindos do medo, desconfianca e preocupacdo quanto aos
impactos ambientais da industria. Assim, observou-se que o imaginario social sobre
risco é fortemente influenciado por diferentes significados e sentidos, quando se refere
a radioatividade.

Dessa forma, a desconfianca da populacdo teve protagonismo nos varios
estudos desta revisd0?42526:27:28 Esse descrédito da populagdo em relagdo a industria
deveu-se a falta de clareza na comunicacdo de risco das suas atividades e de
esclarecimentos para a populagéo de todas as etapas do processo da mineracdo. A
comunicacdo pouco efetiva provocou a desconfianca e fez com que as pessoas
ficassem atentas as ac0es realizadas na area proxima, e que pudessem interferir em
suas vidas.

Esta revisdo aponta que sao necessarias acdes que abarquem o
desenvolvimento de abordagens para a interacdo entre as partes diretamente
envolvidas na superacdo das dificuldades alusivas aos cenarios de exposicdo a
radiacdes ionizantes. Além disso, ainda persistem questbes relacionadas a
comunicacao de riscos e conhecimentos acerca deles para o publico em geral, e que
devem ser melhor pensadas.

Tal averiguacao quanto a comunicacao de risco vai ao encontro das prioridades
para a investigacdo em Ciéncias Sociais e Humanas sobre radiacdo ionizante?®
centrada no cidadao e prevé, também, a promocédo de conhecimentos para tomadas
de decisao a partir de mais informagdes.

Os estudos desta revisao realizaram diferentes abordagens nas suas analises,
contudo houve uma predominancia das socioculturais e afetivas. Esses achados
corroboram o estudo de Hoti et al. ® que também relatam sentimentos no publico
guando associados as incertezas de diversas naturezas, estando, em geral, ligadas a

origem dos esclarecimentos. A falta de confianga da populacdo nas informacdes que
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tém a industria como fonte deveu-se ao fato de que os empregados séo obrigados a
produzir resultados e conservar as pessoas tranquilas.

No que tange ao aspecto de como lidar com as incertezas, de acordo com Geert
Hofstede 30, cada pais ou regido do mundo possui diferentes perspectivas culturais e
reagem de formas diferentes diante delas. Assim, em sociedades que se caracterizam
pela alta prevencdo da incerteza, como alguns paises europeus, sao criadas
condicdes para minimizar tais conjunturas por meio de leis mais rigorosas 2.

Sendo assim, cada pais tem uma perspectiva cultural que impacta a percepcéo
de risco e as alternativas para buscar seguranca e estabilidade. No caso das
operacdes das minas de uranio em paises centrais, devido as incertezas relacionadas
aos impactos ambientais e a saude, sdo promovidos espacos para garantir a
participacdo das comunidades locais nas decisdes sobre a mineracéao.

A experiéncia de mediacdo ambiental extrajudicial na Espanha apareceu como
alternativa eficaz para a gestdo do conflito socioambiental, proveniente de residuos
radioativos, numa perspectiva interdisciplinar de parcerias com universidades, pois
promoveu o envolvimento das partes em conflito com base na estreita observacao de
ambos os lados3"

A criacdo de espacos para o dialogo e a participacdo social por meio de
instancias de discussdo devem ser estrategicamente conduzidas por organizacdes
gue contem com a credibilidade popular®'®? | que, de alguma forma, confere
confiabilidade ao processo, além de contribuir para a legitimacdo de politicas
sustentaveis.

Os estudos de Callon e colaboradores®? demonstram que o envolvimento do
publico pode ser um instrumento importante para a construgdo de uma sociedade
mais democratica. Através da participacao, diferentes publicos podem ter voz na
definicdo de prioridades e na tomada de decisdes acerca de questdes cientifico-
tecnoldgicas. Eles propdem o conceito de "ciéncia cidadd" como uma forma de
democratizar o conhecimento cientifico e tecnolégico, envolvendo a participacéo ativa
do publico em diferentes etapas do processo cientifico, desde a definicdo de agendas
de pesquisa até a coleta de dados e a avaliacdo de resultados.

O que foi observado em comum nos estudos é que entre as implicacdes diretas
relacionadas as discordancias socioambientais quanto as industrias nucleares estao
as inquietacdes das comunidades que entendem que suas existéncias vém sendo

prejudicadas por deliberacdes politicas e institucionais.
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Como caracteristicas dos estudos, verificou-se que ha uma predominancia em
analise das experiéncias cotidianas nas proximidades fisicas do perigo, na experiéncia
do risco em locais especificos, contudo, com potencial de expansao para outras areas
espaciais, deixando implicito que as reac¢des de oposi¢cdo do publico nas situacdes de
risco, podem ser reproduzidas em diferentes etapas do ciclo da produg&o da energia
nuclear.

Também os estudos apontam a preocupacdo com 0s impactos ambientais.
Notou-se, de modo recorrente, possiveis problemas com residuos radioativos gerados
e sua forma adequada de descarte % 2! ; a remediacdo ambiental e o
descomissionamento; e uma possivel contaminacao ambiental envolvendo a agua, as
plantas e os animais 2% 22-24, Apesar desses estudos datarem ha mais de 10 anos,
sendo um realizado hd 14 anos e o mais atual elaborado h& 7 anos, ndo foram
encontrados estudos recentes que esclarecessem a preocupacao publica ou mesmo
pesquisas de opinides publicas voltadas ao desenvolvimento de a¢des dos efeitos da
radiacdo na saude; o monitoramento da radiagdo no entorno da mineracao; a
seguranca do ar, do solo, indicando, assim, uma lacuna ainda existente.

Além desses aspectos gerais encontrados, outros em contextos especificos,
voltados aos sujeitos sociais e ao seu vinculo afetivo com a terra (territorio) 343° a
expressao e a manifestacdo do pensamento por meio da luta e da defesa pelo lugar
onde vivem e moram, estiveram presentes no contexto estudado??.

Houve relatos de situagfes opostas?®® nos quais populacdes proximas
expressaram menos preocupacao do que as pessoas mais distantes das minas. Isso
deveu-se a familiaridade com a situacdo e a sua aceitacdo, tendo em vista 0s
beneficios econdmicos trazidos pelas industrias.

Ademais, descreveu-se comportamentos de ocultar sentimentos que
permanecem subjacentes, ocasionados pela sensagdo de impoténcia e pela
subordinacgéo politico-econdmica. Ansiedades ndo expressas abertamente podem ter
razdes sociais, culturais, econébmicas ou politicas, e a ndo oposicao expressa foi
entendida como resposta sociocultural nascida da impoténcia e da dependéncia
politica econdmica?®.

Controvérsias foram descritas nas regifes de exploragcéo do urénio no Brasil,
pois, apesar dos movimentos das populagdes em busca de respostas aos riscos
potenciais, notou-se, uma auséncia de discussdo sobre o processo de publicizacéo

da mineragcdo, com poucos espacos de dialogos, tendo em vista o restrito debate
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acerca da producdo de energia nuclear no Brasil, abrangendo quase que
exclusivamente os especialistas do setor e sugerindo a auséncia de reflexao referente
ao ciclo de producéo da energia no pais®.

No Brasil, os antecedentes historicos de auséncia de comunicacdo do setor
com a sociedade se acentuaram devidos a forma secreta como o Programa Nuclear
Brasileiro foi gerido em conformidade com o regime militar, simultaneamente ao
programa civil oficial, o0 que ocasionou contestacdo da opinido publica acerca da
energia nuclear no pais®’.

Em relagéo aos riscos de radiacdo provenientes dos residuos de baixo nivel, a
discussao se deu, sobretudo, em torno do conceito do que € “risco aceitavel’.
Diferentemente dos técnicos, que tém opinido de que os riscos sdo diminutos, a
populacdo estd longe de concordar com tal perspectiva?®. Para o publico, esse
conceito deve vir atrelado a questdes ndo somente cientificas, mas que também
envolvam moralidade e ética.

Atualmente, os regulamentos de protecdo radiolégica estdo pautados no
modelo linear sem limiar, assumindo que 0s riscos de causar cancer pela radiacao
sdo proporcionais a exposi¢cao para todas as doses e taxas de dose. Contudo, mesmo
entre os cientistas, ndo existe consenso quanto a esse modelo 63,

Assim, o publico considerou que somente o conhecimento técnico nao confere
a chancela para que apenas ele se sobreponha as decisbes, e que as politicas
publicas nas sociedades democréaticas devem ponderar riscos e beneficios dos
empreendimentos tecnoldgicos, uma vez que devem ser pautados por principios de
justica social. Afirmaram que a indUstria nuclear ndo tem a prerrogativa de impor seus
interesses, infringindo os direitos da populacéo, e que o residuo de baixo nivel da
energia nuclear precisa de regulamentagdo mais rigorosa®*.

Na questdo relacionada a percepcdo do risco do publico acerca de um
problema que envolve o conhecimento cientifico, deve-se compreender que as
comunicacdes de riscos ndo podem se basear exclusivamente sobre a recepcao do
conhecimento em si. As questdes de compreenséo publica da ciéncia ndo se reduzem
no entendimento das informacdes técnicas, mas, sobretudo, na base social que é
construida a (des)confianga das instituicdes envolvidas. O conhecimento cientifico
nao € livre de contexto, mas antes, esta imbrincado nas rela¢des sociais, nas redes e

identidades das quais ele procede .
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Esta revisdo reafirma que as discussdes quanto aos impactos dos
empreendimentos que envolvem a mineracdo do uréanio, assim como as demais
etapas do ciclo do nuclear, ndo podem se limitar as questdes técnicas, necessitando
de uma abordagem dentro de principios éticos®? capazes de compreender os
processos da relacéo do ser humano com o territorio, sua cultura, suas origens e sua
identidade 3234,

Nesta perspectiva, o conhecimento produzido pelas ciéncias sociais contribui
para elucidar as questfes de origem sociopoliticas, culturais e institucionais, que
impactam na percepcao de risco que envolvem o ambiente, como também ajuda no
entendimento das atitudes e comportamentos nos ambitos individuais e coletivos
decorrentes de tais conjunturas?s.

Percebe-se, por esta revisdo, que ainda existe uma grande lacuna a ser
preenchida, no que diz respeito as respostas que a sociedade necessita ter, no que
tange ao risco potencial da exposi¢éo crénica a radiacdo, provinda de solos ricos de
uranio, pois ha incertezas 6nticas/estocasticas e epistémicas e devido a uma série de
ambiguidades em torno dessa questéo &40,

De qualquer modo, o que a sociedade quer saber é se pode morar com
seguranca perto das industrias de material radioativo; se existem riscos para a saude,
em especial, para as criangcas e mulheres gravidas. Se o projeto de remediagéo
ambiental impactara em sua vizinhancga; ou se a poluicdo causada pelas industrias
pode afetar o meio ambiente e, em consequéncia, os alimentos cultivados nessas
areas, além da qualidade da agua da regido; e, sobretudo, conhecer o impacto na vida
sociocultural da populacéo potencialmente exposta!.

Como limitacdo desta revisdo, pode-se pensar na possibilidade da nao
captacao da totalidade dos estudos objetos de analise, tendo em vista a complexidade
da indexacgédo de estudos nesse campo, como também as percepc¢des de risco variam
conforme a cultura nacional, de forma que outros trabalhos poderiam compor cendrios
distintos.

Diante da variedade de cenarios encontrados, observou-se que a questao da
exposicdo de populagdes ao uranio ndo se circunscreve as proximidades das minas,
transcendendo para além das areas proximas a mineracdo. Com base nesta
perspectiva, sugere-se a realizacdo de mais estudos que possam investigar o impacto
da mineracédo de uranio em populagdes mais amplas, como aquelas que, de alguma

forma, sdo afetadas pela radiacéo, por estarem préximas aos locais de depdsitos de



85

residuos radioativos, e sociedade interessada em todas as fases e processos que
envolvem o contexto da mineracdo do uranio, levando-se em conta a perspectiva

social e holistica que permeia a complexidade do tema.

Conclusao

Na percepcao do risco radioativo, as atitudes sdo majoritariamente negativas e
expressas por meio da ndo aceitabilidade do risco. Os comportamentos estao
associados a emogdes como o0 medo, a impoténcia, a desconfianca e a preocupacao,
pelos efeitos da radiacao, tanto no presente como no futuro.

A compreensdo de como as pessoas percebem o risco tem correlacdo nao
somente com o conhecimento, mas também com valores éticos, consequéncias para
a saude, cultura e modo de vida. Portanto, a percepcao de risco sobre as minas de
uranio é influenciada por fatores especificos de cada pais/regido, como a historia, a
legislacdo ambiental e de seguranca, o acesso a informacfes e a conscientizacao
publica.

Fica evidenciada a necessidade de envolvimento do publico nas decisbes
politicas sobre o processo da exploracdo, numa perspectiva interdisciplinar e
horizontal, com a implicacdo de toda a sociedade.

Por fim, embora haja vasta literatura acerca do tema, ainda persistem
incertezas e a necessidade de respostas para a sociedade no que se refere ao risco
potencial da exposi¢do de populac¢des proéximas as minas de uranio.

Referéncias

1. Lindberg JCH. “J’accuse.!”: The continuous failure to address radiophobia and
placing radiation in perspective. J Radiol Prot [Internet]. 2021;41(2):459—69.
Available at: https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6498/abf9e2

2. Glines WM. Radiation, Fear, and Public Policy. Health Phys [Internet].
2020;118(3):308—-9. Available at: https://journals.lww.com/health-
physics/citation/2020/03000/radiation, fear, and_public_policy.18.aspx

3. Firpo, M. & Ferreira D. Development for What and for Whom ? the Experience
of the. Commons Rev Comun y Ciudad Digit [Internet]. 2018;7:193-221.
Available at: https://revistas.uca.es/index.php/cayp/article/view/4067/4029



10.

11.

12.

13.

14.

86

Slovic P. Perception of risk. Science (80- ) [Internet]. 17 de abril de 1987
[citado 11 de outubro de 2022];236:280—6. Available at: https://go-
gale.ez86.periodicos.capes.gov.br/ps/i.do?p=AONE&sw=w&issn=00368075&v
=2.1&it=r&id=GALE%7CA4790642&sid=googleScholar&linkaccess=fulltext

Turcanu C, Perko T, Muric M, Popic JM, Geysmans R, Zeleznik N. Societal
aspects of NORM: An overlooked research field. J Environ Radioact.
2022;244-245.

Hoti F, Perko T, Thijssen P, Renn O. Radiation risks and uncertainties: A
scoping review to support communication and informed decision-making. J
Radiol Prot [Internet]. 2020;40(2):612-31. Available at:
https://doi.org/10.1088/1361-6498/ab885f

Rembischevski P, Caldas ED. Teorias e abordagens da percepcéao de risco: o
contexto da saude humana. BIS, Bol Inst Saude [Internet]. 2020;21(1):47-61.
Available at: https://fi-admin.bvsalud.org/document/view/2dwzs

Oliveira MLC de, Gomes L de O, Silva HS da, Chariglione IPFS.
Conhecimento, atitude e pratica: conceitos e desafios na area de educacéao e
saude. Rev Educ em Saude [Internet]. 2020;8(1):190-8. Available at:
http://periodicos.unievangelica.edu.br/index.php/educacaoemsaude/article/vie
w/4426/3277

Gomes RCL, D’Arede CO, Régo MAV, Carvalho FM, Pena PGL. Risco
radioativo no sudoeste da Bahia, Brasil: um mapeamento das acdes
institucionais. Res Soc Dev [Internet]. 2022;11(8):533-53. Available at:
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i8.31322%0Acualitativo

Agency International for Research on Cancer. Cancro em humanos: causas
conhecidas e prevencao por orgao [Internet]. 2022 [citado 24 de julho de
2023]. Available at: https://monographs.iarc.who.int/wp-
content/uploads/2022/03/OrganSitePoster.PlusHandbooks.Portuguese.090320
22.pdf

BRASIL M da S. Vigilancia em Saude Ambiental associada aos Fatores
Fisicos — Vigifis [Internet]. 01/02/2022. 2022 [citado 18 de outubro de 2023].
Available at: https://www.gov.br/saude/pt-br/composicao/svs/saude-
ambiental/vigifis/vigilancia-em-saude-ambiental-associada-aos-fatores-fisicos-
2013-vigifis

Silva FD Da, Assuncao NB De. Gestdo e educacdo ambiental: Uma relacéo
meio ambiente e salude. Rev Saude e Meio Ambient [Internet]. 2019;9(2):100—
14. Available at:
https://periodicos.ufms.br/index.php/sameamb/article/view/7721

Di Giulio GM. Refletindo sobre dinamicas e interlocucdes entre ciéncia e
sociedade. Rev Eletrénica J Cientifico. 2016;6-9.

IAEA. Safety Reports Series N o . 2 7 Monitoring and Surveillance of Residues
from the Mining and Milling of. 2002;



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

87

Fernandes DR, Da Silva Campos Junior IC, Da Silva MP, De Oliveira Araujo V,
Da Silva BV, Dos Santos NP, et al. Nuclear energy: Importance, chemical
concepts and nuclear power plant structure. Rev Virtual Quim.
2021;13(3):635-49.

Hirsch H, Becker O, Schneider M, Froggatt A. Perigos dos reatores nucleares:
Riscos na operacéo da tecnologia nuclear no século XXI. Estud Avancados.
2007;21(59):253-7.

Nardocci AA, Neto JM de O. Critérios de seguranca de instalgdes de
enriquecimento de urénio. Repositorio.ipen.br [Internet]. 2014;(10). Available
at: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://repositorio-
api.ipen.br/server/api/core/bitstreams/e45cdf51-74fd-4cf5-94b0-
efbl57aaa2b6/content

Hecht G. 2012: An elemental force: Uranium production in Africa, and what it
means to be nuclear. Bull At Sci [Internet]. 2020;76(6):431—7. Available at:
https://doi.org/10.1080/00963402.2020.1847526

Pesquisa C de M de U na VC de RTCN de. Principios Basicos da Associacao
Nuclear Mundial. In: Minerag&o de uranio na Virginia: aspectos cientificos,
técnicos, ambientais, de salde e seguranca humana e aspectos regulatérios
da mineracéo e processamento de uranio na Virginia [Internet]. Washington:
National Academies Press (EUA); 2011. Available at:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK201037/

Perko T, Van Oudheusden M, Turcanu C, Pdlzl-Viol C, Oughton D, Schieber C,
et al. Towards a strategic research agenda for social sciences and humanities
in radiological protection. J Radiol Prot [Internet]. 2019;39(3):766—82. Available
at: https://doi.org/10.1088/1361-6498/ab0f89

Peters MDJ, Godfrey C, Mclnerney P, Munn Z, Tricco AC, Khalil H. JBI Manual
para Sintese de Evidéncias. Capitulo 11: Scoping Reviews (versdo 2020). In:
Aromataris E, Munn Z (Editores). JBI Manual for Evidence Synthesis , JBI,
2020. 2020.

TRICCO AC et al. PRISMA extension for scoping reviews (PRISMA-ScR):
checklist and explanation. Ann Intern Med [Internet]. [Internet]. [citado 2022 set
23]; 169(7). 2018 [citado 18 de maio de 2023]. Available at:
https://www.acpjournals.org/doi/10.7326/M18-0850

Ouzzani M, Hammady H, Fedorowicz Z, EImagarmid A. Rayyan-a web and
mobile app for systematic reviews. Syst Rev [Internet]. 2016;5(1):1-10.
Available at: http://dx.doi.org/10.1186/s13643-016-0384-4

Florig HK. An analysis of public-interest group positions on radiation protection.
Health Phys. 2006;91(5):508-13.

Siqueira MM De, José M, Sousa S De, Maria S, Barbosa B. Radioatividade :
imaginario social e gestéo de risco. Rev Adm Publica, [Internet].
2003;37(2):427-42. Available at: https://periodicos.fgv.br/rap/article/view/6494



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

88

Bickerstaff K, Simmons P. Absencing/presencing risk: Rethinking proximity and
the experience of living with major technological hazards. Geoforum [Internet].
2009;40(5):864—72. Available at:
https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-s2.0-
70350780188&d0i=10.1016%2Fj.geoforum.2009.07.004&partnerID=40&md5=
d0dcd21aff5141332e46a836c0268ac5

Markstrom CA, Charley PH. Psychological effects of technological/human-
caused environmental disasters: Examination of the Navajo and uranium. Am
Indian Alaska Nativ Ment Heal Res. 2003;11(1):19-45.

COSTA DIl da S. As expressdes da questdo da saude em contexto de conflito
ambiental: vozes de um territério ameacado pela possivel implantacédo da
mineracgao de uranio e fosfato no sertdo central do Ceara [Internet].
[Fortaleza]: Universidade Federal do Ceard; 2015. Available at:
https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/21575

SHARE. Strategic research Agenda of the SHARE platform for social sciences
and humanities in ionising radiation research. 2020;39(October):1-14.
Available at: https://www.ssh-share.eu/wp-content/uploads/2020/10/Revision-
SSH-SRA-After-consultationAugust2020-October-2020-FINAL. pdf

Hofstede G. Dimensionalizing Cultures. Online Readings Psychol Cult.
2011;2(1):1-26.

Gil-Cerezo V, Dominguez-Vilches E, Gonzalez-Barrios AJ. Current significant
challenges in the decommissioning and environmental remediation of
radioactive facilities: A perspective from outside the nuclear industry. J Environ
Radioact. 2017;171:200-11.

Dornsife WP. Policy development from the industry perspective. Health Phys.
2006;91(5):514-7.

Callon M, Lascoumes P. Acting in an uncertain world: an essay on technical
democracy. Choice Rev Online. 2010;47(06):47-3421-47-3421.

FROTA MC. O imaginario acerca da instalacdo da mineraacdo de uranio em
Santa Quitéria, Ceara - estudo sobre a relacdo do sertanejo com a terra.
Fortaleza, Ceard: Universidade Federal do Ceara; 2014. p. 122.

Schitz GE, Porto MFDS, Silva RFG Da. Dilemas da gestao para tecnologias
complexas e perigosas: 0 casa da mineragao de uranio. Rev Bras Ciéncia.
2011;2(2):187-212.

Rocha IDJ. Acidentes nucleares e seus processos de publicizacdo : notas
sobre um trabalho de campo em Caetité / Ba. Anais da VI Reunido de
Antropologia da Ciéncia e Tecnologia. 2014.

Machado TB. A representa¢cdo da area nuclear no imaginario e seu espaco
(n&o-)desejo. In: Anais do XII Congresso Abrapcorp [Internet]. Goiania, Goias:
Associacao Brasileira dos Pesquisadores de Comunicac¢ao Organizacional e
de Relacdes Publicas; 2018. p. 841-50. Available at: chrome-



38.

39.

40.

41.

89

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://portal.abrapcorp2.org.br/
wp-content/uploads/2019/02/Anais_Abrapcorp_2018 GPs_ISBN.pdf

Vaiserman A, Koliada A, Zabuga O, Socol Y. Health Impacts of Low-Dose
lonizing Radiation: Current Scientific Debates and Regulatory Issues. Dose-
Response. 2018;16(3):1-27.

Wynne B. Misunderstood misunderstanding: Social identities and public uptake
of science. Public Underst Sci [Internet]. 1992;1(3):281-304. Available at:
http://pus.sagepub.com/content/1/3/281

Real A, Simon-Cornu M, Jones K, Oatway W, Cabianca T, Mora JC, et al.
Assessing risks from radioactive legacy sites and how to better present
uncertain information [Internet]. Oxford, Reino Unido; 2019. Available at:
https://territories.eu/assets/files/publications/D9.76_After each
training_3rd_year_approved29112019.pdf

Abelshausen B, Hoti F, Turcanu C, Perko T. Public concerns Results of
systematic literature review on definitions and types of uncertainties [Internet].
Projecto TERRITORIES. Oxford, Reino Unido; 2019 [citado 18 de agosto de
2023]. Available at: https://territories.eu/assets/files/dissemination-
presentations/oxford-2019/107_Bieke Abelshausen and Ferdiana Hoti_SCK-
CEN Belgium.pdf



