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RESUMO

Introdugdo: Os acidentes de trabalho relacionados ao transito podem produzir incapacidades e
repercussoes sobre a vida laboral de profissionais condutores de veiculos. Objetivo: Analisar a
perda de produtividade decorrente de acidentes de trabalho relacionados ao transito entre
profissionais condutores de veiculos no Brasil, de 2015 a 2024, utilizando a incapacidade
registrada como indicador indireto dessa perda de produtividade. Métodos: Tese organizada
em trés manuscritos: ensaio teérico fundamentado em Dwyer, Haddon e Breilh; estudo
transversal com dados do SINAN e regressio de Poisson multinivel, considerando
trabalhadores e municipios; e estudo ecoldgico de série temporal com regressao de Prais-
Winsten. O desfecho foi definido pelas evolugdes incapacidade temporaria, parcial
permanente ou total permanente, em comparacdo com cura; 6bitos foram excluidos. A série
temporal examinou a propor¢ao e o nimero de casos com incapacidade e o coeficiente por
100.000 veiculos da frota correspondente. Resultados: Dos 44.119 registros elegiveis, 36.201
apresentaram desfecho valido, distribuidos em 1.899 municipios; 28.136 apresentaram
incapacidade, correspondendo a 77,72%. A populacdo municipal apresentou associagado
positiva nos trés modelos ajustados, e foram observadas associagoes ocupacionais,
assistenciais e clinicas conforme a composicio de cada modelo. A ocupacdo
motociclista/ciclista apresentou associacao inversa apOs ajuste nos Modelos 1 e 3. No
conjunto nacional, a proporcao apresentou tendéncia decrescente, enquanto o nimero de casos
e o coeficiente por frota apresentaram tendéncia crescente. Entre motociclistas/ciclistas, a
proporcado foi classificada como estacionaria; o coeficiente aumentou no estrato motociclista.
Conclusdo: Os resultados evidenciam repercussdes ndo fatais relevantes entre os casos
notificados e sustentam a articulacao entre prevencao viaria, protecao do trabalho, vigilancia e
atencdo a saude. A incompletude, a selecdao dos registros e a utilizagao de incapacidade e frota
como indicadores indiretos limitam a interpretacdao. Nao foram mensurados dias perdidos ou
custos econémicos.

Palavras-chave: Acidentes de Trabalho; Acidentes de Transito; Satde do Trabalhador;

Incapacidade para o Trabalho; Estudos de Séries Temporais.



ABSTRACT
Introduction: Work-related road traffic accidents may cause disability and affect the working

lives of professional vehicle drivers. Objective: To analyze productivity loss resulting from
work-related road traffic accidents among professional vehicle drivers in Brazil from 2015 to
2024, using recorded disability as an indirect indicator of this productivity loss. Methods: The
thesis comprises three manuscripts: a theoretical essay drawing on Dwyer, Haddon, and
Breilh; a cross-sectional study using SINAN data and multilevel Poisson regression with
workers and municipalities as analytical levels; and an ecological time-series study using
Prais-Winsten regression. The outcome contrasted temporary, partial permanent, or total
permanent disability at case closure with recovery; deaths were excluded. The temporal
analysis examined the proportion and number of cases with disability and the coefficient per
100,000 vehicles in the corresponding fleet. Results: Of 44,119 eligible records, 36,201 had a
valid outcome across 1,899 municipalities; 28,136 had recorded disability, corresponding to
77.72%. Municipal population size was positively associated with the outcome in all three
adjusted models; occupational, healthcare, and clinical associations varied with model
composition. The motorcycle/bicycle occupational group showed an inverse association after
adjustment in Models 1 and 3. Nationally, the proportion decreased, whereas case counts and
the fleet-based coefficient increased. The proportion in motorcycle/bicycle workers was
classified as stationary, while the coefficient increased in the motorcycle stratum. Conclusion:
The results identify relevant nonfatal repercussions among notified cases and support
integrating road safety, worker protection, surveillance, and healthcare. Incomplete data,
record selection, and indirect indicators limit interpretation. Lost working days and economic
costs were not measured.

Keywords: Occupational Accidents; Traffic Accidents; Occupational Health; Work

Disability; Time Series Studies.
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1. INTRODUCAO

Em escala mundial, as lesdes no transito constituem um problema de saude publica
com repercussdes fatais e ndo fatais. A Organizacdo Mundial da Satide estimou
aproximadamente 1,19 milhdo de mortes por acidentes de transito em 2021 (OMS, 2024).
Esse cendrio exige examinar também os sobreviventes, as incapacidades e as repercussoes
sobre o trabalho, especialmente entre pessoas cuja ocupacao envolve a conducao de veiculos.

Os acidentes de transito continuam representando um importante desafio para a sadide
publica no Brasil, especialmente por envolver trabalhadores e jovens em idade produtiva que
utilizam meios de transporte para se deslocarem ao trabalho ou como instrumento de trabalho.
Embora a mortalidade por lesdes no transito apresente tendéncia de queda no pais e em
diversas capitais, as internacdes por esses eventos tém aumentado de maneira significativa em
diferentes regides e faixas etdrias, sobretudo entre adultos jovens (20 a 29 anos). Entre 2001 e
2021, o coeficiente de internacdo hospitalar passou de 51,2 para 84,0 por 100 mil habitantes,
com treze capitais apresentando tendéncia crescente (Souza, E. R. et al., 2025).

A coexisténcia entre a reducao da mortalidade e o aumento das internacoes nao deve
ser interpretada, necessariamente, como contraditéria. Esses indicadores expressam
dimensdes distintas da morbimortalidade no transito: enquanto a mortalidade representa o
desfecho fatal, as internacGes revelam a carga dos eventos ndo fatais que demandam
assisténcia hospitalar. Esse cenario pode estar relacionado a mudangas na sobrevivéncia apos
os acidentes e no acesso ao atendimento de urgéncia, sem que tenha ocorrido reducdo
proporcional da ocorréncia ou da gravidade das lesdes. Assim, a diminui¢ao dos 6bitos pode
coexistir com um contingente crescente de sobreviventes com incapacidades temporarias ou
permanentes, ampliando as repercussoes desses eventos sobre a capacidade funcional e
produtiva da populagdo (Souza, E. R. et al., 2025).

As lesdes causadas pelo transito apresentam-se como uma importante causa de mortes
relacionadas ao trabalho em diversos paises do mundo. Estimativas globais recentes indicam
que, em 2021, os acidentes de transito resultaram em mais de 1,19 milhdo de 6bitos, sendo
que aproximadamente 72,2% das lesdes de transito entre homens foram atribuidas a
atividades ocupacionais, evidenciando a forte relacdao entre os acidentes de trabalho e o
transito (Gu; Ou; Liu, 2025). Além disso, esses eventos ndao causam apenas sofrimento e
dificuldades para os trabalhadores envolvidos e suas familias, mas também exercem uma
grande pressdao sobre os empregadores e a sociedade em geral, especialmente por meio da

perda de produtividade (Xiang et al., 2020).



Nesse contexto, esse grave problema de saide publica se configura no Brasil em seus
diversos aspectos, dentre eles os elevados coeficientes de mortalidade, sobrecarga nos
sistemas publicos de satde e previdéncia social e comprometimento da cadeia produtiva do
pais (Lima et al., 2019).

Quando se trata de trabalhadores, o acidente de transito (AT) reflete de maneira
negativa em seu desempenho profissional, e como consequéncia desses acidentes 0s
envolvidos costumam apresentar diferentes graus de incapacidade, e consequente perda da
produtividade e inclusive a morte (Souza, E. R. et al., 2025).

Dados da Pesquisa Nacional de Satide (PNS) de 2019 indicam que 4,13% da
populacgdo brasileira ocupada relataram ter sofrido algum acidente de trabalho nos 12 meses
anteriores a entrevista. Dentre esses eventos, 2,64% corresponderam a acidentes ocorridos
durante o exercicio da atividade laboral, configurando-se como acidentes de trabalho tipicos,
enquanto 1,60% ocorreram no deslocamento entre a residéncia e o trabalho (Malta et al.,
2023).

Dentre as diversas ocupacdes, os motoristas de caminhdo figuraram entre as ocupacoes
com maiores coeficientes de mortalidade por acidentes de trabalho. No periodo de 2008 a
2012, essa categoria de trabalhadores apresentou coeficiente de mortalidade de 46,01 6bitos
para cada 100.000 vinculos, seguido por motoristas de 6nibus rodoviario (32,53/100.000),
motociclista no transporte de documentos e pequenos volumes (20,90/100.000), motorista de
furgdo ou veiculo similar (15,06/100.000) e motorista de 6nibus urbano (10,66/100.000)
(Fragoso Junior et al., 2019).

Entretanto, a ocorréncia dos acidentes de trabalho relacionados ao transito nao pode
ser explicada somente por comportamentos individuais ou pelas caracteristicas imediatas do
acidente. Na perspectiva da determinacdo social da saude, o processo saide-doenca dos
trabalhadores é produzido pela forma como o trabalho e a vida social estdo organizados,
sendo atravessado pelas relacdes de classe, género e raga e pelas desigualdades no acesso a
protecao social e aos servicos de satide (Breilh, 2013; Laurell, 1981). Essa abordagem permite
compreender que a exposicdo aos riscos do transito e as possibilidades de recuperacdao apos o
acidente sdo socialmente distribuidas e ndo atingem todos os trabalhadores da mesma
maneira.

Entre os profissionais condutores de veiculos, essa determinacdo se expressa nas
condicOes concretas de insercdo e realizacdo do trabalho, incluindo jornadas prolongadas,
pressdao por produtividade, remuneracdo vinculada ao numero de viagens ou entregas,

auséncia de protecdo trabalhista, informalidade e transferéncia dos custos e riscos da atividade
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para o proprio trabalhador. A expansdo do trabalho mediado por plataformas digitais
intensificou parte dessas condi¢cdes ao submeter os trabalhadores a formas de gestdo
algoritmica, disponibilidade permanente e remuneracao por demanda (Abilio; Amorim;
Grohmann, 2021).

De tal maneira, devido a sua alta incidéncia e os custos sociais e financeiros, os
acidentes de trabalho se apresentam como um dos principais agravos a saude dos
trabalhadores do nosso pais na atualidade, bem como, um tema relevante para diversos setores
da sociedade, sobretudo da sadde publica (Guida et al., 2020).

No entanto, mensurar a magnitude do problema representado pelos acidentes de
trabalho ocorridos no transito, apenas com base na quantidade de 6bitos impossibilita
observar outros aspectos relevantes, como a extensao das lesdes e as incapacidades geradas,
bem como, o valor social atribuido ao problema (Kjeldgard et al., 2024).

No tocante aos impactos nao fatais dos AT, observa-se que as lesoes fisicas
repercutem de forma significativa na vida laboral, na renda e na capacidade produtiva dos
envolvidos. Parte expressiva dos individuos economicamente ativos nao retorna de imediato
ao trabalho apos o acidente ou, quando retorna, esse retorno ocorre de maneira tardia e em
condicOes diferentes das anteriores, em funcdo de limitacdes funcionais, dor persistente e
dificuldades de reinsercdo ocupacional. Como consequéncia, sao frequentes a reducdo da
renda, a perda do vinculo empregaticio e o aumento da vulnerabilidade social, resultando em
perdas de produtividade que se prolongam ao longo do tempo (Castilho; Andrade, 2021).

Nesse sentido, pode-se observar que as consequéncias do AT na vida dos
trabalhadores ndo sdo limitadas aos 6bitos ou aos custos diretamente ligados a assisténcia
médica, mas abrangem também a reducdo da capacidade produtiva em diferentes dimensdes
da vida, como nas atividades domeésticas, na vida social e em especial o trabalho, que ocorre
principalmente devido a altera¢des nas condi¢des de satde do individuo (Alavinia; Molenaar;
Burdorf, 2009).

No Brasil, estudos investigaram a perda de produtividade entre pessoas envolvidas em
acidentes de transito com lesdo corporal, considerando a interrupgao das atividades habituais e
suas repercussoes sobre a vida laboral (Cardoso et al., 2020b; Souza, S.S.; Cardoso, 2025).
Esses resultados justificam examinar os desfechos nao fatais e as limitagoes funcionais entre
trabalhadores com ocupagoes relacionadas a conducao de veiculos.

As repercussoes dos acidentes sobre a produtividade podem manifestar-se pelo

absenteismo, quando ha auséncia do trabalho, ou pelo presenteismo, quando o trabalhador
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permanece em atividade com desempenho reduzido em razdo de limitacdes de saude
(Alavinia; Molenaar; Burdorf, 2009).

Nessa perspectiva, estudar a perda de produtividade decorrente dos acidentes de
trabalho relacionados ao transito entre profissionais condutores de veiculos possibilita
compreender um fenémeno que ultrapassa as consequéncias clinicas imediatas do acidente.
Ao articular sua magnitude, evolucdo temporal e fatores associados as condi¢Ges sociais e
ocupacionais em que esses trabalhadores estdo inseridos, torna-se possivel produzir
evidéncias que contribuam para o fortalecimento da vigilancia em satde do trabalhador e para
a formulacdo de politicas intersetoriais de prevencao dos acidentes, protecdo do trabalho e

reducao de suas repercussoes individuais, familiares, organizacionais e sociais.
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2 OBJETIVOS
Objetivo geral

Analisar a perda de produtividade decorrente de acidentes de trabalho relacionados ao
transito entre profissionais condutores de veiculos no Brasil, de 2015 a 2024, utilizando a

incapacidade registrada como indicador indireto dessa perda de produtividade.

Objetivos especificos:
Elaborar um modelo tedrico explicativo da perda de produtividade decorrente de

acidentes de trabalho relacionados ao transito.

Descrever o perfil sociodemografico e ocupacional dos profissionais condutores de
veiculos, bem como as caracteristicas dos acidentes e do atendimento a saude, segundo a
incapacidade registrada como indicador indireto da perda de produtividade.

Analisar a associacdo entre caracteristicas contextuais, sociodemograficas,
ocupacionais, dos acidentes e do atendimento a saide e a incapacidade registrada como
indicador indireto da perda de produtividade entre profissionais condutores de veiculos no
Brasil, de 2015 a 2024.

Analisar a tendéncia temporal da proporcao de casos com incapacidade, do nimero de
casos e do coeficiente por frota de veiculos, como indicadores indiretos das repercussoes dos
acidentes de trabalho relacionados ao transito sobre a produtividade, entre profissionais

condutores de veiculos no Brasil, de 2015 a 2024.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Acidentes de trabalho relacionados ao transito como problema de satide publica
Os acidentes de trabalho relacionados ao transito representam uma ameaca

significativa a satide dos trabalhadores, especialmente em contextos urbanos marcados por
infraestrutura precaria e desigualdades sociais. No Brasil, a mobilidade urbana é caracterizada
por longas distancias, transporte coletivo de baixa qualidade e falta de seguranca para
pedestres, ciclistas e motociclistas, fatores que contribuem para a ocorréncia de acidentes
durante o deslocamento para o trabalho. Essa realidade evidencia como a mobilidade urbana
atua como um determinante social da satde, afetando de maneira desigual diferentes grupos
populacionais, inclusive trabalhadores (Silva; Dall’ Alba; Delduque, 2023).

Estudos internacionais vém contribuindo para essa discussdo, como o trabalho
realizado na Espanha, que analisou mais de 100 mil acidentes ocupacionais e identificou que
cerca de 20,5% foram acidentes de transito. O estudo mostrou a associacdo entre fatores como
idade, sexo e tipo de veiculo com a gravidade dos casos. Homens e trabalhadores com mais de
55 anos apresentaram maior risco de sofrer acidentes graves ou fatais (Delgado-Fernandez et
al., 2022).

Outro estudo também realizado na Espanha analisou 847 acidentes de transito fatais
relacionados ao trabalho, ocorridos entre 2010 e 2013. Os resultados revelaram que 88,3% das
vitimas eram homens e que 53,1% dos acidentes ocorreram durante a jornada de trabalho,
enquanto 46,9% ocorreram no trajeto entre a residéncia e o trabalho (acidente de trajeto).
Entre os homens, os acidentes foram mais frequentes quando o motorista era profissional
(74,7%), utilizava veiculos de grande porte ou vans (67,7%) e realizava deslocamentos
superiores a 50 km (60,5%). Ja entre as mulheres, a maioria dos acidentes fatais ocorreu
durante o trajeto (77,8%), utilizando veiculos particulares como automoveis ou motocicletas
(98,7%) e em distancias inferiores a 50 km (79,6%) (Lépez-Ruiz et al., 2017).

Estudos realizados no Brasil ratificam a gravidade dos acidentes de transito
relacionados ao trabalho. Estudo regional com dados de 21 Unidades Sentinelas de
Informacdo sobre Acidentes de transito entre 2012 e 2014 mostrou que, entre os 10.691 casos
notificados, 87,8% das vitimas eram homens, com predominancia da faixa etaria entre 20 e 39
anos (69,0%) e do setor de transporte (24,4%). A motocicleta foi o principal meio de
locomocgao envolvido nos acidentes (77,0%), e a maioria das vitimas era de condutores
(82,0%), reforcando a vulnerabilidade desse grupo de trabalhadores frente aos riscos do

transito (Souto et al., 2016).
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3.2. Produtividade e trabalho: conceitos e impactos dos agravos a satide
No contexto laboral, a produtividade é compreendida como a capacidade de geracdo

de producdo, seja em atividades remuneradas ou ndo, e esta diretamente influenciada pelo
estado de satde do trabalhador. Essa capacidade produtiva pode ser comprometida por
diferentes fatores, entre eles os agravos a satde que levam ao absenteismo (auséncia do
trabalho) ou ao presenteismo (reducao do desempenho durante a jornada de trabalho). Além
disso, as limitagOes impostas por problemas de satide também afetam a realizacao de
atividades ndao remuneradas essenciais para a manutencao da vida familiar e comunitéria,
como tarefas domésticas e cuidados com familiares (Bouwmans et al., 2015).

Os impactos negativos na produtividade decorrentes de agravos a saude representam
um custo significativo tanto para os trabalhadores quanto para a sociedade (Bouwmans et al.,
2015). Quando um trabalhador sofre acidentes ou adoece, especialmente em contextos
laborais precarios ou de alto risco como aqueles relacionados ao transito, ocorre ndao apenas a
perda imediata de sua capacidade produtiva, mas também efeitos prolongados que podem
comprometer sua reinser¢ao no mercado de trabalho.

No Brasil, em 2024, os gastos previdencidrios com beneficios acidentarios, como
auxilio-doenga, auxilio-acidente, aposentadoria por invalidez e pensdo por morte,
ultrapassaram 16,8 bilhdes de reais, com destaque para os beneficios por auxilio-acidente, que
representaram o maior volume de desembolsos (Brasil, 2024). Além disso, o Sistema Unico
de Satide (SUS) registrou 59.012 hospitalizacGes relacionadas a acidentes laborais no ano de
2021, com custos superiores a 87 milhdes de reais, evidenciando a pressdao desses agravos
sobre os servicos publicos de satide. Esses dados reforcam a dimensdo econdmica do
problema, que vai além dos danos individuais, afetando toda a estrutura de protecdo social
(Lopes; Emanuel; Maciel, 2021).

Ademais, a perda de produtividade decorrente dos acidentes também impacta
trabalhadores e empregadores de forma desigual. Estima-se que, em 2019, os empregadores
tenham gasto 40,6 milhdes de reais apenas com Fundo de Garantia do Tempo de Servico
(FGTS) de trabalhadores afastados, enquanto os proprios trabalhadores perderam 44,2
milhdes de reais em renda devido a diferenca entre seus saldrios e os valores recebidos por
auxilio-doenca (Lopes; Emanuel; Maciel, 2021).

Ainda no que se refere as repercussdes econdomicas, as mortes prematuras e os anos de
vida perdidos por incapacidade tém sido estimados em cerca de 3 bilhdes de reais,

sublinhando o peso social desses eventos. Esses nimeros demonstram que os acidentes

15



laborais, especialmente os relacionados ao transito, que frequentemente envolvem
trabalhadores jovens e do sexo masculino, ndo sdo apenas uma questdo de satide ocupacional,
mas um desafio macroeconémico que exige politicas intersetoriais para sua mitigacao (Lopes;

Emanuel; Maciel, 2021).

3.3. Perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao transito
Estudos sobre os impactos dos acidentes de transito na vida dos trabalhadores também

ajudam a compreender a dimensdo subjetiva e funcional da perda de produtividade. Pesquisa
realizada na Franca revelou que mesmo vitimas de acidentes classificados como leves ou
moderados relataram limita¢cdes importantes em aspectos como mobilidade, dor, saiide mental
e capacidade para realizar atividades habituais. Essas limitagOes, por sua vez, interferem
diretamente na retomada das atividades cotidianas e laborais, podendo levar a afastamentos
temporarios ou definitivos, além de reduzir a eficiéncia no trabalho. Dessa forma, os efeitos
dos acidentes de transito ultrapassam o campo clinico e impactam de forma significativa a
vida produtiva dos trabalhadores, gerando prejuizos individuais, institucionais e sociais
(Rissanen et al., 2020).

Ademais, a perda de produtividade gerada por acidentes de trabalho ocorridos no
transito pode ser observada em pesquisas internacionais. Uma pesquisa realizada na Franga
comparou vitimas de acidentes de trabalho relacionados ao transito com aquelas envolvidas
em acidentes de transito em momentos de lazer e fora do contexto profissional. Os resultados
mostraram que os acidentes de transito ocorridos durante atividades laborais estiveram
associados a uma probabilidade 1,8 vezes maior de afastamento do trabalho, quando
comparados aos acidentes de transito em contextos ndo profissionais, mesmo nos casos de
lesdes de menor gravidade. Além disso, fatores como a gravidade do trauma e a presenca de
transtorno de estresse pés-traumatico foram associados a maior probabilidade de afastamento
prolongado, sendo esse afastamento cerca de duas vezes mais frequente entre as vitimas que
apresentaram aquelas condicoes, reforcando o impacto duradouro desses acidentes na
capacidade laboral (Fort et al., 2018).

Nesse sentido, dados internacionais também corroboram a magnitude desse problema.
Estudo realizado nos Estados Unidos estimou que, apenas no ano de 2001, cerca de 2,1
milhGes de trabalhadores envolvidos em acidentes de transito durante o exercicio de suas
atividades laborais perderam aproximadamente 60 milhdes de dias de trabalho. Essa perda

expressiva de dias produtivos representou um prejuizo econémico superior a 7,5 bilhdes de
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ddlares. Essas evidéncias destacam o impacto direto desses acidentes na produtividade dos
trabalhadores (Ebel et al., 2004).

Estudo realizado em um municipio brasileiro revela que o uso de veiculos no trabalho
aumenta significativamente a probabilidade de perda de produtividade, especialmente devido
ao maior tempo de exposicdo ao transito. Esse fato reforca a forte relacdo entre mobilidade
urbana e produtividade, destacando a importancia de politicas publicas de seguranca no
transito. Tais politicas sdo essenciais para minimizar os impactos negativos dos acidentes de
transito, especialmente para os trabalhadores que dependem do veiculo como ferramenta de

subsisténcia (Cardoso et al., 2020b).

3.4. Lacunas na literatura e justificativa para o estudo
Mesmo com avangos nas pesquisas sobre os acidentes de transito e suas repercussoes

para saude publica, ainda sdo escassos os estudos que exploram de forma aprofundada os
acidentes de trabalho ocorridos no transito envolvendo profissionais cuja atividade laboral
consiste na conducdo de veiculos, especialmente no que diz respeito aos impactos econdomicos
e a perda de produtividade. A maioria dos estudos sdo relacionados aos aspectos clinicos,
legais ou de infraestrutura vidria, negligenciando os efeitos mais amplos desses agravos sobre
a forca de trabalho, os custos diretos, as perdas de produtividade e o sistema previdencidrio.

Além disso, observa-se uma limitacdo na abordagem metodolégica dos estudos
existentes, que em geral ndo articulam analises temporais e de perfil epidemiolégico de
maneira integrada. Também sdo poucos os estudos que utilizam os sistemas de informacdo em
saude de forma ampliada e critica para discutir perdas de produtividade por acidentes de
trabalho relacionados ao transito.

Nesse contexto, o presente estudo se justifica na tentativa de preencher essas lacunas
ao analisar, com base em dados secundéarios do SINAN, o perfil dos acidentes de trabalho
ocorridos no transito no Brasil no periodo de 2015 a 2024, envolvendo os trabalhadores do
transito, suas repercussoes sobre a produtividade e suas desigualdades regionais. A
potencialidade dessa pesquisa consiste tanto na abordagem multimetodolégica adotada quanto
na perspectiva da abordagem a area de satde do trabalhador, que é muitas vezes
negligenciada nas politicas publicas. Os achados podem contribuir para o fortalecimento da
vigilancia em saude do trabalhador e subsidiem a formulagdo de politicas publicas de

promocao, prevencao e cuidado aos trabalhadores do transito.
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4. QUADRO TEORICO
A compreensdao da perda de produtividade decorrente de acidentes de trabalho

relacionados ao transito foi orientada pela articulacdo entre o modelo sociol6gico de produgao
dos acidentes de trabalho, proposto por Dwyer (1989), e a Matriz de Haddon (1972). A
determinacdo social da satde, na perspectiva de Breilh (2013), foi adotada como orientagao
transversal para interpretar as relacGes entre trabalho, desigualdades sociais, acidentes e perda
de produtividade. Esses referenciais permitem examinar o fendmeno tanto a partir das
relacdes sociais e da organizacao do trabalho quanto dos diferentes momentos que envolvem a
ocorréncia do acidente e suas repercussoes.

A construcdo do modelo seguiu a proposta tedrico-metodoldgica de Souza Filho e
Struchiner (2021), que compreende o modelo tedrico como uma instancia mediadora entre os
planos teérico e empirico, constituida por conceitos, constructos e relacbes proposicionais
representativas do fenomeno estudado. Essa proposta orientou a delimitacdo do objeto, a
selecdo dos constructos, o estabelecimento das relacOes entre seus componentes e a
elaboracdo de sua representacdo grafica. O percurso compreendeu a delimitacdo da interface
entre trabalho e transito, a articulacdo dos referenciais, a definicdo dos constructos, a
proposicao de relacdes entre eles e sua representacao grafica.

A partir desse percurso, foi desenvolvido um modelo teérico explicativo da perda de
produtividade decorrente de acidentes de trabalho relacionados ao transito. Neste capitulo, sdo
apresentados de forma sintética os referenciais que fundamentaram sua construcdao e sua
representacdo grafica. A elaboracdo, a fundamentacdo e a interpretacdo aprofundada do
modelo sdo apresentadas no artigo cientifico intitulado “Producdo social da perda de
produtividade em acidentes de trabalho no transito: um modelo teorico”, inserido como
Manuscrito 1 na secao de resultados desta tese.

A delimitacdo do objeto desta tese situa-se na intersecao entre os acidentes de trabalho
e os acidentes de transito, abrangendo os eventos que ocorrem no exercicio ou em fungao do
trabalho e envolvem profissionais cuja atividade consiste na conducdo de veiculos. Esse
escopo é apresentado na Figura 1 .

Figura 1 — Definicdo do escopo de analise do estudo
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Acidente de Transito Escopo . Acidente de Trabalho

O modelo sociologico de Dwyer (1989), permite compreender que os acidentes de
trabalho ndo decorrem apenas de atos individuais ou de acontecimentos fortuitos. Sua
producdo estd relacionada as formas de organizacdo do trabalho e as relagdes sociais
estabelecidas nos niveis da recompensa, do controle direto, da organizacdo e do individuo-
membro.

A leitura desse referencial a luz da determinagao social da saide amplia a anélise ao
reconhecer que as formas de trabalhar, adoecer e sofrer acidentes sdo produzidas em
contextos histéricos e sociais concretos. Assim, caracteristicas individuais e ocupacionais nao
sao compreendidas como fatores isolados, mas como expressOes de processos sociais
marcados por relacdes de classe, género e raca, bem como por desigualdades na exposicao aos
riscos e no acesso a protecdo e ao cuidado (Breilh, 2013).

No trabalho dos condutores de veiculos, essa perspectiva contribui para interpretar
como a pressdo por produtividade, as formas de remuneragdo, o controle do trabalho, as
jornadas e a autonomia interferem na exposicao aos riscos. Os aspectos contemporaneos
dessas relacGes foram analisados a partir das discussdes sobre uberizacdo, plataformizacao e
gestdo algoritmica, que evidenciam novas formas de subordinacdo, controle e transferéncia
dos riscos e custos do trabalho para o préprio trabalhador (Abilio, 2020; Abilio; Amorim;
Grohmann, 2021; Antunes, 2023) .

A Matriz de Haddon organiza a compreensao dos acidentes em trés momentos: pre-
evento, evento e pés-evento. Em cada um deles, considera a interacdo entre fatores humanos,
veiculares ou relacionados aos equipamentos e ambientais, permitindo identificar processos
que antecedem o acidente, caracteristicas de sua ocorréncia e elementos que influenciam suas
consequéncias (Haddon, 1972). Trata-se, portanto, de uma matriz bidimensional, que cruza

fases temporais com fatores humanos, veiculares e ambientais, incluindo o ambiente fisico e

19



social. Esses eixos ndo estabelecem uma equivaléncia automatica entre trabalhador, veiculo e
ambiente e niveis de determinagao social.

Nesta tese, essa organizacdo temporal foi utilizada para situar as caracteristicas dos
trabalhadores e de sua insercdo ocupacional no pré-evento; as condicdes ambientais e as
caracteristicas do acidente no evento; e a gravidade, o atendimento a saide e os fatores
contextuais no pés-evento. A Matriz de Haddon forneceu, portanto, a estrutura para ordenar
os componentes do modelo, enquanto a abordagem sociolégica permitiu compreender as
relacdes sociais e ocupacionais que participam da producdo do fenomeno. Embora os
indicadores contextuais aparecam graficamente no pés-evento, sua influéncia ndo se restringe
a essa fase. A utilizacdo de Haddon como recurso de organizacao temporal e de Dwyer e
Breilh como referenciais interpretativos preserva a distincdo entre seus fundamentos, sem
pressupor equivaléncia entre eles.

A articulagdo dos referenciais resultou no modelo teorico apresentado na Figura 2. O
modelo retine caracteristicas sociodemograficas e ocupacionais, condi¢es psicoldgicas e
ambientais, caracteristicas do acidente, gravidade, atendimento médico e caracteristicas
contextuais, distribuidas entre o pré-evento, o evento e o pds-evento. As relagOes
representadas expressam a compreensao de que a perda de produtividade é produzida por
processos interdependentes, que ultrapassam explicacoes centradas em fatores isolados.

Em consonancia com Souza Filho e Struchiner (2021), essa representacao nao
pretende esgotar a complexidade do fendmeno, mas explicitar os componentes e as relacdes
considerados teoricamente relevantes. As conexoes apresentadas constituem proposi¢coes que
orientam a investigacdo empirica e a interpretacdio dos achados, ndao devendo ser
compreendidas como relagOes lineares ou deterministicas.

Figura 2 — Modelo teodrico
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A Figura 2 apresenta a sintese grafica que orientou a selecdo e a organizacdo das

variaveis empregadas nos estudos empiricos desta tese. A discussdo detalhada das relacdes

propostas, dos fundamentos conceituais e das implicacbes do modelo encontra-se no

Manuscrito 1, na secdo de resultados.
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5. METODO

5.1 Tipo de estudo e fonte de dados
Esta pesquisa compreendeu um estudo epidemioldgico com dois delineamentos: um

estudo transversal, de base nacional e carater analitico, e um estudo ecolégico de série
temporal, de carater descritivo e analitico, que avaliaram a perda de produtividade por
acidentes de trabalho no transito entre profissionais condutores de veiculos no Brasil, no
periodo de 2015 a 2024. Foram utilizados dados secundarios do Sistema de Informagdo de
Agravos de Notificacdao (SINAN), disponibilizados pelo Departamento de Informética do
Sistema Unico de Satide (DATASUS). Para a analise de série temporal, também foram
utilizados dados da frota nacional de veiculos disponibilizados pelo Departamento Nacional
de Transito (DENATRAN) e, a partir de 2021, pela Secretaria Nacional de Transito
(SENATRAN). As caracteristicas municipais foram obtidas do Atlas Brasil e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), conforme as fontes especificadas no Quadro 1.

A pesquisa incluiu também um ensaio teorico.

5.2 Instrumento de coleta
Os dados referentes aos acidentes foram obtidos por meio da Ficha de Investigacdo de

Acidente de Trabalho Grave do SINAN. Essa ficha é dividida em sete blocos, cujos trés
primeiros — dados gerais, notificacdo individual e dados da residéncia — permitiram
caracterizar o perfil do envolvido e identificar o municipio de ocorréncia e o municipio de
notificacdo do acidente. Os quatro blocos seguintes — antecedentes epidemioldgicos, dados
do acidente, dados do atendimento meédico e conclusdo — retinem os dados do caso e

contribuiram para investigar o perfil do acidente.

5.3 Populacao de estudo
A populacao de estudo foi constituida por notificagdes de acidentes de trabalho graves

(ATG) relacionados ao transito envolvendo trabalhadores com ocupacgoes de condutores de
veiculos, registradas no Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao (SINAN), de 2015
a 2024. A selecdo considerou simultaneamente a classificacdo do evento como acidente de
trabalho e de transito e a ocupacao informada na ficha, conforme a Classificagao Brasileira de
Ocupacoes.

A identificacdao dos acidentes de transito foi realizada com base nos codigos de causa
externa do Capitulo XX da Classificacao Internacional de Doencas e Problemas Relacionados

a Saude — CID-10, especificamente os codigos V01 a V79, que abrangem os diferentes tipos
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de acidentes de transporte terrestre incluidos no estudo. Esses codigos incluem, por exemplo,
colisbes envolvendo pedestres, ciclistas, motociclistas, ocupantes de automdveis,
caminhonetes, veiculos de transporte pesado e onibus.

Foram excluidos os acidentes classificados como outros acidentes de transporte
terrestre (V80-V89), acidentes de transporte aquatico (V90-V94), acidentes de transporte
aéreo (V95-V97) e acidentes de transporte ndo especificados (V98-V99). Além disso, foram
mantidos apenas os acidentes ocorridos em via publica.

Para identificar os trabalhadores cuja ocupacdo foi registrada como condutor de
veiculos, foi utilizada a Classificagdo Brasileira de Ocupagdes (CBO), com a padronizagdo
dos cédigos ocupacionais pelos quatro primeiros digitos, identificando os seguintes grupos
ocupacionais:

CBO 5191 — Motociclistas e ciclistas de entregas rapidas, como motofretistas e
mototaxistas;

CBO 7823 — Motoristas de veiculos de pequeno e médio porte, incluindo taxistas e
motoristas de furgdes;

CBO 7824 — Motoristas de 6nibus urbanos, metropolitanos e rodoviarios;

CBO 7825 — Motoristas de veiculos de carga em geral, como caminhoneiros e
operadores de guincho.

5.4 Variaveis
As variaveis foram organizadas no quadro abaixo em quatro grupos: desfecho,

caracteristicas do trabalhador e da insercdo ocupacional, caracteristicas relacionadas ao evento
e caracteristicas contextuais, assistenciais e clinicas. As caracteristicas do trabalhador e da
insercdao ocupacional foram constituidas pelas variaveis sociodemograficas e ocupacionais; as
caracteristicas relacionadas ao evento, pelas caracteristicas do acidente; e as caracteristicas
contextuais, assistenciais e clinicas, pelas caracteristicas contextuais, caracteristicas do

atendimento médico e pela gravidade do acidente.

Quadro 1 - Variaveis utilizadas na analise da perda de produtividade decorrente de acidentes
de trabalho relacionados ao transito.

VARIAVEIS TIPO ORIGEM* CATEGORIAS
Desfecho
Perda de . . ~
Produtividade Nominal | SINAN Sim / Nao
Caracteristicas do trabalhador e da insercao ocupacional
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VARIAVEIS TIPO ORIGEM* CATEGORIAS
Sociodemograficas
Sexo Nominal | SINAN Masculino/Feminino
Idade Ordinal FN-ATG 18-35 anos/36—60 anos/> 60 anos
Branca ou amarela/preta, parda ou
Raga/Cor Nominal FN-ATG .
indigena
Ensino médio incompleto/ensino
Escolaridade Ordinal FN-ATG L .
médio completo ou mais
Ocupacionais
Comércio/transporte de
cargas/entregas/logistica e
Atividade econdmica | Nominal FN-ATG armazenagem/alimentagao/administ
racao publica/transporte de
passageiros/servigcos/outros
Motociclistas e ciclistas de entregas
rapidas/motoristas de veiculos de
Ocupacio Nominal FN-ATG pequeno e médio porte/motoristas
de dnibus/motoristas de veiculos de
carga
Terceirizado Nominal FN-ATG Sim/nao
Tempo na atual Ordinal FN-ATG <1 ano/1-5 anos/> 5 anos
ocupacao
Lo Com vinculo/sem vinculo/conta
Situacdo no mercado Nominal FN-ATG

de trabalho

propria ou autbnomo/outros

Caracteristicas relacionadas ao evento

Caracteristicas do

AT
Tipo Acidente Nominal FN-ATG | Tipico/Trajeto
Tipo de acidente de | Nominal FN-ATG

transito

Atropelamento/colisdo/colisdo com
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VARIAVEIS TIPO ORIGEM* CATEGORIAS

objeto fixo/queda ou acidente sem
colisdo/nao especificado
Pedestre/ciclista/motociclista/
ocupante de veiculo leve/ocupante

Tipo de usudrio da via | Nominal FN-ATG .
de veiculo pesado/ocupante de
onibus

Horario do acidente Nominal FN-ATG Manhd/Tarde/Noite/Madrugada

Tempo  transcorrido Ordinal EN-ATG < 8 horas/> 8 horas

entre saida até o AT

Mais ~ de  um o ial | EN-ATG | Sim/Néo

trabalhador envolvido

Caracteristicas contextuais, assistenciais e clinicas

Caracteristicas
contextuais
indicie GINI ndice | Atlas Brasil | Continua
IDH ndice | Atlas Brasil | Continua
Populacio residente Continua | IBGE Transformada em logaritmo natural
Segundo o tipo de veiculo
Fr?ta nacional e Continua | SENATRAN | correspondente a cada categoria
veiculo
ocupacional
MuniAcipio de Nominal FN-ATG Codigo do municipio segundo IBGE
residéncia
Municipio de | N ominal EN-ATG | Cédigo do municipio segundo IBGE
ocorréncia do AT
Caracteristicas  do
atendimento médico
Atendimento médico | Nominal | FN-ATG | Sim/Ndo
Regime de tratamento | Nominal FN-ATG Hospitalar/Ambulatorio/Ambos
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VARIAVEIS TIPO ORIGEM* CATEGORIAS

Aten'dlment(.) realizado Nominal FN-ATG Sim/Nio
no dia do acidente

Atendimento realizado | Nominal Sim/Nao

no municipio de FN-ATG

ocorréncia do acidente

Gravidade do

Acidente
Torax ou abdome/cabeca ou
pescoco/membros

Parte do oo |\ inal | EN-ATG _ o

atingida superiores/membros inferiores/corpo
inteiro/outros

Politrauma/traumatismo/repercussao

osteomuscular/diagnostico

Diagnostico da lesdo Nominal FN-ATG . g S,
inespecifico/diagnostico

inconsistente/outros

* FN-ATG: Ficha de notificacao de acidente de trabalho grave, SINAN, Brasil; Atlas Brasil -
Atlas do desenvolvimento Humano no Brasil, endereco: www.atlasbrasil.org.br; IBGE -
Instituto Brasileiro Geografia e Estatistica, endereco: www.ibge.gov.br; DATASUS -
Departamento de informédtica do Sistema Unico de Satide do Brasil, endereco:
www.datasus.gov.br; CID-10 - Classificacdo Internacional de Doencas e Problemas
Relacionados a Saude, 10° revisdo; SENATRAN: Secretaria Nacional de Transito.

A variavel desfecho foi a perda de produtividade decorrente do acidente de trabalho
ocorrido no transito. Considerando que a incapacidade é a inabilidade para realizar atividades
em qualquer dominio da vida, no trabalho, no lazer, na familia ou nas interacdes sociais
(Alves; Leite; Machado, 2008; Bampi; Guilhem; Alves, 2010), e que a incapacidade leva a
perda de produtividade por meio da impossibilidade de realizar tarefas ou pela reducdo do
desempenho em realiza-las (Escorpizo et al., 2007), a incapacidade registrada na evolucao do
caso foi utilizada como indicador indireto da perda de produtividade.

Nesse sentido, considerou-se como perda de produtividade a dicotomizacao da questao
66, localizada no bloco “conclusdo do caso” da FN-ATG, em sim e ndo, da seguinte maneira:
sim — incapacidade temporaria, incapacidade parcial permanente ou incapacidade total
permanente; e ndo — cura. Portanto, a incapacidade registrada na conclusdao do caso foi

utilizada como medida indireta ou proxy da perda de produtividade. Essa classificacdo nao

26


http://www.atlasbrasil.org.br/

quantifica o tempo de afastamento, os dias de trabalho perdidos ou os custos econdémicos. A
categoria cura tampouco permite excluir afastamento ou reducdo da capacidade produtiva
anteriores ao encerramento da notificacdo; portanto, o contraste analisado é entre
incapacidade registrada e cura, e ndo entre qualquer perda de produtividade e sua auséncia.

Ressalta-se que, embora o banco de dados do SINAN inclua registros de ébito, esses
casos nao foram utilizados na construcdo da varidvel desfecho, pois o desfecho foi delimitado
as evolugdes ndo fatais relacionadas a incapacidade. Os resultados se restringem aos casos
ndo fatais com evolugdo valida.

Para a andlise da tendéncia temporal, foram construidos trés indicadores: a propor¢ao
anual de perda de produtividade, o numero absoluto anual de casos com perda de
produtividade e o coeficiente anual de perda de produtividade por 100.000 veiculos da frota
correspondente as categorias de veiculos analisadas. O ano de ocorréncia, no periodo de 2015

a 2024, foi considerado a variavel independente.

5.5 Analise dos dados
Para atender aos objetivos propostos, as analises dos dados foram realizadas em trés

etapas: caracterizacdo dos envolvidos em acidentes de trabalho ocorridos no transito, analise
dos fatores associados a perda de produtividade e avaliacdo da tendéncia temporal.

Caracterizacdo dos envolvidos em acidentes de trabalho ocorridos no transito

Inicialmente, foi realizada a caracterizacdo da populacdo de estudo segundo as
caracteristicas dos envolvidos e do acidente. Para tanto, foram utilizadas frequéncias absolutas
e relativas para as variaveis categéricas. A medida de ocorréncia utilizada foi a prevaléncia da
perda de produtividade.

Analise dos fatores associados a perda de produtividade

Inicialmente, foi realizada andlise bivariada para estimar a razdo de prevaléncia da
perda de produtividade e sua associacdo com as variaveis independentes. A medida de
associacdo utilizada foi a razdo de prevaléncia (RP), com os respectivos intervalos de
confianga de 95% (IC95%).

Para a andlise ajustada, foi utilizado o modelo de regressdao de Poisson com variancia
robusta e estrutura multinivel. Foram considerados dois niveis de analise: nivel 1,
correspondente aos trabalhadores, e nivel 2, correspondente aos municipios, incluidos como
efeito aleatorio.

A andlise seguiu uma abordagem hierarquizada, com a inclusdo sequencial das

varidveis contextuais, sociodemograficas, ocupacionais, caracteristicas do acidente,
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caracteristicas do atendimento médico e gravidade do acidente. Foram incluidas no processo
de modelagem as varidveis que apresentaram valor de p < 0,20 na andlise bivariada,
permanecendo nos modelos aquelas com valor de p < 0,10 ou consideradas relevantes para o
ajuste.

Foram construidos trés modelos multiniveis. O Modelo 1 foi definido como principal,
reunindo caracteristicas contextuais, ocupacionais e do acidente. O Modelo 2 examinou
também caracteristicas da assisténcia, e o0 Modelo 3, caracteristicas da parte do corpo atingida
e do diagnostico da lesdo. Os blocos de assisténcia e de gravidade clinica ndo foram incluidos
simultaneamente.

A presenca de multicolinearidade entre as varidveis independentes foi avaliada por
meio do fator de inflacdo da varidncia (VIF). A adequacdo da modelagem multinivel foi
avaliada por meio do coeficiente de correlacdo intraclasse (ICC).

Avaliacdo da tendéncia temporal

Na terceira etapa, foi utilizada a analise de série temporal, também denominada analise
de série historica (Latorre; Cardoso, 2001). Nesse processo de andlise, foram considerados
como variaveis dependentes: a proporcdo anual de perda de produtividade, o nimero absoluto
anual de casos com perda de produtividade e o coeficiente anual de perda de produtividade
por 100.000 veiculos. O ano de ocorréncia foi considerado a variavel independente (X).

A proporcdo anual de perda de produtividade foi calculada pela divisdo do niimero de
casos com perda de produtividade no ano de referéncia pelo total de acidentes de trabalho
relacionados ao transito no mesmo ano, multiplicada por 100:

Proporc¢do anual = (niimero de casos com perda de produtividade/total de acidentes de

trabalho relacionados ao transito) x 100.

O numero absoluto anual correspondeu ao total de casos com perda de produtividade
registrado em cada ano.

O coeficiente anual foi calculado pela divisdo do nimero de casos com perda de
produtividade no ano de referéncia pela frota de veiculos correspondente no mesmo periodo,

multiplicada por 100.000:

Coeficiente anual = (nimero de casos com perda de produtividade/frota de veiculos) x
100.000.

Para motociclistas e ciclistas de entregas rapidas, a frota utilizada no denominador
correspondeu a soma de motocicletas e motonetas. Como ndo havia informagdo nacional
padronizada sobre a frota de bicicletas, foram mantidos no numerador desse coeficiente

apenas os registros classificados nos codigos V20 a V29 da CID-10, correspondentes a
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motociclistas traumatizados em acidentes de transporte. Para motoristas de veiculos de
pequeno e médio porte, foi utilizada a soma das frotas de automédveis, caminhonetes e
camionetas; para motoristas de 6nibus, a soma das frotas de 6nibus e micro-6nibus; e, para
motoristas de veiculos de carga, a soma das frotas de caminhdes e caminhdes-tratores. O
coeficiente desse grupo refere-se, portanto, ao subconjunto de eventos envolvendo
motociclistas e ndo inclui os acidentes classificados como de ciclistas. Os coeficientes
relacionam notificacées a frota registrada, que inclui veiculos de uso ndo ocupacional; nao
representam diretamente o risco por trabalhador nem o tempo de exposicdo ao transito.

Foi utilizada a estimacdao da tendéncia temporal por meio da regressdo de Prais-
Winsten, modelo especifico para séries temporais que permite corrigir a autocorrelacdo serial
de primeira ordem nos residuos. Esse método é amplamente empregado em estudos
epidemiologicos e em analises de tendéncia de indicadores de satde, por apresentar
estimativas mais precisas e evitar a superestimacdo de significancia estatistica quando ha
dependéncia temporal entre as observacdes (Antunes; Cardoso, 2015).

As andlises foram realizadas separadamente para os trés indicadores e para cada
categoria ocupacional. Para todos os indicadores, foi aplicada a transformacao logaritmica. O
modelo utilizado teve a forma:

In(Ye) = By + Bu Xt + &,

onde In(Y:) representa o logaritmo natural do indicador analisado no ano t, X;
corresponde ao ano de estudo, 3, representa a tendéncia temporal e & é o termo de erro com
estrutura autorregressiva de primeira ordem — AR(1).

A variagdo percentual anual (VPA) foi calculada a partir do coeficiente 3,, utilizando a
férmula:

VPA = ("' -1) x 100.

Os intervalos de confianca de 95% foram estimados com base no erro-padrdo da
regressdo. A tendéncia foi classificada como crescente quando 3; > 0 e p < 0,05; decrescente
quando 3, <0 e p < 0,05; e estacionaria quando p > 0,05.

As analises estatisticas foram realizadas no software Stata, versdao 14.2.

Quadro 2 — Etapas da analise dos dados e softwares utilizados.

ETAPAS DA ANALISE DOS DADOS SOFTWARE

Caracterizacao dos envolvidos em acidentes de
trabalho ocorridos no transito v STATA, versao 14.2
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Andlise dos fatores associados a perda de
produtividade v STATA, versao 14.2

Avaliagdo temporal v Microsoft Office Excel
v STATA, versao 14.2

5.6 Aspectos éticos

O estudo utilizou dados secundarios de dominio ptblico, ndo havendo necessidade de
submissdo a um Comité de Etica em Pesquisa (CEP), conforme estabelecido pela Resolucéo
n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude. Foram utilizados registros individualizados
referentes a cada acidente de trabalho; contudo, a base de dados disponibilizada para andlise

ndo continha informagdes de identificacdo pessoal dos trabalhadores envolvidos.
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6 RESULTADOS
Os resultados da pesquisa foram organizados em trés manuscritos: um ensaio

tedrico, uma analise transversal multinivel e um estudo ecologico de série temporal.
Manuscrito 1: Producdo social da perda de produtividade em acidentes de
trabalho no transito: um modelo tedrico
Manuscrito 2: Perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao
transito entre trabalhadores condutores de veiculos no Brasil: analise multinivel a partir

das notificacoes do SINAN, 2015-2024.

Manuscrito 3: Tendéncia temporal da perda de produtividade por acidentes de trabalho

relacionados ao transito entre trabalhadores condutores de veiculos no Brasil, 2015-2024
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6.1 Manuscrito 1: Producao social da perda de produtividade em acidentes de trabalho
no transito: um modelo teoérico

PRODUCAO SOCIAL DA PERDA DE PRODUTIVIDADE EM ACIDENTES DE
TRABALHO NO TRANSITO: UM MODELO TEORICO

THE SOCIAL PRODUCTION OF PRODUCTIVITY LOSS IN WORK-RELATED ROAD
TRAFFIC ACCIDENTS: A THEORETICAL MODEL

Samuel Santos Souza

Luciano Nery Ferreira
Jefferson Paixdo Cardoso
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RESUMO

Este ensaio tem como objetivo elaborar um modelo tedrico explicativo da perda de
produtividade decorrente de acidentes de trabalho relacionados ao transito. Trata-se de um
estudo tedrico, fundamentado na articulacdo entre a matriz de Haddon, a abordagem
sociologica da producdo dos acidentes e a perspectiva da determinacdo social da saude. O
modelo organiza o fendmeno em trés momentos inter-relacionados — pré-evento, evento e
pds-evento — articulando constructos relacionados ao trabalhador, ao acidente, a assisténcia e
ao contexto social. No pré-evento, destacam-se caracteristicas sociodemograficas,
ocupacionais e condi¢Oes psicoldgicas dos trabalhadores; no evento, aspectos ambientais e
caracteristicas do acidente; e, no pdés-evento, a gravidade das lesdes, o atendimento em saude
e as condicoOes contextuais. A constru¢do do modelo evidencia que a perda de produtividade
ndo decorre da soma de fatores isolados, mas da interacdo de processos socialmente
determinados que se expressam nas condi¢des de trabalho, na organizacdo do transito e nas
desigualdades de acesso ao cuidado. Conclui-se que o modelo proposto amplia a compreensao
da perda de produtividade ao evidencia-la como expressdao de um processo social e histérico,
contribuindo para o avanco tedrico do campo e para a analise integrada dos acidentes de
trabalho relacionados ao transito.

Palavras-chave: Acidentes de Trabalho; Acidentes de Transito; Produtividade do Trabalho;
Determinantes Sociais da Saide; Modelos Teodricos.
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ABSTRACT

This essay aims to develop an explanatory theoretical model of productivity loss resulting
from work-related road traffic accidents. This theoretical study is grounded in the articulation
of the Haddon matrix, the sociological approach to the production of accidents, and the
perspective of the social determination of health. The model organizes the phenomenon into
three interrelated phases—pre-event, event, and post-event—Ilinking constructs related to
workers, accidents, healthcare, and the social context. The pre-event phase encompasses
workers’ sociodemographic and occupational characteristics and psychological conditions;
the event phase comprises environmental factors and accident characteristics; and the post-
event phase includes injury severity, healthcare delivery, and contextual conditions. The
model demonstrates that productivity loss does not result from the sum of isolated factors but
from the interaction of socially determined processes expressed in working conditions, the
organization of road traffic, and inequalities in access to care. It is concluded that the
proposed model broadens the understanding of productivity loss by presenting it as an
expression of a social and historical process, thereby contributing to theoretical advances in
the field and to the integrated analysis of work-related road traffic accidents.

Keywords: Occupational Accidents; Traffic Accidents; Labor Productivity; Social
Determinants of Health; Theoretical Models.
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INTRODUCAO

Entende-se por perda de produtividade quando alguém nao consegue produzir ou ha
uma reducdo de alguma atividade por causa de doencas, ferimentos ou outros agravos que
afetam a sadde fisica ou mental. Existem diferentes formas de medir essa perda, como por
exemplo, a partir da falta ao trabalho ou mesmo quando na presenca ao trabalho, verifica-se
niveis reduzidos de produtividade '.

Dentre as diversas ocorréncias que podem ter como consequéncia a perda de
produtividade, os acidentes de transito (AT) estdo entre os mais preocupantes, especialmente
quando ocorrem no contexto do trabalho, envolvendo profissionais cuja atividade laboral esta
diretamente relacionada a conducdo de veiculos. Eles podem trazer danos fisicos e
psicologicos para os envolvidos, além dos problemas financeiros e sociais. Estudos revelam
que esses acidentes podem afetar bastante a produtividade das pessoas, o que influencia na
qualidade de vida delas e na economia e desenvolvimento do pais, fazendo com que a perda
de produtividade torne-se um dos principais custos relacionados aos AT 2.

Segundo o Plano Global da Década de Acdo pela Seguranca no Transito 2021-2030,
publicado pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS) em 2021, cerca de 1,35 milhdo de
pessoas morrem anualmente em AT em todo o mundo, e muitas outras sofrem lesdes graves,
deixando os envolvidos com incapacidades temporarias ou definitivas. Nesse sentido, o AT
representa um problema global, com impactos significativos na satide publica, na economia e
na sociedade °.

Os custos relacionados aos AT podem ser divididos em custos diretos, aqueles
relacionados aos danos materiais e com atendimento médico e reabilitacdo, e os custos
indiretos. De acordo com um estudo realizado em ambito nacional no Nepal, considerando os
casos incidentes de acidentes de transito ocorridos no ano de 2017 4, os custos indiretos totais
que compreendem a perda de produtividade — incluindo os custos de dor, luto e sofrimento —
foram estimados em US$ 109,88 milhdes. Em outro estudo, realizado em ambito nacional na
Tailandia e referente ao ano de 2017, a perda de produtividade devido a acidentes de transito
foi estimada em cerca de US$ 194 milhdes *. Segundo os autores, a perda de produtividade
em decorréncia dos AT retira dos respectivos paises parcelas significativas do seu PIB.

No que se refere aos fatores que podem estar relacionados a perda de produtividade
em AT, incluindo o momento do acidente e o periodo apds o ocorrido, destaca-se entre eles, a
gravidade da lesdo como um dos principais. Lesdes mais graves, que necessitam de internagao
hospitalar ou tratamentos prolongados, tendem a resultar em maiores periodos de afastamento

do trabalho e, consequentemente, maior perda de produtividade. A presenca de comorbidades
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também representa um fator de risco importante para a perda de produtividade, na medida em
que algumas doencas cronicas podem dificultar ou retardar a recuperagdo apés um acidente de
transito, aumentando a perda de produtividade °.

E importante destacar que, a existéncia de servicos de satide de qualidade é outro fator
que influencia na rapidez e efetividade do tratamento de envolvidos em acidentes, e que
também pode afetar diretamente no tempo de retorno as atividades. Do ponto de vista dos
fatores psicologicos, como o estresse pds-traumatico, esses podem alterar a capacidade do
trabalhador de se concentrar e realizar suas atividades com eficiéncia, o que pode levar a uma
reducdo na produtividade. Por outro lado, a presenca de uma rede de apoio social, como
familiares, amigos e colegas de trabalho, pode ajudar a mitigar a perda de produtividade apés
um acidente.

Portanto, a perda de produtividade por AT precisa de intervencdes politicas e
estruturais voltadas para compreensdo dos processos que contribuem para a producdo do
problema. Nesse sentido, destaca-se o plano global pelo transito seguro para a presente
década, elaborado pela OMS, e que propdoe um conjunto de estratégias para melhorar a
seguranca viaria em todo o mundo. Algumas das acOes recomendadas incluem:
implementacdo de limites de velocidade e medidas para reduzir a velocidade, implementacao
de infraestrutura segura para pedestres e ciclistas, adocdo de politicas de alcoolemia zero para
motoristas, promocao de sistemas de transporte publico seguros, fortalecimento da legislacao
de transito e melhorias nos sistemas de gestdo e monitoramento de seguranca viaria. Essas
acdes sdo importantes para prevenir acidentes de transito .

Em um contexto onde os niimeros de AT ainda representam um enorme desafio para a
saude publica, compreender os fatores que geram a perda de produtividade, importante
desfecho desse evento, torna-se fundamental para a busca de respostas para esse grave
problema social, econdmico e de satiide publica. Embora existam estudos que investiguem os
fatores associados e os custos da perda de produtividade relacionada a AT °°, ainda ha
importantes lacunas no conhecimento, sobretudo as relacionadas a prevencao e reducao desse
tipo de desfecho pos-acidente. Diante disso, torna-se importante aprofundar a compreensao
sobre os fatores que contribuem para a perda de produtividade no pds-acidente, como o
suporte social e a qualidade da assisténcia de saide recebida pelos envolvidos.

Além disso, em um cenario onde ha um grande volume de producdo académica e
cientifica, surgem muitos estudos epidemiologicos com robustas analises estatisticas e
sofisticadas modelagens matematicas, porém com alguma fragilidade teérica. Nesse sentido,

destaca-se a necessidade de compreender a producdo cientifica em seu amplo aspecto,

36



valorizando a andlise, a teoria e o relato sem que haja subestimagdo ou supervalorizagdo de
uma em detrimento da outra. Essa discussdo é reforcada por Souza Filho 7 ao apontar que,
embora os modelos tedricos devam orientar todas as etapas das pesquisas cientificas, muitas
vezes eles sdo pouco explicados ou aparecem de forma superficial nos estudos publicados,
cenario influenciado também pela valorizacdo de resultados estatisticamente significativos, o
que acaba contribuindo para a desvalorizacao das bases teéricas nas pesquisas.

Neste sentido, este ensaio tem como objetivo elaborar um modelo teérico explicativo

da perda de produtividade decorrente de acidentes de trabalho relacionados ao transito.

DEFINICAO DO ESCOPO

Nesta secdo, serdo apresentadas as definicdes de acidente, acidente de trabalho e
acidente de transito e, em seguida, sera delimitado o escopo de analise adotado.

A Politica Nacional de Reducdo da Morbimortalidade por Acidentes e Violéncias,
instituida pela Portaria MS/GM n° 737/2001, define acidente como: "Evento ndo intencional e
evitavel, causador de lesOes fisicas e/ou emocionais no ambito doméstico ou nos outros
ambientes sociais, como o do trabalho, do transito, da escola, de esportes e o de lazer." °. Essa
definicdo enfatiza que tais eventos sdo previsiveis e preveniveis, afastando a ideia de que
sejam meramente fortuitos ou casuais.

Diante disso, o acidente de trabalho sera entendido como o evento que “ocorre pelo
exercicio do trabalho a servigo de empresa ou de empregador doméstico ou pelo exercicio do
trabalho, provocando lesdo corporal ou perturbacdo funcional que cause a morte ou a perda ou
reducdo, permanente ou temporaria, da capacidade para o trabalho” °.

A OMS conceitua o acidente de transito como: "Todo acidente que envolve um
veiculo destinado, ou usado no momento do acidente, principalmente para o transporte de
pessoas ou de mercadorias de um lugar para outro." *. Essa defini¢do destaca a participagdo de
veiculos em movimento utilizados para transporte, independentemente de sua finalidade no
momento do acidente.

Ja o acidente de transito conforme o Codigo de Transito Brasileiro (CTB), que em seu
anexo I utiliza a nomenclatura sinistro de transito, e diz que: “E o Evento que resulta em dano
ao veiculo ou a sua carga e/ou em lesdes a pessoas ou animais e que pode trazer dano material
ou prejuizo ao transito, a via ou ao meio ambiente, em que pelo menos uma das partes esta em
movimento nas vias terrestres ou em areas abertas ao publico” *°.

Diante das defini¢cGes apresentadas, é possivel compreender o acidente de transito

como um evento ndo intencional e evitavel, envolvendo veiculos em movimento em vias
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publicas, que resulte em danos fisicos, emocionais ou materiais. Essa compreensdo reforca a
importancia de politicas publicas e acdes preventivas para a reducdo da morbimortalidade
associada a esses eventos ''.

A luz das definicdes apresentadas, o modelo tedrico proposto neste ensaio sobre a
perda de produtividade por acidente de trabalho relacionado ao transito tera como foco
principal os acidentes de trabalho que também se caracterizam como acidentes de transito.
Para fins analiticos, esses acidentes serdo tratados como escopo do estudo, conforme ilustrado
na Figura 1.

Figura 1- Definicdo do escopo de analise do modelo teérico

Acidente de Transito Escopo . Acidente de Trabalho

ABORDAGEM SOCIOLOGICA DA PRODUCAO DOS ACIDENTES

Dito isto, para se ter uma compreensdao socioldgica da producao dos acidentes de
trabalho, Dwyer '* leva em consideracdo que nos locais de trabalho podem ser distinguidos
quatro niveis de realidade, separados uns dos outros por seu funcionamento: Recompensa;
Controle Direto; Organizac¢ao; Individuo-Membro.

No nivel da organizagdo, Dwyer ' argumenta que, nas relagdes de trabalho, é onde os
patroes controlam o conhecimento e a coordenacdo das relacdes sociais de trabalho, e os
trabalhadores executam tarefas mondtonas e fragmentadas, perdendo a compreensdo do
processo de trabalho. Isso leva a falta de qualificacdo e desorganizacdo, e os patrdes se
beneficiam da incapacidade dos trabalhadores de se opor as tarefas impostas a eles. O conflito
ocorre quando o trabalhador se organiza coletivamente para contestar o poder do patrdo, e este
tenta romper a organizacao do grupo.

Quando os trabalhadores sdo tratados como meros executores de tarefas manuais e

rotineiras, podem perder a motivacdo e o interesse pelo trabalho, podendo levar a erros e
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acidentes. Além disso, a falta de autonomia aliada a visdo reduzida no ambiente de trabalho
tem como consequéncia um trabalhador incapaz de lidar com situacdes de emergéncia.

No nivel da recompensa, a abordagem sociol6gica destaca que, sob sistemas de
remuneracdo baseados na producdo, os trabalhadores sdo incentivados a operar em ritmo
acelerado visando respostas mais altas, o que pode levar a negligéncia no uso de
equipamentos de seguranca, uma vez que esses dispositivos podem interferir na obtencao de

2. Além disso, a realizacdo de horas excessivas de trabalho esta

rendimentos elevados
associada a diversos problemas de satde ocupacional e acidentes de trabalho, sendo a curta
duragéo do sono a principal causa .

Ja no nivel do controle direto, Dwyer ' aponta que a lideranga autoritaria pode levar a
diminuicdo da confianca dos trabalhadores em seus lideres o que, por sua vez, pode levar a
um comportamento de seguranca menos eficaz.

A lideranca autoritaria tem como uma consequéncia a diminuicdo da conformidade
com as normas de seguranca, apresentando como um importante impacto negativo no
comportamento de seguranca dos funciondrios no local de trabalho. Os funciondarios tendem a
se envolver menos em questoes relacionadas a seguranga, como oferecer sugestdes para
melhorias ou auxiliar os colegas a operar maquinas com seguranca, quando sao pressionados
por um chefe autoritario. Em contrapartida, a confianca no lider desempenha um papel de
fundamental importancia no comportamento de seguranga por parte dos trabalhadores .

Mesmo se tratando de uma teorizacao sociologica da producdo dos acidentes de
trabalho, Dwyer %, no nivel do individuo-membro, ndo descartou caracteristicas humanas ou
acoes individuais tidas como produtoras dos acidentes.

Caracteristicas ocupacionais e individuais dos trabalhadores influenciam na ocorréncia
de lesdes no local de trabalho de diferentes maneiras. Estudos '® mostram que trabalhadores
mais jovens e com menor nivel de escolaridade tém maior risco de se envolverem em
acidentes. O risco de acidente maior entre os trabalhadores mais jovens pode estar atribuido a
falta de familiaridade com as tarefas e ambiente de trabalho, treinamento de seguranca
ineficaz, e que ndo permite o reconhecimento adequado dos riscos ocupacionais. Em
contrapartida, trabalhadores mais experientes tém maior cautela em planejar as tarefas, e,
portanto, evitar situagoes estressantes.

Mesmo em um contexto contemporaneo, marcado por formas precérias de inser¢ao no
mercado de trabalho, como a uberizacao, é possivel identificar os quatro niveis de producao
dos acidentes de trabalho propostos por Dwyer 2. No que se refere a organizagéo, o trabalho

passa a ser estruturado por algoritmos, sem a participacdo do trabalhador nos processos
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decisérios, o que resulta na reducdo de sua autonomia. No nivel da recompensa, a uberizacao
acontece segundo a légica do trabalho just-in-time, em que o trabalhador permanece
disponivel, porém é remunerado apenas pelo tempo efetivo de producdo. Quanto ao controle
direto, a lideranca autoritaria exercida pelo chefe é substituida por uma gestdo invisivel,
rigorosa e operacionalizada digitalmente por meio de instru¢des automatizadas, com
mecanismos punitivos, como bloqueios e suspensdes aplicados sem transparéncia. Por fim, no
nivel individual, sob o discurso do empreendedorismo de si, as plataformas transferem ao
trabalhador a responsabilidade pela gestdao de sua propria seguranga, satuide e dos instrumentos
de trabalho .

O termo uberizacdo refere-se a uma nova forma de controle, gerenciamento e
organizacdo do trabalho, amplamente relacionada ao trabalho mediado por plataformas
digitais, mas ndo restrita a ele; trata-se de uma tendéncia global. O fendmeno ganhou
visibilidade com os motoristas vinculados a empresa Uber e, posteriormente, com o0s
entregadores em motocicletas, que vém reconfigurando a mobilidade urbana. Contudo, a
uberizacdo abarca diversas ocupacdes, atravessando o mercado de trabalho de forma mais
ampla V.

Nesse sentido, ao considerar tanto a formulagdo sociolégica de Dwyer * quanto sua
expressdo nas formas contemporaneas de trabalho, como a uberizacdo, a abordagem
sociologica dos acidentes de trabalho permite compreender que a ocorréncia desses acidentes
ndo é meramente algo fortuito ou resultado de acdes individuais ou ainda simplesmente de
caracteristicas humanas, mas sobretudo é influenciado por fatores sociais e organizacionais
presentes nos locais de trabalho. A analise dos diferentes niveis de realidade - recompensa,
controle direto, organizacdo e individuo-membro - revela como a falta de qualificacdo, a
desorganizacdo, a lideranca autoritaria e os sistemas de recompensa de producdo podem

impactar a seguranga e aumentar os riscos de acidentes.

A MATRIZ DE HADDON

A Matriz de Haddon ' apresenta uma abordagem para a reducdo de perdas em
acidentes de transito. O autor destaca a importancia em considerar cada fase do processo —
pré-evento, evento e pos-evento — para otimizar a reducao de perdas. Destaca também, a
importancia de medidas especificas e eficazes para reduzir as perdas em cada fase, em vez de
depender de medidas isoladas ou de uma tnica fase. Esses conceitos podem ser aplicados ao
contexto de perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao transito,

fornecendo uma base tedrica sélida para a construcao de um modelo tedrico. Para esse modelo
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tedrico a Matriz de Haddon foi empregada como estrutura de organizacdo temporal, e nao
como teoria causal suficiente para explicar o fendmeno. A articulacdo adotada organiza a
analise do evento, sem reduzir essas relacdes a uma soma de fatores independentes.

Dentro dessa perspectiva, a fase que antecede o evento, é fundamental para a redugado
de acidentes de transito. Nessa fase, é possivel identificar e abordar fatores que contribuem
para a ocorréncia de acidentes, aqueles mais contextuais como a condicdo das estradas, a
manutencdo dos veiculos, condi¢des climaticas e o fluxo de trafego, e os mais individuais,
como caracteristicas e comportamento dos motoristas, por exemplo *°.

Para Lin e Kraus ', esse conjunto de fatores individuais e ambientais é modificavel,
como consumo de alcool e outras drogas, inexperiéncia e falta de treinamento adequado do
motorista, velocidade de conducdo, comportamentos de risco, além dos fatores ambientais
como, por exemplo, dirigir em periodos noturnos com chuva, bem como condi¢oes de estrada
e fluxo de trafego que fazem aumentar o risco de ocorréncia e gravidade de acidentes de
transito.

Ja na fase do evento, que é onde ocorre o proprio acidente de transito, os fatores
relacionados ao comportamento humano, as condi¢des dos veiculos e ao ambiente rodoviario
desempenham papéis cruciais. Durante essa fase, o comportamento do motorista, incluindo a
velocidade de conducado, a atencdo ao volante e o cumprimento das regras de transito, tem um
impacto direto na ocorréncia e na gravidade do acidente. As condi¢des dos veiculos, como sua
manutencao e funcionalidade, influenciam significativamente a dinamica do acidente,
enquanto o ambiente rodoviadrio, compreendendo fatores como o estado da estrada, a
sinalizacdo e a presenca de obstaculos, também desempenha um papel fundamental nesse
cendrio complexo -

Além disso, a fase do evento ndo se limita apenas ao momento do acidente em si, mas
também abrange as consequéncias imediatas, como lesdes aos envolvidos, danos materiais e
obstrucdo do trafego. A rapida resposta e a eficacia dos servicos de emergéncia desempenham
um papel crucial na minimizagdo das lesdes e da gravidade do acidente. Portanto, a analise
abrangente da fase do evento, é fundamental para o desenvolvimento de estratégias
abrangentes de seguranca vidria que visam prevenir acidentes e reduzir suas consequéncias .

No tocante a fase pés-evento, é fundamental considerar as agdes e medidas tomadas
para minimizar as consequéncias e maximizar a recupera¢do. Haddon *® destaca que a resposta
rapida e eficaz dos servigos de emergéncia € crucial nesse contexto. Os servicos de resgate,
atendimento médico e policiais desempenham papéis significativos na prestacdo de socorro

imediato as vitimas e na mitigacdo dos danos. E durante essa fase que as acdes de resgate,
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triagem médica e transporte para unidades de satide adequadas sdo essenciais para reduzir o
impacto das lesdes e salvar vidas.

Além disso, na fase pods-evento, Haddon '

ressalta a importancia de conduzir
investigacdes minuciosas para determinar as causas do acidente e identificar fatores
contribuintes. Isso envolve a coleta de evidéncias, como depoimentos de testemunhas, analise
de registros de veiculos e inspecdo do local do acidente. A compreensdo das circunstancias
que levaram ao acidente é essencial para subsidiar estratégias de prevencao futuras e politicas
de seguranca vidria.

Por fim, a fase pds-evento também se relaciona a reabilitacdo e reintegracdo das
vitimas de acidentes de transito. Apdés receberem tratamento médico, muitas vitimas
enfrentam desafios fisicos e psicolégicos. Haddon ' destaca a importancia de programas de
reabilitacdo que auxiliem na recuperacao fisica e emocional, bem como na reintegracao dessas
pessoas a sociedade e ao mercado de trabalho. A assisténcia continua, aconselhamento
psicolégico e apoio as vitimas desempenham um papel crucial nessa fase, contribuindo para

sua qualidade de vida e reducdo das perdas de produtividade.

MODELO TEORICO DA PERDA DE PRODUTIVIDADE POR ACIDENTES DE
TRABALHO RELACIONADO AO TRANSITO

Levando-se em consideracdo os planos tedrico e empirico necessarios para o
desenvolvimento e o relato de uma pesquisa cientifica, Souza Filho * destaca o modelo
tedrico como um elemento fundamental, sendo este instancia mediadora entre o campo teérico
e 0 empirico, composta por uma rede proposicional que expressa a relacao entre dois ou mais
conceitos e/ou constructos. Além de organizar relagcdes conceituais e contribuir para a
explicacdo de fendmenos complexos, esses modelos possibilitam a realizacao de previsdes e a
verificacdo empirica das relacdes propostas.

Destaca-se ainda que a construcao e a interpretacdo deste modelo ampliam as
abordagens centradas em fatores isolados ao incorporar uma leitura baseada na determinacao
social da saude. Essa perspectiva orienta a analise das relacoes entre as condi¢Oes de vida e
trabalho, os processos sociais e as repercussdes do acidente, sem equiparar as fases pré-
evento, evento e pos-evento a uma hierarquia linear de fatores de risco.

Nesse sentido, o modelo fundamenta-se na determinacdo social da saude proposta por
Jaime Breilh *' e dialoga com a abordagem socioldgica da producdo dos acidentes

12

desenvolvida por Dwyer ', compreendendo que tais eventos ndo sdo fortuitos, mas

produzidos a partir de relacdes e organizacGes sociais especificas. Dessa forma, a perda de
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produtividade passa a ser compreendida ndo como um desfecho bioldgico ou individual, mas,
sobretudo, como um processo social e historico. Portanto, os constructos, bem como suas
relac0es apresentadas no modelo proposto, ndo se tratam de variaveis isoladas com a
pretensdo de explicar o fendmeno estudado; ao contrario, buscam trazer para a discussdo as
relacOes e organizagOes sociais que os produzem, bem como sua relagdo com o desfecho.

A Figura 2 apresenta um modelo teérico proposto pelos autores para compreender a
perda de produtividade decorrente de acidentes de trabalho relacionados ao transito. O modelo
articula processos, mediacGes e constructos relacionados ao trabalhador, ao acidente, ao
atendimento e ao contexto. Sua representacdo organiza esses componentes nos momentos pré-
evento, evento e pos-evento, que ndo sdo independentes. As caracteristicas
sociodemograficas, ocupacionais e psicolégicas sdo tem relacdo com trabalhador; as
condi¢Oes ambientais e as caracteristicas do acidente, ao evento; a gravidade das lesoes e o
atendimento tem relacdo com as repercussoes posteriores ao acidente. Os aspectos contextuais
atravessam todo o processo, embora estejam posicionados no pos-evento na representacao
grafica. Essa organizacdo ndo atribui a cada momento uma correspondéncia necessaria com
niveis proximais, intermediarios ou distais de determinagao.

Dessa forma, a perda de produtividade ndo é compreendida como resultado da soma
de fatores, mas como expressao de um processo social historicamente determinado, que se
materializa nas diferentes dimensdes analisadas ao longo do pré-evento, evento e pds-evento.

A representacao grafica do modelo tedrico, apresentada na Figura 2, contribui para
maior clareza na compreensdo das variaveis envolvidas e de suas relacGes. Segundo Souza
Filho *, representacdes graficas de modelos tedricos constituem simplificagdes da realidade
do objeto estudado. Desse modo, esse recurso também pode favorecer a aprendizagem

significativa do fendmeno analisado, conforme proposto por David Ausubel *.

Figura 2: Modelo teérico
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Ao estudar os acidentes de transito, é comum observar que determinados perfis
apresentam maior risco de envolvimento nesses eventos. Geralmente, esse risco € atribuido a
aspectos comportamentais e a maior exposicao ao trafego. No entanto, essa interpretacao pode
ser ampliada ao considerar que tais exposi¢cdes ndo ocorrem de forma aleatéria, mas que sao
socialmente produzidas e distribuidas entre os diferentes grupos sociais. Por outro lado,
mesmo grupos menos expostos podem apresentar desfechos mais graves, considerando
diferencas fisicas e biomecanicas *. Portanto, torna-se fundamental compreender os impactos
dos acidentes nos diferentes grupos sociais dos envolvidos e como isso gera incapacidades
resultantes em perda de produtividade *

2 considera importante ndo apenas os fatores individuais, mas também as

Dwyer
relacdes sociais existentes no ambiente das organizacdes como elementos essenciais para
melhorar a seguranca e prevenir acidentes. Nesse sentido, compreender a dinamica social,
como género, situacdo financeira e condi¢des de trabalho, assume um protagonismo na
frequéncia e gravidade dos acidentes, bem como na capacidade e tempo de recuperagdo dos
trabalhadores envolvidos. Essa perspectiva sociolégica, amplia a compreensdo dos fatores de
risco que contribuem para a perda de produtividade apds acidentes de trabalho, incluindo os
que ocorrem no transito, e dialoga com Jaime Breilh *', ao evidenciar que tais eventos ndo se
explicam apenas por fatores isolados, mas por processos socialmente estruturados.

Ao considerar a fase pré-evento conforme apresentada por Haddon '®, é fundamental a

analise dos processos sociais relacionados aos trabalhadores, neste modelo representado por

constructos como caracteristicas sociodemograficas e ocupacionais, para compreender melhor
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os elementos que antecedem os acidentes de transito. Segundo Dwyer ", tais relagdes ndo
devem ser compreendidas de forma isolada ou estritamente individual, uma vez que se
inserem em um contexto mais amplo de producao social das exposices e vulnerabilidades.
Entender esses elementos na fase que antecede o acidente é essencial para o desenvolvimento
de estratégias de seguranca no transito que abordem ndo apenas a frequéncia, mas também a
gravidade dos acidentes, incorporando a compreensdo de que tais eventos sao produzidos a
partir de condi¢des sociais historicamente determinadas, conforme discutido por Breilh '.

Para Haddon '®, o ambiente, acompanhado do fator humano e do veiculo/equipamento,
¢ um dos trés elementos que interagem nas trés fases de um acidente para determinar as
perdas decorrentes desse evento. As condi¢des das vias, o clima, a intensidade do fluxo, a
infraestrutura, dentre outros aspectos, formam um constructo relacionado ao evento e também
aos momentos que o antecedem e sucedem. Esse constructo configura o cenario onde o
acidente ocorre. Por outro lado, este ensaio propoe, a partir do modelo teérico construido, que
esse cendrio deve ser compreendido em uma perspectiva social, uma vez que ndo é neutro,
pois as condi¢des que o compdem refletem decisdes politicas, desigualdades urbanas e formas
de organizagdo social.

Ainda no ambito da fase do evento, existem alguns processos sociais especificos
relacionados ao acidente de transito, como o tipo de veiculo envolvido, o tipo de acidente, o
tipo de usuario da via, bem como o local e o horario do ocorrido, os quais sdao representados
nesse modelo tedrico pelo constructo caracteristicas do acidente. Por estarem relacionados a
essa fase, sdo essenciais para compreender o impacto direto do acidente de transito na perda
de produtividade. Portanto, compreender a interacdo dessas caracteristicas é fundamental para
o desenvolvimento de estratégias eficazes de prevencao e mitigacao de danos.

No tocante ao tipo de veiculo, fica evidenciada a vulnerabilidade que ocorre no
transito. Devido a sua menor protecdo estrutural e a maior suscetibilidade a impactos,
acidentes com veiculos menores e motos costumam causar danos mais graves, o que acarreta
um tempo maior de recuperagao e custos hospitalares mais elevados. Ja em contrapartida, nos
acidentes que envolvem veiculos de grande porte, como caminhdes, por exemplo, é menos
provavel que seus ocupantes sofram lesdOes graves em comparacdo com individuos em
veiculos menores *.

A vulnerabilidade no transito também se manifesta de maneira significativa quando
consideramos os diferentes tipos de usudrios da via. A repercussdo poés-acidente é mais
acentuada em termos de perda de produtividade quando o usudrio da via é um pedestre,

ciclista ou motociclista. Isso ocorre devido a exposicdo direta desses usudrios aos impactos
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fisicos, o que pode resultar em lesdes mais graves e prolongadas, afetando sua capacidade de
retorno as atividades laborais. Estudos tém demonstrado que os usudrios mais vulneraveis no
transito sao pedestres, ciclistas e motociclistas, que representam a maior proporcao de mortes
e lesGes em paises de baixa e média renda *’.

Outro aspecto de relevancia tanto na incidéncia dos acidentes quanto na perda de
produtividade dos envolvidos em acidentes de trabalho relacionados ao transito é o horario da
ocorréncia desses acidentes. Estudos indicam que o turno noturno esta associado a um
aumento significativo no risco de acidentes de transito, devido a fatores como menor
visibilidade, fadiga dos condutores e maior probabilidade de comportamentos de risco. Além
disso, acidentes ocorridos durante a noite tendem a resultar em lesOes mais graves,
prolongando o tempo de recuperacdo e aumentando 0s custos sociais e econdmicos
decorrentes desses incidentes *.

Haddon ' ressalta a importancia do poés-evento de acidentes de transito para
compreender e mitigar suas repercussoes negativas. No contexto dos acidentes de trabalho
relacionados ao transito, entender a fase pos-evento é crucial para investigar a perda de
produtividade de forma mais abrangente.

Nesse contexto, as primeiras horas apds um acidente de transito assumem um papel
fundamental. O tempo de resposta no atendimento inicial, o tipo de unidade de saide para
onde o individuo é encaminhado e o tipo especifico de tratamento inicial recebido ndo apenas
influenciam diretamente na qualidade da reabilitacdo, mas também as consequéncias de longo
prazo para aqueles envolvidos em acidentes de trabalho relacionados ao transito. Esses
primeiros momentos ndo apenas buscam estabilizar o paciente, mas também estabelecer o
curso inicial de intervengdes que podem significar a diferenca entre uma recuperacao
completa e complicag¢des adicionais ao longo do tempo ou mesmo a evolugdo para o 6bito ».

Nesse sentido, a gravidade do acidente se configura como um constructo central na
mediacdo entre o evento e a perda de produtividade, influenciando diretamente o tempo de
recuperacdo e o grau de incapacidade dos trabalhadores envolvidos *.

Ao abordar o periodo pds-acidente, é importante destacar as determinagoes
contextuais, como o porte do municipio e o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) local.
Esses aspectos tém relacdo direta com a capacidade do sistema de satide em ofertar servigos
adequados e responder de forma eficaz as necessidades dos individuos envolvidos em
acidentes de transito. No entanto, tais condi¢cdes ndo se distribuem de maneira homogénea,
refletindo desigualdades sociais e estruturais que influenciam o acesso e a qualidade do

cuidado. A infraestrutura de saude e a disponibilidade de recursos podem influenciar
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significativamente a trajetéria de recuperacdo e os desfechos a longo prazo desses
trabalhadores, e suas diferengas evidenciam um processo mais amplo de determinagdo social

das condigoes de sauide *'.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste ensaio, defendemos a compreensao da perda de produtividade por acidentes de
trabalho relacionados ao transito como um problema de satide publica e de ordem social.
Esses eventos afetam a saide dos trabalhadores e podem produzir repercussdes econdmicas
individuais e coletivas. O modelo apresentado articula a organizacao temporal de Haddon, a
abordagem sociologica de Dwyer e a perspectiva da determinacdo social da satde de Jaime
Breilh. Essa articulacao permite discutir relacdes entre condices de trabalho, caracteristicas
do acidente, assisténcia e contexto, sem trata-las como fatores isolados, nem identificar as
fases do evento com os dominios da determinacao social.

As condigcOes socioecondmicas, ocupacionais e psicologicas, a qualidade do
atendimento médico e as circunstancias do acidente, interagem de maneira sinérgica para
aumentar a gravidade dos acidentes e prolongar o tempo de recuperacdo. Destaca-se, nesse
contexto, o papel crescente das transformagdes nas relacdes de trabalho, especialmente
aquelas marcadas por processos de precarizacdo e formas contemporaneas de insercdo laboral,
como a uberizacdo, que intensificam exposicdes e vulnerabilidades. A anélise dessas
determinagOes permite identificar pontos criticos que necessitam de intervengoes para reduzir
a perda de produtividade.

Destaca-se, ainda, a relevancia das condicOes psicologicas dos trabalhadores,
frequentemente negligenciadas nas andlises tradicionais, mas fundamentais para compreender
a capacidade de retorno as atividades e a propria dinamica da perda de produtividade.

E importante que politicas ptiblicas e acdes de satide sejam estruturadas de maneira a
considerar ndo apenas a prevencdo dos acidentes, mas também a resposta eficaz durante e
apos os eventos. A implementacdao de medidas de seguranca no transito, a melhoria da
infraestrutura vidria, e o fortalecimento dos servigos de satide sdo essenciais para mitigar os
impactos desses acidentes.

Além disso, é necessaria uma abordagem que compreenda as desigualdades sociais
que potencializam os efeitos negativos dos acidentes de transito. A compreensdo dos
processos sociais contextuais, como o porte do municipio e o IDH, é fundamental para
desenvolver estratégias e alocacdo de recursos capazes de proporcionar uma recuperacao mais

rapida e eficaz para os trabalhadores.
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Portanto, a perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao transito é
um problema multifacetado que demanda uma abordagem interdisciplinar, multicontextual e
intersetorial. As interpretacdes decorrentes do estudo desse fenomeno devem orientar politicas
e praticas voltadas para a reducdo das vulnerabilidades e para a promocao de ambientes de

trabalho e transito mais seguros e saudaveis.
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6.2 Manuscrito 2: Perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao
transito entre trabalhadores condutores de veiculos no Brasil: analise multinivel a partir
das notificacoes do SINAN, 2015-2024.

PERDA DE PRODUTIVIDADE POR ACIDENTES DE TRABALHO RELACIONADOS
AO TRANSITO ENTRE TRABALHADORES CONDUTORES DE VEICULOS NO
BRASIL: ANALISE MULTINIVEL A PARTIR DAS NOTIFICACOES DO SINAN, 2015
2024.

PRODUCTIVITY LOSS DUE TO WORK-RELATED ROAD TRAFFIC ACCIDENTS AMONG
PROFESSIONAL VEHICLE DRIVERS IN BRAZIL: A MULTILEVEL ANALYSIS OF SINAN
NOTIFICATIONS, 2015-2024

Samuel Santos Souza
Luciano Nery Ferreira
Jefferson Paixdo Cardoso
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RESUMO:

Objetivo: Analisar a associacdo entre caracteristicas contextuais, sociodemograficas,
ocupacionais, dos acidentes e do atendimento a satide e a incapacidade registrada como
indicador indireto da perda de produtividade entre profissionais condutores de veiculos no
Brasil, de 2015 a 2024. Métodos: Estudo epidemioldgico transversal, utilizando dados do
Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN) referentes aos acidentes de
trabalho graves relacionados ao transito ocorridos no Brasil entre 2015 e 2024. Foram
incluidos trabalhadores condutores de veiculos envolvidos em acidentes de transporte
terrestre. A incapacidade registrada na evolugdo do caso foi utilizada como indicador indireto
da perda de produtividade, sem mensuracao de dias perdidos ou custos. Realizaram-se
analises descritivas, bivariadas e regressio de Poisson multinivel com variancia robusta.
Resultados: Dos 44.119 registros elegiveis, 36.201 apresentaram desfecho vdlido. A
prevaléncia de perda de produtividade foi de 77,72%. Em diferentes modelos multiniveis,
observaram-se associag0es com a populacdo municipal, atividades de entregas, logistica,
alimentacdo e transporte de passageiros, acidentes ocorridos a noite e madrugada, tratamento
hospitalar, atendimento em ambos os regimes terapéuticos, atendimento fora do municipio de
ocorréncia, lesdbes em membros inferiores e corpo inteiro e traumatismos. Conclusao: A perda
de produtividade mostrou-se relacionada a caracteristicas ocupacionais, assistenciais, clinicas
e contextuais. Os achados reforcam a necessidade de estratégias intersetoriais voltadas a
protecao da satde do trabalhador, seguranca viaria e qualificacdo da atencdo as vitimas. As
estimativas ajustadas referem-se as composicoes especificas de cada modelo e devem ser
interpretadas considerando a incompletude das variaveis.

Palavras-chave: Perda de produtividade, Acidentes de Trabalho, Acidentes de Transito,
Satide do Trabalhador, Incapacidade para o Trabalho.
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ABSTRACT

Objective: To analyze the association between contextual, sociodemographic, occupational,
accident-related, and healthcare characteristics and recorded disability as an indirect indicator
of productivity loss among professional vehicle drivers in Brazil from 2015 to 2024.
Methods: Cross-sectional epidemiological study using data from the Brazilian Notifiable
Health Conditions Information System (SINAN) on severe work-related road traffic accidents
occurring in Brazil between 2015 and 2024. Professional vehicle drivers involved in land
transport accidents were included. Disability recorded at case closure was used as an indirect
indicator of productivity loss, without measuring lost working days or costs. Descriptive,
bivariate, and multilevel Poisson regression analyses with robust variance were performed.
Results: Of the 44,119 eligible records, 36,201 had a valid outcome. The prevalence of
productivity loss was 77.72%. Across different multilevel models, municipal population size,
delivery, logistics, food service, and passenger transport activities, accidents occurring at
night and during the early morning hours, hospital treatment, care provided in both
therapeutic settings, treatment outside the municipality where the accident occurred, injuries
to the lower limbs and whole body, and traumatic injuries remained associated with the
outcome. Conclusion: Productivity loss was associated with occupational, healthcare-related,
clinical, and contextual characteristics. These findings reinforce the need for intersectoral
strategies aimed at protecting workers’ health, improving road safety, and strengthening care
for accident victims. Adjusted estimates refer to the specific composition of each model and
should be interpreted in light of incomplete covariate data.

Keywords: Productivity Loss; Occupational Accidents; Traffic Accidents; Occupational
Health; Work Disability.
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INTRODUCAO

Entre os diversos agravos responsaveis por lesdes e mortes na populagdo
economicamente ativa, os acidentes de transito destacam-se pela elevada magnitude e
gravidade. Esses eventos representam importante causa de morbimortalidade, especialmente
entre homens jovens e usudarios vulneraveis das vias, como motociclistas, ciclistas e pedestres
1.

Segundo a Organizacdo Mundial da Satide (OMS) !, aproximadamente 1,19 milhdo de
pessoas morreram em decorréncia de lesdes no transito em 2021, correspondendo a uma taxa
global de cerca de 15 mortes por 100 mil habitantes. Além da elevada mortalidade, milhdes de
individuos sobrevivem com lesdes que podem resultar em incapacidades temporarias ou
permanentes, gerando importantes repercussoes sociais e economicas. No contexto brasileiro,
a OMS estimou cerca de 33 mil mortes por acidentes de transito em 2021, mantendo o pais
entre aqueles com maior nimero absoluto de 6bitos no mundo.

Outro grave problema de satde publica sdo os acidentes de trabalho, estes acidentes
permanecem entre as principais causas de morbidade, incapacidade e mortalidade entre
trabalhadores em idade economicamente ativa. Além dos impactos sobre a saude dos
individuos, esses eventos produzem repercussdes sociais, econdmicas e previdenciarias que
afetam trabalhadores, familias, empregadores e sistemas de satide 2.

Segundo a Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT) °, os trabalhadores
condutores de veiculos estdao sujeitos a diversos riscos relacionados a natureza da ocupacgao e
as condicoes de trabalho. Nesse contexto, a interface entre trabalho e transito assume especial
relevancia, uma vez que as vias publicas constituem o préprio ambiente laboral ou o espaco
necessario para a execucado das atividades profissionais. Assim, motoristas, motociclistas,
entregadores e demais trabalhadores do transporte encontram-se expostos simultaneamente
aos riscos ocupacionais e viarios, evidenciando a necessidade da promocdo do trabalho
decente e da segurancga viaria como estratégia fundamental para a prevencdo de acidentes e
protecao da satide desses trabalhadores.

Dentre as repercussoes dos acidentes de trabalho relacionados ao transito estao os
danos fisicos, os danos econdmicos e sociais dos trabalhadores. Entre essas consequéncias,
destaca-se a perda de produtividade, compreendida como uma das principais manifestacGes
dos custos indiretos dos acidentes, uma vez que compromete a capacidade laboral e reduz a
participagdo dos individuos no processo produtivo. Estudo anterior realizado com dados

nacionais identificou que a perda de produtividade decorrente dos acidentes de trabalho
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relacionados ao transito constitui importante desfecho para compreensdao dos impactos desses
eventos sobre a vida laboral dos trabalhadores *.

Neste estudo, entende-se perda de produtividade como a reducdo total ou parcial da
capacidade de desempenhar atividades habituais em decorréncia de problemas ou agravos a
saude. Essa reducdao pode manifestar-se por absenteismo, quando ocorre afastamento das
atividades, ou presenteismo, quando o individuo permanece trabalhando, porém com
desempenho reduzido. No contexto dos acidentes de trabalho relacionados ao transito, a perda
de produtividade constitui importante indicador das repercussdes dos agravos sobre a
capacidade laboral dos trabalhadores *.

Nesse contexto, o estudo da perda de produtividade decorrente dos acidentes de
trabalho relacionados ao transito é relevante pelos impactos desses eventos na saude dos
trabalhadores e nos sistemas de saude, previdéncia social e capacidade produtiva da
sociedade. Embora a literatura apresente avangos sobre as repercussoes econdmicas dos
acidentes de trabalho e de transito, persistem lacunas acerca da interface entre trabalho,
transito e perda de produtividade, especialmente em estudos que analisem simultaneamente
fatores contextuais, ocupacionais, assistenciais e relacionados a gravidade dos acidentes.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo analisar a associacdo entre
caracteristicas contextuais, sociodemograficas, ocupacionais, dos acidentes e do atendimento
a saude e a incapacidade registrada como indicador indireto da perda de produtividade entre

profissionais condutores de veiculos no Brasil, de 2015 a 2024.

METODOS
Tipo de estudo e fonte de dados

Trata-se de um estudo epidemioldgico transversal, de base nacional, com carater
analitico, que investigou os acidentes de trabalho graves (ATG) ocorridos no transito no
Brasil, no periodo de 2015 a 2024. Foram utilizados dados secundarios e individualizados das
notificacdes dos (ATG) provenientes do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacao
(SINAN), disponibilizados pelo Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde
(DATASUS).

A populacdo analitica do estudo foi constituida por trabalhadores condutores de
veiculos notificados por acidentes de trabalho graves relacionados ao transito registrados no
SINAN, sendo essa a populacao de referéncia para todas as analises realizadas.

Critérios de inclusao e exclusao
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Foram incluidos no estudo trabalhadores pertencentes as seguintes categorias da
Classificacdo Brasileira de Ocupagdes (CBO): 5191 — Motociclistas e ciclistas de entregas
rapidas; 7823 — Motoristas de veiculos de pequeno e médio porte; 7824 — Motoristas de
onibus; 7825 — Motoristas de veiculos de carga.

Para garantir a consisténcia da selecdo, os cédigos ocupacionais foram padronizados
para os quatro primeiros digitos.

Foram considerados apenas acidentes classificados como de transporte terrestre,
identificados pelos cddigos da Classificacdo Internacional de Doengas — 10? revisao (CID-10),
capitulo XX (V01-V79).

Foram excluidos: acidentes classificados como outros transportes terrestres (V80—
V89); acidentes de transporte aquatico (V90—V94); acidentes de transporte aéreo (V95-V97);
acidentes de transporte nao especificados (V98-V99). Além disso, foram mantidos apenas os
acidentes ocorridos em via publica.

Variaveis do estudo

As variaveis do estudo foram criadas com base na ficha de investigacdo de acidentes
de trabalho graves do SINAN da seguinte forma:
Desfecho

A variavel desfecho foi a incapacidade registrada na evolucao do caso, utilizada como
indicador indireto da perda de produtividade decorrente do acidente de trabalho. Para tanto,
considerou-se perda de produtividade a categorizacdo da questdao 66 do bloco “conclusdo do
caso” da ficha de investigacdo em: Sim: incapacidade temporaria, incapacidade parcial
permanente ou incapacidade total permanente; Ndo: cura.

Os casos que evoluiram para 6bito foram excluidos porque o desfecho foi delimitado
as evolucdes ndo fatais relacionadas a incapacidade.

Variaveis independentes

As variaveis foram organizadas em blocos hierarquizados, conforme modelo tedrico
adotado:

Bloco 1 — Sociodemograficas: Sexo (masculino; feminino); Idade (18-35; 36-60; >60
anos); Raca/cor (branca/amarela; preta/parda/indigena) e Escolaridade (Médio incompleto;
Médio completo ou +)

Bloco 2 - Ocupacionais: Ocupacdo (motociclistas/ciclistas; motoristas de
pequeno/médio porte; motoristas de Onibus; motoristas de carga); Atividade econdomica
(comércio; transporte de cargas; entregas; logistica/armazenagem; alimentacdo; administragao

publica; transporte de passageiros; servigos; outros, sendo esta tltima categoria composta por
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atividades economicas com CNAE preenchido que ndo se enquadraram nas categorias
anteriores); Empresa terceirizada (sim; ndo); Tempo na ocupacdo (<1 ano; 1-5 anos; >5 anos)
e Situacdo no mercado de trabalho (com vinculo; sem vinculo; conta prépria/autbnomo;
outros [categoria composta por aposentados, desempregados, cooperativados e outros]).

Bloco 3 — Caracteristicas do acidente: Tipo do acidente de trabalho (tipico; trajeto);
Tipo do acidente de transito (atropelamento; colisdo; colisdo com objeto fixo; queda/sem
colisdo; nao especificado); Tipo de usudrio da via (pedestre; ciclista; motociclista; ocupante
de veiculo leve; ocupante de veiculo pesado; 6nibus); Turno do acidente (manha; tarde; noite;
madrugada); Tempo entre a saida e o Acidente (<8 horas; >8 horas); Mais de um trabalhador
envolvido (sim; ndo).

Bloco 4 — Atendimento e assisténcia: Houve atendimento médico (sim; ndo); Regime
de tratamento (ambulatorial; hospitalar; ambos); Atendimento no dia do acidente (sim; ndo);
Atendimento no municipio do acidente (sim; ndo).

Bloco 5 - Gravidade do acidente: Parte do corpo atingida (térax/abdome;
cabeca/pescoco; membros superiores; membros inferiores; corpo inteiro; outros [demais
partes do corpo ndo contemplados nas categorias anteriores]); Diagnostico da lesdo
(politrauma; traumatismo; repercussao osteomuscular; diagnéstico inespecifico; diagnéstico
inconsistente; outros [demais diagnosticos ndo contemplados nas categorias anteriores]).

Bloco 6 — Variaveis contextuais (nivel municipal): Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH); Indice de Gini; Populacéo (transformada em logaritmo natural). As variaveis
contextuais foram obtidas para o municipio de ocorréncia do acidente e vinculadas aos
registros individuais por meio do cédigo do municipio, constituindo o nivel contextual da
analise multinivel.

A selecdo dessas variaveis baseou-se na literatura, que considera o desenvolvimento
socioecondmico, a desigualdade de renda e o porte populacional como importantes
indicadores contextuais capazes de influenciar desfechos em satde, sendo frequentemente
empregados em estudos multiniveis *.

Analise dos dados

Inicialmente, foi realizada andlise descritiva das variaveis, por meio de frequéncias
absolutas e relativas. A medida de ocorréncia utilizada foi a prevaléncia (P%), e a medida de
associacdo foi a razdo de prevaléncia (RP), com respectivos intervalos de confianca de 95%
(IC95%).

Em seguida, procedeu-se a analise bivariada para estimar a razdo de prevaléncia da

perda da produtividade e sua associacao com as variaveis independentes.
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Para a analise multivariada, foi ajustado um modelo de regressdo de Poisson
multinivel com variancia robusta, considerando dois niveis: nivel 1 (individuos) e nivel 2
(municipios, efeito aleatorio). A escolha desse modelo baseou-se em sua recomendagdo para
estudos transversais com desfechos binarios frequentes, por permitir a estimativa direta das
razdes de prevaléncia °.

A andlise seguiu uma abordagem hierarquizada, com inclusdao sequencial dos blocos:
varidveis contextuais, sociodemograficas, ocupacionais, caracteristicas do acidente,
assisténcia e gravidade. Foi adotada uma estratégia manual de sele¢do para frente (forward),
na qual os blocos de varidveis foram inseridos sequencialmente conforme o modelo teérico
adotado, ndao sendo utilizado procedimento automatizado de selecio. Em cada etapa,
permaneceram para a etapa subsequente as variaveis com p < 0,20. Ap6s a inclusdao de todos
os blocos, procedeu-se ao ajuste final do modelo, permanecendo aquelas com p < 0,10.

Foram construidos trés modelos multiniveis. O Modelo 1 foi definido como principal,
reunindo varidveis contextuais, ocupacionais e caracteristicas do acidente. O Modelo 2
examinou também caracteristicas da assisténcia, e o Modelo 3, caracteristicas da parte do
corpo atingida e do diagnostico da lesdo. Assisténcia e gravidade clinica ndo foram incluidas
simultaneamente.

A presenca de multicolinearidade entre as varidveis independentes foi avaliada por
meio do fator de inflacdo da variancia (VIF).

A adequacdo da modelagem multinivel foi avaliada por meio do coeficiente de
correlacdo intraclasse (ICC).

As analises foram realizadas no software Stata, versdao 14.2.

Aspectos éticos

Por se tratar de estudo com dados secundarios de dominio publico, sem identificacdo
individual, ndo houve necessidade de submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa. Foram
respeitados os principios éticos estabelecidos pela Resolucao n° 510/2016 do Conselho

Nacional de Saude.

RESULTADOS

Dos 44.119 registros elegiveis de acidentes de trabalho relacionados ao transito
envolvendo trabalhadores condutores, 36.201 apresentaram informacdes vdlidas para o
desfecho, distribuidas em 1.899 municipios brasileiros. A prevaléncia de perda de
produtividade entre trabalhadores condutores notificados por acidentes de trabalho graves

relacionados ao transito foi de 77,72%. O VIF médio apresentado foi de 1,78, e o modelo nulo
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indicou variabilidade municipal importante (ICC = 44,0%). Os municipios apresentaram
heterogeneidade quanto ao IDH (0,493-0,862; mediana = 0,704), Gini (0,330-0,789; mediana
= 0,501) e populacao (1.135-11.451.999; mediana = 21.104). A diferenca entre os registros

elegiveis e aqueles com desfecho valido correspondeu a 7.918 registros (17,95%).

Tabela 1 - Perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionado ao transito, segundo

caracteristicas sociodemogréficas. Brasil, 2015-2024.

Variaveis n P% RP IC95% p valor
Sexo

Feminino (1.137) 827 72,74 1,00

Masculino (35.061) 27.307 77,88 1,07 1,03-1,11 0,001
Idade (anos)

18-35 (20.439) 15.753 77,07 1,00

36-60 (14.482) 11.339 78,30 1,02 1,00-1,03 0,003
>60 (936) 714 76,28 0,99 0,95-1,03 0,741
Raca

Branca/Amarela (15382) 11.780 76,58 1,00

Preta/Pardos/Indigena (18.269) 14.243 77,96 1,01 1,00-1,02 0,002
Escolaridade

Meédio incompleto (15.518) 12.094 77,93 1,00

Médio completo ou + (11.980) 9.642 80,48 1,03 1,02-1,04 0,001

Segundo a Tabela 1, a perda de produtividade foi mais elevada entre homens (77,88%)
que entre mulheres (72,74%) (RP=1,07; 1C95%: 1,03-1,11). Quanto a idade, observou-se
maior prevaléncia no grupo de 36 a 60 anos (78,30%) (RP=1,02; IC95%: 1,00-1,03). Em

relacdo a racga/cor, trabalhadores pretos/pardos/indigenas (77,96%) apresentaram prevaléncia

discretamente superior a de brancos/amarelos (76,58%) (RP=1,01; IC95%: 1,00-1,02).

Quanto a escolaridade, individuos com ensino médio ou mais apresentaram maior prevaléncia

de perda de produtividade (80,48%) que aqueles com menor escolaridade (RP=1,03; IC95%:

1,02-1,04).

Tabela 2 - Perda de produtividade por acidentes de trabalho no transito, segundo caracteristicas

ocupacionais. Brasil, 2015-2024.

Variaveis n P% RP IC95% p valor
Ocupacado

Motorista de veiculo de carga (7.597) 5.754 75,74 1,00

Motorista de 6nibus (1.133) 857 75,64 0,99 0,96-1,03 0,941
Motorista de veiculo pequeno/médio (4.873) 3.574 73,34 0,96  0,94-0,98 0,003
Motociclista/ciclista (22.598) 17.951 79,44 1,04  1,03-1,06 0,001
Atividade Econémica

Comércio (1.610) 1.113 69,13 1,00

Transporte de cargas (1.067) 771 72,26 1,04  0,99-1,09 0,080
Entregas (2.815) 2.272 80,71 1,17 1,12-1,21 0,001
Logistica/Armazenagem (2.055) 1.599 77,81 1,12 1,08-1,17 0,001
Alimentacao (1.288) 989 76,79 1,11 1,06-1,16 0,001
Administracdo Publica (601) 483 80,37 1,16  1,10-1,22 0,001
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Transporte de passageiros (3.092)
Servicos (1.286)

Outros (1.413)

Empresa terceirizada

Nao (21.823)

Sim (940)

Tempo na atual ocupacao

> 5 anos (15.445)

1 a5 anos (10.722)

<1 ano (10.034)

Situacdo no mercado de trabalho
Com Vinculo (16.237)

Sem Vinculo (5.093)

Conta Prépria/Auténomo (12.685)
Outros (745)

2.430
968
1.005

16.743
684

11.949
8.443
7.744

12.143
3.882
10.476
626

78,59
75,27
71,13

76,72
72,77

77,36
78,74
77,18

74,79
76,22
82,59
84,03

1,13
1,08
1,02

1,00
0,94

1,00
1,01
0,99

1,00
1,01
1,10
1,12

1,09-1,18
1,04-1,13
0,98-1,07

0,91-0,98

1,00-1,03
0,98-1,01

1,00-1,03
1,09-1,11
1,08-1,16

0,001
0,001
0,231

0,005

0,008
0,728

0,036
0,001
0,001

Observa-se na Tabela 2 que a perda de produtividade foi mais elevada entre

motociclistas/ciclistas (79,44%) (RP=1,04; 1C95%: 1,03-1,06). Em relacdo a atividade

econdmica, as maiores prevaléncias ocorreram nos setores de entregas (80,71%) (RP=1,17;
IC95%: 1,12-1,21), seguidos pela administracdo publica (80,37%) (RP=1,16; 1C95%: 1,10-
1,22) e transporte de passageiros (78,59%) (RP=1,13; 1C95%: 1,09-1,18). Quanto a

terceirizacdo, trabalhadores terceirizados apresentaram menor prevaléncia de perda de

produtividade (72,77%) (RP=0,94; 1C95%: 0,91-0,98) que os ndo terceirizados. Quanto ao

tempo na ocupagao, observou-se discretamente maior prevaléncia entre trabalhadores com 1 a

5 anos (78,74%) (RP=1,01; IC95%: 1,00-1,03). Em relacdo a situacdo no mercado de

trabalho, trabalhadores por conta prépria/autbnomos apresentaram maior prevaléncia

(82,59%) (RP=1,10; IC95%: 1,09-1,11), seguidos da categoria "outros" (84,03%) (RP=1,12;

IC95%: 1,08-1,16).

Tabela 3- Perda de produtividade por acidentes de trabalho no transito, segundo caracteristicas do

acidente. Brasil, 2015-2024.

Variaveis n P% RP I1C95% p valor
Tipo do acidente de transito

Atropelamento (685) 473 69,05 1,00

Colisdo (19.266) 15.882 82,44 1,19 1,13-1,25 0,001
Colisdo com objeto fixo (1.362) 1.040 76,36 1,10 1,04-1,17 0,001
Queda (8.028) 6.004 74,79 1,08 1,02-1,14 0,002
Nao especificado (6.860) 4.737 69,05 1,00 0,94-1,05 0,999
Tipo do acidente de trabalho

Trajeto (17.510) 13.359 76,29 1,00

Tipico (18.325) 14.534 79,31 1,03 1,02-1,05 0,001
Tipo de usuario da via

Pedestre (685) 473 69,05 1,00

Ciclista (741) 584 78,81 1,14 1,07-1,21 0,001
Motociclista (28.210) 22.263 78,92 1,14 1,08-1,20 0,001
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Veiculo pequeno/médio porte (2.112)
Veiculo grande porte (4.141)

Onibus (312)

Turno do Acidente

Manha (10.157)

Tarde (11.365)

Noite (8.470)

Madrugada (2.543)

Tempo entre a saida e o Acidente
Até 8 horas (18.851)

Mais de 8 horas (17.350)

Mais de um trabalhador envolvido
Naéo (31.320)

Sim (2.450)

1.478
3.116
222

7.673
8.827
6.766
1.985

14.723
13.413

24.558
1.877

69,98
75,25
71,15

75,54
77,67
79,88
78,06

78,10
77,31

78,41
76,61

1,01
1,08
1,03

1,00
1,02
1,05
1,03

1,00
0,98

1,00
0,97

0,95-1,07
1,03-1,14
0,94-1,23

1,01-1,04
1,04-1,07
1,01-1,05

0,97-1,00

0,95-0,99

0,648
0,002
0,497

0,001
0,001
0,006

0,069

0,017

De acordo com a Tabela 3, a perda de produtividade foi mais elevada nos acidentes
por colisdo (82,44%) (RP=1,19; 1C95%: 1,13-1,25), seguida por colisdio com objeto fixo
(76,36%) (RP=1,10; IC95%: 1,04-1,17) e queda (74,79%) (RP=1,08; IC95%: 1,02-1,14), em

comparagao aos atropelamentos. Quanto ao tipo de acidente de trabalho, acidentes tipicos

apresentaram maior prevaléncia (79,31%) (RP=1,03; IC95%: 1,02-1,05). Em relagdo ao tipo

de usudrio da via, motociclistas (78,92%) e ciclistas (78,81%) apresentaram maior prevaléncia

(RP=1,14; 1C95%: 1,08-1,20) e (RP=1,14; 1C95%: 1,07-1,21), respectivamente. Quanto ao

turno do acidente, observou-se maior prevaléncia no periodo noturno (79,88%) (RP=1,05;

IC95%: 1,04-1,07), seguido da madrugada (78,06%) (RP=1,03; IC95%: 1,01-1,05).

Tabela 4- Perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionado ao transito, segundo
caracteristicas do atendimento e gravidade do acidente. Brasil, 2015-2024.

Variaveis n P% RP IC95%  p valor
Houve atendimento médico

Nao (307) 184 59,93 1,00

Sim (35.620) 27.741 77,88 1,30  1,18-1,42 0,001
Regime de tratamento

Ambulatério (10.187) 6.262 61,47 1,00

Hospitalar (21.721) 17.982 82,79 1,34  1,32-1,36 0,001
Ambos (3.841) 3.631 94,53 1,53  1,51-1,56 0,001
Atendimento no dia do Acidente

Sim (22.721) 16.901 74,38 1,00

Naéo (5.125) 4.014 78,32 1,06  1,03-1,07 0,001
Atendimento no municipio do Acidente

Sim (29.153) 22.213 76,19 1,00

Nao (5.138) 4.471 87,02 1,14  1,12-1,15 0,001
Parte do corpo atingida

Térax/abdome (2.907) 2.140 73,62 1,00

Cabeca/Pescoco (4.380) 3.354 76,58 1,04 1,01-1,06 0,005
Membros Superiores (12.096) 9.331 77,14 1,04 1,02-1,07 0,001
Membros Inferiores (13.694) 11.145 81,39 1,10 1,08-1,13 0,001
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Corpo Inteiro (1.538) 1.091 70,94 0,96 0,92-1,00 0,060
Outros (1.314) 937 71,31 0,96 0,93-1,00 0,125
Diagnoéstico da lesao

Diagnostico inconsistente (1.380) 726 52,61 1,00

Politrauma (7.983) 5.582 69,92 1,33 1,26-1,40 0,001
Repercussdes osteomusculares (738) 437 59,21 1,12 1,04-1,21 0,003
Diagnostico Inespecifico (240) 134 55,83 1,06 0,93-1,20 0,344
Traumatismo (25.566) 21.056 82,36 1,56 1,48-1,64 0,001
Outros (287) 196 68,29 1,29 1,18-1,42 0,001

Observa-se na Tabela 4 que a perda de produtividade foi mais elevada entre individuos
que receberam atendimento médico (77,88%) (RP=1,30; 1C95%: 1,18-1,42) que entre 0s nao
atendidos. Quanto ao regime de tratamento, observaram-se maiores prevaléncias entre aqueles
submetidos a atendimento hospitalar (82,79%) (RP=1,34; I1C95%: 1,32-1,36) e,
principalmente, entre os que receberam ambos os regimes (94,53%) (RP=1,53; 1C95%: 1,51-
1,56), em comparacdo ao atendimento exclusivamente ambulatorial. Quanto ao tempo de
atendimento, trabalhadores ndao atendidos no mesmo dia apresentaram maior prevaléncia
(78,32%) (RP=1,05; 1C95%: 1,03-1,07). Por fim, aqueles atendidos fora do municipio de
ocorréncia apresentaram maior prevaléncia de perda de produtividade (87,02%) (RP=1,14;
1C95%: 1,12-1,15).

Ainda sobre os resultados da Tabela 4, a perda de produtividade foi mais elevada entre
individuos com lesdes em membros inferiores (81,39%) (RP=1,10; IC95%: 1,08-1,13),
seguidos por membros superiores (77,14%) (RP=1,04; 1C95%: 1,02-1,07) e cabeca/pescoco
(76,58%) (RP=1,04; IC95%: 1,01-1,06), em comparacdo as lesdes em térax/abdome. Em

relacdo ao diagnostico da lesdao, destacaram-se maiores prevaléncias nos casos de traumatismo

(82,36%) (RP=1,56; IC95%: 1,48-1,64) e politrauma (69,92%) (RP=1,33; IC95%: 1,26-1,40).

Tabela 5- Razdes de prevaléncia ajustadas (RP) e IC95% da andlise multinivel para Perda de
produtividade por acidentes de trabalho relacionado ao transito. Brasil, 2015-2024
Modelo 1 Modelo 2
RP (IC95%) RP (IC95%)

Modelo 3
RP (IC95%)

Variaveis

Nivel 2 - municipio
IDH

indice de Gini
Populacao (logaritmo natural)
Nivel 1 Individuo

Ocupacao

Motorista de 6nibus

Motorista de veiculo pequeno/médio
Motociclista/ciclista

Atividade Econémica

Transporte de cargas

Entregas

0,94 (0,29-3,03)
0,73 (0,34-1,55)
1,14 (1,09-1,19)

0,94 (0,89-1,00)
0,97 (0,93-1,01)
0,96 (0,93-0,99)

1,02 (0,97-1,08)
1,07 (1,02-1,12)

0,93 (0,28-3,08)
0,91 (0,41-2,01)
1,13 (1,08-1,18)

1,04 (0,98-1,10)
1,05 (1,00-1,10)

0,88 (0,27-2,83)
0,74 (0,35-1,56)
1,13 (1,08-1,18)

0,95 (0,89-1,01)
0,97 (0,93-1,01)
0,96 (0,93-0,99)

1,02 (0,97-1,08)
1,06 (1,01-1,12)
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Logistica/Armazenagem
Alimentacdo

Administracdo Publica
Transporte de passageiros
Servicos

Outros

Tipo do acidente de transito
Colisdo

Colisdao com objeto fixo
Queda

Nao especificado

Tipo de usuario da via
Ciclista

Motociclista

Veiculo pequeno/médio porte
Veiculo grande porte

Onibus

Turno do Acidente

Tarde

Noite

Madrugada

Tempo entre a saida e o Acidente
Mais de 8 horas

Regime de tratamento
Hospitalar

Ambos

Atendimento no dia do Acidente
Nao

Atendimento no municipio do
Acidente

Nao

Parte do corpo atingida
Cabeca/Pescogo

Membros Superiores
Membros Inferiores

Corpo Inteiro

Outros

Diagnéstico da lesao
Politrauma

Repercussdes osteomuscular
Diagnostico Inespecifico
Traumatismo

Outros

1,06 (1,01-1,12)
1,07 (1,02-1,12)
1,05 (0,98-1,13)
1,08 (1,03-1,14)
1,03 (0,98-1,08)
1,04 (0,99-1,09)

1,05 (0,94-1,18)
1,02 (0,89-1,17)
1,02 (0,91-1,14)
1,00 (0,89-1,13)

1,04 (0,94-1,15)
1,00 (0,92-1,08)
0,92 (0,84-1,02)
1,03 (0,95-1,12)
1,00 (1,00-1,00)

1,02 (0,99-1,04)
1,04 (1,02-1,07)
1,04 (1,01-1,09)

0,96 (0,92-0,99)

1,05 (0,99-1,11)
1,08 (1,02-1,14)
1,08 (0,98-1,20)
1,06 (1,01-1,12)
0,99 (0,93-1,06)
1,03 (0,98-1,09)

1,04 (0,94-1,16)
1,04 (0,94-1,15)
0,97 (0,86-1,09)
1,05 (0,95-1,15)
1,01 (0,89-1,15)

0,96 (0,92-1,00)

1,24 (1,13-1,35)
1,36 (1,22-1,52)

1,03 (1,01-1,07)

1,06 (1,02-1,10)

1,05 (1,01-1,11)
1,06 (1,01-1,11)
1,05 (0,98-1,13)
1,07 (1,02-1,12)
1,02 (0,97-1,08)
1,04 (0,99-1,09)

1,07 (0,95-1,20)
1,04 (0,91-1,20)
1,04 (0,92-1,17)
1,03 (0,91-1,16)

1,01 (0,91-1,13)
0,97 (0,90-1,05)
0,92 (0,84-1,01)
1,01 (0,93-1,10)
1,00 (1,00-1,00)

1,02 (0,99-1,04)
1,04 (1,01-1,07)
1,04 (1,01-1,08)

0,96 (0,92-0,99)

1,02 (0,97-1,06)
1,01 (0,98-1,05)
1,04 (1,01-1,07)
1,12 (1,05-1,20)
0,99 (0,93-1,05)

1,08 (0,95-1,21)
1,02 (0,89-1,17)
0,84 (0,62-1,13)
1,20 (1,08-1,34)
0,96 (0,81-1,15)

Nota: RP = razdo de prevaléncia; IC95% = intervalo de confianca de 95%. Populacao foi analisada em logaritmo
natural. Células vazias indicam auséncia de estimativa apresentada na tabela para aquele modelo.

Conforme Tabela 5, no Modelo 1, a populacdo municipal associou-se positivamente ao
desfecho (RP=1,14; 1C95%: 1,09-1,19). Entre as varidveis ocupacionais, observaram-se
atividades de (RP=1,07; 1C95%: 1,02-1,12),
logistica/armazenagem (RP=1,06; IC95%: 1,01-1,12), alimentacao (RP=1,07; 1C95%: 1,02-

maiores prevaléncias nas entregas

1,12) e transporte de passageiros (RP=1,08; IC95%: 1,03-1,14). Quanto as caracteristicas do

acidente, houve maior prevaléncia no periodo noturno (RP=1,04; 1C95%: 1,02-1,07) e na
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madrugada (RP=1,04; 1C95%: 1,01-1,09). Em contraste com a analise bivariada, a ocupagao
motociclista/ciclista apresentou associacao inversa no Modelo 1 (RP=0,96; 1C95%: 0,93—
0,99). O intervalo superior a oito horas entre a saida e o acidente também apresentou
associacdo inversa (RP=0,96; IC95%: 0,92—-0,99).

No Modelo 2, ajustado pelas varidveis de assisténcia, permaneceram associadas a
perda de produtividade a populacdo municipal (RP=1,13; 1C95%: 1,08-1,18), o tratamento
hospitalar (RP=1,24; 1C95%: 1,13-1,35), ambos os regimes terapéuticos (RP=1,36; 1C95%:
1,22-1,52), a auséncia de atendimento no mesmo dia (RP=1,03; IC95%: 1,01-1,07) e o
atendimento fora do municipio de ocorréncia (RP=1,06; IC95%: 1,02-1,10).

No Modelo 3, ajustado pelas varidveis de gravidade, a populacdo municipal também
permaneceu associada ao desfecho (RP=1,13; IC95%: 1,08-1,18). Observou-se maior
prevaléncia entre individuos com lesdes em membros inferiores (RP=1,04; IC95%: 1,01-1,07)
e corpo inteiro (RP=1,12; IC95%: 1,05-1,20). Quanto ao diagnostico da lesdo, casos de
traumatismo apresentaram maior prevaléncia de perda de produtividade (RP=1,20; 1C95%:
1,08-1,34). Ocupacao motociclista/ciclista (RP=0,96; IC95%: 0,93-0,99) e intervalo superior
a oito horas entre a saida e o acidente (RP=0,96; 1C95%: 0,92—0,99) também apresentaram
associacdo inversa. Noite (RP=1,04; IC95%: 1,01-1,07) e madrugada (RP=1,04; 1C95%: 1,01
—1,08) apresentaram associacdo positiva nesse modelo. Para cabeca/pescoco, o intervalo

incluiu a unidade (RP=1,02; IC95%: 0,97-1,06).

DISCUSSAO

A perda de produtividade por acidentes de trabalho no trdnsito ndo atinge os
trabalhadores de forma homogénea. Concentra-se principalmente em ocupagdes marcadas por
maior vulnerabilidade laboral e exposigdo ao transito. Os achados deste estudo sugerem que
essa repercussao decorre da interacdo entre fatores ocupacionais, exposicao aos riscos da
mobilidade vidria, gravidade das lesdes e caracteristicas contextuais dos territérios onde os
acidentes ocorrem.

Embora as variaveis sociodemograficas ndo sejam apresentadas entre as covariaveis
dos modelos ajustados da Tabela 5, esses aspectos ndo devem ser desconsiderados na
compreensdo do fenémeno. Estudos sobre acidentes de trabalho e de transito apontam que
homens em idade produtiva apresentam maior inser¢cao em ocupacoes com intensa exposicao
ao transito e maior vulnerabilidade ocupacional °.

No que se refere a escolaridade, o presente estudo aponta que trabalhadores com maior

escolaridade apresentaram maior prevaléncia de perda de produtividade (RP = 1,03; 1C95%:
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1,02-1,04) na analise bivariada. Uma possivel explicacdo para esse achado pode estar
relacionada a expansdao de ocupagOes vinculadas a mobilidade urbana e as plataformas
digitais, frequentemente ocupada por individuos com escolaridade intermedidria ou elevada °.
Além disso, trabalhadores com baixa escolaridade acessam menos os servicos de satde, tém
menor reconhecimento da incapacidade e formalizagdo do afastamento ’ o que pode ter
influenciado o resultado. Essas explicacdes sdao hipoteses interpretativas, pois a base nao
identifica diretamente a vinculacdo a plataformas nem os mecanismos de reconhecimento do
afastamento.

No que se refere a ocupacdo, na analise bivariada, observa-se que trabalhadores
motociclistas/ciclistas apresentaram 4% a mais de prevaléncia de perda de produtividade ao se
envolverem em acidentes de trabalho. Ao passo que motoristas de veiculos de pequeno porte
apresentaram 4% a menos de prevaléncia de perda de produtividade, ambos comparados a
motoristas de veiculos de grande porte. Esse achado pode ser interpretado a partir de
resultados encontrados por diversos estudos sobre acidentes de transito que apontam maior
vulnerabilidade de motociclistas e ciclistas aos impactos e a dinamica do proprio acidente
devido a auséncia da protecgdo estrutural do veiculo, fato que expde o corpo do motociclista e
do ciclista a maior carga da energia cinética do impacto °. Entretanto, apés o ajuste, a
associacdo da ocupacdo motociclista/ciclista se inverteu nos Modelos 1 e 3 (RP=0,96; 1C95%:
0,93-0,99). Essa diferenca impede tomar a associacdo bruta como associacdo independente e
pode refletir diferencas de composicdao ou de ajuste, sem demonstrar, por si, um mecanismo
de mediagao.

Para além de aspectos relacionados a biomecanica dos acidentes, a interpretacao da
vulnerabilidade de motociclistas e ciclistas deve considerar a organizacdo do trabalho no
mundo contemporaneo impulsionado pela crescente demanda por servicos de entrega de
encomendas e delivery geralmente intermediado por plataformas digitais °. Esse fendmeno
tem demandado cada vez mais a utilizacdo de motocicletas e bicicletas como ferramenta de
trabalho devido ao seu baixo custo, facil locomogéo no transito e tempo rapido de entrega *°.

Ricardo Antunes ' argumenta que o setor de transporte de carga e de mercadorias é
um dos pilares centrais na nova organizagao social do trabalho. Embora o setor ndo tenha uma
producdo material fisica no sentido classico, ele é diretamente produtivo e agrega valor a
producdo material, principalmente quando consegue reduzir o tempo de circulagdo da
producdo e, consequentemente, garantir uma entrega mais rapida ao consumidor. Para o autor,
esse € um dos objetivos centrais do servico de entrega de encomendas e deliverys, pois a

reducdo desse tempo € vital para a reproducdo do capital de plataforma.
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Os resultados bivariados da Tabela 2 indicam maior perda de produtividade entre
trabalhadores das atividades de entregas, logistica e armazenamento, alimentacdo, servicos,
transporte de passageiros e administracdo publica. Em comum, essas ocupacdes envolvem
intensa circulagdo viaria e, em diferentes graus, pressao por produtividade e cumprimento de
prazos, sugerindo que a intensificacao do trabalho pode contribuir para maior vulnerabilidade
aos acidentes de trabalho no transito e as suas repercussoes sobre a capacidade laboral.

Para Ludmila Abilio ", a uberizacdo representa uma tendéncia global na qual a forga
de trabalho passa a ser mediada por algoritmos. O trabalhador permanece permanentemente
disponivel a plataforma, mas é remunerado apenas quando produz, subordinando-se as regras
e aos precos definidos pela empresa, enquanto os custos de manutencdo, combustivel e os
riscos de acidentes sdo transferidos ao préprio trabalhador.

Nesse contexto, a perda de produtividade entre trabalhadores por conta
propria/autdnomo (RP = 1,10; IC95%: 1,09-1,11) observada na analise bivariada deste estudo
pode ser discutida a luz das condigdes socioldgicas de produgdo do acidente de trabalho ',
tais como: o processo de informalizacdo onde o trabalhador assume a figura de um auto
gerente subordinado ao algoritmo que impde pressdes intensas por produtividade e um
monitoramento continuo exercido tanto pela plataforma quanto pelos consumidores. Soma-se
a isso a instabilidade financeira, a alta jornada de trabalho para garantir a sobrevivéncia e
auséncia de garantias basicas, como treinamento em seguranca e fornecimento de EPIs.

Quanto aos aspectos relacionados a dinamica do acidente, os resultados bivariados
indicam associagOes da perda de produtividade com diferentes tipos de usuarios da via, tipos
de acidente e periodos de ocorréncia. Esses achados sugerem que caracteristicas da dinamica
do acidente devem ser consideradas potenciais fatores de agravamento desse desfecho,
reforcando a necessidade de estratégias preventivas capazes de reduzir sua ocorréncia e suas
repercussdes, conforme proposto por Haddon .

No entanto, essas associacOes observadas na tabela 3 devem ser interpretadas na
perspectiva de um processo social e historico estruturado pelas desigualdades e pelas formas
de organizacdo da sociedade, conforme a perspectiva da determinacao social da satde
defendida por Jaime Breilh *. Nesse sentido, a distribui¢do epidemiolégica apresentada indica
que a perda de produtividade ndo ocorre de forma aleatoria, mas atinge de maneira diferente
grupos sociais inseridos em condicdes de vulnerabilidade diferentes, devido as configuracées
contemporaneas das relagdes de trabalho e de producao, caracteristicas de regimes de trabalho
flexibilizados ou sob plataformas digitais que exigem ritmos acelerados, longas jornadas de

trabalho e a necessidade de circulacdo em horarios de maior risco. Sendo assim, a reducdo da

67



perda de produtividade e dos desfechos negativos relacionados aos acidentes de trabalho no
transito requer politicas que intervenham diretamente nos processos sociais que produzem e
reproduzem essas exposi¢oes laborais "2,

Na analise bivariada das caracteristicas do atendimento médico, a perda de
produtividade mostrou-se associada aos trabalhadores que necessitaram de assisténcia médica
(RP=1,30; 1C95%: 1,18-1,42), aqueles cujo atendimento ocorreu em regime hospitalar
(RP=1,34; 1C95%: 1,32-1,36), e aos que transitaram por ambos os regimes (RP=1,53; IC95%:
1,51-1,56), apo6s o acidente. Esses achados indicam que o atendimento médico funcionou
como um importante marcador indireto (proxy) da gravidade do acidente. Sugere-se que
trabalhadores acometidos por lesdes mais graves tendem a demandar maior busca por
assisténcia e a uma trajetéria terapéutica mais complexa, em muitos casos, inicia-se nos
servicos de urgéncia e emergéncia, progride para a transferéncia ou internacao hospitalar, e
culmina no acesso aos servicos de reabilitagio '°. As associagdes com regime hospitalar e
ambos o0s regimes também sdo apresentadas no Modelo 2. Como a assisténcia pode refletir a
gravidade clinica que também se relaciona a incapacidade, ndo é possivel interpretar essas
associacoes como efeitos causais do tratamento sobre o desfecho.

Ainda em relagdo as caracteristicas do atendimento, na analise bivariada, a perda de
produtividade associou-se significativamente aos trabalhadores que ndao foram atendidos no
mesmo dia do acidente (RP=1,05; IC95%: 1,03-1,07) e aqueles que demandaram atendimento
em municipio distinto da ocorréncia (RP=1,14; 1C95%: 1,12-1,15). Esses dados sdo
compativeis com a relevancia de uma resposta oportuna no pos-acidente, mas ndo
demonstram que o atraso tenha causado a incapacidade . Além disso, esse cendrio sugere a
necessidade de examinar diferencas territoriais na oferta assistencial na oferta de servicos de
média e alta complexidade, reiterando a necessidade de fortalecimento da regionalizacao e
ampliacdo das Redes de Atencdo a Satde para mitigar os impactos socioecondmicos e
laborais dos agravos relacionados ao trabalho '®. No Modelo 2, essas caracteristicas também
apresentaram associacdo, com estimativas de menor magnitude. A transferéncia para outro
municipio pode refletir gravidade e fluxos regionais de referéncia, ndo necessariamente falha
assistencial.

1920 e de trnsito *' demonstram que a cabeca, 0s

Estudos sobre acidentes de trabalho
membros inferiores e superiores sdo as partes do corpo mais atingidas. A literatura acrescenta
que lesdes nessas regides geralmente exigem maior tempo de hospitalizacdo e podem gerar

2

incapacidades, resultando em maior perda de produtividade *. Na andlise bivariada do

presente estudo, a associacdao da perda de produtividade com trabalhadores que lesionaram a
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cabeca (RP=1,04; IC95%: 1,01-1,06), os membros inferiores (RP=1,10; IC95%: 1,08-1,13) e
superiores (RP=1,04; IC95%: 1,02-1,07) pode ser atribuida ao fato de que essas estruturas sao
vitais para a mobilidade e autonomia do individuo. Comprometimento dos membros
superiores e inferiores afeta diretamente a capacidade de caminhar, manusear ferramentas e
até mesmo conduzir veiculos de trabalho, enquanto traumas na cabeca podem limitar funcées
cognitivas essenciais, impedindo o trabalhador de retornar plenamente as suas atividades
rotineiras. No Modelo 3, porém, Permaneceram associados membros inferiores e corpo
inteiro, devendo-se distinguir esses resultados ajustados das associagoes brutas.

Ainda sobre a gravidade do acidente, sob a perspectiva do diagnostico da lesdo os
achados bivariados revelam que a ocorréncia de traumatismos (RP=1,56; 1C95%: 1,48-1,64),
repercussoes osteomusculares (RP=1,12; 1C95%: 1,04-1,21) e politraumatismo (RP=1,33;
IC95%: 1,26-1,40) apresentam associagdo a perda de produtividade. Esses tipos de lesdes
requerem uma maior demanda por assisténcia hospitalar, exigindo maior necessidade de

intervengdo cirtirgica e maior tempo de internagdo no caso dos traumas *

, enquanto as
repercussoes osteomusculares sao condicoes de satide que requerem mais tempo de repouso e
recuperacao, fazendo com que o trabalhador se afaste por um grande periodo de suas
atividades laborais *. Além disso, esse tipo de assisténcia geralmente acontece em cidades
com maior estrutura médico-hospitalar, o que, em muitos casos, centraliza o tratamento e
dificulta ainda mais o retorno do trabalhador ao trabalho. No Modelo 3, esteve associado ao
desfecho o politrauma e repercussoes osteomusculares. Além disso, a referéncia diagndstico
inconsistente é uma categoria de qualidade do dado, o que limita a interpretacao clinica dessas
comparacoes.

Ao observar os resultados apresentados na tabela 5, referentes a andlise multinivel,
entre as variaveis contextuais, permaneceu associado a perda de produtividade, apenas a
populacdo, sem evidéncia de associacdo para IDH e Gini nas estimativas apresentadas; esse
resultado ndo demonstra que o desenvolvimento ou a desigualdade sejam irrelevantes. E
notério que, em municipios maiores, o fluxo de mercadorias, servicos e deslocamento das
pessoas ¢ mais intensificado, ampliando a exposicao dos trabalhadores do transporte aos
riscos viarios. Dessa forma, o tamanho da populagdo do municipio deixa de ser apenas uma
caracteristica demografica isolada, passando a ser a expressao de como a mobilidade urbana, a
circulacio de pessoas e mercadorias, a complexidade dos processos de trabalho e a
diversidade das formas de insercao ocupacional se organizam nos municipios brasileiros,
produzindo condi¢des sociais que ampliam a exposicdo aos acidentes de trabalho relacionados

ao transito e as suas repercussoes sobre a produtividade dos trabalhadores. A escala utilizada
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foi o logaritmo natural da populacdo: a RP representa a comparacdao por incremento de uma
unidade nessa escala, e ndo por acréscimo de um habitante.

Nesse contexto, as associag0es apresentadas para atividades de entregas,
logistica/armazenagem, alimentacdo e transporte de passageiros, com variagoes na evidéncia
entre os modelos, podem ser interpretados como expressao das formas de organizagdo do
trabalho, mecanismos de controle e recompensa descritos por Dwyer, bem como,
intensificacdo do trabalho, a pressdo por produtividade e a exposicdo prolongada aos riscos
ocupacionais expressas nas formas contemporaneas apresentadas por Ricardo Antunes '

Além disso, as associacOes apresentadas em diferente modelos para o turno do
acidente, o regime de tratamento, o local e o momento do atendimento e as caracteristicas das
lesdes sugerem que a perda de produtividade ndo é determinada apenas pelas condicdes que
antecedem o acidente. Em consondncia com o modelo teérico proposto por Haddon ', os
resultados sugerem que esse desfecho é produzido ao longo de todo o processo, desde as
formas de organizacao do trabalho que favorecem a ocorréncia do acidente (pré-evento) até as
repercussoes clinicas observadas no pos-evento. O intervalo superior a oito horas entre a saida
e o acidente apresentou associacao inversa nos Modelos 1 e 3, resultado que deve ser
interpretado com cautela. Essa variavel ndo equivale necessariamente a duracdo da jornada, e
sua associacdao ndo permite concluir que jornadas prolongadas sejam protetoras.

Este estudo apresenta limitacOes inerentes ao uso de dados secundarios do SINAN,
como subnotificacdo dos casos, problemas relacionados a completude e a qualidade do
preenchimento das fichas de notificacdo, bem como diferencas operacionais entre os sistemas
locais de vigilancia em satide, que podem introduzir vieses de informacdo nas analises
realizadas *°.

Outra limitacdo desse estudo esta relacionada ao delineamento transversal, estudos
dessa natureza permitem identificar associacOes entre exposicoes e desfechos, porém
apresentam limitagOes para o estabelecimento de relaces causais, uma vez que exposicao e
desfecho sdao observados simultaneamente. Por fim, a perda de produtividade foi
operacionalizada por meio da incapacidade, registrada na variavel evolucdo do caso, ela
constitui uma medida indireta do fendomeno, representando uma aproximacdo da perda de
produtividade decorrente do acidente.

CONCLUSAO

A incapacidade registrada como indicador indireto da perda de produtividade

apresentou associagoes com caracteristicas ocupacionais, assistenciais, clinicas e contextuais,

em diferentes modelos. A populacdo municipal foi o achado contextual mais consistente;
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entre as atividades econdmicas, alimentacdo e transporte de passageiros apresentaram
intervalos que excluiram a unidade nos trés modelos. As associa¢des de turno, assisténcia e
lesdes devem ser interpretadas conforme a composicdo especifica de cada modelo. Esses
resultados ndo quantificam perdas econdmicas nem demonstram efeitos causais. Suas
implicacGes incluem qualificar o preenchimento e o encerramento das notificacGes, fortalecer
a Vigilancia em Satde do Trabalhador e articular prevengao viaria, atencdo as vitimas e redes

regionais de cuidado.
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6.3 Manuscrito 3: Tendéncia temporal da perda de produtividade por acidentes de
trabalho relacionados ao transito entre trabalhadores condutores de veiculos no Brasil,
2015-2024

TENDENCIA TEMPORAL DA PERDA DE PRODUTIVIDADE POR ACIDENTES DE
TRABALHO RELACIONADOS AO TRANSITO ENTRE TRABALHADORES
CONDUTORES DE VEICULOS NO BRASIL, 2015-2024

TEMPORAL TRENDS IN PRODUCTIVITY LOSS DUE TO WORK-RELATED ROAD
TRAFFIC ACCIDENTS AMONG PROFESSIONAL VEHICLE DRIVERS IN BRAZIL, 2015-
2024

Samuel Santos Souza
Luciano Nery Ferreira
Jefferson Paixdo Cardoso

75



RESUMO

Objetivo: Analisar a tendéncia temporal da proporcao de casos com incapacidade, do niimero
de casos e do coeficiente por frota de veiculos, como indicadores indiretos das repercussoes
dos acidentes de trabalho relacionados ao transito sobre a produtividade, entre profissionais
condutores de veiculos no Brasil, de 2015 a 2024. Métodos: Estudo epidemioldgico de série
temporal com dados do Sistema de Informacgdo de Agravos de Notificagdo (SINAN). Foram
incluidos trabalhadores condutores de veiculos envolvidos em acidentes de transporte terrestre
classificados como acidentes de trabalho graves. A incapacidade registrada na evolucao do
caso foi utilizada como indicador indireto da perda de produtividade. Foram analisados a
proporcdo anual de casos com incapacidade, o nimero absoluto desses casos e o coeficiente
por 100.000 veiculos da frota correspondente, sem interpretd-lo como risco direto por
trabalhador. As tendéncias temporais foram analisadas por regressio de Prais-Winsten,
estimando-se a variacdo percentual anual (VPA). Resultados: No conjunto nacional, a
proporcao apresentou tendéncia decrescente, enquanto o nimero de casos e o coeficiente por
frota apresentaram tendéncia crescente. Entre as categorias ocupacionais, motociclistas e
ciclistas de entregas rapidas concentraram o maior crescimento do niimero absoluto de casos,
enquanto a proporc¢ao nesse grupo foi classificada como estacionaria. O coeficiente por frota
apresentou tendéncia crescente apenas no estrato motociclista, além do conjunto nacional.
Entre motoristas de onibus e de veiculos de pequeno e médio porte, a proporcao diminuiu,
enquanto o numero de casos e o coeficiente foram classificados como estacionarios.
Conclusao: A perda de produtividade apresentou padrdes temporais distintos segundo as
dimensdes analisadas e as categorias ocupacionais, evidenciando a necessidade de estratégias
especificas de prevencao que articulem acoes de Saude do Trabalhador, seguranca viaria e
vigilancia em satde.

Palavras-chave: Acidentes de Trabalho; Acidentes de Transito; Satde do Trabalhador;
Incapacidade para o Trabalho; Estudos de Séries Temporais.
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ABSTRACT

Objective: To analyze temporal trends in the proportion of cases with disability, the number
of cases, and the fleet-based coefficient, as indirect indicators of the repercussions of work-
related road traffic accidents on productivity, among professional vehicle drivers in Brazil
from 2015 to 2024. Methods: This was a time-series epidemiological study using data from
the Brazilian Notifiable Diseases Information System (SINAN). The study included
professional vehicle drivers involved in land transport accidents classified as severe
occupational accidents. Disability recorded at case closure was used as an indirect indicator of
productivity loss. The annual proportion and number of cases with disability and the
coefficient per 100,000 registered vehicles in the corresponding fleet were analyzed. This
coefficient does not directly measure occupational risk per worker. Temporal trends were
analyzed using Prais-Winsten regression, and annual percent change (APC) was estimated.
Results: Nationally, the proportion decreased, whereas case counts and the fleet-based
coefficient increased over the study period. Among occupational groups, motorcycle and
bicycle delivery workers showed the greatest increase in the absolute number of productivity
loss cases, whereas the proportion in this group was classified as stationary. The fleet-based
coefficient increased only in the motorcycle stratum and nationally. Among bus and light-
vehicle drivers, the proportion decreased, whereas case counts and fleet-based coefficients
were classified as stationary. Conclusion: Productivity loss due to work-related road traffic
accidents showed distinct temporal patterns according to the dimensions analyzed and
occupational groups, highlighting the need for targeted prevention strategies that integrate
Workers' Health, road safety, and health surveillance actions.

Keywords: Occupational Accidents; Traffic Accidents; Occupational Health; Work
Disability; Time Series Studies.
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INTRODUCAO

Os acidentes de trabalho relacionados ao transito constituem um importante problema
de saude publica por reunirem simultaneamente duas importantes causas de morbimortalidade
na populacdo economicamente ativa: os acidentes de trabalho e os acidentes de transito. Entre
trabalhadores condutores de veiculos, o transito deixa de representar apenas um espago de
circulagdo e passa a constituir o préprio ambiente de trabalho, ampliando o tempo de
exposicao aos riscos e a probabilidade de ocorréncia de eventos potencialmente incapacitantes
1,2.

As repercussoes desses acidentes ultrapassam os danos fisicos e alcancam importantes
consequéncias sociais, econdmicas e previdenciadrias. Entre elas, destaca-se a perda de
produtividade, entendida como a reducao da capacidade de desempenhar atividades laborais
em decorréncia de agravos a saide, manifestando-se por afastamentos do trabalho ou pela
diminui¢do do desempenho ocupacional °.

Entretanto, compreender a perda de produtividade exige superar interpretacoes que
atribuem os acidentes exclusivamente ao acaso ou ao comportamento individual dos
trabalhadores. Na perspectiva da Saude do Trabalhador, os acidentes constituem fendmenos
socialmente determinados, influenciados pelas formas de organizacdo do trabalho, pelos
mecanismos de controle, pelas relacoes de poder e pelas formas de remuneracao presentes nos
processos produtivos *. No contexto contempordneo, marcado pela expansio da
plataformizacdo e da uberizacdo, essas transformacdes passaram a reorganizar profundamente
o trabalho dos profissionais do transporte, modificando as formas de exposi¢cdo aos riscos
ocupacionais **.

Embora estudos anteriores tenham descrito fatores associados a perda de
produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao transito e evidenciado sua magnitude
no Brasil °, ainda sdo escassas as investigagcdes que analisem sua evolugdo temporal. Além
disso, a maior parte das pesquisas tem privilegiado indicadores proporcionais de ocorréncia
do desfecho, limitando a compreensao da evolucdo desse fendmeno sob outras perspectivas .

A analise simultanea de trés indicadores permite examinar aspectos complementares
das repercussoes registradas: (i) a propor¢ao de notificagdes com incapacidade; (ii) a carga
registrada, expressa pelo ntmero absoluto de casos; e (iii) o coeficiente de casos com
incapacidade por 100.000 veiculos da frota correspondente.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo analisar a tendéncia temporal da
propor¢do de casos com incapacidade, do nimero de casos e do coeficiente por frota de

veiculos, como indicadores indiretos das repercussoes dos acidentes de trabalho relacionados
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ao transito sobre a produtividade, entre profissionais condutores de veiculos no Brasil, de

2015 a 2024..

METODOS

Tipo de estudo e fonte de dados

Trata-se de um estudo epidemiol6gico, observacional, longitudinal, de série temporal,
ecologico, de carater descritivo e analitico, tendo como unidade de analise o ano. Avaliou a
tendéncia temporal da perda de produtividade decorrente de acidentes de trabalho ocorridos
no transito no Brasil, no periodo de 2015 a 2024.

Foram utilizados dados secundarios provenientes do Sistema de Informacdo de
Agravos de Notificacdo (SINAN), disponibilizados pelo Departamento de Informética do
Sistema Unico de Satide (DATASUS).

Populacao de estudo e critérios de selecao

A populagdo do estudo foi composta por trabalhadores envolvidos em acidentes de
trabalho graves (ATG) relacionados ao transito, notificados no SINAN.

Foram incluidos trabalhadores classificados como condutores profissionais segundo a
Classificacdo Brasileira de Ocupagdes (CBO): 5191 (motociclistas e ciclistas de entregas
rapidas), 7823 (motoristas de veiculos de pequeno e médio porte), 7824 (motoristas de
onibus) e 7825 (motoristas de veiculos de carga).

Foram considerados apenas acidentes classificados como de transporte terrestre,
identificados pelos cédigos da Classificacdo Internacional de Doengas — 10? revisdao (CID-10),
capitulo XX (V01-V79).

Foram excluidos acidentes classificados como outros transportes terrestres (V80—
V89), acidentes de transporte aquatico (V90-V94), acidentes de transporte aéreo (V95-V97),
acidentes ndo especificados (V98-V99) e registros com inconsisténcia nas variaveis
essenciais para analise.

Construcao dos indicadores

Conforme a unidade de analise adotada (ano calendario), os registros individuais
foram agregados anualmente para a construcdo dos indicadores. Foram construidos trés
conjuntos de indicadores, representando diferentes dimensdes do fendmeno estudado:
gravidade, carga e exposicdo. A unidade temporal foi o ano civil, incluindo os anos bissextos
de 2016, 2020 e 2024. Os indicadores apresentados sdo anuais, e ndo medidas por dia de

exposicao.
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O indicador referente a gravidade foi a propor¢dao de perda de produtividade por
acidentes de trabalho ocorridos no transito, calculada pela razao entre o nimero de casos com
perda de produtividade no ano de referéncia e o total de acidentes de trabalho ocorridos no
transito no mesmo periodo, multiplicado por 100.

Ja o indicador de carga do problema, foi considerado o ntimero absoluto anual de
casos com perda de produtividade.

Por fim, como indicador de casos notificados em relacdo a frota, foi calculado o
coeficiente da perda de produtividade por frota de veiculos, sem equivaléncia direta com o
risco ocupacional por trabalhador. Para a construcao do coeficiente levou-se em consideracao
no numerador o nimero de casos com perda de produtividade no ano de referéncia e no
denominador a frota de veiculos cadastrados no mesmo periodo, multiplicado por 100.000.
Para o nimero de veiculos registrados no Brasil foram utilizados dados oficiais da Secretaria
Nacional de Transito (SENATRAN) 7.

Para o cdlculo do coeficiente de perda de produtividade entre motociclistas e ciclistas
de entregas rapidas, foram considerados apenas os registros classificados nos cédigos V20 a
V29 da CID-10 (motociclistas traumatizados em acidentes de transporte), uma vez que o
denominador foi constituido exclusivamente pela soma das frotas de motocicletas e
motonetas, devido a inexisténcia de dados nacionais padronizados sobre a frota de bicicletas.
Assim, esse coeficiente se refere ao subconjunto de motociclistas dentro do grupo
ocupacional, ndo aos ciclistas.

As correspondéncias entre as categorias da Classificacdo Brasileira de Ocupacoes
(CBO) e as frotas de veiculos foram as seguintes: CBO 5191 (motocicletas e motonetas),
CBO 7823 (automoveis, caminhonetes e camionetas), CBO 7824 (6nibus e micro-onibus) e
CBO 7825 (caminhdes e caminhdes-tratores).

A perda de produtividade foi definida a partir da variavel de evolucao do caso da ficha
de investigacdo de acidentes de trabalho grave do SINAN, sendo considerada como “sim” nos
casos de incapacidade temporaria, incapacidade parcial permanente ou incapacidade total
permanente, e como “ndo” nos casos classificados como cura.

Como o foco do estudo foram as incapacidades relacionadas a perda de produtividade,
0s casos que evoluiram para Obito foram excluidos porque o desfecho foi delimitado as
evolucdes ndo fatais relacionadas a incapacidade.

Variaveis de analise

Foram consideradas trés variaveis dependentes, correspondentes aos indicadores

construidos para representar as diferentes dimensoes do fendmeno estudado: (1) a proporgao
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anual de casos com incapacidade; (2) o nimero anual desses casos; e (3) o coeficiente anual
por 100.000 veiculos da frota correspondente.

A variavel independente foi o ano de ocorréncia (2015-2024).

As andlises temporais foram conduzidas segundo categorias ocupacionais,
consideradas o principal aspecto analitico do estudo, por representarem diretamente a insercao
laboral e a exposicdo ao risco no transito.

As demais varidveis sociodemograficas e caracteristicas do acidente foram utilizadas
para caracterizacao descritiva da populagao estudada.

Analise estatistica

Inicialmente, foi realizada andlise descritiva dos indicadores ao longo do periodo de
estudo.

Para avaliacdo da tendéncia temporal, utilizou-se a regressdo de Prais-Winsten,
método apropriado para analise de séries temporais com autocorrelacdo serial de primeira
ordem ®,

As andlises foram realizadas separadamente para os trés indicadores, permitindo
avaliar de forma complementar a proporcdo de casos com incapacidade, a carga registrada e o
coeficiente por frota.

Para todos os indicadores, foi aplicada transformacao logaritmica. O modelo adotado
foi o mesmo para os trés indicadores:

In(Yt) = 3, + B, Xt + €t

em que Yt representa o indicador analisado no ano t, Xt corresponde ao ano
calendario, [, representa a tendéncia temporal e et o termo de erro com estrutura
autorregressiva de primeira ordem.

A variagao percentual anual (VPA) foi calculada a partir do coeficiente 3, utilizando a
férmula:

VPA = (#' -1) x 100

Os intervalos de confianca de 95% (IC95%) foram estimados com base no erro-padrao
da regressao.

A tendéncia foi classificada como crescente quando 3, > 0 e p < 0,05; decrescente
quando 3; < 0 e p < 0,05; e estacionaria quando p > 0,05. As analises foram realizadas no
software Stata, versdo 14.2.

Aspectos éticos

81



Por se tratar de estudo com dados secundarios de dominio publico, sem identificagdo
individual, ndo houve necessidade de submissdo a Comité de Etica em Pesquisa, conforme a
Resolucdo n° 510/2016 do Conselho Nacional de Satde.

RESULTADOS

Ao longo do periodo de estudo, o nimero total de notificacoes de acidentes de
trabalho ocorridos no transito aumentou de 1.716 registros em 2015 para 8.906 em 2024,
correspondendo a um incremento de 419,0%. No mesmo periodo, os casos com perda de
produtividade passaram de 1.524 para 6.469 (324,5%), enquanto a frota correspondente as
categorias de veiculos consideradas no estudo cresceu de 87.574.922 para 117.715.564
veiculos (34,4%).

Tabela 1. Caracteristicas dos casos de perda de produtividade por acidentes de trabalho
no transito. Brasil, 2015-2024 (n =28.136).

Variavel n %
Sexo

Feminino 827 2,94
Masculino 27.307 97,06
Ocupacao

Motociclistas e ciclistas de entregas rapidas 17.951 63,80
Motoristas de veiculos de pequeno e médio porte 3.574 12,70
Motoristas de 6nibus 857 3,05
Motoristas de veiculos de carga 5.754 20,45
Atividade Econémica

Comércio 1.113 9,57
Transporte de cargas 771 6,63
Entregas/correios 2.274 19,55
Logistica/armazenagem 1.599 13,75
Alimentacao 989 8,50
Administragdo publica 483 4,15
Transporte de passageiros 2.430 20,89
Servicos 968 8,32
Outros 1.005 8,64
Tipo de acidente de trabalho

Trajeto 13.359 47,89
Tipico 14.534 52,11
Tipo de acidente de transito

Atropelamento 473 1,68
Colisao 15.882 56,45
Colisdo com objeto fixo 1.040 3,70
Queda/sem colisdo 6.004 21,34
Nao especificado 4.737 16,84

Fonte: Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacao (SINAN), Brasil, 2015-2024.
Nota: Os percentuais foram calculados com base nos registros validos para cada variavel;
os totais variam em razdo de dados ignorados ou em branco.
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Na Tabela 1, observa-se predominancia do sexo masculino (97,06%). Quanto a
ocupacgao, a maioria era composta por motociclistas e ciclistas de entregas rapidas (63,80%),
seguidos por motoristas de veiculos de carga (20,45%). Em relacdo a atividade econdmica,
destacaram-se o transporte de passageiros (20,89%) e as atividades de entregas/correios
(19,55%). Quanto ao tipo de acidente de trabalho, houve distribuicdio semelhante entre
acidentes tipicos (52,11%) e de trajeto (47,89%). No que se refere ao tipo de acidente de
transito, predominaram as colisdes (56,45%), seguidas por quedas ou eventos sem colisao
(21,34%).

Tabela 2. Tendéncia temporal da proporcdo (gravidade) de perda de produtividade por
acidentes de trabalho ocorridos no transito, segundo ocupacao e total Brasil, 2015-2024.

Estrato B VPA (%) IC95% p-valor Tendéncia
Geral (Brasil) -0,0268 -2,65 -4,14;-1,13 0,004 Decrescente
Ocupacao
Motociclistas -0,0178 -1,76 -3,53; 0,04 0,054 Estacionaria
Motoristas de Veiculos pequeno/médio  -0,0418 -4,09 -5,45;-2,71 <0,001 Decrescente
Motoristas de Onibus -0,0340 -3,34 -4,53; -2,14 <0,001 Decrescente
Motoristas de veiculos de carga -0,0410 -4,02 -5,41;-2,61 <0,001 Decrescente

Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificacdo (SINAN), Brasil, 2015-2024.
Nota: B = coeficiente da regressdao; VPA = variacdo percentual anual; IC95% = intervalo de
confianca de 95%. Tendéncia crescente: p < 0,05 e 3 > 0; decrescente: p < 0,05 e < 0;
estacionaria: p > 0,05.

Segundo a tabela 2, a tendéncia temporal da proporcdo de perda de produtividade
evidenciou redugdo significativa no Brasil ao longo do periodo (VPA = -2,65%; p = 0,004).
Essa tendéncia decrescente também foi observada na maioria das categorias ocupacionais
analisadas, com maiores evidéncias entre motoristas de veiculos de pequeno e médio porte e
motoristas de veiculos de carga. Entre motociclistas e ciclistas de entregas rapidas, a
tendéncia ndo foi estatisticamente significativa, indicando estabilidade no periodo analisado.

Tabela 3. Tendéncia temporal do nimero de casos (carga) de perda de produtividade por
acidentes de trabalho ocorridos no transito, segundo ocupacao e total Brasil, 2015-2024.

Estrato B VPA (%) IC95% p-valor Tendéncia
Geral (Brasil) 0,1559 16,87 6,73; 27,98 0,004 Crescente
Ocupacao
Motociclistas 0,1865 20,50 12,58; 28,99 <0,001 Crescente
Motoristas de Veiculos pequeno/médio  0,1076 11,36 -2,50; 27,19 0,099 Estacionaria
Motoristas de Onibus 0,0805 8,38 -9,46; 29,73 0,332 Estacionaria
Motoristas de veiculos de carga 0,1180 12,53 0,13; 26,45 0,048 Crescente

Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao (SINAN), Brasil, 2015-2024.

Nota: B = coeficiente da regressdao; VPA = variacdo percentual anual; IC95% = intervalo de
confianca de 95%. Tendéncia classificada como crescente (p < 0,05 e 8 > 0), decrescente (p <
0,05 e B < 0) ou estacionaria (p > 0,05).
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De acordo a tabela 3, a tendéncia temporal do nimero de casos evidencia aumento
significativo no Brasil ao longo do periodo (VPA = 16,87%; p = 0,004). Do ponto de vista das
ocupacoes, esse crescimento foi mais acentuado entre motociclistas e ciclistas de entregas
rapidas (VPA = 20,50%; p < 0,001), indicando que esse grupo contribuiu de forma expressiva
para a elevacdo da carga total. Entre motoristas de veiculos de carga, também se observou
tendéncia crescente, embora de menor magnitude (VPA = 12,53%; p = 0,048). Por outro lado,
as categorias de motoristas de veiculos de pequeno e médio porte e de Onibus apresentaram
tendéncia estacionaria, sem evidéncia de crescimento significativo no periodo.

Tabela 4. Tendéncia temporal do coeficiente (casos por frota) da perda de produtividade por
acidentes de trabalho ocorridos no transito, segundo ocupacao e total Brasil, 2015-2024.

Estrato B VPA (%) 1IC95%  p-valor Tendéncia
Geral (Brasil) 0,1232 13,11  3,27; 23,90 0,014 Crescente
Ocupacao
Motociclistas 0,1467 15,80 8,61; 23,48 0,001 Crescente
Motoristas de Veiculos pequeno/médio  0,0777 8,08 -5,59; 23,72 0,222Estacionaria
Motoristas de Onibus 0,0577 594 -11,45; 26,74 0,480 Estacionaria
Motoristas de veiculos de carga 0,0912 9,55 -2,28;22,80 0,103 Estacionaria

Fonte: Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), Brasil, 2015-2024 e
Secretaria Nacional de Transito (SENATRAN), Brasil, 2015-2024.
Nota: B = coeficiente da regressdo; VPA = variacdao percentual anual; IC95% = intervalo de
confianca de 95%. Tendéncia classificada como crescente (p < 0,05 e § > 0), decrescente (p <

0,05 e B < 0) ou estacionaria (p > 0,05).

Observa-se na tabela 4 que, a tendéncia temporal do coeficiente de perda de
produtividade aumentou significativamente no Brasil ao longo do periodo (VPA = 13,11%; p
= 0,014), indicando aumento do coeficiente padronizado pela frota de veiculos. A tendéncia
temporal foi crescente apenas no estrato motociclista (VPA = 15,80%; p = 0,001), sem
demonstrar que essa categoria explique exclusivamente o crescimento nacional, enquanto
isso, as demais categorias ocupacionais apresentaram tendéncias estaciondrias, sem evidéncia
de incremento significativo.

Figura 1. Tendéncia temporal da propor¢ao, do niimero de casos e do coeficiente de perda de

produtividade por acidentes de trabalho no transito, segundo ocupagdo. Brasil, 2015-2024.
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Fonte: Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacao (SINAN), Brasil, 2015-2024

A Figura 1 apresenta a evolucdo temporal da proporcdo, do niumero de casos e do
coeficiente por frota segundo ocupagdo. Conforme as Tabelas 2 a 4, a proporgao apresentou
tendéncia decrescente entre motoristas de veiculos de pequeno e médio porte, d6nibus e carga,
e foi classificada como estacionaria entre motociclistas e ciclistas de entregas rapidas
(p=0,054). O namero de casos apresentou tendéncia crescente entre motociclistas/ciclistas e
motoristas de carga. O coeficiente por frota apresentou tendéncia crescente somente no estrato
motociclista entre as categorias ocupacionais; nas demais, foi classificado como estacionario.
A variagdo visual dos valores ndo deve ser confundida com a classificacdo inferencial das

tendéncias.
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Figura 2. Tendéncia temporal da propor¢ao, do nimero de casos e do coeficiente de perda de

produtividade por acidentes de trabalho no transito. Brasil, 2015-2024.

Fonte: Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacao (SINAN), Brasil, 2015-2024 e
Secretaria Nacional de Transito (SENATRAN), Brasil, 2015-2024.

Por fim, a figura 2 apresenta a evolucdo temporal dos indicadores de perda de
produtividade por acidentes de trabalho no transito no Brasil, com valores observados e
ajustados pelo modelo de Prais-Winsten. Observa-se reducdao da proporcdao, aumento do
nimero de casos e elevacdo do coeficiente ao longo do periodo. O comportamento da

tendéncia ajustada ratifica a tendéncia observada.
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DISCUSSAO

No que se refere as caracteristicas da perda de produtividade, observa-se a partir dos
resultados apresentados na tabela 1 que houve predominancia de trabalhadores do sexo
masculino, inseridos em atividades diretamente relacionadas ao transporte de pessoas,
mercadorias e entregas, além do predominio de acidentes tipicos e de colisdes como principal
mecanismo do trauma. Esse perfil reforca que a perda de produtividade concentra-se entre
trabalhadores cuja atividade laboral depende diretamente da circulacdo no sistema viario,
condicdo que amplia o tempo de exposicdo aos riscos do transito e, consequentemente, a
ocorréncia de lesdes incapacitantes. Esses achados corroboram estudo anterior sobre perda de
produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao transito, que também identificou
importante influéncia das caracteristicas sociodemograficas, ocupacionais e do proprio
acidente na ocorréncia desse desfecho, evidenciando a magnitude do problema para a saude
do trabalhador e para a satde publica >.

A diferenca na tendéncia da propor¢do da perda de produtividade, em relacdo as
tendéncias do total de casos e do coeficiente da perda de produtividade, ndo apresenta uma
contradicdo dos resultados, podendo ser explicada matematicamente, uma vez que se observa
que o total de casos notificados de acidente de trabalho relacionado ao transito e os casos com
perda de produtividade cresceram 419,0% e 324,5%, respectivamente, portanto o
denominador utilizado na construcdo da propor¢ao cresceu mais rapido que o numerador.
Dessa forma, a reducdo da propor¢do ndo representa necessariamente reducao da carga do
problema, mas esse comportamento pode refletir melhoria da vigilancia, expansdo das

9 e crescimento do nimero de trabalhadores

notificacdes, maior registro de casos leves
expostos '. Isso reforca a ideia de que é possivel compreender separadamente a evolugdo da
proporcao, da carga registrada e do coeficiente por frota. Essa interpretacdo também converge

com a matriz de Haddon !

, ao evidenciar que a compreensdao dos acidentes de trabalho
relacionados ao transito exige considerar multiplos componentes do processo que antecedem,
caracterizam e sucedem o evento traumatico.

O aumento da carga registrada e do coeficiente por frota, na série temporal estudada,
pode ser discutido no contexto das transformacOes na sociedade, incluindo a pandemia do
coronavirus e pelas importantes mudangas na dindmica do trabalho e da mobilidade no Brasil.
Durante esse periodo, houve a expansao do comércio eletronico, o crescimento da logistica e
o aumento dos servigos de entrega, com a caracteristica de serem, na maioria das vezes,

mediados pelas plataformas digitais, que, por sua vez, trouxeram mudancas nas relagdes de

trabalho 2.
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Nesse cendrio, para os trabalhadores condutores de veiculos, o transito se consolida
como o préprio ambiente de trabalho. Essa condicdo exige maior permanéncia nas vias
urbanas e deslocamentos mais frequentes, o que aumenta o tempo de exposicao ao risco. Essa
vulnerabilidade ocupacional ampliada impulsiona o numero de acidentes de trabalho
relacionados ao transito, resultando no frequente afastamento das atividades laborais e em
perdas de produtividade ™. Sob a perspectiva sociolégica proposta por Dwyer *, esse processo
evidencia que os acidentes de trabalho ndo podem ser compreendidos apenas como resultado
de comportamentos individuais, mas sobretudo como expressdao da forma como o trabalho é
organizado, controlado e recompensado.

Entre as categorias ocupacionais avaliadas, os motociclistas e ciclistas de entregas
rapidas concentraram o0 maior crescimento do numero absoluto de casos com perda de
produtividade ao longo da série histdrica. Esse comportamento é compativel com as
transformacgoes ocorridas no mundo do trabalho, especialmente com a expansdo do trabalho
mediado por plataformas digitais. Nesse contexto, emerge a figura do chamado autogerente
subordinado, em que o trabalhador tem a ilusao de gerir sua propria rotina de trabalho, mas,
na realidade, as condi¢cOes de trabalho, como precos, metas e distribuicao das corridas sdao
exclusivamente determinadas pelo algoritmo, impulsionados pela plataformizagao, uberizacao
e flexibilizagdo do trabalho ™. Desse modo, essas mudancas representam transformacgdes no
nivel da organizacdo do trabalho e dos mecanismos de recompensa, alterando a forma como

os trabalhadores se expdem aos riscos ocupacionais *

. O coeficiente por frota também
apresentou tendéncia crescente no estrato motociclista (VPA=15,80%; p=0,001), mas a base
ndo identifica diretamente a vinculagdo dos trabalhadores a plataformas.

A andlise do coeficiente por 100.000 veiculos deve distinguir a magnitude dos valores
anuais da tendéncia estimada. Na Tabela 4, somente o estrato motociclista apresentou
tendéncia crescente entre as categorias ocupacionais; para motoristas de carga e de 6nibus, os
valores de p foram 0,103 e 0,480, respectivamente. Assim, essas estimativas ndo demonstram
aumento estatisticamente significativo do coeficiente nesses dois grupos nem permitem, por
si, afirmar qual categoria apresentou os maiores valores absolutos. As longas jornadas, a
fadiga, a pressdo por prazos e a privacao de sono descritas na literatura sobre transporte de

517 s3o relevantes para a interpretagdo ocupacional, mas ndo foram diretamente

cargas
testadas como explicacdao da tendéncia nesta analise.

No que se refere aos resultados observados entre os motoristas de veiculos de pequeno
e médio porte, deve-se levar em consideragdo que, embora essa categoria ocupacional retina

trabalhadores com a mesma fungdo principal de conduzir veiculos leves, suas formas de

88



organizacdo do trabalho foram impactadas de maneira distinta pelas transformacées
contemporaneas do mundo do trabalho. Enquanto alguns segmentos, como 0os motoristas de
aplicativos, passaram por profundas mudancas decorrentes da plataformizacdo e da
uberizacdo, outros permaneceram inseridos em formas mais tradicionais de prestacao de
servigos °. Dessa forma, essas novas formas de organizacdo do trabalho ndo reorganizaram
toda a categoria na mesma intensidade observada entre os motociclistas e ciclistas de entregas
rapidas. Essa diferenca pode ter contribuido para diluir os efeitos dessas transformacdées
quando a categoria foi analisada de forma agregada, resultando em tendéncias temporais mais
estaveis.

No tocante aos motoristas de Onibus, observa-se comportamento semelhante ao
identificado entre os motoristas de veiculos de pequeno e médio porte, com reducao da
proporcao de casos com incapacidade e classificacdo estaciondria do numero de casos e do
coeficiente por frota ao longo da série temporal. Uma possivel explicacdo para esse
comportamento é que as transformagdes contemporaneas da organizacao do trabalho
exerceram influéncia menos intensa sobre essa categoria quando comparadas as observadas
entre motociclistas e motoristas de aplicativos '°. Embora permanegam expostos a jornadas
prolongadas, pressao por horarios, elevada demanda cognitiva e intensa circulacdo em areas
urbanas, essas condicdes ja caracterizavam historicamente a atividade e parecem ter sofrido
menor reconfiguracdo diante da plataformizacdo e da uberizagdo do trabalho. Dessa forma, a
manutencao de um modelo de organizacdo do trabalho predominantemente tradicional pode
ter contribuido para a estabilidade dos indicadores observados no presente estudo.

Nesse contexto, observa-se que as ocupagOes apresentadas neste estudo expressam
multiplas dimensoes da vulnerabilidade ocupacional. Como cada categoria apresenta formas
distintas de organizacdo do trabalho e de exposicdo ao transito, as diferentes dimensdes da
perda de produtividade sdo evidenciadas por diferentes padrdes de gravidade, carga e
exposicdo entre as ocupagdes profissionais. Esses padrdes sdo compativeis com diferencas nas
condicOes de trabalho, mas ndao demonstram, por si, seus efeitos sobre os acidentes e os
afastamentos, e ainda, as tendéncias temporais observadas parecem acompanhar, a0 menos
parcialmente, a intensidade com que cada categoria foi impactada pelas transformacdes
contemporaneas da organizacao do trabalho.

A interpretacdo dos resultados deve considerar algumas limitagOes inerentes ao
delineamento do estudo e as fontes de dados utilizadas. A principal refere-se ao uso do

Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacao (SINAN), que, embora constitua uma
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importante ferramenta para a vigilancia dos acidentes de trabalho no Brasil, esta sujeito a
subnotificagdo, a incompletude e a inconsisténcias nos registros °.

Outra limitacdo refere-se ao denominador do coeficiente que ndo corresponde ao
nimero de trabalhadores condutores em atividade nem ao tempo de exposicdo. As frotas
incluem veiculos de uso ndo ocupacional; portanto, o indicador expressa casos notificados
por 100.000 veiculos registrados, e ndo incidéncia ou risco direto por trabalhador. Para o
grupo CBO 5191, o coeficiente se restringiu aos eventos classificados como de motociclistas,
sem incluir ciclistas. Adicionalmente, por se tratar de estudo ecoldgico com dados agregados,
os resultados ndo estabelecem relagdes causais ou inferéncias no nivel individual .

Em sintese, embora tenha sido observada reducao da proporcao de casos com perda de
produtividade ao longo da série histérica, verificou-se aumento do niimero absoluto de casos e
do coeficiente de perda de produtividade por frota de veiculos, evidenciando que diferentes
indicadores revelam dimensoes complementares da evolucao desse agravo. As tendéncias
também diferiram entre as categorias ocupacionais, com destaque para motociclistas e
ciclistas de entregas rapidas, que apresentaram o maior crescimento da carga do problema, e
para o estrato motociclista, que apresentou tendéncia crescente do coeficiente por frota,
enquanto os coeficientes das demais categorias foram classificados como estacionarios.

Os resultados reforcam que a perda de produtividade decorrente dos acidentes de
trabalho relacionados ao transito constitui um importante problema de satude do trabalhador,
influenciado pelas formas de organizagdo do trabalho e pelas transformagoes contemporaneas
do mundo laboral. Assim, estratégias de prevencdo devem considerar as especificidades das
diferentes categorias profissionais, articulando acdes de Vigilancia em Satide do Trabalhador,
promocdo da seguranca viaria e fortalecimento das politicas publicas, de modo a prevenir

lesdes incapacitantes, reduzir as repercussoes dos acidentes e qualificar sua vigilancia.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao
transito entre profissionais condutores de veiculos constitui um grave problema de satde
publica e social. Esses acidentes ndo afetam apenas a saude fisica e mental dos trabalhadores
envolvidos, mas também geram impactos econdmicos para os individuos, para as institui¢des
e para a sociedade. A perda de produtividade ndo deve ser compreendida como simples
consequéncia de fatores isolados, mas como expressao de um processo social e histérico que
envolve as condicoes de trabalho, a organizacdao do transito e as desigualdades no acesso a
protecdo e ao cuidado.

A partir do modelo tedrico construido foi possivel articular a Matriz de Haddon, a
abordagem socioldgica das relacdes de trabalho de Dwyer e a perspectiva da determinacao
social da saude proposta por Jaime Breilh. Destaca-se, nesse processo, o papel das
transformacoes nas relagdes de trabalho, especialmente aquelas marcadas pela precarizagdo e
por formas contemporaneas de insercdo laboral, como a uberizacdo, que intensificam as
exposicoes e as vulnerabilidades dos trabalhadores.

Dessa forma, a perda de produtividade por acidentes de trabalho relacionados ao
transito configura-se como um fendémeno multifacetado, influenciado pelas formas de
organizacdo do trabalho, pelas transformacdes contemporaneas do mundo do trabalho, pelas
condicOes de mobilidade, pelas caracteristicas dos acidentes, pela gravidade das lesdes, pelo
atendimento a saude e pelas condi¢Oes contextuais. Sua compreensdo ndo pode ser limitada a
relacdes lineares de causa e efeito nem, de forma simplista, centrar-se no comportamento
individual do trabalhador, haja vista que os acidentes e suas repercussoes sao produzidos em
contextos sociais, historicos e ocupacionais. Na analise multinivel, a associacdo da ocupagao
motociclista/ciclista se inverteu apés o ajuste nos Modelos 1 e 3, e IDH e Gini ndo
apresentaram intervalos que excluissem a unidade. As covariaveis sociodemograficas ndo sao
apresentadas nos modelos ajustados da Tabela 5. Esses resultados e as limitacOes de
completude restringem a sustentacdo empirica de algumas proposicOes tedricas, sem permitir
concluir que tais dimensoes sejam irrelevantes. Na analise temporal, a reducdo da proporgao
nacional coexistiu com aumento da carga registrada e do coeficiente por frota; entre
motociclistas/ciclistas, a proporc¢ao foi classificada como estacionaria.

Nesse sentido, as estratégias de prevencdo devem considerar as especificidades das
diferentes categorias profissionais e contemplar ndo apenas a prevencao dos acidentes, mas

também a resposta oferecida durante e apés os eventos. A implementacdo de medidas de
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seguranca no transito, a melhoria da infraestrutura viaria, o fortalecimento dos servicos de
saude e a qualificacdio da atencdo as vitimas sdo importantes pontos para mitigar as
repercussoes dos acidentes e favorecer a recuperacao dos trabalhadores. Uma agenda concreta
de vigilancia inclui qualificar o preenchimento de ocupacdo, atividade econémica e evolucdao
do caso, melhorar a completude dos campos assistenciais e distinguir acidente tipico e de
trajeto. A articulacdo entre a Vigilancia em Saide do Trabalhador, a Rede Nacional de
Atencao Integral a Satide do Trabalhador e as redes regionais de atencdo pode favorecer a
identificacdo dos agravos e a continuidade do cuidado, sem substituir a necessidade de
intervencdes nas condigdes de trabalho.

Portanto, enfrentar esse agravo demanda uma abordagem interdisciplinar, contextual e
intersetorial. As acoes devem articular a Vigilancia em Satude do Trabalhador, a promocao da
seguranca viaria, o fortalecimento das politicas publicas e a qualificagdo da atencdo a saude,
considerando as particularidades das diferentes categorias profissionais e os diferentes
momentos que envolvem a ocorréncia do acidente. Essas ac0es sdo necessarias para reduzir a
gravidade do desfecho, a carga do problema e a exposicdo ocupacional, bem como para

promover ambientes de trabalho e de transito mais seguros e saudaveis.
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