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1. INTRODUCAQO

Os peixes congregam atualmente cerca de 34500 espécies (Froese & Pauly, 2021),
correspondendo a mais da metade de todas as espécies de vertebrados conhecidas. Parte
desse sucesso se da a diversidade de estratégias reprodutivas desenvolvidas pelo grupo,
que englobam taticas extremas.e, embora estas possam variar.em funcdo do ambiente,
algumas séo conservativas (Wootton, 2014).

De forma geral, ao atingir a fase adulta, as relagdes dos organismos com o
ambiente variam em importancia; os processos de crescimento e acumulo de reservas
energeéticas, bem como a intensidade com que 0s peixes irdo explorar 0s recursos, serao
caracteristicos para cada periodo do seu desenvolvimento (Vazzoler, 1996). Estimulos
ambientais como temperatura e fotoperiodo passam a atuar no sentido de desencadear o
inicio do desenvolvimento gonadal. Por outro lado, 0 aumento dos niveis pluviométricos,
que resultardo'em cheias em rios € riaches, sinaliza condi¢cdes favoréveis a época de
desova, sendo-este um fator fundamental; umawez que proporciona/maiores taxas de
sobrevivéncia e de crescimento da prole (Bailly et al. 2008; Wootton, 2014; Qliveira et
al. 2020; Neves et al. 2020).

A maioria das espécies de peixes Neotropicais mostra uma periodicidade em seu
processo reprodutivo, iniciando seu desenvolvimento gonadal em uma €poca anterior
aquela de reproducdo e completando sua maturacdo gonadal nho momento em que as
condicdes ambientais forem adequadas a fecundacdo e desenvolvimento de sua prole
(Vazzoler, 1996). Apesar deste padrdo ser bem estabelecido, cada espécie apresenta,
dentro do periodo reprodutivo, exigéncias especificas em relacdo as condigdes abioticas
e bidticas, como qualidade de agua, disponibilidade de alimento e reflgio para a prole.

De um ponto de vista pratico, o conhecimento das taticas reprodutivas € de
extrema importancia para a compreensdo das estratégias de ciclo de vida das espécies,
sendo um elemento indispensavel para conduzir as medidas de administracdo, manejo e
preservacdo da ictiofauna frente aos impactos determinados por agdes antrpicas
(Vazzoler & Menezes, 1992).

Este trabalho faz parte de um projeto.maior contendo pesguiSas.que analisam
outros aspectos ecclogicos da ictiofauna de duas sub-bacias do Rio:«de Contas. Silva
(2015) avaliou a cemposicdo da ictiofauna de riachos ao longo da baciaweverificou a
importancia de variaveis ambientais em escala local, regional e espacial sobre a

organizacao taxonomica e funcional das espécies de peixes das sub-bacias do Gongogi



(Mata Atlantica) e Alto Contas (Caatinga — Chapada Diamantina), demonstrando que a
bacia exibe conjuntos ictiofaunisticos distintos entre as duas sub-bacias, mas que em
termos funcionais sdao similares. Barreto (2016) deu continuidade ao estudo conduzido
por Silva (2015), quando analisou a dieta e estrutura trofica da ictiofauna de riachos
comparando as duas sub-bacias citadas. Neste estudo a autora demonstrou que a
representatividade das guildas troficas varia-em funcéo. de caracteristicas locais e que, de
forma geral, as duas sub-bacias avaliadas exibem estrutura trofica similar, apesar de
ictiocenoses distintas.

Apesar destes, e varios outros estudos realizados na bacia, nenhum se debrucou
acerca da historia de vida dos peixes, em especial a reproducédo, sendo esta uma lacuna
significativa, a qual limita a adocdo de estratégias voltadas para a manutencdo das
populacdes de peixes do rio de Contas. Sendo assim, 0 escopo deste estudo consiste em
analisar a estrutura reprodutiva de 37 espécies pertencente as ordens Characiformes,
Siluriformes, Gymnotiformes, Cyprinodontiformes e Cichliformes, que compde grande
parte da diversidade de peixes tropicais (Lowe=MeConnell, 1999.).

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Ambientes aquéticos Continentais Neotropicais

Ambientes tropicais séo tipicamente diversificados, apresentando um grande
namero de especies, além de relacdes ecoldgicas bem mais complexas, em comparagao
com ambientes de zona temperada (Lowe-McConnell, 1999). A regido Neotropical
abrange os ambientes continentais que compreendem o extremo sul da América do Norte
e toda a América Central e do Sul, representando a regido mais diversa do planeta, com
mais de 8.000 espécies de peixes (Dagosta & De Pinna, 2019). O fato de apresentar alta
biodiversidade e modelos climaticos e fisiograficos variados, faz com que a regido
Neotropical se torne emblematica em estudos de padrBes de distribuicdo de espécies
(Goldaniy»2012). Nao obstante, muites desses ambientes sdo extremamente sujeitos a
interferéncia de natureza antropica:

Os ambientes de agua doce do mundo, como lagos, rios e zonas timidas e as
diversas comunidades que sdo por eles abrigadas podem ser os mais ameacados de todos,
devido principalmente ao crescimento populacional humano, que ocasiona 0 aumento do

consumo de recuirsos ndo renovaveis e a rapida degradacao e disturbios generalizados dos



sistemas naturais (Abell et al. 2008). Esses ecossistemas estressados suportam uma
propor¢do consideravelmente alta de biodiversidade do planeta, mas em termos de area e
volume ocupam apenas 0,8% da superficie e 0,01% do volume de agua da Terra
(Dudgeon et al. 2020).

De forma geral, os ambientes de 4gua doce podem ser classificados em ambientes
I6ticos (lagos, lagoas € pantanos).e lénticos.{rios e riachos), sendo que em zonas tropicais
estes estdo imersos em um ambiente caracterizado por altas temperaturas, chuvas que se
concentram principalmente no solsticio e sazonalidade do regime de cheia determinada
pela latitude (Lowe-McConnell, 1999). Cabe salientar que as inundagdes nos trépicos
estdo entre os principais gatilhos de reproducdo para um grande nimero de espécies de
peixes (Andrade & Braga, 2005; Caramaschi & Brito, 2021; Portella et al. 2021).

2.2. Bacias hidrogréficas brasileiras

Uma bacia hidrogréafica é uma area de captacdo natural de agua proveniente da
precipitagae-que faz convergir os eseeamentos para um Unico pento de saida, sendo
composta por um conjunto de superficies de rede de drenagem que d&o origem a um rio
principal e seus afluentes (Tucci, 2007). Estas grandes areas tém sido incorporadas como
preferenciais para o gerenciamento de recursos hidricos, visto que, a partir da década de
80, em virtude da modernizacdo dos modelos de gestdo de agua foi adotado o conceito de
sustentabilidade, resultando em maior importancia a gestdo ambiental e da agua nas
politicas publicas de tesenvolvimentorde-varios paises (Magalhdesdr-2007):

As bacias hidrograficas podem ser estudadas no contexto de ecorregido aquatica,
sendo definidas com unidades geoespaciais amplamente reconhecidas, aplicadas ao
contexto de conservagdo (Abell et al. 2008). O territorio brasileiro abrange um total de
25 ecorregides aquaticas (MMA, 2009). Estas sub-unidades foram classificadas com a
finalidade de identificar alvos de conservacéo e as interagdes ecoldgicas que subsidiam a
biodiversidade aquatica, assim como detectar e avaliar a origem e magnitude das ameacas
que afetam.a dindmica dos ecossistemas aquaticos para implementar estratégias de
conservacéo e mitigacao dos impactos (MMA, 2009).

A coneepgdo vigente de que 0s.reeursos hidricos devem ser.geridos considerando
estreita inter-relacdo com outros elementos do meio como os solos, a vegetacdo, a
topografia ercom as acBes de natureza antropica que alteram as condicbes de

funcionamento dos sistemas naturais, sao fundamentais para o entendimento a respeito



das perturbacdes que afetam diretamente a qualidade e a quantidade de agua disponivel
em uma bacia (Gloria et al. 2017). Tais' componentes ambientais-ndo poderiam ser
entendidos isoladamente, sendo indispensavel o reconhecimento das suas interfaces, de
suas relacGes com o meio para o entendimento da dindmica ambiental (Carvalho, 2014).

Um dos maiores obstaculos na legitimacdo de implemento metodoldgico para o
estudo das bacias: hidrograficas.esta.relacionado a.variedade de dimensdes e expressdes
espaciais por elas apresentadas (Botelho & Da Silva, 2004). Assunto muito relevante no
Brasil, em consequéncia da diversidade de biomas, onde € observado desde bacias com
grandes dimens@es e volume hidrolégico como a do rio amazonas no norte do pais, até

pequenas bacias litoraneas no semiarido nordestino (Carvalho, 2014).

2.3. A bacia do rio de Contas

A baciahidrografica do ria de Contas integra o conjunto de bacias da regido
hidrografica do Atlantico Leste (CNRH, 2003),-apropriando-se.de uma érea de 55.483
km?, a qual engloba cerca de 76 municipios (INEMA, 2021). Sua nascente tem origem na
Serra das Almas, na Chapada Diamantina, onde predomina o hioma Caatinga,
representando cerca de 75% da area. Ao adentrar na bacia, em direcao ao litoral ha o
predominio de matas litoraneas da regiao cacaueira, imersas no bioma Mata Atlantica
(Severi et al. 2010). O clima predominante é quente, com média anual variando entre 19,8
e 27,7°C, onde 0s meses de maior evaporacdo séo de agosto a outubro e os de menor de
abril a junho. O periodo chuvoso é sazonal e se concentra no verdo (trimestre
novembro/dezembro/janeiro), com picos nos meses de dezembro a janeiro, e um periodo
seco no inverno (trimestre junho/julho/agosto) (Severi et al. 2010). Nos trechos superior
e médio da bacia, manifestam-se areas antropizadas, caracterizadas pela atividade
agricola onde suas aguas sdo utilizadas tanto para o abastecimento quanto para atividades
de cultivo, e na parte inferior estdo presentes areas remanescentes de Mata de Cacau, além
de Mata Atlantica (INEMA, 2021).

O rio de.Contas possui grande rigueza de especies de peixes acompanhado de um
elevado grau de.endemismo, tornando-o extremamente importanie, tanto.em termo
regional como nacicnal (Camelier & Zanata, 2014). Essa diversidade de espécies.que tem
sido encontrada na-bacia em questao, tem chamado o interesse de ictidlogos:"Em virtude
desse envolvimento por parte dos pesquisadores, diversas espécies foram descritas na

ultima década (e.g. Hyphessobrycon brumado Zanata & Camelier 2009, Hasemania



piatan Zanata & Serra 2010 e Cyphocharax pinnilepis Vari, Zanata & Camelier 2010;
Trichomycterus tete Barbosa & Costa 2011, Gymnotus interruptus Rangel-Pereira 2012,
Leporinus brinco Birindelli, Britski & Garavello 2013, Ituglanis agreste Lima et al. 2013;
Nematocharax varii Barreto et al. 2018; Hypomasticus santanai Birindelli & Melo 2020;
Megaleporinus gaiero Birindelli, Britski & Ramirez 2020). Ademais, alguns estudos
atentaram para a estrutura cromossémica e genética de algumas populacdes de peixes do
rio de Contas, sugerindo a existéncia de vérias unidades evolutivas pertencentes a
espécies cripticas, contribuindo ainda para o melhor entendimento biogeografico da
bacia. [e.g. Astyanax spp. (Pamponet et al. 2008; Medrado et al. 2008; Medrado et al.
2012; Medrado et al. 2015), Hoplias gr. malabaricus (Jacobina et al. 2011); Hypostomus
spp. (Bitencourt et al. 2011 a e b) Geophagus gr. brasiliensis (Oliveira et al. 2016; Souza
et al 2018), Nematocharax venustus (Barreto et al. 2016 a e b), (Barreto et al. 2020);
Lygnobrycon myersi (Rodrigues et al. 2016). Ainda, outros resgataram informacoes
acerca da composicdo de peixes nas reservatérios da Bacia (Severi et'al. 2010) e sobre
alguns ‘aspectos da hiologia de algumas_.espécies; Pygocentrus, piraya e Serrasalmus
brandtii (Trindade & Juca-Chagas, 2008); Hemigrammus marginatus (Barreto et al.
2018). Por fim, € ndo menos importante, alguns trabalhos tém chamado a atencdo sobre
0 endemismo (ue a bacia do rio de Contas exibe (Silva et al. 2020; Souza et al. 2020),
evidenciando cada vez mais a importancia de conservar a sua ictiofauna e a necessidade

de estudos envolvendo a biodiversidade.

2.4. Rios e riachos da Caatinga

Por muito tempo a Caatinga foi retratada como um ambiente pobre e
desinteressante, do ponto de vista ecoldgico (Sena, 2011), mas gracas aos estudos feitos
nas Ultimas décadas, esse bioma tem ganhado cada vez mais atencdo por parte de
pesquisadores (Sena, 2011; Tabarelli et al. 2018). De maneira geral, a Caatinga
caracteriza-se por apresentar um clima semiarido, com longos periodos de seca e regimes
irregulares de chuvas. Apesar desse conjunto de caracteristicas climaticas ocorrer tambem
em varias partes do mundo, o que.torna esse bioma Unico é o fato de abrigar uma alta
diversidade de especies, sendo muitas.delas exclusivas (Chellappaset al. 2009; Sena,
2011; Albuquerque et al. 2012; Camelier & Zanata 2014).

As recentes descobertas da diversidade de espécies que a Caatinga apresenta, bem

como grau de endemismo consideravel, sugerem a necessidade de maior conhecimento
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da sua fauna nativa (Lima et al. 2017). Dentre todos, esse € 0 bioma menos estudado entre
as regides fitogeograficas brasileiras e consequentemente o menos protegidos pelas
unidades de conservacdo (Leal et al. 2005). Albuquerque et al. (2012) apontam alguns
dos avangos em relacdo ao conhecimento da ictiofauna da Caatinga, porém a maioria das
informacdes adquiridas até 0 momento se encontram restritas na literatura cinzenta, e para
Isso, Lima et al: (2017) chamam a atencdo a respeito da necessidade de.disponibilizacao
destes dados em plataformas online que sejam destinadas ao publico geral. Apesar de
grande parte da Caatinga ter sido inventariada, algumas areas precisam ser melhor
amostradas, engquanto outras encontram-se praticamente ou totalmente inexploradas,
sugerindo consequentemente a necessidade de mais pesquisas a fim de agregar
informacdes ao conhecimento sistematico da ictiofauna de 4gua doce das ecorregifes da
Caatinga e biomas adjacentes, ao passo que mais espécies endémicas possam ser
reveladas (Lima et al. 2017).

Sena (2011) argumenta que @ génese'de espécies endémicas no hioma Caatinga se
deu por‘pressoes devariacdes no clima, permitinde que apenas popuiacdes bem adaptadas
pudessem ter sucesso frente a deficiéncia de agua em periodos secos; o contato com
formacdes vizinhas como o Cerrado e as florestas amazonica e atlantica contribuiu
significativamente para a formacdo deste panorama de condicdes tdo especificas, onde
surgiram espécies endémicas. Além disso, de acordo com 0 mesmo autor, este bioma é
centro de diversificacdo de muitas interacfes ecoldgicas raras, demonstrando uma fauna
de peixes em grande parte, adaptada as condicdes de semiarido onde durante a estacdo
seca sobrevivem em lagoas mais profundas ao longo dos canais dos rios, nascentes
perenes e represas (Lima et al. 2017).

A Caatinga abriga uma rede hidrografica modesta pelo fato de apresentar poucos
rios perenes (Rosa et al. 2003), tendo como principais 0s rios Sdo Francisco e Parnaiba
(Chellappa et al. 2009). As bacias hidrograficas que se encontram sob o dominio da
Caatinga apresentam condicGes especificas como o regime intermitente e sazonal dos
seus rios, refletindo a escassez e irregularidade pluviométrica, associadas a altas taxas de
evaporagao (Leal et al. 2003). Essas bacias podem ser fragmentadas em quatro regides
hidrograficas que.apresentam diferenies caracteristicas hidrol@gicas e com. diferentes
graus de abrangéncia da Caatinga, sendo elas: Maranh&o-Piaui, Nordeste Médio-Oriental,
Sdo Francisco e baeias do Leste (Lima et al. 2017).

Em meio a essas caracteristicas particulares relacionadas a sua hidrologia, temos

uma ictiofauna.ainda pouco conhecida. Os.estudos pioneiros sobre a peixes da Caatinga
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mostram que faram coletados especimes em diversas localidades do bioma nos estados
da Bahia, Ceard, Piaui e Maranh&o durante 0s anos de 1818 e 1819 (ver Rosa et al. 2003).
Pesquisas recentes (Lima et al. 2017; Costa et al. 2018; Barreto et al. 2018; Berbel-Filho
et al. 2018; Oliveira-Silva et al. 2018; Rodrigues-Filho et al. 2018) demonstram avanco
no conhecimento acerca das espécies de peixes desse bioma, apesar de ainda serem
insuficientes para-responder muitas questdes. Com base nos trabalhos que temos até entao
é possivel afirmar que a Caatinga demonstra um grande potencial em relagdo ao estudo
tanto de espécies animais como vegetais e suas interacdes ecoldgicas, portanto é
fundamental que esse bioma seja melhor explorado, dentre varias questdes relevantes,

para que possam ser implementadas medidas de conservacao da sua biodiversidade.

2.5. Rios e riachos da Mata Atlantica

A Mata Atlantica esta incluida entre os principais “hotspots’’(centros de altissima
biodiversidade) do planeta (Franke;2005), comportando uma ictiofauna diversa, estimada
em 259 espécies, distribuidas em 89'géneros e 21 familias (Abilhea-et-al. 2011), sendo
este um grupo bem representativo desse bioma.

Dentre 0s animais da Mata Atlantica, os peixes de riachos sao 0s menos
conhecidos do pablico em geral, pelo fato de habitarem ambientes restritos, serem
pequenos e com habitos cripticos, camuflando-se sob as pedras e a vegetacdo (Oyakawa
et al. 2006; Menezes et al. 2007). O tamanho reduzido, torna esses organismos
desinteressantes para a-pesca g;1por apresentarem uma colaragéo querse confunde com:o
fundo dos riachos, dificilmente sdo visiveis, passando muitas vezes despercebidos,
principalmente para quem se encontra fora da agua (Oyakawa et al .2006). O crescente
numero de espécies descritas nas ultimas décadas encoraja o acrescimo de estudos para
subsidiar medidas de conservacgéo para estes ambientes (Miranda, 2012).

O status de conservagdo da Mata Atlantica é definido como critico (Aradjo-Lima
et al. 2004), uma vez que riscos para a sua fauna e flora podem afetar toda a dindmica
ecossistémica ocasionando em alguns, casos danos irreparaveis,. devido a acdes de
natureza antropica. A perda de vegetacdoimarginal de riachos também pode ser vista
como umssignificativo.elemento no declinio da quantidade de espécies de peixes, sendo
importantes também como &reas de abrigo e alimentacdo (Miranda, 2012).

O bioma Mata Atlantica é caracterizado por abrigar uma complexa rede de bacias

hidrograficas. Sete das nove grandes bacias hidrograficas do Brasil, alimentadas pelos
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rios Sdo Francisco, Paraiba do Sul, Doce, Ribeira de Iguape e Parana estao localizados,
ao menos em parte, na Mata Atlantica (IBF, 2019), sendo este um ‘dos maiores
agrupamentos continuos de floresta tropical, provavelmente com @ mais longa histéria
geografica da America Tropical (Franke, 2005). Apresenta grande distribuicéo de chuvas
ao longo do ano, devido a grande umidade do ar trazida pelos ventos marinhos (Franke,
2005), porém a-precipitacdo anual varia de-area para area, chegando a atingir 3.500mm
ou mais em algumas regides. Apesar de existir um pico de precipitacdo no verdo
(dezembro-fevereiro), a pluviosidade apresenta uma certa constancia nas aéas de florestas
(Menezes et al. 2007).

Diante da abundancia hidrica e a consequente diversidade de espécies e habitats
aquéticos da Mata Atlantica, o conhecimento a respeito dos efeitos da degradagdo sobre
a ictiofauna ainda se encontra fragmentado, sendo este resultante de mais de 500 anos de
ocupacdo humana (Menezes et al. 2007). Estima-se que aproximadamente de 2 a 5% da
Mata Atlantica permanece inalterada (Menezes et al. 2007), evidenciando a necessidade
de mecanismos e estratégias que otimizem a exploracdo destes ambientesa fim de suprir
as lacunas do conhecimento ictiofaunistica de agua doce (Sarmento-Soares & Martins-
Pinheiro, 2008) e entdo implementar medidas de conservacdo, com produto final da

obtencéo destas informagdes.

2.6. Reproducéo de peixes

O mundo:aquatico impde uma-grande pressao seletiva-as-formas: de-vida que
abriga, como a sua forma corporal geral, seu modo de respirar, de se alimentar e
principalmente de passar 0s seus genes adiante por meio da reproducdo (Ommanney,
1981). Dessa forma, € de se esperar que um grupo de organismos tao surpreendentemente
variado, tal como os peixes, apresente meios complexos e inusitados de assegurar a
continuidade das espécies (Ommanney, 1981).

Dois padrdes temporais reprodutivos podem ser aplicados na historia de vida de
plantas e animais, abrangendo os teledsteos (Wootton, 1998). Espécies semélparas séo
caracterizadas por atingir a maturidade sexual, reproduzir uma vez e em seguida morrer,
em contraste’ para as. espécies Iiteroparas, apés a primeira,reproducdo .existe a
probabilidade de reproduzirem novamente (Wootton, 2014). Em relacéo ao tipo de

desova, é importante ressaltar que espécies semélparas realizam uma Unica desova,
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enquanto as iteréparas realizam multiplas desovas a0 longo da vida que variam em relacéo
a estratégia adotada pela espécie (Vazzoler, 1996).

Os peixes apresentam um ciclo de vida que se estende desde o momento da
fecundacdo até a senilidade e, juntamente a outros processos, ocorrem trés eventos
béasicos: alimentacdo, crescimento e reproducédo (Vazzoler, 1996). No decorrer das fases
de vida dos peixes,.as relacdes com.o . meio-ambiente variam.em importancia; durante a
fase de ovo, assim como na fase larvaria, a protecdo e respiracdo tornam-se essenciais
para a sobrevivéncia do individuo. Na fase pds-larva e jovem, a protecdo e respiracao
também sdo importantes, mas a alimentacdo se torna mais. Ao chegar na fase adulta os
peixes passam a investir quase que exclusivamente na alimentagéo e reproducdo e na fase
senil o investimento maior volta a ser em alimentacéo (VVazzoler, 1996).

A fase adulta traz consigo a necessidade de recrutar individuos que serdo
responsaveis por dar origem a uma prole, de modo que 0 momento da reproducéo tende
a maximizar a‘aptidao individual das especies em funcdo do tempo, tanto em relacéo a
sobrevivéncia daprole (Lowerre-Barbieri et al.2011) quanto para o sucesso-reprodutivo
em reproducdes futuras, no caso de espécies iteroparas (Wootton & Smith, 2014).

Para muitas populactes, existe um periodo anual em que. os individuos sdo
sexualmente ativos, o qual € definido como reprodutivo, e tende a ser melhor delimitado
em latitudes mais altas (Wootton & Smith, 2014). Grande parte da ictiofauna neotropical
€ composta por espécies que se reproduzem no inicio da estacdo de cheias, uma vez que
0 periodo de aguas altas € crucial para alimentacédo e crescimento de individuos em fase
inicial de vida, bem como para o acimulo de lipidios, os quais tém papel importante como
fonte energética para a vitelogénese e migracéo reprodutiva para algumas espécies, a fim
de garantir a sobrevivéncia durante o periodo de seca, quando geralmente ocorre a
dimunuicéo na disponibilidade de recursos alimentares (Lowe-McConnell, 1999).

As variaveis que determinam o local e o periodo que cada espécie se reproduz sao
denominados fatores terminais, sendo estes importantes para os individuos jovens, uma
vez que atuam proporcionando condi¢Oes adequadas ao desenvolvimento e crescimento
(Wootten & Smith, 2014). Os fatores proximais sdo responsaveispor regular os processos
fisiologicos, que.desencadeiam a reprodugdo; agindo ao longo do ciclorde vida dos
individuos. A diferenca é que enquanto os fatores finais agem como agentes seletivos que
guiam mudancas adaptativas, os fatores proximais sao detectados pelo Sistema Nervoso
Central (SNC) que age em resposta a agentes como o fotoperiodo, temperatura, ciclos

lunares e marés (se tratando de peixes marinhos), composicdo quimica da agua e taxa de
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fluxo da agua, por exemplo (Wootton & Smith, 2014). Existem ainda os fatores
modificadores que podem acelerar ou desacelerar a velocidade dos processos, 0s quais
séo regulados tanto por fatores proximais como finais (Munro, 1990).

A duracéo do periodo reprodutivo pode variar de 1 a 12 meses, de acordo com a
espécie. Vazzoler (1996) ao estudar a ictiofauna do Alto Rio Parana definiu seus
respectivos . periodos: reprodutivos,. .observando: que a maioria  das- espécies . (63%)
apresenta periodo reprodutivo curto (de 1-4 meses), seguindo aquelas (32%) com periodo
médio (de 5-7 meses), por fim as mais raras (5,7%) com periodo longo (de 8-9 meses).

Cada espécie apresenta um conjunto de caracteristicas que sera responsavel por
garantir o seu sucesso reprodutivo. Essas caracteristicas sdo denominadas taticas
reprodutivas e a combinacdo destas, resultara em um padrdo geral por espécie,
denominado estratégia reprodutiva (Vazzoler, 1996). Winemiller (1989), ao avaliar a
relacdo entre a histéria de vida e caracteristicas do habitat, reconheceu trés padrbes
reprodutivos para as espécies delagua doce Neotropicais: festratégia de equilibrio
(caracterizada pela presenca de cuidado parental e reproducdo ndo-sazenal); estratégia
oportunista (caracterizada pela capacidade de colonizacdo rapida, maturacao precoce e
reproducdo continua) e estratégia sazonal (caracterizada pela reprodugdo sincronizada
com a estagao chuvosa, alta fecundidade, auséncia de cuidado parental e deslocamentos
reprodutivos). Posteriormente, Winemiller & Rose (1992), aprimoraram a proposta
anterior, discutindo a existéncia de um continuo entre os extremos desse sistema
triangular de estratégias.

De acordo com Vazzoler (1996), para determinar a estratégia reprodutiva de uma
espeécie ictica, sdo utilizados dois métodos: a avaliacdo da associacdo de dados sobre
frequéncia de individuos com gbnadas classificadas macroscopicamente como maduras e
sobre valores da relagdo gonadossomaética (peso da génada dividido pelo peso do peixe),
permitindo desta forma detectar a presenca e frequéncia de individuos prontos para
reproduzir na area amostrada (Vazzoler et al. 1989; Vazzoler & Agostinho, 1991). A
identificacdo de categorias reprodutivas e informagdes sobre a particdo do ecossistema
em compartimentos resultam de informagdes que sdo obtidas a partir do indice de
Intensidade Reprodutiva, o qual permite caracterizar a comunidade quante.ao uso dos
recursos do sistema em seu processo reprodutivo (\azzoler, 1996).

Diferentes estratégias reprodutivas sdoradotadas pelas espécies, em resposta a
condigdes meio (Zanatta et al. 2013), onde os fatores ambientais desempenham papel
fundamental na temporizacdo dos ciclos reprodutivos (Bye, 1984). As caracteristicas do
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corpo d’agua condicionam o padrdo reprodutivo das espécies (Suzuki & Agostinho,
1997), de modo que alteragdes ambientais, na melhor das hipoteses, podem ocasionar
mudangas nas taticas de reproducdo, estimulando um “estidgio de'vida de emergéncia”
(Wootton & Smith, 2014).

Essas perturbacfes em casos mais extremos, geram estresse, trazendo uma
resposta- em individuos que experimentam a_perturbacéo, e como. consequéncia Sao
materializados efeitos adversos, como falha na maturacdo das gonadas, diminuicdo do
nivel de hormdnios gonadais, reducao do tamanho dos ovacitos, entre outros (Leatherland
et al. 2010). AlteracGes de héabitats aquaticos tém sido constantemente atribuidos a
natureza antropogénica, e as espécies que vivem nestes ambientes tém sido sujeitas a
enfrentar condi¢des desfavoraveis a sua sobrevivéncia.

Tais alteracdes, tém comprometido severamente a protecdo da biodiversidade,
afetando populacdes de diferentes espécies, seja de forma direta ou indireta, de modo a
ocasionar extingdes a medida que @ mortes superam os nascimentos (Ricklefs, 1996).
Iniciativas parasa preservacdo de. organismos: aquaticos como 0S peixes sdo de
fundamental importancia, sendo estes correspondentes a mais da metade dos vertebrados
existentes, porém ‘pouco considerados em estimativas de biodiversidade (Rosa &
Menezes, 1996). Em relacdo aos ecossistemas aquaticos e 0s organismos que neles
ocorrem, pouces sao 0s casos em que estes ambientes foram levados em consideragédo
pelas unidades de conservacdo, e medidas de conservacdo sdo incorporadas apenas
guando. se tem. informacGes acerca da historia de vida das especies, sendo estas
fundamentais para o delineamento de estratégias de manejo das espécies (Cetra et al.
2010).

3. OBJETIVOS
3.1. Geral
Avaliaraspectos da reprodugao daictiofauna de riachos do riaxde Contas como

forma de determinar.a estratégia reprodutiva.de-cada espécie, a fim de.verificar se a

estrutura reprodutiva varia entre as sub-bacias do Alto Contas e do Gongogi.
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3.2. Especificos

v Determinar o periodo reprodutivo das espécies mais abundantes € verificar se
existe variagao entre as mesmas.
v’ Estimar a intensidade reprodutiva das assembleias de peixes analisadas e verificar

se varia ac longo‘do anol e/ou entre‘as’sub-bacias avaliadas.

O presente estudo foi organizado em dois capitulos, como segue:

CAPITULO 1: PERIODO REPRODUTIVC DE POPULACOES DE PEIXES DA
BACIA DO RIO.DE.CONTAS, ESTADO DA BAHIA, NORDESTE PO BRASIL

CAPITULO 2: INTENSIDADE REPRODUTIVA DAS ASSEMBLEIAS DE
PEIXES DE RIACHOS DA BACIA DO RIO DE CONTAS, ESTADO DA BAHIA,
NORDESTE DO BRASIL
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Resumo

A ictiofauna neotropical caracteriza-se em sua maioria por espéecies que
demonstram um periodo reprodutivo ciclico, sendo este demarcado pelo acentuado
aumento da atividade reprodutiva, definindo-se por meio da época em que se tem maiores
propor¢des de individuos com gonadas maduras, e esta fortemente relacionado ao periodo
chuvoso.. Com  o-objetivo de contribuir com=0 conhecimento acerca da biologia
reprodutiva de peixes de riachos da bacia do rio de Contas, foi verificado o periodo
reprodutivo das espécies mais abundantes; representando os dois biomas em que a bacia
esta inserida. Foram amostrados trechos de riachos pertencentes as sub-bacias do Alto
Contas e Gongogi configurando um total de 18 pontos; nove localizades no Alto Contas
e nove no Gongogi, ao longo de quatro campanhas trimestrais realizadas entre 0s meses
de novembro de 2012 a.novembro de 2013,.abrangendo deste modo um ciclo sazonal. A
maior proporcdo de individuos em estado reprodutivo (estadio de maturacdo C,
principalmente, ou D) foi observada no periodo entre nov/mar (campanhas 1 e 2) para a
maioria das espécies. A comparagdo entre as espécies, diferenciando as populacdes
provenientes de diferentes sub-bacias, denotou a fomacéo de dois grandes grupos que
distinguiram-se na NMDS indicando que as espécies do grupo 1 exibem menor
sazonalidade reprodutiva, comparado as espécies do grupo 2. Entre as sub-bacias
estudadas nédo existe um padréo reprodutivo muito claro, apesar do ambiente de Caatinga
(Alto Contas) possuir uma caracteristicasmais sazonal em relacao a Mata Atlantica
(Gongogi) alguns..componentes da. ictiofauna.do Alto Contas exibem.um padrdo
reprodutivo menos sazonal em relacdo ao Gongogi, possivelmente devido as condi¢Oes

ambientais que Ihes'sao impostas.
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Introducéo

Os peixes apresentam uma grande variedade de modos de vida, exibindo altos
graus de especializacdo quanto as caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas, a exploragédo
de habitats, a estrutura trofica e as estratégias reprodutivas (Wootton ‘& Smith, 2014).
Toda essa variedade permitiu ao grupo se estabelecer em diversos tipos de ambientes;
desde relativamente estaveis até locais onde tanto as condicdes bidticas como abidticas
oscilam amplamente em escala temporal e espacial (Lowe-McConnell, 1999). Estes
organismos sdo capazes de destinar energia por meio da alimentacdo e através de uma
gama de estratégias, utilizar parte da mesma para a reproducdo de forma a garantir o seu
sucesso reprodutivo (Wootton, 1984; VVazzoler 1996).

Avictiofauna neotropical é caraeterizada em sua grande maioria, por espécies que
exibem um periodo reprodutivo ciclico, onde o desenvolvimento gonadal ocorre em uma
época anterior a reproducdo, e finalizando a maturagdo das gbnadas'no momento em que
se tem condicBes ambientais adequadas para.a fecundacdo e desenvolvimento da prole
(Vazzoler, 1996). O periodo reprodutivo € demarcado pelo acentuado aumento da
atividade reprodutiva, sendo definido por meio da época em que se tem as maiores
proporcdes de individuos com gbénadas maduras e esta fortemente relacionado com o
periodo chuvoso, que por sua vez, juntamente com o regime de ventos determina a
sazonalidade do clima'nes tropicos (Lowe-MeConnell, 1999).

A investigacdo da biologia reprodutiva de populacbes é uma ferramenta
fundamental no diagnostico das condi¢cbes ambientais, que sdo influenciadas
principalmente pelas mudancas de temperatura e pluviosidade (Andrade & Braga, 2005;
Zanatta et al .2013). Cada espécie deve manifestar um conjunto de caracteristicas para ter
sucesso na reproducdo, resultando da combinagdo de fatores que permite modular o
conjunto de taticas que originam a estratégia reprodutiva por ela expressa (Winemiller,
1989). Comubase em suas caracteristicas.reprodutivas em funcao das.condi¢des impostas
pelo ambiente, 0s peixes de dgua doce podem ser classificados has seguintes estratégias
reprodutivas:‘oportunista (espécies de'pequeno porte, capacidade de-colonizacdo rapida,
maturacao precoce, e reproducédo continua), equiiibrio (longo periodo de geracédo da prole,
numero reduzido de ovocitos, ocupam habitats mais estaveis e investem mais energia em

crescimento) e sazonal (espécies que produzem grandes ninhadas, maturacdo tardia,
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geralmente sem cuidado parental e ocupam habitats que passam por significativas
flutuacGes ambientais) (Winemiller, 1989; Winemiller & Rose, 1992).

Em riachos, a associacdo entre 0 ambiente aquético e a vegetacdo em que esta
imerso, especialmente em fisionomias florestais, € fundamental para a sobrevivéncia de
um conjunto significativo de espécies (Menezes et al. 2007), de modo a garantir
condicGes nas quais 0s individuos possam manter populacdes vidveis. Apesar. desses
pequenos cursos d”dgua comportarem elevada biodiversidade, dos mais variados grupos
bioldgicos, sdo considerados os mais ameacados do mundo devido a impactos causados
por acOes antropicas (Dudgeon et al. 2020). Um agravante para o status de conservacéao,
levando principalmente em consideracdo a realidade de regides megadiversas, é que 0
conhecimento a respeito da fauna de peixes de riachos ainda é incipiente, o que torna
dificil a implementacdo de medidas de administracdo e manejo, uma vez que ndo se tem
informacdes sobre todas as etapas do ciclo de vida das espécies.

A baciado rio de Contas encontra-se sob a influéncia de dois biomas: Caatinga
(trecho’superior esmédio) e Mata Atlantica (trecho inferior) (INEMA,2021)-e apresenta
riachos que abrigam grande riqueza ictiofaunistica, acompanhada“de alto grau de
endemismo (Zanata & Serra, 2010; Zanata et al. 2019; Silva et al. 2020), porém, ainda
pouco explorados.

Com o objetivo de contribuir com 0.conhecimento acerca da biologia reprodutiva
das populacdes de peixes de riachos da bacia do rio de Contas, foi verificado o periodo
reprodutivo das espécies mais abundantes em. riachos da bacia do rio de Contas,

representado os dois biomas em que a bacia esta inserida.

Materiais e métodos
2.1. Area de estudo

A bacia hidrogréafica do Rio das Contas possui area de 55.483 km?, englobando
cerca de 76zmunicipios (INEMA, 2021). Esta contida na Ecorregido.Aquatica da Mata
Atlantica Nordeste (ABELL et al.,2008), tendo como seus rios principais as sub-bacias
do Alto Centas, Brumado, Gavido, Rie‘do Antonio, Sincord, Gentio, Baixo: Contas,
Gongogi, sub-bacia litoranea e de Transigdc. Caracteriza-se por apresentar 3 tipos
climéaticos: Semi-Arido, Subimido e Umido, sendo o Semi-Arido presente em 51% do

seu territorio, mas especificamente nos seus trechos superiores e medios (INEMA, 2021).
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Na sub-bacia do Alto contas, onde predomina o bioma Caatinga, alem de areas com
vegetacdo caracteristica, que compreende principalmente arvores e arbustos baixos
(muitos dos quais apresentam espinhos, microfila e algumas caracteristicas xerofiticas)
(Prado, 2003), encontram-se também areas antropizadas, as quais sdo utilizadas para
atividades agricolas. Na sub-bacia do Gongogi, localizada na parte inferior da bacia estdo
presentes. Areas-remanescentes.de Cabruca (Mata de.Cacau) além _de Mata Atléantica
(INEMA, 2021). Conforme se aproxima do litoral os totais de precipitacdo anual vao

atingindo o pico de 2000 mm nas regides litoraneas.

2.2. Delineamento amostral

Foram realizadas quatro campanhas trimestrais entre os meses de novembro de
2012 a novembro de 2013, abrangendo deste modo um ciclo sazonal, durante o estudo
conduzido por Silva (2015).

2.3. Coletaydo material-bioldgico

Foram amestrados trechos de riachos pertencentes as sub-bacias do.Alto Contas e
Gongogi configurando um total de 18 pontos, sendo nove localizados no Alto Contas e
nove no Gongogi (Figura 1). Nestes pontos, a captura foi realizada por meio da pesca
elétrica, sendo que em cada riacho foi percorrido um trecho de 50 metros, sentido jusante-
montante, com o aparelho de pesca elétrica (Smith-Root backpack eletrofisher; modelo
LR-24; 800V DC), onde os peixes foram submetidos ao campo' eletrico € em seguida

coletados utilizando pugaés.
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Figura 1. Bacia hidrogréafica do Rio de Contas (Bahia, Brasil) com os pontes de amostragem nas
duas sub-bacias avaliadas (circulos - pontos amastrados pertencentes a sub-bacia do Rio Gongogi;
diamante. - pontos.amostrais pertencentes a Sub-bacia do Alto Contas) Cinza:claro: Bioma
Caatinga; Cinza escuro: Bioma Mata Atlantica.

Os individuos: coletados foram eutanasiados com solucéo de benzoeaina 1g/L,
fixados em formaldeido a 10% e, apds uma semana, foram transferidos para frascos

devidamente identificados contendo alcool (70%).

2.4. Analise de dados

Cada espécime foi identificado quanto espécie, pesado e medido (comprimento
total e padrdo). Apos incisdo abdominal, foi determinado sexo e o estadio de maturacao
gonadal (Braga, 1990). A verificacdo dos estadios de maturagdo gonadal de cada
exemplar foi feita macroscopicamente ou, quando necessario, com o auxilio do
estereomicroscopio, para o que foram consideradas as seguintes caracteristicas
estruturais: cor, transparéncia, vascularizacdo superficial e, no caso de ovarios, a
visualizacao e aparéncia dos ovocitos (Vazzoler, 1996). As gonadas foram classificadas
como: imaturas (estadio A), em maturagdo ou em repouso (estadio B), maduras (estadio
C) e esgotadas (estadio D). No case.dos individuos considerados' imaturas. nao foi
determinado o sexo, pela dificuldade em se diferenciar as gbnadas macroscopicamente.
A partir destas informacdes os individuos foram classificados nas seguintes categorias:

em estado reprodutivo (EM = C e D) ou néo reprodutivo (EM = A e B).
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Foram selecionadas para as analises seguintes as espéecies registradas em todas as
campanhas e que exibiram no minimo seis individuos capturados em pelo menos trés das
quatro campanhas avaliadas, distinguindo-se as sub-bacias. O periodo reprodutivo para
cada espécie em cada sub-bacia foi inferido a partir do nimero relativo de individuos em
estado reprodutivo por campanha. Para cada espécie por sub-bacia, foi calculado o
coeficiente de variacdo a partir_do.namero relativo, de individuos reprodutivos como
forma de estimar o quanto estes valores diferiam entre as campanhas.

Inicialmente foi elaborada uma matriz de distancia euclidiana entre as espécies
avaliadas, distinguindo-se as sub-bacias, a partir do nimero relativo de individuos
reprodutivos em cada campanha. A variacdo entre as espécies acerca do periodo
reprodutivo foi verificada por meio de uma analise de agrupamento (método de ligagdo
UPGMA). A significancia dos agrupamentos observados foi testada por meio de uma
analise de similaridade (ANOSIM), com 9999 permutacdes.

Posteriarmente, foi empregada umaranalise de escalonamento multidimensional
ndo métrica (NMDS); como forma‘de avaliar-a erdenacdo no espaco bidimensional dos
agrupamentos observados na andlise anterior. Os valores dos scores dos eixos da NMDS
foram confrontados com os respectivos coeficientes de variagdo do namero relativo de
individuos reprodutivos por meio de uma analise de correlacdo de Pearson.

Todas as analises foram realizadas com o software PAST 4.0 (HAMMER et al.
2001).

Resultados

Foram analisados 6021 espécimes, pertencentes a 37 espécies distribuidas em
cinco ordens: 20 espécies de Characiformes, 14 de Siluriformes, uma de Gymnotiformes,

uma de Cichliformes e uma de Cyprinodontiformes (Tabela 1).

Tabela 1. Diagnose taxondmica e nimero de individuos das espécies de peixes registradas nas
sub-bacias,do.Alto Contas e do rio Gongogi; pertencentes ao Rio de,Contas (BA), durante o
periodo ‘entre now/2012 e nov/2013.

gy Pyl g . Total
@se taxonémica O Codigo E@rgogl el

Characiformes 1427 2038
Acestrorhynchus falcatus (Bloch, 1794) Ac_fal 1
Apareiodon cf. itapicuruensis Eigenmann & Henn, 1916 Ap _ita 20

3465
1
20



uu)se taxondmica u

Astyanax gr. lacustris (Litken, 1875)
Characidium sp.1 (aff. zebra Eigenmann, 1909)
Characidium sp.2 (aff. timbuiensis Travassos 1946)
Cyphocharax pinnilepis (Vari, Zanata & Camelier, 2010)
Deuterodon burgerai (Zanata & Camelier 2009)
Hasemania piatan (Zanata & Serta,2010)
Hemigrammus aff. marginatus Ellis, 1911
Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794)
Hoplias brasiliensis (Spix & Agassiz 1829)
Hyphessobrycon brumado (Zanata & Camelier, 2010)
Leporinus bahiensis Steindachner 1875
Megaleporinus brinco (Birindeli, Menezes & Britski, 2013)
Nematocharax venustus Weitzman, Menezes & Britski, 1986
Oligosarcus macrolepis (Steindachner, 1877)
Psalidodon fasciatus (Cuvier, 1819)
Serrapinnus heterodon (Eigemann, 1915)
Serrapinnus piaba (Lutken, 1875)
Serrasalmus brandtii (Lutken, 1875)
Siluriformes
Cetopsorhamdia sp.
Hoplosternum littorale (Hancock, 1828)
Hypostomus sp.1
Hypostomus sp.2
Hypostomus sp.3
Ituglanis cf. agreste Lima, Neves & Campos-Paiva, 2013
Pareiorhaphis sp.1
Pareiorhaphis sp.2
Parotocinclus cristatus Garavello, 1977
Parotocinclus jimi Garavello, 1977
Phenacorhamdia cf. tenebrosa (Schubart 1964)
Pimelodella sp.
Rhamdia gr.quelen (Quoy & Gaimard in Freycinet, 1824)
Trichomycterus cf. tete Barbosa & Costa, 2011
Cichliformes
Geophagus gr. brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)
Gymnotiformes
Gymnotus bahianus Campos-da-Paz & Costa 1996
Cyprinodentiformes
Poecilia reticulata Peters 1859
Total Geral

Cadigo

As_lac
Ch_sp1
Ch_sp2
Cy_pin
Dt_burg
Ha_pia
He_mar
Ho bra
Ho_mal
Hy bru
Le bah
Mg_bri
Ne_ven
Ol_mac
Ps_fas
Se_het
Se_pia
Se_bra

Ce_sp
Ho_lit
Hy_spl
Hy_sp2
Hy sp3
It_agr
Pa_spl
Pa_sp2
Pt cri
Pt jim
Ph_ten
Pi_sp
Rh_que
Tr_tet

Ge_bra

Gy _ba

Po_ret

0 .

75
67

11

23
369

315

559

925

191

81

301
49
279
16
16

9

9
124
124
2501

48
90
263
43
204

423
10
24

18

702
30

150
1224
130

402
110

10

282
61

93

11
116
196
196

4
4

58
58

3520

31

Total
geral

123
157
263

43
204

434
11
47

369

18

1017
32
559
150
2149
134

402
110
191
19
81
282
70

93
303
60
395
212
212
13
13
182
182
6021

As espécies mais representativas. em relacdo ao numero “amostral foram

Deuterodon burgerai, Psalidodon fasciatus, Astyanax gr. lacustris, Characidium sp.1,

Characidium sp.2, Hemigrammus aff. marginatus,

Hyphessobiycon brumado,
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Serrapinnus heterodon, Serrapinnus piaba, Poecilia reticulata, Geophagus gr.
brasiliensis, Cetopsorhamdia sp., Hypostomus sp.1, Hypostomus sp.3, Pareiorhaphis
sp.2, Parococinclus cristatus, Parotocinclus jimi e Trichomycterus tete (Tabela 1).

A maior proporc¢éo de individuos em estado reprodutivo (estadio de maturacéo C,
principalmente, ou D) foi observada no periodo entre novembro e margo (campanhas 1 e
2) paraa maioria das espécies (T.abela 2), No-entanto, algumas.espécies exibiram nimeros
proporcionalmente elevados de individuos em estado reprodutivo no periodo de
agosto/setembro (campanha 4). Em contrapartida, a campanha 3 foi demarcada por uma
queda significativa de peixes em estado reprodutivo para a maioria das espécies (Tabela
2).
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Tabela 2. Proporgoes de individuos reprodutivos e ndao reprodutivos por sub-bacia e campanha (C1, C2, C3 e C4). Repr.: Reprodutivos; N. Repr.: Nao
reprodutivos (Codigos das espécies conforme Tabela 1).

Alto Contas Gongogi
Espécie Nov/Dez (C1) | Fev/Mar (C2) Jun (C3) Ago/Set (C4) | CV(%) | Nov/Dez (C1) | Fev/Mar (C2) Jun (C3) Ago/Set (C4) | CV(%)
(COd-) Repr. R'(\elbr Repr. R’;Ibr Repr. R’;Ibr Repr. R';lbr Repr. Repr. R’;.Ibr Repr. R'(:.Ibr Repr. Rl;lbr Repr. R':br Repr.
Characiformes
Ac fal 0.00 100
Ap_ita 0.00 1.00 0.4 0.6 0.5 0.5 1.00 0.00
As lac*" 043 /057 050 050 000 100 065 035 7055 071 029 013 087 000 100 " 0.00 100 161.79
Ch_spl* 'O57¢ 043 =035 065 008 092 044 056" 5712+ 033 067 027 073 0.00 =00, 0.00+ 1.00 116.89
Ch_sp2* 070 030 035 065 016 084 054 046 5248
Cy_pin 025 075 000 1.00 0.00 1.00_ 0.00 1.00
Dt_burg* 047 053 047 053 021 079 058 042 36.31
Ha pia 1.00 0.00 0.00 1.00
He _mar* 0.00 1.00 0.00 1.00 002 098 031 069 009 091 035 0.65 8289
Ho_bra 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 100 0.00 1.00
Ho_mal 025 075 000 1.00 033 0.67 0.00 1.00 020 080 0.09 091 0.00 1.00
Hy bru* 053 047 064 036 0.16 084 032 068 5194
Le bah 0.00 " -1.00 0.00 1.000.00- 1.00
Mg_bri 0.00 1.00 0.00 1.00
Ne_ven 0.20 0.80 0.00+ 1.00
Ol_mac 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00
Ps fas* 045+ 055 .038 062 029 071 038 0.62 1843. 059 041 025 075 009 091  011. 089 87.50
Se het* 090 « 0.10 1002 098 002 098 0.08 0.92+ 169.32
Se_pia 000 100 018 082 0.00 1.00":0.02  0.98 168.86
Se bra 0.00 1.00 000 100 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00
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Alto Contas Gongogi
Espécie Nov/Dez (C1) | Fev/Mar (C2) Jun (C3) Ago/Set (C4) | CV(%) | Nov/Dez (C1) | Fev/Mar (C2) Jun (C3) Ago/Set (C4) | CV(%)
(cod.) | Repr. R’;'F')r Repr. R’;lbr Repr. R’;lbr Repr. R':br Repr. | Repr. R’:br Repr. Rzlbr Repr. R':br Repr. R’:br Repr.
Siluriformes
Ce_sp* 0.00 1.00 024 076 033 067 000 100 0.09 091 89.95
Ho_lit 1.00 0.00 0.00  1.00
Hy sp1* 0.02 098 000" 100 0.00 100 0.00 “1.00 -200.00
Hy sp2 0.00 100 0.00 100 0.00 1.00
Hy sp3* #0.09 '#091 0.04 096 0.00 1.00 0.00 ¢+ 1.00 +131.13
It_agr 0.75 | 0.25 0.00 " 1.00 025 0.75 0.00 1.00
Pa_spl* '0«6° 084 004 096 0.00 1.00 0.00 100" 149.60
Pa_sp2* 016 084 010 090 000 100 0147 086 7168
Pt cri* 046 054 059 041 056 044 029 071 29.20
Pt jim* 034 066 023 077 010 090 010 0.90 60.17 1.00 0.00 1.00 0.00
Ph_ten* 083 0.17 0.00 1.00 03 065 023 077 000 100 0415 0.85 80.70
Pi_sp 033 067 033 0.67 1.00 0.00
Rh que* 043 057 012 088 0.00 1.00 021 079 9547 0.00 100 0.00 100 033 0.67
Tr_tet* 037 063 016 084 006 094 022 078 6284 028 073 018 082 025 075 029 071 2071
Cichliformes
Cir san
Ge bra* 0.00 100 0.00 1.00 0.00 1.00 004 09 004 09 000 100 011 0.89 98.20
Gymnotifermes
Gy _ba 0.00 @ 1.00 0.00 100 040° 0.60 0.75 0.25
Gy_car

Cyprinodontiformes

Poret* 035 0650 047 053 037 063 039 061 1354 063 038 045 055 074 026 067 033 1951
*espécies selecionadas para a elaboracdo do dendograma. CV: Coeficiente de variacdo entre as campanhas da proporcao de individuos reprodutivos para as
espécies selecionadas.
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A comparacao entre as especies, diferenciando as populacfes provenientes de
diferentes sub-hacias, denotou a fomagéao de dois grandes grupos (Figura 2). Estes dois
grupos distinguiram-se na NMDS, em que as espécies do primeiro grupo ficaram
representadas pelos pontos do setor direito do grafico (circulos) e as espécies do segundo
ficaram no setor esquerdo do grafico. (quadrados) (Figura 3)..De forma geral, 0 primeiro
grupo foi formado por espécies que apresentaram individuos reprodutivos em grande
proporcdo na maior parte do ano (Tabela 2 e Figura 4). O segundo grupo envolveu as
espécies com individuos reprodutivos concentrados em uma ou duas campanhas (Tabela
2 e Figura 4). Esta percepgéo foi corroborada pela correlacgéo significativa entre os scores
do Eixo 1 e o coeficiente de variacdo do numero relativo e individuos reprodutivos de
cada espécie (Correlacao de Pearson; r = 0,75335; p < 0,001). Essa analise indica que as

espécies do grupo 1 exibem menor sazonalidade reprodutiva, comparado as espéecies do

grupo 2.
m
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Figura2. Representacdo da similaridade entre o padréo reprodutivo apresentado,pelas 26 espécies
registradas nas./sub-bacias AC e GG .wtilizandoe-awdistancia Euclidiana. AseSpécies foram
representadas pelos seus respectivos codigos, conforme apresentado na Tabela 1. Cinza: sub-
grupo 1-A; Azul claro: sub-grupo 1-B; Preto: sub-grupa 2-C; Verde: sub-grupo 2-D; Vermelho:
sub-grupo 2-E.; Azulescuro e Amarelo: espécie néospertencentes a sub-grupos.
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Ademais, ao olhar de forma mais detalhada para a analise de agrupamento,
percebe-se a formagao de sub-grupos, 0s quais também séo perceptiveis na NMDS. No
grupo 1 nota-se a presenca de dois sub-grupos, ao passo que no grupo 2 foram formados
trés sub-grupos. A andlise de similaridade (ANOSIM) foi significativa (r = 0,9223; p<
0,0001), indicando que a variagdo dentro dos grupos foi menor do que entre 0S grupos.
Cabe salientar que as espécies Poecilia reticulata e Hemigrammus marginatus, ambas
representando populacbes da sub-bacia do rio Gongogi, ficaram isoladas,

respectivamente no grupo 1 e grupo 2, e, portanto, ndo foram consideradas na ANOSIM.

O sub grupo 1-A representou as espécies com elevado numero relativo de
individuos reprodutivos, 0s quais variaram pouco entre as campanhas. O sub-grupo 1-B
também apresentou elevado numero de.individuos reprodutivos, porém, somente para as
campanhas 1, 2 e 4. Na campanha 3, embora presentes, os individuos reprodutivos foram

proporcionalmente menos abundantes.
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Figura 3. Representacdo por NMDS dos grupos formados a partir das comparacdes entre as
espécies registradas no presente estudo. ‘Grupo 1: representado por circulos; Grupo 2:
representado por quadrados. Cinza: sub-grupo 1-A; Azul claro: sub-grupo 1-B; Preto: sub-grupo
2-C; Verde: sub-grupo 2-D; Vermelho: sub-grupo 2-E.; Azul escuro e Amarelo: espécies ndo
pertencentes a sub-grupos.

O sub-grupo 2-C congregou as espécies que exibiram elevado numero de
individuos reprodutivos, porém, somente na campanha 1. O sub-grupo 2-D agrupou as
espeécies pouco representadas por individuos reprodutivos na campanha 1 e valores ainda
menores nas demais campanhas. Por fim, o grupo 2-E foi representado pelas espécies
com valores relativos entre 0,2 e 0,3 do nimero de individuos reprodutivos, observados
especialmente nas campanhas 1 e 2, ressalvas a T. tete (Alto Contas), para o que observou
valor similar naccampanha 4.

De formasgeral, as bacias ndo diferiram.quanto aos padroes de «distribuicdo de
individuos reprodutivos apresentados pelasespécies (ANOSIM; r = -0,0399; p = 0,7253).
Porém, ao avaliar especificamente as espécies que foram representadas por populacoes
em ambas as sub-bacias, houve diferencas claras para trés delas. As populacGes de A.

lacustris, P. fasciatus e Characidium sp.1 provenientes da sub-bacia do Alto Contas



Wil o i Wil o i

Genetica, Biodiversidmééie d,@iseiversdibndeie dBiseiversidade e Conservacao

Oy Oy O
s 0 0

il [ il [

Genetica, Biodivershdmséeie d,@iseiversibndeie dBiseiversidade e Conservacdo

Oy Oy O
s 0 0

il [ il [

Genetica, Biodivershdmséeie d,@iseiversibndeie dBiseiversidade e Conservacdo



39

A B C
1.0 1.0 1.0
0.8 0.8 0.8
0.6 0.6 0.6
0.4 0.4 0.4
012 02 0:2
0.0 0.0 0.0
NowDez Rev/Mar Jun (C3) Ago/Set Nov/DezgFev/Mar Jun (C3) Ago/Set Nov/Dez  FeyiMdr “gun (C3)  Ago/Set
o) . e (C4) (C1) (C2) (C4) (C1) €2) (C4)
—Hy._bru-AC Po_ret-AC As_lac=AC = Ch_spl1-AC Se_het-AC =o=="As_lac-GG
Ps_fas-AC = Pt _cri-GG ====Ch_sp2-GG "Dt _burg-GG ====Ps fas-GG
E F
1.0 1.0 1.0
0.8 0.8 0.8 4
0.6 0.6 0.6 \\\‘ ’,,’ S
0.4 0.4 04 ~o”
05 0.2 Camy et
. 0.0 L= Ty 0.2 ”’/’ \\\\’,'I
00 ——— Nov/Dez Fev/Mar Jun(C3) Ago/Set |0.0 s
Nov/ReZugFev/Mar - Jun (C3)  Ago/Set (C1) (C2) (C4) Nov/Dez Fev/\Maf*@un (C3) Ago/Set
(C1) (C2) (C4) ——Pt_jim-AC —— Rh_que-AC (C1) (G2) (C4)
—Hy sp3:AC Pa_spl-AC —Tr_tet-AC =-==Ce_sp-GG L : iy - i
----Gogh@-GC -~~~ Hy_spl-GG Ch_spisge Ph_ten-GG He_mar-C& TOREIGG

Figura 4. Variacédo das proporg¢des de individuos reprodutivos entres as campanhas das espécies pertencentes aos sub-grupos formados (Figura 2): A: sub-grupo
1-A; B sub-grupo 1-B; C: Sub-grupo 2-C; D: Sub-grupo 2-D: E: Sub-grupo 2-E; F: Espécies isoladas (ndo pertencentes aos sub-grupos). Linha continua:
populacdes provenientes de riachos do Alto Contas. Linha tracejada: populacdes provenientes de riachos do Gongogi. (Cddigos das ‘espécies conforme Tabela
1).
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Discussao

O sincronismo e a duragdo do periodo reprodutivo podem diferenciar-se entre as
espécies de um.mesmo riacho (Winemiller;:1989), indicando a agéo.heterogénea de
componentes bidticos e abiodticos sobre a biologia reprodutiva das populac¢des (Chellappa
et al. 2003). As espécies de peixes tropicais apresentam grande plasticidade reprodutiva,
podendo alocar recursos para reproducao em funcao dos regimes de chuva (Chellappa et
al. 2009), porém, cada espécie apresenta demandas particulares em relagdo ao periodo
reprodutivo, como qualidade de &gua, disponibilidade de alimento e areas de reflgio que
garantam a sobrevivéncia dos individuos em estagio inicial de desenvolvimento
(Vazzoler, 1996).

Zanatta et al. (2013) analisaram estratégias reprodutivas de populagdes de peixes
de trés riachos Neotropicais (Conceicdo, Scherer e Jurema), situados no Estado do Paran4,
e observaram que o periodo com.maior.captura de individuos maduros ocorreu de
setembro a dezembro, época em que a temperatura se mostra mais elevada e o nivel de
adgua comeca, a subir. em consequéncia do ‘aumento significativo dos. niveis
pluviométricos. Essas informacBes corroboram-com os resultados aqui-apresentados,
devido principalmente a maior frequéncia de individuos maduros que foram amostrados
nos periodos mais chuvosos, ressalvas a P. cristatus e P. reticulata. Ndo obstante, foram
observados padrdes distintos quanto a duracdo do periodo reprodutivo, em que em um
grupo (Grupo 1) foram agrupadas espécies que exibiram individuos reprodutivos o ano
inteiro e no outro as espécies que demonstram individuos em estado reprodutivo em
periodos especificos do ano (Grupo 2), ocasionando um periodo reprodutivo sazonal. E
importante ressaltar que dentro deste segundo grupo houve grandes variagdes no padrao
reprodutivo, desde espécies que apresentam picos de atividade reprodutiva com variacoes
consideraveis no decorrer do periodo estudado, passando por aquelas em que é possivel
apontar indicios de que estdo em reproducéo, até populacfes que ndo exibem atividade

reprodutiva.

Grupol

Longos periodos reprodutivos tém sido freguentemente relacionados a ambientes
altamente instaveis (Mazzoni & Petito, 1999; Menezes & Caramaschi, 2000), uma vez

que as condicdes ambientais em riachos sdo variaveis e transitorias.
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O grupo 1 foi dividido em dois subgrupos: No primeiro (1-A), foram encontradas
espécies que se reproduzem o ano inteiro, com propor¢des consideravelmente constantes
de espécimes reprodutivos em todas as campanhas. Estas espécies se enguadram na
definicdo da VVazzoler (1996) em relacdo as espécies com longo periodo, 0 qual se estende
por nove meses ou mais e que pode ser tambem ser chamado de nao sazonal, ou seja, ndo
depende de caracteristicas especificas para ecorrer.

A espécie de piabinha endémica da bacia do rio de Contas, H. brumado, diferiu
um pouco deste padrdo, uma vez que os resultados indicam que a reproducéo desta € mais
intensa no periodo de maior pluviosidade. N&o obstante, a proporcdo representativa de
individuos maduros nas campanhas correspondentes aos meses de jun e ago/set sugerem
que a reproducdo desta ndo se restringiu ao periodo chuvoso, porém, ocorre em menor
intensidade.

Parotocinclus cristatus exibiu periodo reprodutivo extenso, comparado com
outras espécies de Loricarideos, onde se teve o aumento progressivo da concentracao de
individues reprodutivos na campanha 1 (nov=dez) com pico que perpassa pelas
campanhas 2 ‘(Jan-iev) e 3 (Jun). Lowe-McConnel (1987) ao avaliar espécies de
Hypostomus, .observou um longo periodo reprodutivo que dura do final da estacdo seca
ao pico da estacdo chuvosa. Gomes et al. (2015) ao investigar a estratégia reprodutiva de
Hypostomus ‘auroguttatus em um rio tropical do Sudeste do Brasil, observou que a
reproducdo ocorreu durante parte do ano, atingindo o pico entre setembro e outubro.
Braga et al. (2008) observou maior concentracdo.de individuos reprodutivos em outubro
e fevereiro para Neoplecostomos microps, assim como Hirschmann et al. (2011) observou
0 mesmo periodo para Hemiancistrus punculatus. Apesar da variagdo no periodo anual
para as espécies de loricarideos, os picos de atividade reprodutiva convergem para 0
periodo de cheias (Baily et al. 2008; Sales et al. 2016; Pereira et al. 2020).

O sub-grupo 1-B apresenta espécies com reproducéo estendida ao longo do ano,
porém com uma queda marcante na campanha 3 (jun), a qual caracteriza-se como época
menos chuvosa na bacia do rio de Contas como um todo.

O padréo aqui descrito para‘Charagidium sp.1 (AC) e.Charaeidium sp.2 (GG)
também foi observado.por Uieda (1984) e Gomiero e Braga (2007) para Characidium aff.
zebra onde foram encontrados maiores proporcoes de espécimes com«gonadas maduras
na estacdo chuvosa: De forma geral, para Characidium sp.1 do Alto Contas‘observa- se
grandes proporgdes de individuos em reproducao distribuidos ao longo do ano, porém héa
uma diminuicéo da atividade reprodutiva entre as campanhas 2 e 3. Apesar.da diminuicao,
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as proporcdes de individuos reprodutivos se mantiveram relativamente altas no decorrer
das campanhas, evidenciando consideravel investimento reprodutivo da especie na sub-
bacia do Alto Contas em relacdo ao Gongogi.

Resultados semelhantes foram encontrados também por Braga (2006) ao avaliar a
reproducdo de Characidium alipioi e Characidium lauroi. O mesmo autor observou para
as- duas: espécies .maiores- concentracdes-de individuos : reprodutives. ocorrendo.  na
primavera e verdo, caracterizando este como periodo reprodutivo para ambas, porém para
C. lauroi foi visto maior atividade reprodutiva na primavera, enquanto que para C. alipioi
esse periodo se concentra no verdo. Gomiero & Braga (2005) verificaram resultados
semelhantes aos encontrados por Braga (2006) para Characidium aff. zebra ao observar
maiores valores de RGS da primavera ao verdo sendo possivel caracterizar esse periodo
como reprodutivo para a espécie.

Com relacdo ao género Characidium foi observada consideravel plasticidade em
relagdo@ ocupagdo de ambientes com diferentes caracteristicas, ¢omo velocidade da agua,
profundidade e substrato (Buckup, 2003; Leal-etal. 2010). Informacdes como essas nos
ajudam a explicar o resultado observado para Characidium sp.1 na sub-bacia do Gongogi.
E possivel que nessa sub-bacia Characidium sp.1 utilize tanto os riachos €omo os rios
para a reproducdo, uma vez que as baixas proporgdes de individuos reprodutivos sugerem
uma diluicdo resultante da ocupacédo de outros habitats, diferentemente do Alto Contas
onde as espécies estdo provevelmente mais restritas aos riachos.

Outra espécie.que se destacou em relacdo ao numero de individuos maduros ao
longo do ano foi Deuterodon burgerai na sub-bacia do Gongogi, porém na campanha 3,
de acordo com a caracteristica do sub-grupo em que foi agrupado, observada-se uma
diminuigdo de espécimes em estado reprodutivo. Essa diminui¢do ndo significa auséncia
de reproducdo nesta época, pode indicar apenas uma reducao da intensidade de individuos
em estado reprodutivo dentro da populagdo. Mazzoni & Petito (1999) ao avaliar uma
especie do mesmo género em um sistema fluvial de Mata Atlantica, observaram
comportamento reprodutivo assincrénico entre os individuos da populacdo, sendo
responsavel porgarantir o processo reprodutivo durante todo o ano. Conforme observado,
existe um indicative.de individuos gue se encontram em estado reprodutive.ao longo do
periodo de amestragem, 0 que pode ser justificada pelo fato da espécie apresentar um
periodo reprodutive-longo.

Trabalhos desenvolvidos por De Meio et al. (2005), Abelha & Goulart (2008),
De Carvalho et al. (2009), Normando et .al. (2013), Araujo et al. (2019) descrevem
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longos periodos reprodutivos para espécies de lambaris ou piabas, que exibem desovas
maltiplas, sendo esta uma estratégia capaz de possibilitar que diferentes classes de
tamanho ocupem diversos ambientes, tanto em escala espacial quanto temporal,
reduzindo a concorréncia entre os adultos por locais de reproducéo, assim como entre as
larvas por fontes alimentares (Ratton et al. 2003).

Winemiller (1989) ao relacionar. tracos.de histdria de vida de espécies de peixes
de 4dgua doce de dois locais nos Ilanos venezuelanos selecionou conjuntos de atributos
capazes de agrupar as espécies em trés estratégias reprodutivas distintas: A estratégia
oportunista foi associada a espécies pequenas, que permanecem reprodutivamente ativas
apesar da aparente elevada mortalidade juvenil e adulta durante as condi¢cbes ambientais
adversas e foi representada por peixes Characiformes e Cyprinodontiformes, enquanto no
agrupamento sazonal seus representantes sdo caracterizados por apresentar reproducéo
anual (ciclica), tempos de geracdo relativamente longos, grandes ninhadas e pequeno
investimento em prole, o qual demonstrou dominancia de especies Characiformes e
Siluriformes. Esses dois padrdes resultantes da associacdo de caracteristicas:de histdria
de vida compartilham muitos dos tracos que conduzem ao conjunto de atributos
“estrategista 1’ /AS espécies que apresentam tempos de geracao intermediario ou longo,
grande investimento na descendéncia individual, maturacdo retardada, reproducéo
sazonal e procriagao prolongada como pertencentes a estratégia reprodutiva de equilibrio
a qual até certo ponto associa-se com tracos de historia de vida concordante com a
“estratégia K”, de acordo _com o mesmo. autor. Consequentemente as especies que
utilizam dessa estratégia demonstram maior investimento em cuidado parental resultando
em uma maior sobrevivéncia juvenil.

Trazendo as estratégias reprodutivas avaliadas pelo Winemiller (1989) para o
presente trabalho podemos dizer que o grupo 1 compartilha caracteristicas relacionadas a
estratégia oportunista, sendo importante destacar P. cristatus que apresentou essa
estratégia, mas de forma geral, para representantes de Siluriformes é mais comumente
observada a estratégia de equilibrio, entdo é possivel que devido a caracteristicas
intrinseeas do ambiente P. cristatusistenha'migrado de uma estratégia de.equilibrio para a

oportunista.
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Grupo 2

Periodos de alta pluviosidade em ambientes tropicais associados a altas
temperaturas exercem grande influéncia na maturacdo das gonadas de teledsteos criando
condicGes favoraveis a desova (Parkinson et al. 1999). De forma geral, existem poucas
especies reproduzindo, com maiores concentracbes na campanha 1 (nov-dez),
acompanhado de uma queda brusca na Campanha 3 (jun).

As espécies do sub-grupo 2-C demonstram altas proporcGes de individuos
maduros na campanha 1, caracterizando este como o periodo reprodutivo para estas
populacdes, e uma queda brusca nas demais campanhas. Suarez et al. (2017) observou
maior atividade reprodutiva para A. lacustris durante o periodo chuvoso, quando as
temperaturas foram mais elevadas. O mesmo padréo foi observado De Carvalho et al.
(2009) para P. fasciatus onde a atividade reprodutiva no reservatorio de Furnas foi
influenciada por fatores ambientais.como temperatura da agua e.precipitacéo.

Em relacdo.a populacdo de S. heterodon, Goncalves et al. (2011) apresentaram
resultados capazes de demonstrar que essa espécie na bacia do alto rio Parana também
demonstra periode-reprodutivo intimamente relacionado a estacdo chuvosas

A reproducao de Loricarideos ocorre principalmente nos meses mais quentes e de
maior pluviosidade, com intensidade moderada (Marcucci et al. 2015; Duarte et al. 2011;
De Fries et al. 2018). O subgrupo 2-D representa as populagdes que foram caracterizadas
por apresentar indicios de atividade reprodutiva ao manterem os valores méximos de
individuos em estado reprodutivo entre 0'e 20% nas campanhas 1 e 4, com uma queda na
campanha 2 que se mostra nula na 3. Com base nas propor¢des, ndo se tem garantias de
determinacdo de um periodo reprodutivo para estas espécies, apesar de haver alguns
individuos reprodutivos. Sobre a avaliagdo aqui descrita temos na literatura um conjunto
de informacBes que determinam periodo reprodutivo longo para muitas espécies de
cascudos (Barbieri, 1994; Mazzoni & Caramaschi, 1997; Gomes et al. 2015) tendo sido
observado apenas para P. cristatus no presente estudo.

Duarte et al. (2011) observaram esupuseram, embasados em alguns trabalhos que
a plasticidade ' comportamental reprodutiva tem sido recofrente para espécies de
Hypostomus a ponto de tenderem a sair de uma estratégia de equilibrio para uma
oportunista em funcédo de restricbes ambientais afim de garantir o sucesso_reprodutivo
diante de situacbes adversas. O fato de 75% das espéecies que estao inseridas neste

subgrupo pertencerem a familia Loricariidae, @ a maioria dos seus representantes nao
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terem demonstrado atividade reprodutiva consideravel, nos leva a supor que essas
espécies ndo utilizam os ambientes de riachos para a reprodu¢do, migrando para outras
localidades a fim de desovar. Outra possibilidade também pode estar relacionada ao fato
dessas espécies apresentarem um periodo reprodutivo muito especifico e os periodos de
amostragem nao terem sido coincidentes. De qualquer modo se faz necessario uma
investigacdo mais apurada sobre 0s aspectos reprodutivos dessas populacoes.

Geophagus gr. brasiliensis apresentou individuos reprodutivos apenas nas
campanhas 1 e 2, em numero consideravelmente reduzido em relacdo aos ndo
reprodutivos, podendo ser indicativo de que a area de amostragem esta sendo utilizada
para alimentag&o e crescimento (Vazzoler, 1996).

Ao progredir para subgrupo 2-E observa-se individuos que foram caracterizados
por apresentar indicios de atividade reprodutiva mantendo as propor¢oes de individuos
reprodutivos entre 20 e 40%, com queda na campanha 2 que é acentuada na campanha 3.
Dois padroes merecem destaque em'relacag'a composicao populacionaldeste sub-grupo:
0 primelro esta relacionado a T. tete. que /manteve um padrdo censtante;sustentado em
torno dos 20% de individuos reprodutivos e a Cetopsorhamdia sp. gque apresentou
maiores proporgdes de individuos reprodutivos na Campanha 2. Pode-se dizer que T. tete
exibe um .padrdo que melhor se relaciona com a estratégia oportunista, enquanto
Cetopsorhamdia sp. demonstra caracteristicas de estratégia sazonal deseritas para a sub-
bacia do Gongogi. Rondineli & Braga (2010) ao avaliarem populacdes de
Cetopsorhamdia iherigi e Trichomycterus sp. em.relacdo aos perodos de cheia e seca em
cinco pontos do corrego Passa Cinco observaram que as espécies demonstram maior
atividade reprodutiva na estacdo chuvosa e ndo apresentam atividade reprodutiva no
periodo de seca. O mesmo pbde ser observado em relacdo a Cetopsorhamdia sp. de
acordo com os dados aqui descritos.

De forma geral, pode - se dizer que as populacGes do Grupo 2 exibem uma
caracteristica intermediaria, tendendo para a estratégia sazonal descrita por Winemiller
(1989), mas que estdo distribuidas dentro do continuo entre as extremidades do sistema
triangular de “estratégias. Os sub-grupos 2-C e 2-E compartilham caracteristicas mais
relacionadas as estratégias sazonal e oportunista;.enquanto o sub-grupo 2-D-ficaria entre
sazonal e especialista.

Os individuos que se valem da estratégia sazonal exibem uma explosdo
caracteristica de reproducdo com as primeiras chuvas, seguida por reducdes graduais no

tamanho populacional em detrimento considerdvel de taxas predatorias de imaturos
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durante o inicio da estacdo seca (Winemiller,1989), a qual resultard também em menor
disponibilidade de alimento. Winemiller (1987) avaliou que espécies classificadas como
estrategistas sazonais dominaram a comunidade de peixes em Cano Maraca, um pantano-
riacho sazonal dos llanos ocidentais da VVenezuela, tanto em termos de biomassa, quanto
em densidade. De acordo com o avanco da estacdo chuvosa em dire¢do a um novo periodo
de escassez hidrica, os estrategistas sazonais anteriormente dominantes, deram lugar a
espécies que exibiam estratégias oportunistas de equilibrio. Essa substituicdo gradual de
espécies que comecam a “sair de cena” em fungdo das condigdes ambientais evidencia
um continuo do sistema triangular de estratégias (Winemiller & Rose, 1992), capaz de
evidenciar um mecanismo de fundamental importancia para a manutencao das populagdes
de acordo com as suas especifidades garantindo a diversidade de padrfes de histdria de
vida das mesmas.

Por fim duas populacdes se apresentaram isoladas nas analises, P. reticulata e H.
marginatus (ambas de populactes da sub-bacia do rio Gongogi), que representaram as
espécies mais.especificas quanto aos atributes gerais que caracterizam 0s dois grupos;
enquanto P. reticulata demonstra o padrdo reprodutivo mais constante e com maiores
concentracdes de individuos em estado reprodutivo em relacdo a todas as outras espécies
agrupadas no Grupo 1, H. marginatus exibe o padrdo mais marcadamente sazonal dentro
do Grupo 2, onde 0s picos reprodutivos aumentam em direcdo as campanhas 4 (ago-set)
e 2 (fev-mar). Os poecilidios sdo peixes da ordem Cyprinodontiformes, popularmente
conhecidos como guppies (Lucinda, 2003), sdo comumente utilizadas por ec6logos como
indicadoras para a avaliacdo da integridade de habitats aquaticos (Ferreira & Casatti 2006;
Pinto et al. 2006), uma vez que 0s seus representantes sdo capazes de habitar e se
estabelecer em uma diversidade de ambientes devido a sua caracteristica generalista
(Reznick & Bryga 1996).

A estratégia reprodutiva adotada por P.reticulata é capaz de explicar o seu sucesso
reprodutivo, uma vez que ao elencar a caracteristica de viviparidade lecitotrofica comum
da espécie estudada, pode-se dizer que esta, permite que a reproducao ocorra com relativa
independénciade variacbes ambientalis (Aranha & Caramaschi, 1999), sendo uma
possivel explicacdo para a espécie/ter se mantido em reprodugdo durante:todo o ciclo
anual em ambas as sub-bacias, com altas proporg¢des de individuos reprodutivos ao longo
do ano em todaswas campanhas, acima dos:50% mais especificamente:”Aranha &
Caramaschi (1999) viram que a caracteristica mais evidente para os Cyprinodontiformes
é apresentarem periodo reprodutivo bastante prolongado.
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Poecilia reticulata é uma espécie exaética que apresenta alto grau de adaptacao aos
mais variados ambientes, exibindo caracteristicas generalistas que garantem a capacidade
de competir com espécies nativas, e consequentemente causando alteracdes capazes de
prejudicar a diversidade funcional (Shibatta et al. 2002; Souza & Tozzo, 2013. De acordo
com Moraes et al. (2017) a introducdo de espécies exdticas, intencional ou acidental,
representa. _uma das: principais . causas.. das alteracGes, na.distribuicdo natural- dos
organismos, gerando como principal efeito negativo a alteracdo estrutural das teias
troficas e potencial deplecdo de espécies nativas por competicdo, predacdo, e possivel

reducdo da variabilidade genética.

Astyanax lacustris e Psalidodon fasciatus: Alto Contas x Gongogi

As duas populacdes das piabas Astyanax lacustris e Psalidodon fasciatus
apresentaram padrdes reprodutivos.distintos em relacdo as sub-bacias.onde ocorreram.
No Gongogi fol _observado para ambas ‘as espécies que o periodo reprodutivo se
concentrou em.uma Unica campanha, no inicio do periodo chuvoso (nov-dez), e.no Alto
Contas estas, apresentam reproducdo continua-ae-ongo do ano.

As populacdes de A. lacustris tiveram queda consideravel da atividade reprodutiva
na Campanha 3 (jun), em relacdo aos demais periodos estudados no Alto Contas. O
aumento da atividade reprodutiva de A. lacustris na campanha 4 (agosto-setembro) se
manteve nas campanhas 1 e 2 sugerindo uma sincronia do ciclo reprodutivo com
condicdes ambientais favoravels ao desenvolvimento das formas juvenis (Lourenco et al.
2008). Normando et al. (2014) ao estudar a reproducdo de P. fasciatus e A. lacustris) no
rio S&o Francisco, puderam observar que para ambas as espécies a reproducéo das fémeas
é mais dependente de fatores ambientais, além de apresentarem valores de comprimento
total, peso corporal, indice gonadossomaético e fecundidade mais altos em relagdo aos
machos.

Primeiramente é importante ressaltar que diversos estudos denotam a ocorréncia
de representantes de ambas as espécies tanto em riachos quanto em riges de grande porte,
sendo ‘inclusive registradas em grande quantidade em trechos lénticos resultante de
barrametos'dos rios (Barbieri et al.1982; Garutti, 1989; Casatti et al. 2001; De Carvalho
et al. 2009; Normando et al. 2014; Starez et.al. 2017; Galvéo. et al. 2018; Neves et al.
2020; Portella et al. 2021; Druzian et al. 2021). Sobre o aspecto reprodutivo, €

demonstrada que estas espécies podem realizar pequenas migracdes reprodutivas (Gurgel,
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2004; Agostinho et al. 2004a), embora também ‘ja se tenha demonstrado que estas
espécies podem reproduzir sem efetuar migragao (Agostinho et al. 2004a; 2004b). Ainda,
Garutti (1989) demonstrou que dentro‘da mesma populacdo de A. lacustris, parte desta
efetua migracao rumo as cabeceiras durante o periodo reprodutivo e parte permance nos
trechos inferiores do rio, onde também realizam a reproducéo. Deste modo, fica evidente
a elevada capacidade:destas piabas se dispersarem. e se adaptarem aos diferentes trechos
das bacias em que ocorrem.

De um lado da bacia, as espécies apresentam uma estratégia reprodutiva
oportunista apresentada por A. lacustris e P. fasciatus e do outro as mesmas espécies
demonstram uma estratégia sazonal. Espécies de characidae demonstram uma gama de
modos reprodutivos, conferindo a ordem em questéo a abrangéncia de todo o espectro de
padrdes reprodutivos observados para espécies de peixes (Winemiller, 1989), exibindo
divergéncias morfologicas e ecoldgicas em um grau tdo elevado que talvez seja
incomparavel aiqualquer outro grupo animal (Gery, 1977).

No presenteestudo, a variacao de padrdes reprodutivos das populacGes em
questdo pode estar relacionada a variacdo sazonal da disponibilidade de'habiiat que existe
nos rios e riachos das sub-bacias. No Alto Contas, embora os riachos avaliados sejam
considerados perenes, nos trechos mais inferiores desta sub-bacia existem longos trechos
intermitentes. Neste sentido, os riachos proporcionam maior estabilidade por manterem
niveis hidricos consideraveis no decorrer do ciclo anual, frente a instabilidade dos rios
nos trechos a jusante (Silva, 2015). Ja na sub-bacia do rio Gongogi, onde as chuvas sao
mais intensas e frequentes, predominam cursos d"agua perenes, tanto nos riachos como
nos rios, o que contribui para a formacao de rotas de dispersao relativamente continuas e
estaveis possibilitando uma intercomunicacdo mais frequente entre regides distantes
dentro do sistema hidrografico.

A extenséo do periodo reprodutivo por algumas espécies € uma tatica eficiente no
sentido de garantir que o processo reprodutivo ndo fique restrito a um Unico periodo do
ciclo anual, garantindo assim a possibilidade de mais eventos reprodutivos e maior chance
de sucesso na reproducéo diante desambientes instaveis (Caramaschi & Brito, 2021). E
possivel caracterizar.as populacdes de P./faseiatus e A. lacustris como.espécies cujo
periodo reprodutivo pode ser modulado de.acordo com as caracteristicas do ambiente, de
modo que em ambientes com condicdes fisica=quimicas adversas as mesmas espécies
apresentam interrupcdo em sua atividade reprodutiva (Normando et al. 2014). Neste
sentido Garutti (1989) estudando populagdes de A. lacustris provenientes de distintos
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ambientes de um curso d’agua da bacia do rio Parana, encontrou evidéncias de tipos de
comportamento reprodutivos diferentes dessa espécie, indicando desova fracionada na
nascente e no curso médio do rio, e desova total na regido de desembocadura do rio.

No contexto do Alto Contas, apesar de os peixes se deslocarem para 0s rios,
acabam ndo investindo todo o seu potencial reprodutivo nestes ambientes, sendo
arriscado, por exemplo, permanecerem nos:fios, uma vez gque estes secam, enquanto. 0s
riachos sdo perenes, garantindo certa estabilidade ao ponto de proporcionar que as
espécies suportem condi¢cbes adversas e possibilitem a reproducéo, distribuida ao longo
do ano. Sobre este aspecto, o fato de se manter reproduzindo ao longo do ano talvez seja
uma estratégia para essas espéecies estarem preparadas diante de condigdes adversas de
seca completa, inclusive nos riachos que sdo tidos como perenes mas que ainda assim
estdo em um ambiente de clima mais instavel. No Gongogi, por sua vez existe maior
previsibilidade de chuvas, entdo as populacbes podem ajustar para que a reproducao
ocorra o momento em que é maigr 0 SUcCesso para a prole, que é o que se observa na
Mata Atlantica como-um todo.

Pamponet et al. (2008) avaliou, por meio de diferentes metodologias a estrutura
genética de populagOes de Astyanax aff. bimaculatus (= A. lacustris) em duas bacias
hidrogréaficas da Bahia, mais especificamente em trechos do médio.Contas (Bacia do Rio
de Contas) e no ribeirdo Mineiro, pertencente a bacia adjacente do Recdncavo Sul
observando que as diferencas entre populacdes do mesmo rio foram tdo significativas
quanto entre bacias hidrograficas distintas. O mesmo_autor apontou as caracteristicas
peculiares do ambiente como possivel causa dos padrdes genéticos encontrados, as quais
podem ser trazidas e consideradas no contexto do presente estudo para explicar a variagdo
do padrdo reprodutivo das populacBes sujeitas a diferentes caracteristicas
macroclimaticas.

Outro trabalho de grande relevancia que buscou desvendar padrbes de
similaridade entre populagdes de P. fasciatus nas bacias do rio de Contas e Recdncavo
sul foi realizado por Medrado et al. (2008), onde verificaram por meio de medidas
morfolégicas que as espécies de uma mesma bacia eram mais semelhantes entre si,
refletindo seu.menor, grau de isolamento,.a0.passo que a separagao entre bacias
hidrograficas evidenciou a diferenciacao da pcpulacdo do Recéncava Su! das.demais.
Porém os dados citogenéticos revelaram consideravel variabilidade cariotipica, assim

como a coexisténcia de diferentes cit6tipos em uma Unica bacia hidrografica, destacando
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a aparente plasticidade cromossdmica apresentada pela espécie, uma vez que tais
similaridades s&o maiores entre bacias do gue dentro da bacia.

Os dados, juntamente com os estudos apresentados demonstram plasticidade das
espécies de piabas em relacdo a caracteristicas adaptativas que sdo corroboradas por
dados genéticos (Gurgel, 2004; Gomiero & Braga, 2005; Pazza et al. 2006; Pazza et al.
2008; Pamponet et al: 2008; Starez et al. 2017; Silveira et al. 2019), cabendo admitir que
eSSes grupos com a sua caracteristica generalista sdo capazes de se estabelecer em uma
variedade de ambientes a fim de desenvolver mecanismos que garantam 0 Seu SUCesso
reprodutivo, o que se deve a capacidade de A. lacustris e P. fasciatus se ajustar a
diferentes condi¢Oes ambientais (Orsi et al. 2004).

Entre as sub-bacias do Alto Contas e Gongogi ndo existe um padréo reprodutivo
muito claro, porém foram identificados dois grupos de espécies: O primeiro grupo é
composto por populacdes que apresentam quantidades considerdveis de individuos
reprodutivos ao' longo do ano, com um padrdo mais constanteé em relacdo ao segundo
grupo, ‘que é.composto por espécies sazonais; apresentando. periodos reprodutivos
varidveis. Portanto, apesar do ambiente de Caatinga (Alto Contas) possuir uma
caracteristica mais sazonal em relacdo a Mata Atlantica (Gongogi) alguns componentes
da ictiofauna do Alto Contas exibem um padré@o reprodutivo menas sazonal em relacédo

ao Gongogi, possivelmente devido as condigdes ambientais que lhes séo impostas.
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CAPITULO 2: “INTENSIDADE REPRODUTIVA DAS ASSEMBLEIAS DE
PEIXES DE RIACHOS DA BACIA DO RIO DE CONTAS, ESTADO DA BAHIA,
NORDESTE DO BRASIL
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Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar a intensidade reprodutiva das assembleias de
peixes de riachos pertencentes a duas sub-bacias da bacia do rio de Contas (sub-bacia do
Alto Caontas e sub-bacia do Gongogi), localizadas em dois biomas distintos (Caatinga e
Mata Atlantica), por.meio do indice.de Intensidade Reprodutiva (IR). Os/peixes foram
coletados entre os meses de novembro de 2012 e novembro de 2013, periodano qual
foram realizadas quatro campanhas trimestrais, abrangendo deste modo um eiclo sazonal.
As capturas foram realizadas por meio de pesca elétrica em um total de 18 pontos
amostrais, sendo-nove na sub-bacia do Alto Contas e nove na sub-bacia do rio Gongogi.
Os maiores valores de IR foram observados no periodo entre novembro/dezembro e
fevereiro/mar¢co_em ambas as sub-bacias, mostrando que, aparentemente, a maior
intensidade reprodutiva esta associada ao periodo de chuvas. Nos riachos do Alto Contas,
0 pico da intensidade reprodutiva parece estar sincronizado com o inicio do periodo
chuvoso, ao passo que nos riachos da sub-bacia do rio Gongogi a intensidade reprodutiva
se mantém elevada ao longo de todo o periodo mais chuvoso. Em relagdo a variagéo
espacial, os maiores valores de IR foram observados em riachos menores, o que
provavelmente esta associado a distribuicdo mais restrita das espécies observadas nestes
locais. Informacdes sobre a biologia reprodutiva das comunidades de peixes séo
fundamentais para o melhor entendimento.da histdria de vida das espeécies, assim como

para o planejamento de medidas de conservacéo.e manejo.

Palavras-chave: Reproducéo, Ictiofauna, Estrutura Reprodutiva, NMAF;-Sazonalidade

reprodutiva.
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Introducéo

O sucesso reprodutivo alcancado por qualquer espécie € determinado pela sua
capacidade de se reproduzir nos mais diversos tipos de ambientes, nos quais a sua prole
viavel garantird a manutencdo da habilidade em explorar diversos meios (Vazzoler,
1996). Onde, quando e quais 0s recursos destinados a reproducao séo requisitos essenciais
para que a espécie possa ter sucesso na reproducdo, sendo necessario que exista um
periodo no qual se tenha condigdes favoraveis para que o processo reprodutivo ocorra de
forma a garantir maiores taxas de sobrevivéncia aos individuos em estégio inicial de vida
(Wootton, 1999).

Para espécies neotropicais, o periodo reprodutivo se concentra na primavera e no
verdo (Lowe-McConnell, 1999), guando..0s regimes de chuva sae mais intensos,
resultando em uma maior area de corpo d’agua potencial a ser cxplorada, garantindo
abrigo e protecao aos individuos jovens das populag@es (Vazzoler, 1996; Agostinho et al.
2004; Andrade & Braga, 2005). N&o apenas osregime de chuvas, mas o fotoperiodo e a
temperatura também sdo sinalizadores da ccorréncia de condi¢bes favoraveis a desova.
Esse conjunto.de sinais modulam e atuam em diferentes fases do.desenvolvimento
gonadal (Wootton & Smith, 2014), podendo resultar em padrdes de atividade reprodutiva
sazonal. As diferentes estratégias reprodutivas apresentadas pelas espécies também
podem atuar no periodo de atividade reprodutiva (Garutti, 1989, Vazzoler, 1996), de
modo que a interacdo desses fatores pode resultar em padrdes tipicos ou especificos,
ocasionando periodos reprodutivos variaveis que atendam as necessidades de cada
espécie.

A avaliagdo da dindmica reprodutiva de comunidades icticas requer medidas
minuciosas e precisas a respeito da fisiologia, anatomia e comportamento das espécies
componentes das comunidades e, em alguns casos, nem sempre esse conjunto de dados
pode ser garantia da informacdo desejada, uma vez que para algumas espécies sdo
amostrados estratos de populacdes em constante deslocamento (\Vazzoler, 1996). A
comparéncia de individuos com gbénadas classificadas como maduras em uma parte da
area de ocorréncia.nao € indicativo seguro de que-a desova ocorra em tal local, visto que
os individuos podem ali permanecer pela oportunidade de alimentar-se e concluir o

desenvolvimento gonadal para partirem para locais estabelecidos como area de desova
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(Vazzoler, 1996). Uma forma de determinar se, € em que intensidade, ocorre desova no
sistema € através do Indice de Intensidade Reprodutiva (IR) (Vazzoler, 1996). Por meio
dessa analise é possivel identificar a presenca de individuos prontos para reproduzir e a
sua representatividade na area.

No presente estudo avaliamos a varia¢ao na intensidade reprodutiva ao longo do
ciclo anual das assembleias de peixes.de riachos pertencentes a sub-hacia do Alto Contas,
imersa no bioma Caatinga na regido da Chapada Diamantina, e sub-bacia do rio Gongogi,
inserida no bioma da Mata Atlantica. Essas sub-bacias pertencem a bacia do Rio de
Contas, localizada na regido Centro-Sul do estado da Bahia. Temos como hipoteses que:
1) a intensidade reprodutiva sera mais elevada nos periodos com maior intensidade de
chuvas; 2) pelo fato das duas sub-bacias diferirem quanto ao clima, sendo que no Alto
Contas (Caatinga) a sazonalidade é mais marcada e o montante de chuvas é menor,
esperamos que a variacdo da intensidade reprodutiva ao longo do ano seja mais elevada
neste camparado aos riachos do riojGongogi; e 3) as variaveis abidticas observadas para
0S pontos de amostragem correlacionam-se positivamente com 0s valores.de-Intensidade

reprodutiva (IR).

Materiais € métodos

2.1. Area de estudo

A bacia hidrografica do rio de Contas possui area de 55.483 km?, englobando
cerca de 76 municipios (INEMA, 2021). Sua nascente esta localizada no municipio de
Piatd, a 1.600m de altitude entre as Serras do Atalho e da Tromba, e sua foz é no Oceano
Atlantico, no municipio de Itacaré. A bacia esta contida na Ecorregido aquatica da Mata
Atlantica Nordeste (Abell et al. 2008), tendo como seus rios principais as sub-bacias do
Alto Contas, Brumado, Gaviéo, rio do Antbnio, Sincora, Gentio, Baixo Contas, Gongogi,
sub-bacialitorénea e de Transicdo. A bacia do rio de Contas apresentadtrés tipos de clima:
semi-arido, subimido e umido, sendo o semi-arido predominante, presente em 51% do
seu territorio, mais especificamente nosseus trechos superior e medio, com precipitacdes
anuais inferiores.a 700mm (INEMA, 2021) (Figura1).

O presente estudo foi realizado em duas das sub-bacias do rio de Contas, as quais

contemplam dois biomas (Figura 2). A sub-bacia do Alto Contas estd inserida na
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Caatinga, onde seus riachos sdo na maioria perenes (SRHSH, 1993), a vegetacao
encontra-se fortemente influenciada pelo bioma Cerrado em que sao encontradas
fisionomias como Campo Rupestre, Campo Limpo e Cerrado, embora ocorram também
representativos remanescentes de Caatinga Arborea/Arbustiva (IBGE, 2004). A sub-bacia
do rio Gongogi esté localizada em uma regido de Mata Atlantica onde se encontram
remanescentes de Floresta Atlantica Estacional de Interior.e Floresta Atlantica Estacional
Costeira. Além de Mata Atlantica, &reas remanescentes de pasto e cabruca (mata de

cacau) também estdo presentes na paisagem (IBGE, 2004).
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Figura 1. Pluviosidade total mensal historica (média dos Gltimos 30 anos) para a regido da sub-
bacia do Alto Contas - AC (media entre os valores obtidos para os municipios de rio de Contas e
Piatd) e para a regido da sub-bacia do rio Gongogi (média entre os valores obtidos para os
municipios de rio de Contas e Piatd) e para a regido da sub-bacia do rio Gongogi (média entre 0s
valores obtidos para os municipios de Gongogi, Dario Meira, Coaraci e Ibicui) (Fonte:
Climatempo - INMET/CFS/Interpolag&o).

2.2. Delineamento Amostral

Os peixes foram coletados durante 0 estudo realizado por Silva (2015), no qual
foram realizadas quatro campanhas trimestrais, entre os meses de novembro de 2012 e

novembro de 2013;.abrangendo deste modo um.ciclo sazonal.
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A campanha 1 abrangeu os meses de novembro a dezembro, seguida pela
campanha 2, onde a amostragem ocorreu nos meses de fevereiro e margo. A campanha 3

no més de junho e a Campanha 4 foi realizada nos meses de agosto a setembro.

2.3. Coleta do material bioldgico

Foram amostrados 18 trechos de riachos, sendo nove localizados na sub-bacia do
Alto Contas e nove na sub-bacia do rio Gongogi (Figura 2). A captura foi realizada por
meio de pesca elétrica (aparelho Smith-Root backpack eletrofisher; modelo LR-24; 800V
DC), sendo que em cada riacho foi percorrido um trecho de 50 metros, sentido jusante-
montante. Os peixes submetidos ao campo elétrico foram imediatamente coletados com
pucas. Os individuos coletados foram eutanasiados com solucdo de benzocaina 1g/L,
fixados e fixados em formaldeido a 10% e conservados em sacos plasticos devidamente
identificados‘€ontendo alcool (70%).

—=13:00

Figura 2. Bacia hidrografica do Rio de Contas (Bahia, Brasil) com os pontos de amostragem nas
duas sub-baciasavaliadas (circulos - pontesiamostrados pertencentes a sub=bacia do Rio Gongogi;
diamante - pontos amostrais pertencéntes a ‘sub-bacia do Alto Contas) Cinza claro: Bioma
Caatinga; Cinza escuro: Bioma Mata Atlantica,

2.4. Andlise de dados
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Em laboratorio foram tomados os seguintes dados biométricos de cada espéecime:
peso total, comprimento total e comprimento padrdo. Apds incisdo abdominal, foi
determinado o sexo, estadio de maturagao gonadal e peso das gbnadas (Braga, 1990).

O estadio de maturacdo gonadal de cada exemplar foi determinado
macroscopicamente, quando possivel, ou sob estereomicroscopio, considerando-se 0s
seguintes aspectos: cor, transparéncia,, vascularizacao, superficial e, no caso de ovarios, a
visualiza¢do e aparéncia dos ovocitos (Vazzoler, 1996). As categorias atribuidas aos
estadios de maturacdo gonadal (EM) sdo: A (gbnadas imaturas), B (em maturacdo ou em
repouso), C (gbnadas maduras) e D (esgotadas).

A intensidade reprodutiva das assembleias de peixes nas diferentes campanhas,
riachos e sub-bacias foi avaliada por meio do indice de Intensidade Reprodutiva (IR)
(Vazzoler, 1996). Este método baseia-se na relacdo entre a frequéncia de individuos
fémeas com gdnadas maduras (EM = C) e a porcentagem da média do valor da relacdo
gonadossomatica (RGS) das espécies em relagdo ao valor maximo de RGS observado em
toda a amostragem dapopulacdo. O'RGS écaleulado por meio dadivisdo do'peso gonadal
(PG) pelo peso corporal do individuo (PC), muitiplicado por 100, tendo comio finalidade
a obtencdo da porcentagem gue as gbnadas representam no peso total do individuo por
meio da fungdo: RGS= PG/(PC)*100. Com estes resultados; as espécies foram
classificadas em: 1) desova massiva - DM; 2) desova ocasional - DO; 3) maturagéo
incipiente - MI; e 4) sem atividade reprodutiva - SAR (Vazzoler, 1996). Para cada uma
destas categorias foi atribuido um peso (P) da seguinte forma: DM: P = 4; DO: P = 2; Ml:
P =1; SAR: P = 0. Posteriormente, o IR foi calculado a partir da média ponderada do
numero de espécies observadas para cada categoria, atribuindo a estas os respectivos
pesos.

P xNs
"=

Sendo: P = pontuacdo de cada categoria; Nsp = nimero de espécies por categoria.

Alguns critérios foram estabelecidos para a inclusdo das'espécies no calculo do
IR, como forma de.evitar que espécies pouco abundantes interferissem na analise (ver
Vazzoler 1996), como segue: 1) somente especies que apresentaram pelo menos. 10% de
fémeas reprodutivas (EM = C ou D) em relacdo a todos os individuos:amestrados da
respectiva espécie foram selecionadas para o calculo do IR (1° critério) e 2) para o célculo
do IR para cada campanha, em cada sub-bacia, foram consideradas somente as espécies
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que apresentaram no minimo 10 individuos fémeas na respectiva campanha (2° critério -
sazonalidade),. 3) para a comparagdo entre oS riachos, foram consideradas para cada
ponto de amostragem somente as espécies que apresentaram seis individuos fémeas no
respectivo ponto (3° critério — ponto) e 4) o valor de IR foi calculado apenas para 0s
pontos em que as especies selecionadas representavam no minimo 50% da abundéncia
total do respectivo ponto_(4° critério — ponte).

Para definir as categorias reprodutivas das espécies, foi definido como valor
significativo de IR do estrato de acordo com os valores de referéncia (%C) e (%RGSmax).
Onde a (%C) foi expressa por frequéncias iguais ou superiores e 15% de individuos com
gbnadas maduras, e 0 (%RGSmax) representando o estado funcional destes ovarios, sendo
a evidéncia de desova no sistema apresentando valores iguais ou superiores a 30%
(Vazzoler, 1996).

Os valores de IR foram comparados por trimestre e por sub-bacia por meio de
andlise grafica. /A relagdo entre os valores de IR obtidos para cada ponto de amostragem
e as caracteristicas abioticas destes foi avaliada por meio de _uma regressdo linear
maultipla. Para tanto, foram considerados os'valores médios entre campanhas das variaveis
abioticas utilizadas em Silva (2015) (ver tabela 1). Para identificar as variaveis colineares,
estas foram confrontadas entre si por meio de uma anélise de correlagao, em que foram
consideradas variaveis autocorrelacionadas quando o valor de r foi igual ou maior do que
0,60. Apos essa primeira triagem, foi implementado um procedimento de selecdo passo-
a-passo. (stepwise forward selection) como. forma de identificar o melhor conjunto de
variaveis para o modelo de regressao linear, para o que foram selecionadas as seguintes

variaveis: largura, profundidade, area da captacao e pH.

Tabela 1. Mediana, valores minimos (Min.) e maximos (Max.) das varidveis abioticas avaliadas
nos pontos de amostragem de ictiofauna da bacia do rio de Contas. As variaveis
autocorrelacionadas, que foram excluidas das demais analises, estdo indicadas pelo X.

VARIAVEIS Mediana Min. Max. Colineares
Altitude (m) 531 160 1330 X

Composicéo do Substrato X
(%)
Areia 16,7 0,9 88,7
Cascalho/Seixo 7,6 0,0 86,7

Matacdo/Leito de Pedra 51,0 0,0 99,1
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VARIAVEIS Mediana Min. Max.  Colineares
Material Vegetal Acumulado 6,45 0,0 88,9 X
Cobertura do Dossel (%) 40,0 0,0 83,1 X
\I\;ezgi(;lcéﬁl/z)da Correnteza 15 0.0 6.9 %
Profundidade Média (m) 23,8 9,7 By

Largura Media (im) 4,5 15 15,0
Temperatura da Agua (°C) 23,7 17,0 30,4
Condutividade 0,01 0,00 0,28 X
pH 6,7 3,6 8,2

Q;L%énio Dissolvido na 77 10 9.4 X
Avrea de Captagio (Km?) 71,44 13,89 1060,91
Precipitacdo Anual (mm) 942 691 1249

Sazonalidade (Coeficiente
de Variacéo da Pluviosidade 50,69 22,02 75,73
Mensal)

Resultados

Um total de 6021 espécimes, representando 39 espécies, foram analisados (Tabela
2). : Destas,. 16 ‘espécies -atenderam - critérie. dei selecdoipara-0+caleulo-do IR entre as
campanhas (Tabela 2), sendo que para a sub-bacia do Alto Contas foram consideradas
oito espécies: Astyanax gr. lacustris, Characidium sp.1, Hyphessobrycon brumado,
Parotocinclus jimi, Poecilia reticulata, Psalidodon fasciatus, Serrapinnus heterodon e
Rhamdia gr. quelen, e para a sub-bacia do rio Gongogi, 12 espécies: A. lacustris,
Apareiodon cf. itapicuruensis, Cetopsorhamdia sp., Characidium sp.1, Characidium
sp.2, Deuterodon burgerai, Hemigrammus aff. marginatus, Pareiorhaphis sp.2,

Phenacorhamdia cf. tenebrosa, Parotocinclus cristatus, P. reticulata e P. fasciatus.

Tabela 2:.Numero deindividuos das diferentes espécies de peixes avaliadas nas sub-bacias do
Alto Contas e Gongogi, pertencentes ao Rio de Contas (BA), classificadas de acordo com suas
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respectivas ordens. Os dados sdo correspondentes as campanhas 1 (nov-dez/2012), 2 (fev-
mar/2013), 3 (jun/2013) e 4 (ago-set/2013). Adaptadade Silva (2015).

Diagnose taxonémica Cadigo C’g‘:]t& - Gongogi gg:::
Characiformes 1427 2038 3465
Acestrorhynchus falcatus (Bloch, 1794) Ac_fal 1 1
Apareiodon cf. itapicuruensis-Eigenmann & Henn, 1916 Ap ita 20 20
Astyanax gr. lacustris (Lltken, 1875) As_lac 75 48 123
Characidium sp.1 (aff. zebra Eigenmann, 1909) Ch_spl 67 90 157
Characidium sp.2 (aff. timbuiensis Travassos 1946) Ch_sp2 263 263
Cyphocharax pinnilepis (Vari, Zanata & Camelier, 2010) Cy_pin 43 43
Deuterodon burgerai (Zanata & Camelier 2009) Dt_burg 204 204
Hasemania piatan (Zanata & Serra, 2010) Ha_pia 3 3
Hemigrammus aff. marginatus Ellis, 1911 He_mar 11 423 434
Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) Ho_bra 1 10 11
Hoplias brasiliensis (Spix & Agassiz 1829) Ho_mal 23 24 47
Hyphessobrycon brumado (Zanata & Camelier, 2010) Hy bru 369 369
Leporinus bahiensis Steindachner 1875 Le_bah 6 6
Megaleporinus brinco (Birindeli, Menezes & Britski, 2013) Mg_bri 2 1 3
Nematocharax venustus Weitzman, Menezes & Britski; 1986 ~ Ne_ven 18 18
Oligosarcus macrolepis (Steindachner, 1877) Ol_mac 5 5
Psalidodon fasciatus (Cuvier, 1819) Ps_fas 315 702 1017
Serrapinnus heterodon (Eigemann, 1915) Se_het 2 30 32
Serrapinnus piaba (Lutken, 1875) Se_pia 559 559
Serrasalmus brandtii (Litken, 1875) Se_bra 150 150
Siluriformes 925 1224 2149
Cetopsorhamdia sp. Ce_sp 4 130 134
Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) Ho_ lit 2 2
Hypostomus-sp:1 Hy ispl 402, 402
Hypostomus sp.2 Hy sp2 110 110
Hypostomus sp.3 Hy sp3 191 191
Ituglanis cf. agreste Lima, Neves & Campos-Paiva, 2013 It _agr 9 10 19
Pareiorhaphis sp.1 Pa_spl 81 81
Pareiorhaphis sp.2 Pa_sp2 282 282
Parotocinclus cristatus Garavello, 1977 Pt_cri 9 61 70
Parotocinclus jimi Garavello, 1977 Pt_jim 7 7
Phenacorhamdia cf. tenebrosa (Schubart 1964) Ph_ten 93 93
Pimelodella sp. Pi_sp 301 2 303
Rhamdia gr.quelen (Quoy & Gaimard in Freycinet, 1824) Rh_que 49 11 60
Trichemycterus.cf. tete Barbosa & Costa, 2011 Tr_tet 219 116 395
Cichliformes : : 16 196 212
Cichlasoma.gr. sanctifranciscense Kulander;1933 Ci_san
Geophagus gr: brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) Ge_bra 16 196 212
Gymnotiformes 9 4 13
Gymnotus bahianus Campos-da-Paz & Costa 1996 Gy_ba 9 4 13
Gymnotus gr. carapo Linnaeus 1758 Gy _car

Cyprinodontiformes 124 58 182



Poecilia 58 182
Total

Geral 3520 6021

Total Geral

o ATabela 3 sumariza para cada campanha e sub-bacia as informagdes quanto a B
I raporcao de fémeas madras (ENE = €Y 0 Valor médio d6 RGS! e refacao ao RGSms:

para cada espécie considerada.

Oy Oy O
s 0 0

Genetica, EiudiverMEiemﬁmmeiemﬁﬁveﬁdude e Conservacdo

Oy Oy O
s 0 0

Genetica, EiudiverMEiemﬁmmeiemﬁﬁveﬁdude e Conservacdo



69

Tabela 3. Frequéncia desindividuos com ovarios maduros (%C), valores médios:desRGS. e % RGSmax para as espécies mais representativassnas campanhas 1
(nov-dez/2012),2 (fev-mar/2013), 3 (jun/2013) e 4 (ago-set/2013).

Espécies — Cod. Campanhas
(RGS méx.) 2 3 4

%C RGS, %R GSmax %C RGSc 9%RGS max %C RGSc 9%RGS max %C RGSc %RGS max
Sub-bacia do Alto Contas
As_lac (20.5) 33.30 15.0 73.4 38.89  9.300 45.30 0.00 *
Ch_sp.1 (29.6) 5714 212 71.4 35.00 9.500 32.00 417  12.300 41.40 *
Hy_bru (20:8) 23.44 114 54.7 30.30 11.400 54.49 6.85  8.100 39.10 15.05 " 7.000 33.70
Po_ret (38.6) 3462 154 39.9 47.06  9.200 23.70 37.21 18.400 47.60 39.47 15.000 38.80
Ps_fas (27.5) 24.07 » 16.1 58.7 22.02 8.700 31.70 476  6.600 24.20 22:007 +6.300 23.10
Pt_jim (26.4) 34.40 6.5 24.5 23.33  9.400 35.70 9.80  4.700 17.60 8.96 “ 4.800 18.20
Rh_quel (26.9) - * * 5.88 2.230 8.28 * * * * 4 *
Se_het (13.2) 40.98 9.6 72.7 1.88 5.600 42.70 0.00 0.00
Sub-bacia dorio Gongogi
Ap_ita (14.8) ol * * 40.00 7.9 53.4 * * * o *
As_lac (20.5) * * * 6.45 8.3 40.9 * * *
Ce_sp (19.3) 2353 112 58.2 21.43 10.3 53.3 0.00 4.55 7.7 40.1
Ch_sp.1 (29.6) * * * 26.67 9.7 32.9 0.00 0.00
Ch_sp.2 (26.3) 34.78 13 49.5 34.41 10.6 40.3 9.09 5.7 22, 24.64 7.6 28.9
Dt_burg (19.3) 2778  12.6 65.4 24.58 6.4 33.2 15.79 7.3 37.7 12.90 8.6 44.6
He_mar (10.5) 2.44 5.7 55.0 14.08 6.8 65.4 8.22 6.8 65.4 10.91 5.6 53.3
Pa_sp.2 (17.4) 16.28 6.4 36.9 9.89 10 57.3 0.00 13.70 9.3 53.7
Ph_ten (15.3) 35.29 3.9 25.3 23.08 10.1 66.0 0,00 10.00 2.1 135
Po_ret (38.6) I * * * * ’y 74.07 18.2 47.1 66.67 19.8 51.4
Ps_fas (27.5) 25.12 9.3 33.8 20.27 6.2 22.4 5.06 5.6 20.3 3.11 i 18.4
Pt_cri (19.3) 45.83 3.8 19.5 59.46 10.6 54.9 56.00 3.9 20.2 28.57 6.2 32.3

*Espécies que ndo atenderam ao segundo critério de triagem (ver Materiais e métodos); --- Auséncia de dados.
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As especies foram alocadas em categorias reprodutivas por periodo e por sub-
bacia, assim comao 0s valores representados por cada categoria (Tabela 4). Para ambas as
sub-bacias, o numero de espécies classificadas como desova massiva (DM) foi
proporcionalmente maior nas campanhas 1 e 2, a0 passo que espécies sem atividade
reprodutiva (SAR), foram mais frequentes na campanha 3 e, secundariamente, na
campanha 4. Deste modo, 0s maiores valores de IR foram observados nas,campanhas 1 e
2 para ambas as sub-bacias (Tabela 4, Figura 3).

Tabela 4. Categorias reprodutivas (DM: Desova massiva; DO: Desova ocasional; MI: Maturagéo
incipiente e SAR: Sem atividade reprodutiva) e valores de Intensidade Reprodutiva (IR) por sub-

bacia para os codigos das espécies (tabela 2) nos quatro periodos de coleta Correspondentes as
campanhas 1,2 3 e 4.

Campanhas
Espécie — Cod. 1 2 3 4
Sub-bacia do Alto Contas
As_lac DM DM SAR -
Ch_sp.1 DM DM DO -
Hy bru DM DM DO DM
Po_ret DM MI DM DM
Ps_fas DM DM SAR Ml
Pt_jim Ml DM SAR SAR
Rh_qual - SAR - -
Se_het DM DO SAR SAR
IR 3,4 2,9 1,1 18
Sub-bacia do Gongogi
Ap_ita - DM - -
AS'lac - DO - g
Ce sp DM DM SAR DO
Ch_sp.1 - DM SAR SAR
Ch_sp.2 DM DM SAR Ml
Dt_burg DM DM DM DO
He_mar DO DO DO DO
Pa_sp.2 DM DO SAR DO
Ph_ten M DM SAR SAR
Po_ret - - DM DM
Ps_fas DM M SAR SAR
Pt_cri MI DM Ml DM
IR 3 3,2 1,1 1,7

-Auséncia de dados
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Figura /3. Representagdo grafica da wvariagdo entre campanhas ‘do indice-deIntensidade
Reprodutiva (IR) das espécies mais representativas nas sub-bacias do Alte Contas (AC) e do rio
Gongogi (GG), bacia do rio de Contas (BA).

Na sub-bacia do Gongogi, os valores de IR diferiram pouco entre as campanhas 1
e 2 (3 e 3,2, respectivamente) comparado ao observado para as assembleias pertentes a
sub-bacia do Alto Contas (3,4 e 2,9; respectivamente). Em relacdo as duas campanhas

restantes, as sub-bacias exibiram valores muito similares (Figura 3).

Os valores de IR por ponto de amostragem variaram entre 2,0 e 4,0, sendo 0s
maiores valores obtidos para o ponto AC2, AC9 e GG9 e 0s menores para 0S pontos
AC10, GG3 e GG5 (Tabelas 5 a 8, Figura 4).
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Figura 4. indice de Intensidade Reprodutiva (IR) das assembleias de peixes dos pontos
amostrados nas sub-bacias do Alto Contas (AC) e do rio Gongogi (GG), bacia do rio de Contas
(BA). A linhastracejada representa o valor médio de IR obtido para cada sub-bacia a partir dos
valores de IR dos respectivos pontos de amastragem.

A analise de regressdo linear multipla indicou que héa relagdo significativa entre
os valores de IR e as variaveis abidticas consideradas (p = 0,0116) e que o coeficiente de
determinacéo do modelo foi elevado (r* = 0,7688) (Tabela 9). Cabe salientar que pH ndo
apresentou coeficiente angular significativamente diferente de 0. Dentre as demais
variaveis, profundidade e largura foram as que apresentaram maior significancia e
maiores valores der? (0,342 € 0,2654;respectivamente), jas-quais foram: negativamente

relacionadas aos valores de IR.
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Tabela 5. Frequéncia derindividuos com ovarios maduros (%C), valores mediossde RGSc (relacdo gonadossomatica das fémeas maduras)' e % RGSmax
(porcentagem do RGSc-em relacdo ao maior valor de RGS registrado para a respectiva espécie) para as espécies de peixes avaliadas em cada ponto de
amostragem da sub-bacia do Alto Contas. Codigo correspondente as espécies apresentadas na Tabela 2.

AC1 AC2 AC3 AC5 AC6 AC9
Esp. (RGS max) %C RGSC %RGS max %C RGSc %RGS max %C RGSc %RGS max  %C RGSc %RGS max %C RGSc %RGS max %C RGSc %RGS méax
As_lac (17) 18,79 10,8 635 o * 4167 9,98 58,67 1539 1263 7428 2353 1144 67,29 o *
Ch_spl(2285) 24 1394 6098 28,57 1442 63,09 * * * * % * * o x * 34,29 11,18 4891
Gy ba(311) 3333 264 8489 o x * * * * o w * * o * * *
He_mar (8’47) O L] y * * * * * * * * * * * * * * *
Hy_bru (17,2) * 0 x * *x * * * * 1919 994 57,79 1482 794 46,18 o x *
It_agr (18,51) 6,67 1265 68,33 * * * * * * o * * o * * o *
Ph_ten (13,25) o * 3333 12,05 90,9 * * * * * * * * o *
Po_ret (27,86) 1 44744217 4368 32,14 149 5349 75 12,68 45,52 o x * 2632 955 34,27 *ox *
Ps fas (19,45) 2698 781 4012 20,33 842 4327 * * * * o * * o * 19,36 7,21 37,04
Pt jim (20,894) . 42,86 /7,81 4 37,42 * o * 21,43 11,49 5499 /20484476 2277 1061 6 2869 2889 7,87, . 37,68
Rh_que (21,21) kel % * * * 16,67 1521 71,69 % * * o ox * *ox *
Tr tet (19,829) * * * * 455 633 31,94 1500 1239. 6246 476 67 3377 769 644 432

*Espécies que ndo atenderam ao segundo critério de triagem (ver Materiais e métodos); --- Auséncia de dados.

Tabela 6. Frequéncia de individuos com ovarios maduros (%C), valores medios de RGSc (relacdo gonadossomatica das fémeas maduras) e % RGSmax
(porcentagem do RGSc em relagdo ao maior valor de RGS registrado para a respectiva espécie) para as espécies de peixes avaliadas em cada ponto de
amostragem da sub-bacia do rio Gongogi. Codigo correspondente as espécies apresentadas na Tabela 2.

Ponto GG2 GG3 GG5 GG6 GG7 GG8 GG9

Esp. (RGS max) %C RGS %RGS max %C RGS %RGSméx %C RGS %RGSméx %C RGS %RGS méx %C RGS %RGS méx %C RGSC %RGS max %C RGSc %RGS max
Ap_ita (12,92) * o * * > * * 0 A * CEEE * 100 . 7,3 . 56,52 T *
As_lac (17) * % * 968 846 49,76 * * * 125 551 32,43 * o * * * * o *
Celsp (18,85) 2475114 74,26 15e4 * * * * 7,141 47/411 92,391 3529 18,23/ 143,64 * Lk * ® (1> *
Ch_spl(22,85) 556 1633 7146 * * * * * * * * o * * * 938 94 4113
Ch_sp2 (20,8) xx * * o * * * * 1457 885 4254 3684 7,89 37,93 60 818 3933 29,17 1057 508
Dt_burg (16,17) [ = = * * o * * * * * 20 564 3491 * o x * 44,44 10,74 | 76644 * o * *
He mar (8,47) 345 804 8497 974 569 60,12 * * * * * *ox * * * 2143 624 659
It_agr (18’51) * * * * * * * * * 10 7,69 41’55 * * * * * * * * *
Pa_sp2 (14,806) . * 4 % * * o * * 893 7,35 4965 1351710 6754 10 9,03 6095 7,58 5,67 . 3826 *oo * *
Ph_ten (13,25) sl o * * o * * * * * 1579 635 47,92 2632 313 236 * o ox * N *
Po_ret (27,86) ** * * o * * 57,14 137 49,19 x| B * * o ox * 84,28 1533 55,01 L *
Ps_fas (19,45) 1351 7,84 40,31 11 7,94 40,82 * * * 2258 522 2683 1272 467 2399 1364 539 27,72 .. 20 78 40,11
Pt_cri (16,18) * % * * o x * * * * Sl * * o x * * o * * 52690633 39,16
Tr_tet (19,829) * ol x * * o * * 227 856 43,19 x 0 x * * o x * * o * * * o x *

*Espécies que nao atenideram ao segundo critério de triagem (ver Materiais e métodos); --- Auséncia de dados.
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Tabela 7. Categarias reprodutivas (DM: Desova massiva; DO: Desova ocasional; MI: Maturacéo
incipiente e SAR: Semaatividade reprodutiva) e valores do indice de Intensidade Reprodutiva (IR)
das espécies, por ponto de amostragem da sub-bacia do Alto Contas. Codigo correspondente as
espécies apresentadas na Tabela 2.

Espécie (RGSmax.) AC1 AC2 AC3 AC5 AC6 AC9
As_lac (17) DM - DM DM DM -
Ch_spl (22,85) DM DM - - - DM
Gy_ba (3,11) DM - - - - -
He mar (8,47) SAR = - - 5 -
Hy_bru (17,2) - - DM DO -
It_agr (18,51) DO - - - - -
Ph_ten (13,25) DM - - - -
Po_ret (27,86) DM DM DM - DM -
Ps_fas (19,45) DM DM - - - DM
Pt_jim (20,894) DM - DM M SAR DM
Rh_que (21,21) - DM - - -
Tr_tet (19,829) - DO DM DO DO
IR 3,30 4,00 3,50 3,25 2,40 3,50

-Auséncia de dados

Tabela 8. Categorias reprodutivas (DM: Desova massiva; DO: Desova ocasional; MI: Maturacéo
incipiente € SAR: Sem atividade reprodutiva) ewalores do indice de Intensidade Reprodutiva (IR)
das espécies, por ponto de amostragem da sub-bacia do rio Gongogi. Codigo eorrespondente as
espécies apresentadas na Tabela 2.

Espécie (RGSmax.) GG2 GG3 GG5 GG6 GG7 GGS8 GG9
Ap_ita (12,92) - - SAR - - DM -
As_lac (17) - DO - DO - - -
Ce_sp (18,85) DM - - DO DM - -
Ch_sp1 (22,85) DO - - - - - DO
Ch_sp2 (20,8) - - - DO DM DM DM
Dt_burg (16,17) - - - DM - DM -
He_mar (8,47) DO DO - - - - DM
It _agr (18,51) - - - DO - - -
Pa. sp2 (14,806) - - DO DO DO DO -
Ph_ten (13,25) - - - DM M - -
Po_ret (27,86) - - DM - - DM -
Ps_fas (19,45) DO DO - Ml SAR SAR DM
Pt_cri (16,18) - - - - - - DM
Tr_tet (19,829) - - DO - - - -
IR 2,50 2,00 2,00 2,43 2,20 2,80 3,60

-Auséncia de dados

Tabela 9. Regressdo multipla entre o indice de Intensidade Reprodutiva (IR) e as variaveis
abidticas dos pontos de amostragem avaliados nas sub-bacias do Alto Contas e do rio Gongogi,
bacia do rio de Contas.

B Errode B t p r
Intercepto 2,8855 0/11036 26,146 <0,0001***
Profundidade -0,32484 0,11813 -2,7498 0,0251* 0,343
Largura -0,42842 0,14269 -3,0024 0,0170* 0,264
Cp 0,34221 0,13765 2,486 0,0378* 0,015

pH -0,19643 0,1185 -1,6577 0,1360 0,117
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Discussao

As maioies Intensidades reprodutivas foram obtidas no periodo eintre os meses de
novembro/dezembro e fevereiro/marco, 0s quais correspondem ao periodo historicamente
mais chuvoso na regido (Santos, 2005; Severi et al. 2010), o que corrobora a nossa
primeira hipotese (“a intensidade reprodutiva serd mais elevada nos periodos com maior
intensidade de chuvas”). Estes resultados tambem estao de acordo com outros estudos
acerca da intensidade reprodutiva de comunidades de peixes neotropicas (Vazzoler, 1996;
Gomiero & Braga, 2007; Rondinelli & Braga, 2010). As chuvas e 0 aumento do nivel da
agua nos tropicos sdo os principais agentes indutores da reproducéo de teledsteos (Rizzo
et al. 1996), uma vez que promovem maior disponibilidade de substratos para a
reproducdo em consequéncia do aumento da area do corpo d‘adgua (Wootton & Smith,
2014), além de maior disponibilidade de alimento e abrigo para a prole (Vazzoler, 1996).

O padrédo observado resultou dofato, da maioria das espécies analisadas terem
apresentado maiores proporcdes de fémeas com godnadas maduras e maiores valores
médios de” RGS nas' campanhas 1 “(novembro-dezembro) e 2 (fevereirg-marco),
caracterizando 0 periodo reprodutivo destas. Porém, cabe salientar que algumas espécies
provavelmente se reproduzem por um periodo mais longo (e.g.: Poecilia reticulata,
Deuterodon burgerai, Hyphessobrycon brumado e Parotocinclus cristatus), uma vez que
foram encontradas fémeas maduras em todas as campanhas.

Né&o é incomum observar.em riachos espécies de peixes que reproduzem ao longo
do ciclo anual (Garutti 1989, Santos et al. 1995); Mazzont & Petito, 1999); Alkins-Koo,
2000); Casati 2003, Vicentin et al. 2012)), especialmente em espécies que exibem baixa
fecundidade e cuidado parental (Mazzoni & Caramaschi, 1995). Nikolski (1963) indica
que o periodo reprodutivo prolongado para algumas espécies pode ser decorrente de
desovas multiplas, justificando que esta pode ser uma tatica capaz de reduzir a competicédo
entre os individuos jovens, resultando em uma otimizacdo do uso dos recursos.
Caramaschi & Brito (2021) destacam também que o periodo reprodutivo prolongado, que
geralmente envolve desovas multiplasypoede ser uma estratégia interessante em ambientes
instaveis como riachos, uma vez que o processo reprodutivo nao ficaria totalmente restrito
a um anico periodo, que poderia vir a ser desfavoravel por fatores estocasticos.

As piabas_A. lacustris, D. burgerai; H. brumado, S. heterodon, P: fasciatus
também apresentaram génadas maduras durante todo o ano, porém com maiores valores

relativos de fémeas maduras e de RGS nas campanhas 1 e 2, periodo de chieias. Resultados
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similares foram obtidos para outras espécies de piabas (familia Characidae) tipicas de
riachos (Santoes et al. 1995; Alkins-Koo, 2000; Mazzoni & Petito, 1999; Vicentin et al.
2012).

O fato da intensidade reprodutiva (IR) ter variado entre as campanhas de forma
similar entre as duas sub-bacias conflitua com a hipotese 2 (“a varia¢ao da intensidade
reprodutiva ao longo: do.ano €. mais. elevada nos riachos da. sub-bacia do Alto Contas
quando comparado aos riachos do rio Gongogi”’). Tendo em vista que historicamente as
chuvas na regido do rio Gongogi sdo melhor distribuidas ao longo do ano, era esperado
que nesta sub-bacia os valores de intensidade reprodutiva ndo iriam diferir muito entre as
campanhas. O uso de dados histdricos, por meio de métodos de interpolacdo de dados
disponibilizados pelo INMET, provavelmente limitou a avaliagdo do real efeito das
chuvas sobre a intensidade reprodutiva das comunidades de peixes avaliadas. Sobre este
aspecto, é importante salientar que o periodo de amostragem coincidiu com o periodo de
maior escassez hidrica que acometéu a regiéo da sub-bacia doffio Gongogi, (G1 Bahia,
2013). Essa situagao particular pouco.impactana-meédia historica,mas guepossivelmente
teve influéncia'sobre os baixos valores de IR observados para esta sub-bacia na campanha
3. De qualquer modo, € fundamental salientar gue a opcao pelo o uso de dados historicos
decorreu do fato da regido estudada carecer de estacdes climatoldgicas, inviabilizando a
tomada de dados de valores de precipitagdo obtidos para os locais especificos e para o
periodo em que foram conduzidas as amostragens.

Silva (pers. comm.) avaliou a temperatura da agua em cada um dos pontos de
amostragem em cada uma das campanhas, sendo a média registrada nos riachos da sub-
bacia do rio Gongogi superior em todas as campanhas quando comparada aos observados
nos riachos da sub-bacia do Alto Contas. A maior diferenca foi observada no periodo
entre agosto/setembro (Campanha 4) e novembro/dezembro (Campanha 1). Assim,
mesmo sendo uma avaliacdo superficial, a temperatura aparentemente ndo esta
fortemente relacionada com a intensidade reprodutiva.

De qualquer modo, focando estritamente no periodo mais chuvoso (campanhas 1
e 2), oswvaloreside IR variaram poueo parasas comunidades da bacia de rio Gongogi, ao
passo que para 0.Alto Contas, os valores no.inicio do periodo. chuveso.(ecampanha 1)
foram mais elevados. Estes resultados sugerem que o pico de IR € atingido um pouco
antes pelas comunidades icticas de riachos do"Alto Contas. E esperado queyno momento
em que se iniciam as chuvas, a maior parte das espécies se prepare para dar continuidade

ao processo reprodutivo (Vazzoler, 1996), uma vez que 0s maiores niveis de agua,
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ocasionados pelas chelas ndo permanecerdo constantes durante todo o ano (Lowe-
McConnell, 1999)."Os nossos resultados sugerem que esse processo € mais conspicuo
para as comunidades de peixes do Alto Contas, em que, embora diversas espécies exibam
periodo reprodutivo prolongado, o pico reprodutivo desta ocorre no inicio das chuvas,
como observado para Cichlasoma orientale (Gurgel et al. 2011).

Os valores de IR obtidos para cada campanha mostraram-se elevados para as-duas
sub-bacias, com valores maximos de 3,4 e 2,8 para 0 Alto Contas e 3 e 3,2 para 0 Gongogi.
Estes valores sdo maiores do que os encontrados por Rondneli & Braga (2010) no periodo
de cheia no Rio Passa Cinco (3,17) e Gomiero & Braga (2007) na bacia Corumbatai (2,62
e 2,25) e bacia Jacaré-Pepira no periodo de agosto/dezembro (3 e 2). Nestes dois estudos
foram contemplados cursos d"agua de maior porte, onde foram observados conjuntos de
espécies que ocorrem tanto em rios quanto em riachos, com diferentes tamanhos, sendo
que, possivelmente, parte significativa de seus representantes ndo se reproduz nos locais
amostrados. Em contrapartida, os maiores Valores observados no presente estudo podem
estar relacionados:ao-fato de que a ictiofauna considerada nas analises de IR'sejam tipicas
de riachos. Essa hipitese se pauta no elevado ntimero de espécies inseridas nes categorias
desova massiva e desova ocasional. Ndo obstante, por conta da baixa representatividade
de fémeas em estadio D, ndo podemos afirmar que os riachos avaliados sejam areas de
desova.

Em relacdo aos valores de IR obtidos para cada ponto de amostragem, a regressao
multipla indicou que a intensidade reprodutiva € maior nos riachos de menor porte. Nos
riachos maiores existe um agrupamento entre espécies tipicas destes ambientes e espécies
mais comuns de rio (e.g.: A. lacustres, G. brasilienisis, Hoplias brasiliensis, H.
malabaricus, Hypostomus spp., P. fasciatus, R. quelen) que utilizam os riachos para
cumprir alguma fase do ciclo de vida (alimentagdo, crescimento ou reprodugédo). Assim,
essa fauna transitoria ndo necessariamente se reproduz no riacho, o que interfere
negativamente nos valores de IR. Em contrapartida, nos riachos menores sio observadas
espécies com distribuicdo mais restrita a estes ambientes (e.g.: Characidium sp.2, D.
burgerai, H. brumado, I. agreste, Parotocinclus spp., T. tete), as:quais eompletam todo o
seu ciclo de vida nestes locais de menor porte.

Os riachos pertencentes a sub-bacia do rio Gongogi exibiram valores deIR mais
baixos em relacao aes riachos da regido do Alto:Contas. Neste ultimo, as porgdes de maior
ordem sdo representadas por longos trechos de carater temporario, dificuitando o processo

de dispersao. Assim, mesmo as espécies comuns de rios acabam ficando mais restritas
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aos trechos superiores perenes da sub-bacia e provavelmente se reproduzem nestes locais.
Em contrapartida, na sub-bacia do Gongogi, a disponibilidade de agua (resultante de altos
niveis pluviométricos), permite uma maior conexao entre rios e riachos, favorecendo a
dispersdo das espécies. Fluxos maiores de dispersdo permitem o registro de espécies em

categorias reprodutivas distintas no mesmo ponto, influenciando/diluindo o valor da IR.

Os riaches, juntamente' com todos es outros ecossistemas de -agua doce, sao’'0s
ambientes mais ameacados do mundo (MEA, 2005). Estes ambientes apresentam diversas
comunidades de espécies, suportando uma propor¢éo imensamente alta de biodiversidade
(Dudgeon et al. 2006). A bacia do Rio de Contas, assim como as demais bacias da
ecorregido aquatica da Mata Atlantica Nordeste, de forma geral, exibe consideravel
riqueza de espécies, acompanhada de um elevado grau de endemismo (Silva et al. 2020).
A composicdo da sua ictiofauna envolve espécies que ocorrem parcialmente ou
integralmente.em riachos, indicando 0.risco em que se encontram.essas populagdes, uma
vez que o nivel de impactos ocasionados: por acfes antropicas nestes ambientes é
alarmante,;sprincipalmente em decorréncia de desmatamentos, ‘barramentos de cursos
d’agua para a formacao de reservatorios e descarte de dejetos (Silva, 2015).

Informacdes sobre a biologia reprodutiva das populagdes sdo fundamentais para
o melhor entendimento da comunidade e dos servigos ecossistémicos por ela prestados,
assim como para o planejamento de medidas de conservacdo e manejo. Hortal et al.
(2015) definiram a lacuna no conhecimento acerca da histéria de vida das espécies, papéis
funcionais e respostas asmudangas do/habitaticomo lacuna‘Hutchinsoniana”. Os riachos
avaliados sdo fundamentais para um conjunto significativo de espécies, uma vez que estdo
associados a elevada intensidade reprodutiva, especialmente na regido do Alto Contas.
Os aspectos reprodutivos aqui apresentados, juntamente com os trabalhos de Silva (2015)
sobre a composicao e estrutura das assembleias de peixes de riachos e Souza et al. (2020)
sobre a ecologia trofica de peixes de riachos, trazem um panorama mais robusto sobre a
ictiofauna da bacia do Rio de Contas, sendo importante, dentre outras questdes, por
congregar cerca de 31% de todas as espécies da Ecorregido Aquatica da Mata Atlantica
Nordeste (Silva, 2015).
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CONCLUSOES GERAIS

Apesar de existir um padréo reprodutivo bem conhecido para peixes neotropicais
foi visto que a duracao do periodo reprodutivo pode ser variavel entre as espécies de um
mesmo riacho, indicando a acdo conjunta de componentes bidticos e abiodticos sobre a
biologia reprodutiva das populagdes. As estratégias de ciclo de vida estdo embasadas em
mudancas sazonais no ambiente que afetam todos os aspectos da biologia dos peixes. Para
algumas populacdes, porém, as mudancas sazonais parecem ndo ter muita influéncia em
relacdo ao seu ciclo reprodutivo, uma vez que a atividade reprodutiva se mantém
constante ao longo de todo ano, evidenciando desta forma, a plasticidade reprodutiva
exibida pela ictiofauna estudada.

Dois grupos de espécies foram identificados a partir do resultado da comparagéo
entre as populacbes das sub-bacias do Alto Contas e Gongogi. O primeiro grupo,
composto~por._populaces que aprésentam quantidades consideraveis de individuos
reprodutivos ao longo do ano, com um padrdo. mais constante em relacdo ao segundo
grupo, que e composto por espécies sazonais, apresentando periodos reprodutivos
variaveis. Portanto,.apesar do ambiente de.Caatinga (Alto Contas)..pessuir uma
caracteristica mais sazonal em relacdo a Mata Atlantica (Gongogi) alguns componentes
da ictiofauna do Alto Contas exibem um padréo reprodutivo menos sazonal em relagédo
ao Gongogi, possivelmente devido as condi¢cdes ambientais que lhes sdo impostas.

Os dados de Intensidade Reprodutiva (IR) avaliados por campanha deram suporte
ao periodo reprodutivo ‘avaliado para“a maioria das populacoes, confirmando que o
periodo de maior pluviosidade em ambientes tropicais sdo os principais indutores de
atividade reprodutiva para espécies de teledsteos. E importante destacar que a avaliagio
do IR por pontos mostrou valores mais elevados de atividade reprodutiva nos riachos de
menor porte onde observa-se espécies com distribui¢do mais restrita. Nos riachos maiores
existe uma fauna mais transitoria que compreende espécies tipicas destes ambientes e
espécies mais comuns de rios demonstrando que a fauna que ali se encontra ndo
necessariamente se reproduz no riache;'mas interfere negativamente nos valores de IR.

Sendo assim, destacamos®gue informacbes sobre a“biologia“reprodutiva da
ictiofauna “de" riachos sdo fundamentais para a compreensdo do ciclo de vida das
populacOes eos‘ambientes aqui estudados apresentam caracteristicas distintas e de grande
importéncia para estudos de padrdes reprodutives, sendo essenciais para 0 planejamento

e implementacao de medidas que sejam voitadas a conservacao.



