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RESUMO

FERREIRA, A.R. Avaliacao de aditivos Quimicos na ensilagem de cana-de-
acucar. Itapetinga - BA: UESB, 2005. 32p. (Dissertagdo — Mestrado em
Zootecnia, Area de Concentragcdo em Producdo de Ruminantes).

InformagGes recentes mostram que a ensilagem da cana-de-aguicar € uma pratica
que facilita o manejo de sua utilizagdo em sistemas de produgdo, por duas
razdes, permite o corte de talhdes que estiverem no limite do ponto ideal com
possibilidade de acamamento; e o material fica disponivel para uso em periodo
de escassez alimentar. No entanto, um inconveniente desta forrageira na
obtencdo de silagem € o seu alto conteido de agtcares soldiveis que resulta em
rdpida proliferacdo de leveduras e producdo de etanol e CO,. Além disso, os
estudos sobre a utilizacdo da cana-de-agicar como silagem sdo poucos, sendo as
informacdes sobre a qualidade dessa silagem escassos. Diante deste fato,
realizou-se um experimento para avaliar o comportamento de diferentes aditivos
quimicos na ensilagem de duas variedades de cana-de-agicar, quanto a
qualidade e perdas por efluente e por gases. Este foi conduzido, no laboratério
de pastagem e forragicultura pertencente a Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia, Campus “Juvino Oliveira”, localizada no municipio de Itapetinga,
Estado da Bahia. Utilizou-se um esquema fatorial 2 x 4, sendo duas variedades
de cana-de-aciicar (CB 45-3, RB 7245-4) e quatro aditivos (controle, NaOH,
uréia, NaOH + uréia), em um delinecamento inteiramente casualizado com
quatro repeti¢des. A dose do aditivo para o tratamento contendo uréia ou NaOH
foi de 4% com base na matéria seca, e para o tratamento contendo uréia mais
NaOH a dose foi de 2% de uréia mais 2% de NaOH, com base na matéria seca.
A compactacio utilizada neste experimento foi de 750 kg de matéria verde/m’.
Constatou-se que a utilizacdo do hidréxido de sédio apresentou reducdo de
perdas na ensilagem da cana-de-agicar e proporcionou alteragdes nos
constituintes da parede celular promovendo melhoria na qualidade.

Palavras-chave: aditivos de ensilagem, cana-de-acticar, nutri¢do animal.



ABSTRACT

FERREIRA, A. R. Evaluation of chemical addictives on sugar cane silage.
Itapetinga - BA: UESB, 2005. 32p. (Dissertation - Magister Science in Animal
Science, Concentration Area in Ruminant Production).

Recent informations show that sugar cane ensiling is a practice that facilitates
its utilizacion management in production systems because of two reasons:
allows to cut large earthen waterport at ideal point limit with confinement
possibility; and the material stays available to use in period of feed shortage.
However, on disadvantage of this in silage confection is its high content of
soluble sugars, those results in fast proliferation of lavenders and ethanol and
CO, production. Besides, studies on sugar cane utilization as silage are few,
being rare the informations about is quality. Because of this fact, on experiment
was carried out to evaluate the behavior of different chemical addictives in two
sugar cane varieties ensiling, relative to quality and effluent and gases looses. It
was conducted at the Roughage and Pasture Laboratory of Universidad Estadual
do Sudoeste da Bahia, Campus Juvino Oliveira, located at Itapetinga city, Bahia
State. It was used and 2 x 4 factorial scheme, being two sugar cane varieties
(CB 45-3 and BR 7245-4) and four addictives (control, NaOH, urea, NaOH +
urea), in a completed randomized design, with four repetitions. The addictive
dose to treatment containing urea for NaOH was 4% of dry matter basis and, for
treatment containing urea plus NaOH, the dose was of 2% urea plus 2% NaOH
on dry matter basis. The compaction used in the experiment was of 750 kg of
green matter/ m’. It was observed that the use of sodium hydroxide showed
reduction of looses in sugar cane ensiling and caused alterations in cell wall
constituents, promoting improviment in silage quality.

Keywords: Silage addictives, sugar cane, animal nutrition.
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1. INTRODUCAO

Os critérios adotados para indicar uma variedade de cana-de-agtcar
como forrageira ndo observam o rigor cientifico, por ndo levarem em conta o
valor nutritivo da variedade. Durante muito tempo, os dados disponiveis para
julgar a cana-de-agicar como forrageira foram referentes a caracteristicas
agrondmicas, como producdo as condigdes locais de clima, fertilidade do solo,
relevo, boa capacidade de rebrota, resisténcia a doengas e rusticidade.

Em todo o mundo, a conservacdo de alimentos, principalmente de
volumosos, tem sido utilizada como uma técnica que permite a utilizacdo de tais
alimentos em qualquer época do ano. Com visitas a alimenta¢do de ruminantes,
a eliminacdo do periodo de escassez de forragens tem sido feita por meio do
oferecimento de silagens como alternativa para suplementagdo de bovinos.

Ainda sdo escassas as informagdes sobre a qualidade das silagens de
cana-de-acucar. Informagdes recentes mostram que a ensilagem da cana € uma
pratica que facilita o manejo de sua utilizacdo em sistemas de produco, por
duas razdes, permite o corte de talhdes que estiverem no limite do ponto ideal e
na possibilidade de acamamento; e o material fica disponivel para uso em
periodo de escassez alimentar.

A forma de conservagdo da cana por meio da ensilagem, além de
proporcionar homogeneizagdo do material ensilado, apresenta boa
economicidade, uma vez que o corte e a picagem didrios desta forragem, exige
mao-de-obra adicional. Outro aspecto a ser considerado € a liberacdo da drea
para uma rebrota homogénea das plantas.

O inconveniente desta forrageira na obtencdo de silagem € o seu alto
contetido de agucares soldveis, que resulta em rapida proliferacdo de leveduras,
producdo de etanol e CO, (Valvasori et al., 1995).

Aditivos alimentares sdo produtos ndo nutricionais utilizados para
melhorar a taxa, a velocidade e a eficiéncia de ganho de peso dos animais, além
de prevenir doenca ou preservar alimentos.

Com intuito de melhorar os padrdes de fermentacéo da silagem de cana,

diversos tipos de aditivos vém sendo testados. Para que a ensilagem de cana seja



uma alternativa vidvel e rentdvel, é essencial a utilizacdo de aditivos que

contribuam para o aumento da eficiéncia desse processo.

Sao escassas as informagdes sobre a qualidade das silagens de cana-de-
acicar submetidas a algum tratamento com finalidade de alimentacdo de
bovinos ou outros ruminantes, assim como ha poucas informacdes sobre a agdo
de aditivos na ensilagem da cana-de-agucar.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento de diferentes
aditivos quimicos na ensilagem de duas variedades de cana-de-agtcar, quanto a

qualidade e perdas por efluente e por gases.



2. REFERENCIAL TEORICO

Em func¢fo de periodos bem definidos para producdo de forragens em
quase todo o Brasil a conservagdo das mesmas torna-se de extrema importancia
uma vez que se no periodo de escassez ndo houver alimentos de boa qualidade a
produtividade do rebanho reduzira.

Ainda sdo escassas as informagdes sobre a qualidade das silagens de
cana-de-acticar submetidas a diferentes tratamentos, assim como hd poucas
informacdes sobre a acdo de aditivos na ensilagem da cana-de-agicar
(CASTRO NETO et al., 2002).

Os produtos quimicos utilizados para o controle de leveduras durante a
ensilagem, tém a capacidade de reduzir a populacdo de leveduras, diminuindo
sua atuagdo sobre a ensilagem (SIQUEIRA et al., 2004).

Os inoculantes bacterianos e os aditivos quimicos, quando adicionados
a ensilagem da cana-de-acucar, isoladamente, tem reduzido o teor de etanol nas
silagens, mas de forma moderada. A associagdo dos inoculantes bacterianos
com aditivos quimicos é considerada uma estratégia para o controle de
leveduras, com conseqiiente reducdo da produgdo de etanol (SIQUEIRA et al.,
2004).

Outro fato que merece destaque sdo os tratamentos quimicos de alimentos
volumosos, que t€m evoluido bastante nos ultimos anos. Vdrios resultados de
pesquisa t€m mostrado que o valor nutritivo de diferentes volumosos pode ser
melhorado com a utilizacdo de tratamentos quimicos (CANDIDO et al., 1999;
REIS et al.,, 2001; SANTOS et al.,, 2004). Dentre estes, o tratamento de
volumosos, utilizando amonia anidra, uréia e/ou hidréxido de sédio sdo os mais
empregados (SOUZA et al., 2002).

O bagaco de cana-de-agticar hidrolisado (BCH), na forma de silagem,
foi utilizado na alimentacdo de ruminantes por e Abdala et al (1986) e,
independentemente da silagem, desde que associado ao concentrado, o bagaco
tem sido considerado um volumoso em potencial e vidvel para bovinos, haja
visto, os resultados obtidos por Burgi & D'Arce (1986).

McDonald et al. (1991) concluiram que, de modo geral, a inoculacdo

com bactérias produtoras de dcido l4tico na forragem ensilada, acelera a queda



do pH e reduz o pH final, aumentando a concentracdo de &cido latico, e
reduzindo a producdo de efluentes e perdas de matéria seca (MS) no silo,
melhorando o desempenho dos animais alimentados com estas silagens.

De acordo com Pedroso et al. (2003), a inoculacdo com Lactobacilus
plantarum triplicou a producdo de alcool e levou a menor recuperagdo da MS
(77,7%), como conseqiiéncia de maiores perdas de gases e efluentes. A
aplicacdo de L. bucheneri resultou em reducido de producdo (1,75%), menor
perdas gasosas (8,4%) e maior recuperagdo da MS (90,5%).

Siqueira et al. (2004) usaram um tratamento com aditivo composto por
L. plantarum e Propionibacterium e outro com L. bucheneri em forragem de
cana-de-acticar. Os resultados obtidos mostraram os mesmos indices positivos
do L. bucheneri e nenhum efeito do aditivo composto sobre a producdo de
dlcool, produgdo de gases e recuperacio em relacdo ao tratamento controle.

Estes resultados evidenciam a necessidade de se fazer uso de um aditivo
correto para silagem de cana-de-agiicar, uma vez que aditivos inadequados
reduzem a qualidade da silagem, o que implica em elevacdo do custo por
unidade de MS do volumoso.

O tratamento quimico com hidréxido de sédio tem sido utilizado para
quebrar o composto lignocelulésico das forragens e aumentar
proporcionalmente seus componentes nutritivos. Conforme Pereira Filho et al.
(2003), as palhadas, restolhos de culturas, bagaco de cana-de-agticar e fenos de
gramineas de baixo valor nutritivo estdo entre os alimentos mais submetidos ao
tratamento quimico com hidréxido de sédio que, na sua maioria, proporcionam
ganhos de 20 a 50% na digestibilidade in vitro da matéria seca.

Segundo Driehnis et al. (1999), o processo de deteriorag@o aerdbia ou
aerdbica € iniciado pelas leveduras, que oxidam o principal produto da
silagem, o 4cido latico, causando elevacdo do pH e, conseqiientemente, o
surgimento de microrganismos que podem comprometer a qualidade nutritiva
da silagem, caso sejam patogénicos.

Toledo Filho et al. (2004) estudaram a deterioracdo de silagem de
cana-de-acticar com e sem o L. bucheneri, e adi¢do de enzima fibrolitica.
Verificou-se que o L. bucheneri elevou a estabilidade aerdbia da silagem e

que o uso da enzima fibrolitica reduziu a estabilidade da silagem.



Silva et al. (2003) ao estudarem sem o efeito da adi¢do de fuba (8%
da matéria verde) e forragem de cana-de-agicar, na presenca ou ndo de
inoculante e observaram que houve efeito da adicdo dos aditivos sobre as
varidveis fermentativas da silagem de cana (dcido propidnico, acido latico,
acido butirico, etanol). O teor de etanol foi alto em todos os tratamentos
porque o nivel de fuba utilizado ndo permitiu que houvesse alteracdo do teor
de 4cidos, conseqiientemente redugio da atividade fermentativa de leveduras.

Freitas et al. (2004) estudaram os efeitos dos aditivos L. bucheneri e
L. plantarum associados ou ndo ao residuo de colheita de soja na produgdo da
silagem de cana-de-aguicar. Verificaram que os aditivos foram eficientes
quando usados com residuo de soja. Os niveis usados de uréia foram: 0,5% de
uréia na matéria verde (MV) e 1% de hidr6xido de s6dio na MV em uma
forragem com 35% de MS.

Em relacio aos aditivos microbianos, quando utilizados
exclusivamente apenas o L. bucheneri foi efetivo no controle da producdo de
efluentes e das perdas totais. A adi¢do de NaOH juntamente com L.
plantaram reduziu a producdo de gases e perdas de MS.Também houve efeito
dos aditivos microbianos sobre a estabilidade aerébica.Contudo, silagens de
cana com NaOH apresentaram menos tempo para atingir a temperatura de
2°C. Este efeito pode ser decorrente da menor concentragdo de produtos da
fermentagdo (dcidos orgénicos), que apresentam agdo inibitdria sobre fungos
e mofos (DANNER et al., 2003).

Pedroso (2003) avaliaram o desempenho de novilhas Holandesas
alimentadas com silagem de cana-de-agiicar ndo tratada e tratadas com uréia
(0,5% MYV), benzoato de soédio (0,1% MV) ou L. bucheneri. Verificaram-se
ganhos médios didrios 32 e 21% superiores aos da ragdo controle, para as racdes
contendo silagem de cana tratada com L. bucheneri e benzoato de sddio,
respectivamente. A conversio alimentar para estes tratamentos seguiu a mesma
tendéncia.

Shmidt et al. (2004) avaliaram a inclusdo de dois niveis de L. bucheneri
e a adicdo de uma enzima fibrolitica a silagem de cana-de-agticar. Verificam
efeito positivo do aditivo sobre o consumo e ganho de peso de bovinos em

confinamento. Em relacdo ao comportamento animal, os autores observaram



que os animais que receberam silagens de cana sem aditivos despenderam mais
tempo com as atividades de ingestdo, ruminacdo e mastigacdo, principalmente
nas primeiras seis horas apds o fornecimento do alimento.

De acordo com Siqueira et al. (2004), num trabalho de avaliacdo da
ensilagem da cana-de-acicar crua e queimada, tratada com seis aditivos
(controle, uréia 1,5%, benzoato de sédio 0,1% , NaOH 1%, Préprio lac e Laisil
Cana), determinou-se o valor de pH e a % MS, no momento aerébia, N-NHj; na
abertura e ap0s a aerobiose, na fermentagdo determinou-se a producio de gases,
de efluentes e perda total, na fase de aerobiose a recuperacio de MS,
estabilidade e ADITE-5. O NaOH elevou o pH no momento da ensilagem. Na
abertura dos silos, percebeu-se que o processo fermentativo alterou de forma
varidvel os valores de pH. A % MS no momento da ensilagem foi reduzida pela
queima. Nas silagens de cana queimada o NaOH e o Laisil Cana foram os mais
eficientes em manter a % MS. A % de N-NH; efluente, mostra valores nao
compativeis com a % MS no momento da ensilagem. Na fase de aerobiose, os
inoculantes Propialac e Laisil Cana e o benzoato de sddio foram os mais
eficientes em manter o pH. O inoculante Propiolac potencializou a recuperagio
da MS. A estabilidade foi maior nas silagens tratadas com os inoculantes e
uréia.

Freitas et al. (2004) avaliaram a influéncia de diferentes aditivos nas
caracteristicas fermentativas da silagem de cana-de-acucar tratada com NaOH,
inoculante microbiano e enriquecida com 10% de residuo da colheita de soja,
com base no peso verde da cana. Verificou-se diferenga significativa entre os
tratamentos para MS da silagem, perda de MS, pH e N-amoniacal. A adi¢do do
residuo de soja levou a aumento em relacio ao N total. A utilizacdo de
inoculante microbiano n@o apresentou efeito sobre a qualidade das silagens. A
adicdo de NaOH causou elevacido do pH final da silagem. Os tratamentos com
residuo de soja apresentaram os melhores efeitos sobre as caracteristicas
qualitativas da silagem de cana.

Segundo Siqueira et al. (2004), numa avaliacdo da ensilagem de cana-
de-agtcar tratada com quatro aditivos quimicos (controle, uréia 1,5%, benzoato
de sédio 0,1% e NaOH 1%), duas inoculacdes (Propiolac e Cana),

determinaram o valor de pH e o teor de MS, na ensilagem, na abertura dos silos



e apds exposicdo aerdbia, além do contetddo, de N-amoniacal na abertura e apés
aerobiose. Na abertura dos silos determinou-se a producdo de gases, de
efluentes e a perda total de MS. Na fase de aerobiose avaliou-se a recuperagio
de MS, estabilidade e variacdo de temperatura (ADITE-5). A associagdo do
Laisil cana com NaOH, ou com benzoato, na fase de fermentagao, reduziu o pH,
as perdas de MS e de gases. Na fase aerdbia, independente dos inoculantes, a
utilizacdo do benzoato manteve as silagens com pH mais baixo e proporcionou
maior recuperacdo da MS. Observaram-se maiores teores de N-NHj3, nas fases
de fermentagdo e de exposi¢c@o nas silagens tratadas com uréia. A estabilidade
aerébia, com base na variagdo de temperatura, foi aumentada em resposta a
inoculagdo. A associagdo de inoculantes com aditivos quimicos propiciou
condi¢des favordveis de fermentagcdo, contudo na fase aerébia ndo foram

observadas respostas satisfatorias.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Pastagem e
Forragicultura, pertencente a Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia,
Campus Juvino Oliveira, localizada no municipio de Itapetinga, Estado da
Bahia, a 15°09°07” de Latitude Sul, 40°15°32” de Longitude Oeste, precipitacdo
média anual de 800 mm, temperatura média anual de 27°C e altitude média de
268 m.

Utilizou-se um esquema fatorial 2 x 4, sendo utilizado duas variedades
de cana-de-acicar (CB 45-3, RB 72-454) e quatro aditivos (controle, NaOH,
uréia, NaOH + uréia), no delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes. A dose do aditivo para o tratamento contendo uréia ou NaOH foi de
4%, com base na matéria seca (MS) e, para o tratamento contendo uréia mais
NaOH a dose foi de 2% de uréia mais 2% de NaOH, com base na MS A
compactacio utilizada neste experimento foi de 750 kg de matéria verde.m™.

Os cultivares da cana-de-acicar foram provenientes da Estagdo
Experimental Manuel Machado - EBDA, no municipio de Itambé, BA, e foram
picados e ensilados em silos de PVC com 50 cm de altura por 10 cm de
diametro, providos de valvula de Bulsem, areia e tela no fundo. Os silos foram
previamente pesados para quantificar o efluente que, por ventura, fosse liberado
da cana-de-actcar, e medido por ocasido da abertura dos silos.

Foram retiradas amostras das duas variedades de cana antes de
receberem os aditivos para determinar a composi¢do quimica e o grau brix das

mesmas (Tabela 1).

Tabela 1 — Composi¢do quimica e grau brix de variedades de cana-de-agucar
com aditivos quimicos antes da ensilagem



Item CB 45-3 RB 72-454

Matéria seca (%) 27,5 26,2
Proteina bruta (% da MS) 3,9 3,6
Fibra em detergente neutro (% da MS) 45,5 51,9
Fibra em detergente dcido (% da MS) 29,6 31,4
Celulose (% da MS) 18,9 22,0
Hemicelulose (% da MS) 15,9 20,5
Lignina (% da MS) 10,7 11,1
Grau brix 17,9 15,1

Ap6s a devida compactacio, os silos foram vedados, pesados, e ficaram
armazenados por 30 dias. Apds o periodo de armazenamento, os silos foram
novamente pesados para se obter as perdas por gases. Em seguida, foram
abertos para a retirada de amostras das silagens, e novamente pesados com a
areia no fundo do silo para se obter as perdas ocorridas por efluente.

As amostras coletadas foram congeladas e armazenadas em freezer, em
sacos hermeticamente fechados.

Nas amostras in natura foram determinados o pH e o teor de sélidos
soliveis.O restante de cada amostra foi pré-seca e moida em moinho tipo
Willey, em peneira com crivos de 20 mesh.

Nas amostras depois de processadas foram determinados os teores de:
matéria seca (MS), nitrogénio total (NT), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente acido (FDA), celulose, hemicelulose, lignina e cinzas,
conforme procedimentos descritos por Silva & Queiroz (2002).

Os dados de perda das silagens (MS e efluente), bem como as andlises
quimico-bromatolégicas, foram analisados por meio de andlise de variancia, e
as médias comparadas pelo teste Tukey, adotando o nivel de 5% de
probabilidade. Para realizar as andlises estatisticas, foi utilizado o programa

SAEG versio 8.1 (RIBEIRO JUNIOR, 2001).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito de interacdo (P<0,05) de variedade da cana-de-
acucar e aditivos para grau brix. Os valores de grau brix podem ser verificados
na Tabela 2. Observa-se que, para os aditivos contendo NaOH, o grau brix se
manteve mais elevado, aproximando do valor por ocasido da ensilagem,
independente da variedade (Tabela 1). Este fato comprova a eficiéncia do
NaOH na ndo utilizagdo do agticar da cana por bactérias presentes na silagem. A
uréia teve efeito quando comparada ao controle, porém ndo foi tdo eficiente

quanto o NaOH.

Peixoto (1994) ressaltou que a silagem da cana-de-agicar apresenta
inconveniente do excesso de acucar solivel, resultando em um produto
caracterizado por intensa fermentagdo alcodlica. Isto demonstra a necessidade
da inclusdo de algum tipo de aditivo para reduzir a fermentacdo alcodlica, que
apesar de ndo ter sido medida no presente experimento, correlaciona-se com a
reducdo do brix apresentado (Tabela 2) e, provavelmente, ocasionando uma

menor producio de dlcool quando utilizado 4% de NaOH.

Kung Jr. & Stanley (1982) verificaram, para as silagens da cana-de-
acdcar de 6, 12 e 24 meses, que a queda no consumo poderia estar relacionada
com a porcentagem de dlcool etilico: 7,50; 15,45 e 17,52%, respectivamente, o
que demonstra a necessidade de preservar ao maximo o brix da cana, para
evitar, além de perdas, reducdo no consumo desta forragem, quando ensilada,

pelos animais.

Tabela2 -  Valores médios de grau brix e coeficiente de variacdo (CV) de
silagens de duas variedades de cana-de-aglicar submetidas a
diferentes aditivos

Aditivo Variedade Média
CB 45-3 RB 72-454




Controle 75bC 95acC 8.5

4% uréia 10,3aB 11,3aB 10,7
4% NaOH 175aA 148b A 16,1
2% uréia + 2% NaOH 163aA 138b A 15,0
Média 12,9 12,3

CV (%)=1,0

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Verificou-se efeito de interacdo (P<0,05) da variedade de cana-de-
acucar e aditivos para perdas por gases. Os valores de perdas por gases podem
ser verificados na Tabela 3. Efeitos de menores perdas foram observados para
as silagens que receberam como aditivo apenas o NaOH e associado NaOH a
uréia. Esse fato deve estar associado a inibi¢do pelo NaOH de crescimento de

bactérias presentes no silo que utilizariam o agticar da cana para se desenvolver.

Tabela 3 - Valores médios de perdas por gases (% da matéria natural) e
coeficiente de variagdo (CV) de silagens de duas variedades de
cana-de-acicar submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Média
CB 45-3 RB 72-454
Controle 50aA 2,7b A 3,8
4% uréia 44aA 24b A 34
4% NaOH 1,6 aB 1,0aB 1,3
2% uréia + 2% NaOH 24aB 2,0aA 2,1
Média 33 2,0

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados de controle de perdas por gases foram observados por
Siqueira et al. (2004) em um trabalho de avaliacdo da silagem da cana-de-
acicar crua e queimada, tratada com seis aditivos (controle, uréia 1,5%,
benzoato de sédio 0,1%, NaOH 1%, Préprio lac e Laisil Cana), e comprovaram
a eficiéncia do NaOH na reducdo das perdas por gases, na ensilagem de cana-

de-acucar.



Nao foi verificado efeito de interacdo (P>0,05) entre variedades de
cana-de-acicar e aditivos para perdas por efluentes. No entanto, verificou-se
efeito (P<0,05) de perdas por efluente apenas em fungdo de aditivos, em que os
menores valores foram apresentados com a presenca de NaOH. Entretanto,
apesar de estatisticamente diferentes, os valores se apresentam muito proximos
para esta varidvel (Tabela 4). A perda por efluente ocorreu em fungdo da cana-
de-acticar apresentar baixa retencdo de umidade quando compactada.
Entretanto, cabe ressaltar a quantidade que se perde por efluente ao se ensilar
cana-de-acticar, implica na necessidade de aditivos com o intuito de reduzir a

umidade da cana-de-agucar, e conseqiientemente, reduzir as perdas por efluente.

Tabela 4 — Valores médios de perdas por efluente (% da matéria natural) e
coeficiente de variagdo (CV) de silagens de duas variedades de
cana-de-acicar submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Média
CB 45-3 RB 72-454

Controle 7,0 74 72 A
4% uréia 7,1 7,6 74 A
4% NaOH 6,3 6.4 6,3B
2% uréia + 2% NaOH 6,6 6,3 6,4 B
Média 6,8 a 6,9 a
CV (%) =69

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nao foi verificado efeito de interacdo (P>0,05) entre variedades de
cana-de-actcar e aditivos para perdas totais. Porém, para as varidveis perdas
totais (gases mais efluente) verificou-se efeito (P<0,05) para variedade, sendo
que a CB 45-3 apresentou maiores perdas quando comparada a RB 72-454
(Tabela 5). Verificou-se, também, efeito (P<0,05) para aditivos, sendo o menor
valor apresentado para a silagem tratada com 4% de NaOH, seguida da tratada
com 2% de uréia + 2% de NaOH, enquanto a silagem tratada com uréia e sem

tratamento apresentaram maiores perdas sem diferirem entre si (Tabela 5). Isto



demonstra o efeito positivo do NaOH no controle de perdas de silagem de cana-
de-agtcar.

As perdas totais refletiram as perdas individuais por gases e por
efluente, sendo que o NaOH mostrou-se eficiente para minimizar ambas perdas
avaliadas.

Alcantara et al. (1989) observaram, ap6s 30 dias de ensilagem, para a
silagem de cana-de-actcar sem NaOH valores de 1,5% de acido latico, 0,46%
de acido acético, 0% de acido butirico e 1,45% de etanol, enquanto na silagem
de cana-de-aguicar tratada com NaOH os valores foram de 2,19% de 4cido

latico, 0,66% de acido acético, 0% de acido butirico e 0,22% de etanol.

Tabela5— Médias de perdas totais (% da matéria natural) (gases mais
efluente) e coeficiente de variacdo (CV) de silagens de duas
variedades de cana-de-agicar submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Média
CB 45-3 RB 72-454

Controle 12,0 10,2 11,1 A
4% uréia 11,6 10,1 10,8 A
4% NaOH 7.9 7,3 7,6 C
2% uréia + 2% NaOH 9,0 8,2 8,6B
Média 10,1 a 89b
CV (%)=17,1

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nao foi verificado efeito de interacdo (P>0,05) entre variedades de
cana-de-actcar e aditivos para pH. Porém, verificou-se efeito (P<0,05) para
aditivos, ndo sendo observado efeito (P>0,05) para cultivar. Os valores de pH
podem ser verificados na Tabela 6. Os valores de pH apresentaram-se mais
elevados para as silagem tratadas com NaOH, seguido da combinagdo uréia
mais NaOH, uréia e, posteriormente, as silagens controle (sem aditivo).
Entretanto, estes valores apresentados estdo préximos ao de uma condicdo ideal
de silagem, o que ndo era de se esperar quando foram utilizados os aditivos

contendo uréia ou NaOH.



Porém, resultados semelhantes foram encontrados por Alcantara et al.
(1989), que observaram, ap6ds 30 dias de ensilagem, para a silagem de cana-de-
acucar sem NaOH, valor de pH de 3,7, enquanto para a silagem de cana-de-

acucar tratada com NaOH, o valor de pH foi de 4,3.

Tabela 6 — Valores médios e coeficiente de variacdo (CV) de pH de silagens
de duas variedades de cana-de-aglicar submetidas a diferentes
aditivos

Aditivo Variedade Meédia
CB 45-3 RB 72-454

Controle 3,49 3,52 350D

4% uréia 3,60 3,54 3,57C

4% NaOH 4,27 4,21 424 A

2% uréia + 2% NaOH 3,98 4,03 4,00 B

Média 3,84 a 3,82a

CV(%)=1,3

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna ,ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Verificou-se efeito de interacdo (P<0,05) de variedade da cana-de-
acucar e aditivos para fibra em detergente neutro (FDN), hemicelulose e fibra
em detergente dcido (FDA). Os resultados podem ser verificados nas Tabelas 7,
8 e 9, respectivamente,enquanto para celulose, lignina e cinzas ndo foi
observado efeito de interacio (P>0,05) entre (Tabelas 10 e 11,
respectivamente).

A reducdo dos constituintes da parede celular, em fun¢do de produtos
alcalinos, tem sido observada por varios autores.

Essa reducdo na FDN ocorreu em fungido da solubilizagdo parcial dos
constituintes da parede celular, pois o efeito de produtos alcalinos sobre
volumosos de baixa qualidade normalmente se da pela solubilizacdo parcial da
hemicelulose, e expansdo da celulose, o que facilita o ataque dos
microrganismos do rimen a parede celular (VAN SOEST, 1994).

Semelhante ao trabalho, Reis et al. (1990) observaram decréscimo nos

teores de FDN (81,0 para 70,5%) para o feno de Brachiaria decumbens nao



tratado e tratado com NH; (3,0% da MS), respectivamente, o que corresponde a

uma reducdo de 12,96% desta fracao.

Tabela 7 — Valores médios e coeficiente de variagdo (CV) do Teor de fibra
em detergente neutro (% MS) de silagens de duas variedades de
cana-de-acuicar submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Meédia
CB 45-3 RB 72-454

Controle 74,5a A 65,0b A 69,7
4% uréia 66,9aB 59,8b B 63,3
4% NaOH 48,8aD 50,6 aD 49,7
2% uréia + 2% NaOH 53,2aC 55,6 aC 54,4
Média 60,8 57,7

CV (%) =3,3

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 8 — Valores médios e coeficiente de variacdo (CV) do teor de
hemicelulose (% MS) de silagens de duas variedades de cana-de-
acuicar submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Média
CB 45-3 RB 72-454

Controle 27.0a A 21,5b A 243
4% uréia 19,7aB 19,7a A 19,7
4% NaOH 13,6 aC 14,6 aB 14,1
2% uréia + 2% NaOH 18,0aB 20,0a A 19,0
Média 19,5 18,9

CV (%)=104

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 9 — Valores médios e coeficiente de variacdo (CV) do teor de fibra em



detergente 4cido (% MS) de silagens de duas variedades de cana-
de-actcar submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Meédia
CB 45-3 RB 72-454

Controle 475aA 42,0b A 447
4% uréia 472aA 40,0b A 43,6
4% NaOH 352aB 36,0aB 35,6
2% uréia + 2% NaOH 352aB 356aB 35,4
Média 41,3 38,4

CV (%) =45

Meédias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ao avaliarem residuo de lixadeira de algoddo submetido a tratamentos
fisicos e quimicos, Santos et al. (2004) encontraram valores de 91,51, 90,17,
86,23, 87,85 e 82,89% de FDA, respectivamente, para os tratamentos controle
(sem tratamento), presdo e vapor, NaOH, uréia, e NaOH mais uréia. Segundo os
autores, a combinacdo de tratamentos pode ser uma alternativa para melhorar

ainda mais o valor nutritivo de residuos e subprodutos agroindustriais.

Tabela 10—  Valores médios e coeficiente de variacdio (CV) do teor de
celulose (% MS) de silagens de duas variedades de cana-de-
acucar submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Média
CB 45-3 RB 72-454

Controle 35,5 30,7 33,0A
4% uréia 33,6 29,5 315A
4% NaOH 26,8 24.8 25,8 B
2% uréia + 2% NaOH 26,9 25,7 26,3 B
Média 30,6 a 27,7a
CV (%) =17,6

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Verificou-se efeito (P<0,05) de aditivo para a variavel cinzas,sendo os
maiores valores apresentados para a maior dose de NaOH (Tabela 12). Isto pode

ser explicado em funcdo da adi¢do do mineral Na, proveniente do NaOH.

Tabela 11 —  Valores médios e coeficiente de variagdo (CV) do teor de lignina
(% MS) de silagens de duas variedades de cana-de-agticar
submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Meédia
CB 45-3 RB 72-454

Controle 11,6 12,1 11,8 A
4% uréia 10,7 10,0 10,4 AB
4% NaOH 8,4 9.4 89B
2% uréia + 2% NaOH 8,2 9,9 9,0B
Média 97a 10,3 a
CV (%) =

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula/maidscula, em uma mesma
linha/coluna ,ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 12—  Teor de cinzas (% MS) de silagens de duas variedades de cana-
de-acticar submetidas a diferentes aditivos

Aditivo Variedade Média
CB 45-3 RB 72-454

Controle 3,1 5,6 4,3C
4% uréia 2,8 5,6 42C
4% NaOH 6,1 9,3 7,7 A
2% uréia + 2% NaOH 4.4 7,1 57B
Média 4,1a 6,9 a
CV (%) = 8,8

Médias seguidas por uma mesma letra miniscula/maidscula, em uma
mesma linha/coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.



5. CONCLUSOES

A utilizacdo do hidroxido de sédio apresentou reducdo de perdas na
ensilagem da cana-de-actcar e proporcionou alteragdes nos constituintes da

parede celular, promovendo melhoria na qualidade da mesma.

A mistura de hidréxido de sédio mais uréia provocou redugdes de
perdas na ensilagem de cana-de-agicar em menores proporcdes que o hidréxido

de sddio.
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