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RESUMO

CAIRES, D. N.A raca Tabapua no Nordeste do Brasil: Estrutura Populeional e Progresso
Geneético. ltapetinga-BA: UESB, 2010. 51p. (Dissertacdo — tkéak em Zootecnia, Area de
concentracdo em Producdo de Ruminantes) *

Objetivou-se avaliar o historico de animais da fBgbapué no Nordeste do Brasil, por meio da
determinacdo de sua estrutura populacional e datifjcacdo do progresso genético, fenotipico
e ambiental ocorrido em caracteristicas de deseinvehto ponderal. Foram utilizadas
informagBes de pedigree de animais nascidos noduede 1965 a 2006 e dados dos pesos
ajustados aos 205, 365 e 550 dias de idade dedspwnados a pasto e nascidos de 1975 a
2006, cedidos pela Associacdo Brasileira de Crexlale Zebu (ABCZ). Para o estudo do
progresso genético, foram estimados os componeetéso) variancia e predi¢cdo dos valores
genéticos, utilizandoo aplicativo MTDFREML. As estimativas das tendéacigenéticas,
fenotipicas e ambientais foram obtidas pela re§oetisear ponderada da média da variavel
dependente (valores genéticos, pesos observadokigie dos grupos de contemporaneos)
sobre 0 ano de nascimento do animal. No estudstdawa populacional, obteve-se o tamanho
efetivo da populagdo por meio do niumero de machésneas adultos aptos para acasalarem.
Utilizou-se o programa ENDOG para a analise do gredi e estimacdo dos parametros,
baseados na probabilidade de origem do gene, emitbgaintervalo médio de gerac¢des. Os
coeficientes de herdabilidade para os efeitos gesetliretos foram 0,21+0,03; 0,26+0,04 e
0,3620,05 para P205, P365 e P550, respectivam@atéendéncias genéticas de efeito direto
(regresséo linear) foram significativas (p<0,00liy@ais a 0,051; 0,125 e 0,204 kg/ano para
P205, P365 e P550, respectivamente, indicando aquerehprogresso genético para as
caracteristicas de crescimento. A tendéncia feioatifoi significativa para P205 (P<0,001),
com valor de 0,772 kg/ano, e nao significativa (P5D para P365 e P550. A tendéncia
ambiental (regresséo linear) foi significativa (FB{1) para P205, e as caracteristicas P365 e
P550 foram significativas (P<0,001) para regresgéaratica. O tamanho efetivo foi pequeno
durante os primeiros 20 anos estudados, apos egsel@ houve grande variacdo, constatando
maior tamanho efetivo no ano de 2003 com 483 asim@s intervalos de geracdes por
passagem gamética foram: 7,7+3,4 (Pai-Filho), 78#Pai-Filha), 6,9+3,3 (Mae-Filho),
6,8+3,1 anos (Mae-Filha) e intervalo médio de 7,8t8nos, valores altos e proximos aos
observados no rebanho nacional. Ocorreu maiorioteato do coeficiente de endogamia da
segunda para a quarta geracao, aumentando deadz88,p4%, contudo,raédia de endogamia
para animais endogamicos diminuiu de 16,60 pad?6,8a segunda para a quinta geracdo. A
populacdo estudada possui coeficientes de hemidbis de moderada magnitude e os ganhos
genéticos para as caracteristicas estudadas pedeyaperiores aos estimados pelas tendéncias
genéticas. A reducgdo do intervalo de geracao, atenmentamanho efetivo e a continuacéo do
controle dos acasalamentos de animais aparentad@sgatégias importantes para o0 progresso
genético da raca na regido. Contatou-se melha&cente no ambiente para os bovinos na fase
pré-desmama, contudo, as condigcbes ambientaisogaaaimais na pdés-desmama pioraram a
partir dos anos 90. A melhoria das condi¢Bes artdiiepara os bovinos na fase pés-desmama é
imprescindivel para o progresso fenotipico dos aiimas caracteristicas pesos aos 365 e 550
dias de idade.

Palavras-chave:endogamia, tamanho efetivo, ganho genético, intend&geracdo

* Orientador: Carlos Henrique Mendes MalhabBdsc, UESB e Co-orientador: Paulo Luiz Souza
Carneiro,D.Sc, UESB



ABSTRACT

CAIRES, D.N. The Tabapua in Northeast Brazil: Population Structue and Genetic
Progress.ltapetinga-BA: UESB, 2010. 51p. (Dissertation — Masn Animal Science, Area of
Concentration in Ruminants Production)*

The objective was to evaluate the history of TalBagmimals in northeastern Brazil, through the
determination of its population structure and thengification of genetic progress, phenotypic
and environmental progress in developmental cheniatits of weight. Information was
collected from pedigree animals born in the ped8@5 to 2006 data and adjusted weights at
205, 365 and 550 days of age of cattle raised stupaand born from 1975 to 2006, assigned
by the Brazilian Association of Zebu Breeders (ABLZ o study the genetic progress were
estimated (co) variance and prediction of breedialyes using the MTDFREML program.
Estimates of genetic trends, phenotypic and enmiartal information was obtained by linear
regression weighted average of the dependent Var{gbnetic values, weights and observed
solution of contemporary groups) on the birth yeaithe animal. In the study of population
structure, we obtained the effective populatiore dizrough the number of adult males and
females ready to mate. We used the ENDOG progranpddigree analysis and parameter
estimation based on the probability of gene origibreeding and average generation interval.
The estimates of heritability for direct genetiteets were 0.21 + 0.03, 0.26 + 0.04 and 0.36 *
0.05 for P205, P365 and P550, respectively. Theetgertrends of direct effect (linear
regression) were significant (p <0.001) and eqod.051, 0.125 and 0.204 kg / year to P205,
P365 and P550, respectively, indicating that gengtogress for growth characteristics. The
phenotypic trend was significant for P205 (P <0)0®ith a value of 0.772 kg / year, and not
significant (P> 0.05) for P365 and P550. The emimental trend (linear regression) was
significant (P <0.001) for P205 and P365 and P&#iufres were significant (P <0.001) for
quadratic regression. The effective size was sthaling the first 20 years studied, after this
period there was great variation, noting greatéscéve size in 2003 with 483 animals. The
intervals of generations by crossing gametes wefg+ 3.4 (Father-Son), 7.8 + 3.7 (Father-
Daughter), 6.9 + 3.3 (Mother-Son), 6, 8 + 3.1 ygMsther-Daughter), and average interval of
7.3 £ 3.4 years, and high values close to thoserged in the national herd. There was further
growth of the inbreeding coefficient from seconddarth generation, increasing from 0.38 to
1.04%, however, the average inbreeding coeffideninbred animals decreased from 16.60 to
6.94% from second to fifth generation . The popolahas moderate heritability coefficients
and the magnitude of genetic gain for these ttitsuld be higher than those estimated by
genetic tendencies. The reduction of generatioeniat, increasing the effective size and the
continued control of the mating of related animate important strategies for the genetic
progress of the race in the region. It was notepgravement in the environment for growing
cattle in the pre-weaning, however, environmentahditions for animals in post-weaning
worsened since the '90s. An improved environmerdadition for cattle in the post-weaning is
essential for progress in the phenotypic charestiesi of animals’ weights at 365 and 550 days
old.

Key-words: inbreeding, effective size, genetic gain, genenaititerval

*Adviser:, Carlos Henrique Mendes Malhado D.Sc.,SBEe Co-advises: Paulo Luiz Souza Carneiro
D,Sc., UESB
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui um dos maiores rebanhos comereidlodinos do mundo. O efetivo
encontra-se disperso por todo o Territério Nacioeabora haja maior concentragdo na Regido
Centro-Oeste do Pais (34,2%@ggsido daRegido Norte (19,9%), Regido Sudeste (19,0%),
Regido Nordeste (13,5%) e, por ultimo, a Regido(8iR%), (IBGE, 2006).

A estrutura de producdo de carne no Brasil envidgas e composicdes genéticas de
rebanhos diferentes. Na regido Nordeste, a pecdéricorte é caracterizada pela exploracéo
extensiva de animais zebuinos puros ou mesticosgesentarem caracteristicas de resisténcia
e tolerancia as condicdes edafoclimaticas da regidgrande capacidade de adaptacdo as
condicBes de producédo a pasto. Entretanto, oseimgimdutivos ainda sdo baiasvido a falta
de planejamento adequado, adocéo e transferénciacdelogias e, principalmente, a falta
programas de melhoramento genético mais abrang@medsHADO et al., 2005a).

O patrimbénio genético constitui-se na maigortante ferramenta do melhoramento
animal disponivel aos melhoristas e criadoresdpsejam promover aumento da eficiéncia de
producdo de gado de corte, pois a sua utilizacéené,divida, o recurso de mais baixo custo a
disposi¢cdo (CONCEICAO, 2005). Para que as melhogséticas sejam alcancadas nos
rebanhos, é indispensavel o conhecimento das edsditias a serem melhoradas, do ganho
genético provavel a ser promovido pelos reprodstcam de alguns parametros genéticos e
populacionais.

A eficiéncia dos programas de sele¢do adotadosxdepia identificagéo e da utilizacao
de material geneticamente superior para as caistitas em questido, sendo necessario que o
programa seja periodicamente avaliado para verifioa eficiéncia. Esse monitoramento pode
ser feito por meio da avaliagdo da mudanca genéticdongo do tempo, visando ndo so
verificar o0 progresso genético alcancado, mas tembéalizar os ajustes necessarios
(EUCLIDES FILHO et al., 2000).

Em busca da viabilidade dos programas de melhottangamético, € imprescindivel
que se conhecam os diferentes fatores que intarfieogencialmente na selecdo e no progresso
genético, como por exemplo, o tamanho efetivo, terwalo de geracdes e a variabilidade
genética (MALHADO et al., 2008a). Contudo, atene8pecial deve ser dada a estrutura das
populagBes sob selecdo para preservar a variatslielpossibilitar maiores respostas a selecéo.

A utilizacdo de informacgdes contidas nos pedige&sce grande importancia para os

estudos das estruturas populacionais, por apresent®antagens como baixo custo e
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simplicidade de obtenc¢do, quando comparada assotéicaicas, como o uso de marcadores
moleculares (CARNEIRO et al., 2009).

O conhecimento da evolucdo genética de uma popultagd importancia ndo so6 para
realizar os ajustes que se fizerem necessériorngsgmas de melhoramento, mas também para
se avaliar os resultados obtidos. Além disso, adestla estrutura populacional indicara as
decisdes a serem tomadas nos diferentes rebargergid como elemento norteador de acdes
futuras nos programas de melhoramento genético.

Assim, o presente estudo teve como objetivo gesalica a inter-relacdo da estrutura
populacional com o progresso genético das caratitas de desenvolvimento ponderal dos
zebuinos da raca Tabapud, criados no Nordesteadil,Br como objetivos especificos:

v/ Estimar os parametros genéticos para os pesoadpsshtos 205, 365, e 550 dias de
idade;

v' Estimar as tendéncias genéticas (direta e matef@r@)tipicas e ambientais para as
caracteristicas citadas;

v Quantificar o nimero de animais nascidos por ano;

v Quantificar o nimero de reprodutores, o nimero deires e o tamanho efetivo por

ano;

v Estimar o intervalo médio de geragfes das quasseagens gaméticas (pai-filho, pai-

filha, mée-filho e mae-filha);

v' Estimar a endogamia média e o nimero de animaggénucos;

v' Calcular o nimero efetivo de animais fundadores:@émero efetivo de ancestrais;

v" Calcular a endogamia esperada pelo uso desbalandeadundadores;

v Relacionar o tamanho efetivo e a endogamia cono@r@sso genético;

v' Calcular as estatisticas F de Wright, (e Fs).

15



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Araca Tabapua

O Tabapua é um zebuino geneticamente formado cwemaateristica mocha, que tem
sua origem na fazenda Agua Milagrosa, municipidrdeapud, no estado de Sdo Pa@e.
trabalhos de sele¢éo iniciaram-se em 1940, quaratonoeal fundador da raca foi presenteado,
ainda bezerro, a familia Ortemblad, sendo estendoiulde um lote bastante heterogéneo de
zebus mesticos, de filiagéo totalmente desconhé8idEVEDO, 1983).

Com alguns tracos da raca Nelore e Guzera, estehdestacou-se pela total auséncia
de chifres, além de outras caracteristicas zoa#eniesejaveis. Para formacdo da raca, o
criador entdo selecionou algumas matrizes de t@oekante no seu rebanho para serem
acasaladas com o reprodutor, que recebeu o nofabadpua (EGITO, 2007).

Entre 1940 e 1960, vérios criadores ja selecionazafnus mochos e de tipo
semelhante, o que pode ter contribuido para ahbitdiade no padrdo racial, com alguns
animais apresentando fenotipo mais proximo do MNeler outros do padrdo Tabapud
propriamente dito (AZEVEDO, 1983).

Nos ultimos anos, por meio de trabalhos de seleg&agca adquiriu um bidtipo de
animal de corte bastante desejavel, apresentanddnmente caracteristicas exigidas pela
industria frigorifica. Outras caracteristicas intpates nos zebuinos também foram aprimoradas
na raga, como a precocidade, a fertilidade, aidadié materna e o temperamento. Entretanto,
por ser uma raga relativamente nova em relacaatégsoracas zebuinas, a maior dificuldade
encontrada pelo Tabapud, em termos de melhorangemiético, continua sendo o reduzido

namero de animais, principalmente, como op¢desuwmwmmento (ABCZ, 2008).

2.2 Componentes de (Co) Variancia e Parametros Gditbs

O conhecimento do comportamento dos componentearidcia ao longo da trajetéria
do crescimento de um animal, bem como as mudarceaariacdo de acordo com a idade, é de
grande importancia para o melhoramento genéticaalnipois com essas informacdes é
possivel identificar em que fase do crescimentsteximaior variabilidade genética para a
caracteristica estudada e, consequentemente, gacelbos animais, com base nessas

informacdes, podera ser mais eficiente (DIAS e28i05).

16



As avaliagbes dos componentes de (co) variancia gevacteristicas de crescimento,
em geral, sdo obtidas considerando-se os pesodlaesi padrdo (peso ao nascimento, a
desmama, ao sobreano) ou os ganhos de peso easredddes (DIAS et al., 2005). Por meio
dos componentes de variancia, € possivel estimgracdmetros genéticos, importantes na
predicdo do mérito genético dos individuos, dagagss direta e correlacionada a selecéo, e na
definicdo do método de sele¢cdo mais apropriado.

As medidas dos pesos corporais sdo uma das pilimdiaes de informacdes para
avaliacdo genética de animais de corte, por repi@se importantes etapas do crescimento.
Como forma de padronizar as analises, o0s progradesmelhoramento estabelecem
determinadas idades, as quais 0s pesos sdo apsta#s de serem avaliados, denominadas de
idades-padrdo, que sédo adotadas segundo prindjmigyicos ou meramente cronologicos
(SAKAGUTI et al., 2003). Geralmente, as caractexast referentes aos pesos a desmama, ao
ano e ao sobreano sdo muito utilizadas como a#éde selecdo em Programas de
Melhoramento Genético de Bovinos de Corte no BragVido as suas importancias para a
eficiéncia dos setores produtivos

A identificac@o de animais geneticamente superjgasmeio das avaliacdes genéticas,
depende da definicdo das caracteristicas para @mtonda produtividade, bem como da
disponibilidade de pardmetros genéticos para esmasteristicas. Na prética, a identificacao
dos genotipos superiores é particularmente difjils 0 mérito genético de um animal néo é
mensuravel diretamente, € predito mediante outrdsrmacfes, como as medidas das
caracteristicas (fenétipos) e as informa¢fes sameyenealogia (BIFFANI et al., 2000).

Para a formacdo do fendtipo de um animal, quanddrat@ de mamiferos, a
contribuicdo materna € superior a paterna, pois aé transmissdo dos efeitos genéticos
aditivos, elas proporcionam aos filhos o ambientédenmo (habilidade materna), fundamental
para seu crescimento (FERRAZ FILHO, 2001).

O desenvolvimento de um animal depende do seuiprgendtipo, do gendtipo da sua
mée e dos efeitos de ambiente. De acordo com @iV@i006), existem duas formas de
expressao génica: a expressao dos genes do pmgidduo, no qual o carater é medido
(efeito genético direto) e a outra, que é a expresios genes da mae do individuo para
habilidade materna (efeito genético materno). Allitaadle materna € a capacidade da mae em
promover determinado ambiente a sua progénie, uegestacido e na fase de aleitamento,
contudo, conforme relatado por Biffani et al. (19%%9n animais da raca Nelore, a influéncia da

mae também pode afetar o peso do bezerro atéadgagim ano.
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O conhecimento do sentido e da magnitude da co&elantre os efeitos genéticos
diretos e maternos € de suma importancia em pre@grasfetivos de melhoramento. Para
Conceicéo (2005), quando a correlacéo entre eésigsefor nula ou positiva, a selecdo dos
animais, com base no peso a desmama, pode nderpreproblemas, entretanto, se a
correlacao for negativa, o progresso genético @osier comprometido.

Resultados negativos tem sido encontrados pardiraaéiga da correlacdo genética
entre os efeitos genéticos aditivos direto e mateconforme Marcondes et al. (2000) em
animais da raca Nelore; Cardoso et al. (2001),aga Angus; Pimenta Filho et al. (2001) e
Souza et al. (2004), na raca Guzera. Embora sejamarts na literatura valores negativos para a
correlacéo entre esses efeitos, Maniatis e P¢ROB3) e Magnabosco et al.(1996) acreditam
ser impossivel, biologicamente, ocorrer tal pragesendo os valores negativos associados a
estrutura deficiente de dados.

A herdabilidade de um carater em uma populacdoparametro genético de maior
importancia para a determinacdo da estratégiausada em seu melhoramento (FALCONER e
MACKAY, 1996), pois mede a capacidade de transroige@se carater a sua progénie, além de
indicar quanto da diferenga existente no desempdahana caracteristica é devido aos fatores
genéticos ou ambientais.

As estimativas de herdabilidade podem variar dedaccom a composi¢cao genética da
populagdo, das condigbes do ambiente e de époaapaca. Seus valores variam de 0,0 a 1,0
ou de 0 a 100%. Quando a herdabilidade for de @& Pode ser considerada baixa; de 0,20 a
0,40 média, e acima de 0,40, alta. Valores bairokeddabilidade significam que grande parte
da variagdo da caracteristica € devido as difeseag@ientais entre os individuos, e valores
altos significam que as diferengas genéticas emtieiduos sdo responsaveis pela variacao da
caracteristica avaliada, além de indicar alta tayé® entre o valor genético e o valor fenotipico
do animal.

Na Tabela 1, encontram-se valores de herdabilidatieta e materna para as
caracteristicas peso aos 205, 365 e 550 dias de,idelatados por diversos autores para a raca

Tabapua.
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Tabela 1 Herdabilidades direta {) e materna (h,) para os pesos ajustados aos 205 (P205), 365)(P365
e 550 (P550) dias de idade em animais da raga Tidbap

Caracteristica A h?, Autor/Ano
0,16 0,10 Ferraz Filho et al., 2002a
P205 0,14 0,06 Guimaraes et al., 2003
0,20 0,17 Ribeiro et al., 2007
0,17 0,03 Ferraz Filho et al., 2002a
P365 0,12 0,08 Guimaraes et al., 2003
0,21 0,06 Ribeiro et al., 2007
0,13 0,03 Ferraz Filho et al., 2002a
P550 0,20 Guimaraes et al., 2003
0,17 0,01 Ribeiro et al., 2007

2.3 Tendéncias Genéticas, Fenotipicas e Ambientais

A implantacdo de programas de melhoramento genéidondamental para que
ocorram melhorias nas caracteristicas produtivas manho, contudo, é necessario o
acompanhamento dos resultados obtidos pela selaed@n, de buscar alternativas capazes de
aperfeicoar os ganhos genéticos.

O estudo da tendéncia genética é uma forma deaeal$sse acompanhamento, por ser
uma medida que permite avaliar a mudanca ocasiopadaim processo de selecdo para
determinadas caracteristicas ao lowgs anos (HOLANDA et al., 2004), a0 mesmo tempo,
indica os acertos e desacertos dos métodos deicedeiptados e fornece subsidios para a
continuidade ou ndo das estratégias de selec¢éo.

A estimativa da tendéncigenética €, entdo, a melhor maneira sge observar o
progresso genético, vistaque a melhoria no desempenhmonderal nao significa,
obrigatoriamentemelhoria genétic§ZOLLINGER e NIELSEN, 1984; EUCLIDES FILHO et
al.,, 1997). Para Smith (1984), o ganho genéticcaladeve ser de 1 a 3% da média da
populagéo, e, quanto mais o valor for proximo de Bfior € a eficacia do programa de selecdo
adotado. No entanto, esses valores sao “tedricostitam bastante, quando se trata da pratica.

Na Tabela 2, encontram-se valores de ganhos geséituais para as caracteristicas
peso a desmama, ao ano e sobreano, de acordoesogdi autores em diferentes racas.

E essencial que as melhorias genéticas sejam aobages de evolucdo fenotipica,
pois o0 progresso fenotipico de uma populacdo tendécancar um limite, e isso ocorrera

quando o animal estiver respondendo dentro de ap@citlade genética maxima as melhorias
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ambientais adotadas, e a partir deste ponto, sehodeer progresso genético, ndo ocorrera
progresso fenotipico (FERNANDES et al., 2002).

Tabela 2 Estimativas das tendéncias genéticas (diretaterna para os pesos ajustados aos 205 (P205),
365 (P365) e 550 (P550) dias de idade, em zebuinos

Autor/Ano Raca Periodo Caracteristicas  Genétic&enética
direta materna
(kg/ano)  (kg/ano)

P205 0,1341 0,0192
Ferraz Filho et al., 2002a  Tabapud  1959-1996 P365 0,2068 -0,0107
P550 0,2758 -0,0222
P205 0,155 -
Mucari e Oliveira, 2003 Guzera 1978 — 1997 P365 - -
P550 0,345 -
P205 1,336 0,106
Mello et al., 2002 Canchim 1953 -1996 P365 4,61 0,042
P550 - -
P205 0,049 0,005
Malhado et al., 2008b Nelore 1970 -2006 P365 039, -
P550 0,068 -
P205 -0,028 -
Carneiro et al., 2009 Indubrasil 1976 — 2006 P365 -0,030 -
P550 -0,025 -
P205 0,0094 -0,0013
Santos, 2009 Guzera 1976-2007 P365 0,0214 -
P550 0,0255 -

O acompanhamento da mudancga fenotipica de umaguémupermite observar se os
programas de selecdo e a melhoria ambiental, ilmpg&los criadores, tem sido favoraveis a
producao ao longo do tempo (MALHADO et al., 20@¢ssa forma, para que o animal possa
expressar o seu potencial genético, este deveegptisto as boas condicdes de ambiente.
Assim, justifica-se o conhecimento ndo s6 das taridé genéticas como também a avaliacédo
do ambiente, visto que o ambiente influencia dinetate a expressdo do fendtipo dos
individuos.

Resultados indicando baixos progressos fenotipg#s comuns, principalmente,
quando estimados para rebanhos criados em ambistiegos, submetidos aos mais diversos
sistemas de producdo, como é o caso do gado de morBrasil. Malhado et al. (2008b),
estudando rebanhos Nelore, no periodo de 1970& 26fificaram valores para as tendéncias
fenotipicas das caracteristicas P205, P365 e P§b6fisi a 1,40; 1,65 e 2,11 kg/ano,

respectivamente. Carneiro et al. (2009), estudanduoais da raca Indubrasil, durante o periodo
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de 1976 a 2006, verificaram valores de 0,50; 0,858 kg/ano, para as mesmas caracteristicas,
respectivamente.

Contudo, pouco séo os estudos referentes as teasl@gcotipicas e, principalmente, as
ambientais, sendo maior énfase dada a tendénc@icgenAs tendéncias ambientais permitem
verificar o progresso devido aos efeitos de ambjeauxiliando os produtores quanto a
melhoria ambiental que os animais estdo expost#o$ (2009), ao estudar animais da raga
Guzera, relataram valores para tendéncias fenasipgriais a 1,658; 2,082 e 3,336 kg/ano nas
caracteristicas P205, P365 e P550, e valores @8;126017 e 3,223 kg/ano para as tendéncias

ambientais, para as mesmas caracteristicas, rspeente.

2.4. Estrutura Populacional

O estudo da estrutura de uma populacdo permitenbecomento da sua evolucao
genética, além de auxiliar na avaliacdo do progrdeaelecdo adotado. Para Malhado et al.
(2008b), a inter-relacdo da estrutura populacicoah 0 progresso genético pode servir para
nortear acdes futuras, que permitirdo o desenvehlim de estratégias para 0 progresso
genético de uma raca em determinada regido.

Diversos estudos com racas zebuinas tem evidengaoigressos genéticos nas
caracteristicas de desenvolvimento ponderal noilBf@EIVEIRA et al., 1995; EUCLIDES
FILHO et al., 2000; FERRAZ FILHO et al.,, 2002a) particularmente, no Nordeste
(MALHADO et al., 2005a; MALHADO et al., 2005b; SANOS et al., 2007). Alguns autores
(MALHADO et al., 2008a; MALHADO et al., 2008b; MAHADO et al., 2009; CARNEIRO et
al., 2009) tem abordado a inter-relacdo do progregnético com o estudo da estrutura
populacional, como forma de avaliar o historicoégmo das populacdes.

O estudo do numero de animais nascidos por ancairedprogresso dos rebanhos, bem
como o interesse ou desinteresse dos produtor@sauel estudada.

O intervalo de gerac@es indica 0 tempo necessar® gue 0S genes sejam passados
dos pais para os filhos. A otimizacdo do intervalédio de geracdes é de fundamental
importancia em programas de melhoramento gendtaie,intervalos muito grandes diminuem
0 ganho genético anual quanto as caracteristidasi®adas, o que leva a menor retorno
econdmico do programa (FARIA et al., 2001). A méfao de reprodutores por tempo limitado

€ uma alternativa para a reducédo do intervalo cegges.
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Sao quatro as passagens gaméticas (Pai-Filho,ilRaj-Mae-Filho, M&e-Filha) para
calcular o intervalo de geracdes. A média dessssagans gaméticas constitui o intervalo de
geracBes médio.

Vercesi Filho et al. (2002a) relataram intervalogdeacfes para as quatro passagens
gaméticas de 7,14 (Pai-Filho), 7,25 (Pai-FilhaR07(Mé&e-Filho), 7,09 anos (Mae-Filha) e
intervalo de gera¢des meédio de 7,46 anos, ao estuda estrutura populacional da raca
Tabapua no Brasil, entre os anos de 1971 a 199&li¢da 3, encontram-se valores médios de

intervalos de geracdes para zebuinos relatadadiyersos autores.

Tabela 3.Valores médios de intervalos de geracdes para alguatas zebuinas

Raca Periodo Média (anos) Autor/Ano

Gir Mocho 1976-1998 7,18 Faria et al., 2001
Nelore Mocho 1979-1998 7,09 Faria et al., 2002
Indubrasil 1938-1998 7,46 Vercesi Filho et al., 200
Nelore 1964-2006 8,70 Malhado et al., 2009
Indubrasil 1976-2006 7,23 Carneiro et al., 2009
Guzera 1976-2006 7,90 Santos, 2009

O tamanho efetivoNe) é definido como o tamanho ideal de uma populagédagual os
animais que se acasalam contribuem igualmente amamento da endogamia na préxima
geracao.

O conceito de tamanho efetivo é extremamente imptatna descricdo de populacdes
em programas de melhoramento, devido as suas eslagin endogamia e variacdo genética
(FARIA et al., 2001), sendo essa relacdo totalmémiersa com a endogamia, pois quanto
maior o tamanho efetivo, menor o coeficiente deogathia entre os animais da populagédo. O
tamanho efetivo pode ser obtido através do nimenmathos e fémeas aptos a se acasalarem,
contudo, o nimero de animais em idade reprodutivauma populacédo, geralmente, € maior
que o numero de animais que realmente contribuemtigamente para a proéxima geracao
(LAAT, 2001).

Goddard e Smith (1990) sugeriram que o tamanhavefatinimo seja de 40 animais
por geracdo para maximizar o retorno econdmicoyamntg Meuwissen e Woolliams (1994)
recomendaram valores entre 30 a 250 para preveciiéstimo no valor adaptativo, e Frankham
(1995) propbés um tamanho efetivo de 500 animaisgpoacdo para manutencdo do potencial
evolutivo indefinidamente. Contudo, para a prevenda depressdo endogamica, que é a
reducdo da performance em animais endogamicoskhaam(1995) presume que o tamanho

efetivo de 50 animais seja suficiente.
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Valor baixo deNe foi observado por Vercesi Filho et al. (2002a)aaaliar a estrutura
populacional do rebanho Tabapud, registrado noilBifasses autores encontraram, para o
ultimo periodo avaliado (1994-1998), tamanho efe{Ne) de 55 animais e consideraram esse
valor como de risco para a raga, e intermediartceess valores encontrados para as demais
ragas zebuinas criadas no Brasil. Em estudo cagaalndubrasil, Vercesi Filho et al., (2002b)
relataram tamanho efetivo de 42, no periodo 199819

O coeficiente de endogamia depende do tamanha@f@e) da populacdo e, quanto
menor for o tamanho da populacdo, em geracGes@atermaior serd o nimero de ancestrais
comuns e maior sera o coeficiente de endogamia [BREt al., 2004). Esses parametros
populacionais, tamanho efetivo e coeficiente deoganhia sdo fundamentais para definir se ha
ou néo situacao de risco em uma populacao.

A endogamia pode ser definida como o acasalameniadividuos mais aparentados
entre si do que o parentesco médio esperado, Séoskem escolhidos ao acaso na populacao.
Falconer e Mackay (1996) descreveram os efeitosndagamia sobre a composi¢cao genética
das populacdes, que consistiram em decréscimo neenolde individuos heterozigotos,
redistribuicdes da variabilidade genética, aumeddo chance de aparecimento de genes
recessivos de efeitos deletérios e de perdas des g flutuagBes na frequéncia génica, além
de influenciar negativamente o desempenho populacimédio em caracteristicas de interesse
econdmico. Pode também causar reducdo na capacdagtativa das racas, diminuindo a
capacidade de responder as adversidades de amimegeracoes futuras.

O coeficiente de endogamia, denotado por F, é bapitidade de um individuo ter
genes idénticos por descendéncia, oriundo de sewestaais comunsVercesi Filho et al.
(2002a), estudando animais da raca Tabapud, eelataumento do coeficiente médio de
endogamia, no decorrer dos anos, passando de ha@58timeiro periodo (1979-1983) para
1,6% no quarto periodo (1994-1998). Para os aytests fato talvez possa ser resultado do
inicio do registro genealdgico oficial em 1971, canpopulacdo fundadora pequena, 0 que
contribuiu para o incremento da endogamia na pggala

Em estudo com a raca Nelore na Bahia, Malhado. §2@08b) também constataram
aumento do coeficiente médio de endogamia, dedg&gunda para 1,57% ha sétima geracéo,
contudo, a média de F para os animais endogamisusuiu de 16,76%, na segunda geracao,
para 3,85% na sétima. De acordo com os autoress @esultados evidenciaram que a
endogamia nesses rebanhos foi baixa, devido aordont® tamanho efetivo nos ultimos

periodos.
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Para Silva et al. (2001), a falta de programascdsaamento eficiente e o fato de se
trabalhar com rebanhos fechados tem sido fatotesni@antes no avanco continuo do nivel de
endogamia e do numero de animais endogamicos

Outros parametros importantes no estudo da esrutas populacdes sdo o nimero
efetivo de fundadores e o numero efetivo de araissth preservacdo da diversidade genética,
desde os fundadores até a populagi@al, pode ser medida pelo balango da contribuiigo
fundadores, por meio deeu nimero efetivo, que representa o nimero deanicom igual
contribuicdo que produziria a mesma variabilidagieégica encontrada na populacdo estudada
(LACY, 1989).

O numero efetivo de ancestrais representa o numatono de animais (fundadores ou
nao), necessario para explicar a completa divatsigenética da populacéo sob estudo, e esse
parametro complementa a informacéo oferecida pélmeno efetivo de fundadores, por
considerar perdas de variabilidade genética prddszpelo uso desbalanceado de individuos
para reproducéo, gerando o efeito “gargalo” (GUTRER e GOYACHE, 2005).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Origem dos dados

Os dados utilizados para o presente estudo refeeeés informacgdes de pedigree de
bovinos da raca Tabapud, criados na regido NordesBrasil, nascidos no periodo de 1965 a
2006. O banco de dados foi proveniente do contd#e desenvolvimento ponderal da
Associacdo Brasileira de Criadores de Zebu (ABCX3. caracteristicas de crescimento
avaliadas foram os pesos aos 205 (P205), 365 (R865p (P550) dias de idade, de animais

criados a pasto e nascidos a partir de 1975.

3.2 Estudo do Progresso Genético

Para estimar os parametros genéticos, formarara-geupos de contemporaneos (GC),
considerando quatro épocas de nascimento: janeitargo, abril a junho, julho a setembro e
outubro a dezembro. Os grupos de contemporanedinitam animais do mesmo sexo,
fazenda, época e ano de nascimento, sendo exchlddamnalises grupos com menos de quatro
observacdes (Tabela 4).

As estimativas dos componentes de (co) variancipedicdo dos valores genéticos
foram obtidas através da metodologia da Maxima $&nalhanca Restrita Livre de Derivada
(DFREML), por meio de modelos animais uni carastieds, usando o aplicatiwdultiple Trait
Derivative Free Restricted Maximum Likeliho@dTDFREML), desenvolvido por BOLDMAN
et al. (1995).

Os modelos utilizados para as trés caracteristicalsiiram os efeitos aleatérios
genéticos (direto e materno), efeitos de ambieaten@nente materno, a co-varidvel idade da
vaca ao parto (efeito linear e quadratico), alémefito fixo de grupo de contemporéneos,
incluindo a (co) variancia entre os efeitos gewédiceto e materno.

As estimativas das tendéncias genéticas, fenosigi@anbientais, para as caracteristicas
avaliadas, foram obtidas pela regresséo linear ggadd da média da varidvel dependente
(valores genéticos, pesos observados e solu¢agrdpss de contemporaneos) sobre o ano de

nascimento do animal, utilizando o software SA@0

3.3 Estudo da Estrutura Populacional
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Para a analise do pedigree e estimagédo dos pao&measeados na probabilidade de
origem do gene e intervalo médio de geragdes tifiado o programa ENDOGSUTIERREZ
e GOYACHE, 2005).

O tamanho efetivo da populagéNg foi estimado por ano, através do numero de

machos e fémeas adultos, aptos a se acasalarenfiprncena equacdo a seguir:

Ne=ANMXNE) - e NMe Nf g5 - ; :
(Nm+ Nf) * que NMe sdo, respectivamente, o numero de machos e fémeas

usados na reproducéo.

O aumento da endogamiaAF) foi calculado através da classica formula:

F-Fa

AF =t "t
1-F,

, onde ¢ F. é o coeficiente médio de endogamia, estimado recge atual; e
F—1 é o coeficiente médio de endogamia estimado rex@eranterior.

O intervalo médio de geractes foi calculado porongieis quatro passagens gaméticas:
pai-filho, pai-filha, mée-filho e mae-filha.

O numero efetivo de fundadores, que representanoeml de animais com igual
contribuicdo que produziria a mesma variabilidaeleética encontrada na populacdo estudada,
foi calculado para avaliar a concentragdo de asirsagenes originais, segundo a férmula
fe=

f
(BOICHARD et al., 1997) quf em que,qké a probabilidade do gene originar-se
k=1

do fundadok.
O numero efetivo de ancestrais representa o niumarono de animais (fundadores ou
n&o) necessario para explicar a diversidade genttial da populacio estudada (GUTIERREZ

e GOYACHE, 2005), o qual € calculado de maneiraedigante ao numero efetivo de

f =

a

a .
fundadores: quz em que, 4 é a contribuicio marginal de um ancesjrgh&o
=1

necessariamente fundador), ou seja, a contribgieaética de ancestral que néo é explicada por
um ancestral escolhido anteriormente.

As estatisticas de FiH~ e Fs) de Wright (1978) também foram obtidas por meio d
software ENDOG (GUTIERREZ e GOYACHE, 2005). @répresenta o coeficiente médio de
endogamia da populacéo; Eesigna o coeficiente médio de endogamia espeeatimado em
populacdes hipotéticas, produzidas pelo acasalameotacaso dos pais, dentro de cada

periodo; e k expressa o desvio da casualidade obtida nos anssatos atuais. Se ¢ For
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maior que zero, entdo a endogamia real ultrapass$aebesperado sob acasalamentos ao acaso,
indicando que os acasalamentos estdo acontecet@oagimais mais aparentados do que a
média e, consequentemente, a populacdo estadiddivém subpopulacdes. Se ofér menor

gue zero, evita-se a endogamia ou predomina olan@sato entre subpopulacgdes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estatistica Descritiva

A Tabela 4 apresenta o numero de observacoes, nutigio padrdo, coeficiente de
variagdo, minimo, maximo e numero de animais pap@rde contemporéneos, para as
caracteristicas P205, P365 e P550 em animais d& edapapud.

Tabela 4 Estatisticas descritivas para os pesos ajusts®f05 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias
de idade, em bovinos Tabapué na regiéo NordesBsatil

Caracteristicas N°de Meédia Desvio CV Minimo Maximo Ne° de
Observacbtes (kg) Padrao (%) animais
por GC
P205 17.267 173,84 29,61 17,03 70,00 307,00 1.119
P365 11.861 232,88 42,64 18,31 101,00 447,00 1.054
P550 9.898 302,27 59,56 19,70 104,00 500,00 995

CV = Coeficiente de Variacao; GC = Grupo de Conteraipeo

As médias dos pesos obtidas nesse estudo, pam@sasatacteristicas avaliadas, estao
acima das médias observadas por Ferraz Filho €0fl2a) e Ferraz Filho et al. (2002b) que,
analisando a raca Tabapua em diferentes regidoBsadil, relataram médias de 170,30; 222,40
e 286,45 kg, e 169,82; 222,28 e 286,66 kg, parebPP365 e P550, respectivamente.
Guimaréaes et al.,, 2003, estudando a mesma racagi&@o rpecuaria Oeste de Sao Paulo -
Parand, observaram médias iguais a 170,35; 219282,87 kg para as mesmas caracteristicas,
respectivamente.

A variacao entre as médias de peso em uma mesmpade ser resultante da variacado
genética, manejo alimentar, reprodutivo e sanitédotado em cada regido e fazenda, além dos
programas de selecdo e melhoramento genético adotdd médias observadas neste trabalho
demonstram que houve um bom desempenho dos aniavaigados, mesmo com as

peculiaridades edafoclimaticas da regido Nordeste.

4.2 Componentes de (Co) Variancia e Parametros Gdigds

A Tabela 5 apresenta os componentes de (co) vaiaéngarametros genéticos para as
caracteristicas P205, P365 e P550 de animais d& edigpud na regido Nordeste.
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As estimativas da variancia genética aditiva difetam aumentando, de acordo com a
idade, contudo, efeito contrario ocorreu para dsnatvas da variancia genética aditiva
materna, evidenciando maior influéncia da mae pgaso aos 205 dias de idade. Esse mesmo
efeito foi verificado por Ribeiro et al. (2007) rega Tabapua.

Os componentes de variancia genética aditiva deatontrados sdo superiores aos
valores obtidos por Ferraz Filho et al. (2002a) @stimaram valores de 67,24; 121,94 e
225,06; e Ribeiro et al. (2007), com valores dd 393,46 e 150,30, para P205, P365 e P550,
respectivamente, ambos em animais da raca Tab@antas (2009) relatou variancias de 51,45;
175,40 e 321,87, para as mesmas caracteristicamiamais da raca Guzera.

A variabilidade genética aditiva existente podeesgrlorada com expectativa de éxito,
principalmente, para a caracteristica peso aosdi&EOde idade, fase em que a contribuicdo

desse efeito foi maior.

Tabela 5 Estimativas dos componentes de (co) varianciar&npetros genéticos para os pesos ajustados
aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias dfeiden animais da raca Tabapud na regido Nordeste
do Brasil

Caracteristicas 2 o> o o o? o? hi h2 r

m am ep e p Gam
P205 104,89 66,90 -16,28 35,04 313,93 504,49 0,2113 0 -0,19
P365 227,55 47,08 20,44 56,78 534,66 886,51 0,2605 0,0,20
P550 558,33 32,89 7,62 43,47 903,34 1545686 0,02 0,06

6°, = variancia genética aditiva direta’,, = variancia genética aditiva maternas,, = covariancia

genética entre os efeitos aditivos direto e matergb?): variancia de ambiente permanente matesfio;

= variancia residualr;szp - variancia fenotipica;zlg: herdabilidade direta; 2= herdabilidade materna;
recam= CoOrrelagdo genética entre os efeitos aditivestaie materno

O coeficiente de herdabilidade é a fracdo da veidafenotipica, que é atribuida as
diferencas entre os gendtipos dos individuos de popalagéo. Os valores dos coeficientes de
herdabilidade e erros padrdo para os efeitos gesétiiretos foram 0,21+0,03; 0,26 +0,04 e
0,36%0,05 para P205, P365 e P550, respectivameEstas estimativas sdo consideradas de
moderada magnitude, sendo um indicativo de quéeadepodera ser eficiente e proporcionara
progresso genético ao longo dos anos, principabngatra a caracteristica peso aos 550 dias de
idade.

Diversos trabalhos com bovinos de diferentes ragdataram valores médios da
herdabilidade direta para P205: Lobo et al. (2Q0(B0); Giannotti et al. (2005) (0,23) e Lira et
al. (2008) (0,28). Valores semelhantes aos obtdase estudo foram encontrados por Jacinto

et al. (2005) e Ribeiro et al. (2007), ambos eetah estimativa de 0,20, em animais da raca
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Tabapud. Entretanto, resultados inferiores fordatados por Ferraz Filho et al. (2002a) (0,16);
Campélo et al. (2004) (0,15) e Guimaraes et ab3p(0,14), em animais da referida raca.

Para a caracteristica P365, a estimativa da héidtad® direta (0,26) se assemelha ao
valor apresentado por Ferraz Filho et al. (20087)0em bovinos da raca Tabapud, e Pimenta
Filho et al. (2001) (0,26) na raga Guzera. Contk@oraz Filho et al. (2002a) e Guimaraes et al.
(2003) encontraram resultados inferiores (0,1718,0espectivamente) para a raca Tabapua.

A maior estimativa da herdabilidade direta (0,36) dstimada para a caracteristica
P550. Valor igual a este foi encontrado por Varidvet al. (2003), em animais da raca Nelore.
Na raca Tabapud, resultados inferiores foram at@or Ferraz Filho et al. (2002a) (0,13) e
Guimarées et al. (2003) (0,20).

Os valores estimados para os coeficientes de hikddale materna foram baixo nas trés
caracteristicas avaliadas (Tabela 5), o que suygmrea influéncia materna e maior dificuldade
de ganho genético por meio da selecao para o efieiterno, principalmente, nas caracteristicas
P365 e P550. Maior valor de herdabilidade matemaobservado na caracteristica P205,
diminuindo nas idades subsequentes, resultado opfiroa a maior importancia do efeito
materno no periodo pré-desmama. Desta forma, miagposta a selecdo para habilidade
materna é esperada se a selecéo for realizad®%ata? de idade.

Valores proximos aos encontrados nesse estudo forancionados na raca Tabapua
por Ribeiro et al. (2007), que relataram valoresOdeE7; 0,06 e 0,01, e Ferraz Filho et al.
(2002a), que estimaram 0,10; 0,03 e 0,03, paraaascteristicas P205, P365 e P550,
respectivamente. Para os autores deste ultimoltmbas resultados obtidos indicam que os
efeitos maternos tiveram influéncia sobre o pedessmama, mas pouco efeito sobre os pesos
pés-desmama.

As correlagbes genéticas entre os efeitos aditimeto e materno, observadas neste
estudo, foram iguais a -0,19+0,12 (P205); 0,20+Q(R365) e 0,06+0,31 (P550). Mesmo
apresentando alto erro padrdo, os valores dasagistire foram muito baixos, provavelmente,
esse fato € devido a utilizacdo de dados proversaid varias geracfes. Estudos relativamente
comuns na literatura descrevem altas e negativaglapdes entre estes efeitos, conforme
verificado por Pimenta Filho et al. (2001); Ribed@toal. (2001); Sarmento et al. (2003) e Souza
et al. (2007).

4.3 Tendéncias Genéticas, Fenotipicas e Ambientais

4.3.1 Tendéncias Genéticas

30



O estudo das tendéncias genéticas permite avakdici@ncia da selecéo praticada e
acompanhar o progresso genético obtido pelo rebamldecorrer dos anos.

Para a caracteristica P205, a tendéncia genétgeeg§séao linear) de efeito direto foi
significativa (P<0,001) e igual a 0,051 kg/ano (ffey1), que equivale a um ganho de 2,04 kg
durante os 40 anos avaliados. Em termos de mudgemgdica anual, representa incremento de
0,03%na média do peso a desmama por. &ssa tendéncia foi inferior a encontrada porazerr
Filho et al. (2002a), que verificaram ganho gewxétiireto de 0,134 kg/ano em bovinos
Tabapud em todo o Brasil. Alguns autores verifitatandéncias positivas em outras racas
zebuinas: Mello et al. (2002), 1,336 kg/ano paraca Canchim; Malhado et al. (2008b), 0,049
kg/ano para a raca Nelore; e Santos (2009), 0,k@@4o na raca Guzera.

Tendéncias genéticas préximas de zero, e até mesegativas, hdo sdo incomuns na
literatura, principalmente, quando sao resultadeeavaliagcdes conduzidas utilizando-se dados
provenientes de rebanhos comercias, cujos critét@selecdo ndo sdo bem definidos, e,
principalmente, ndo sédo uniformes (EUCLIDES FILHCak, 2000). Resultados negativos de
tendéncias genéticas para o efeito direto, na temistica P205, foram observados em animais

da raca Nelore por Holanda et al. (2004) (-0,01&k@) e Malhado et al. (2005b) (-0,07
kg/ano).
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Figura 1. Tendéncia genética para a caracteristica P205enmas da raca Tabapud na regido Nordeste
do Brasil, no periodo de 1965 a 2006

Na caracteristica P365, a tendéncia genética diretpiesséo linear) foi significativa
(P<0,001) e igual a 0,125 kg/ano (Figura 2), edaia@ a um ganho de 5,0 kg durante o
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periodo estudado. Em termos de mudanca genétied, aste resultado representa um aumento
de 0,05% na média da populagéo.

Ferraz Filho et al. (2002a), estudando a mesg®, @nstataram ganho superior (0,21
kg/ano). Em trabalhos realizados com outras raglasiaas, também foram relatados resultados
positivos: Mello et al. (2002) (1,62 kg/ano); Malleaet al. (2008b) (0,04 kg/ano); Santos
(2009) (0,021 kg/ano).

Y =-247.452 40,1249 *ano
45 {1 R2=5751%

Valor Genético para P365
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Figura 2. Tendéncia genética para a caracteristica P365enmas da raca Tabapud na regido Nordeste
do Brasil, no periodo de 1965 a 2006

A tendéncia genética direta (regressdo linear) 580 também foi significativa
(P<0,001) com valor estimado de 0,204 kg/ano (Big); representando um incremento de
8,16 kg durante os 40 anos estudados. Em se teatlenchudanca genética anual, corresponde a
um aumento de 0,07% na média da populacdo. Resybaaco superior foi encontrado por
Mucari e Oliveira (2003), que verificaram um gamgemético direto anual de 0,340 kg/ano para
a raca Guzera.

Para a raca Tabapud, Ferraz Filho et al. (2002s¢rebram ganho genético anual
(0,275 kg/ano) préximo ao obtido neste estudo. Apee significativo, esses ganhos estdo
abaixo do desejavel, talvez em decorréncia da pioteasidade de selecdo aplicada em alguns
rebanhos. De acordo com esses autores, técnicasrmasdde avaliacdo genética e esforgo
continuo de selecao devem ser usadas pelos csaelonelhoristas com a finalidade de obterem
maiores ganhos genéticos em bovinos da raca.

Os resultados obtidos neste trabalho, mesmo queeqoenas magnitudes, demonstram
tendéncias genéticas positivas para as caraatassstudadas, indicando que houve progresso

genético para as caracteristicas de crescimentagaalabapua da regido Nordeste, durante o
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periodo avaliado (40 anos), principalmente, pararacteristica peso aos 550 dias de idade
(P550). Contudo, os ganhos genéticos anuais, cadifis para as trés caracteristicas avaliadas,
encontram-se bem abaixo do limite proposto por I8r(1984), de 1 a 3% da média da

populagdo para a taxa anual de mudanca genétidagr@nesses valores sejam tedricos e
oscilem bastante, quando se trata da pratica.
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Figura 3. Tendéncia genética para a caracteristica P558namais da raca Tabapud na regido Nordeste
do Brasil, no periodo de 1965 a 2006

Admitindo-se uma intensidade de selecao de 1,@A¢isetencdo de 5% dos machos e
75% das fémeas, as herdabilidades diretas (tahetiedvios-padrao fenotipicos (tabela 4) e o
intervalo médio de geracfes dos rebanhos (7,3 as@$ possivel obter progressos genéticos
anuais 4G = (i x ' x op)/ig) da ordem de 1,06; 1,88 e 3,64 kg/ano, o cpreesponderia a
0,61; 0,81 e 1,20% da média da populacdo para H2ZBE, e P550, respectivamente. No
entanto, se o intervalo de geracao fosse reduzi@dompetade, os possiveis ganhos genéticos por
ano seriam duplicados.

As tendéncias genéticas para os efeitos materregrefsédo linear) ndo foram
significativas (P>0,05) nas caracteristicas P20®0{2 kg/ano), P365 (0,022 kg/ano) e P550
(0,011 kg/ano) (Figura 4), indicando a inexisténdé selecdo para habilidade materna no
rebanho estudado.

Em estudo com a raca Tabapud no Brasil, Ferran Fathal. (2002a) verificaram
tendéncias maternas significativas (P<0,001) pasangsmas caracteristicas avaliadas,
encontrando baixo valor para P205 (0,019 kg/antgneéncias negativas para P365 (-0,01

kg/ano) e P550 (-0,02 kg/ano). Para esses ausmestimativas de tendéncias genéticas para o
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efeito materno, nulas ou negativas, devem-se &legé&o negativa entre os efeitos direto e

materno, pois aumentando-se o efeito direto, caresggmente, diminuira o efeito materno
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Figura 4. Tendéncia genética para o efeito materno param@steristicas P205, P365 e P550
em animais da raca Tabapué na regido Nordesteadil, Bro periodo de 1965 a 2006
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4.3.2 Tendéncias Fenotipicas

O estudo das tendéncias fenotipicas tem como pahobjetivo 0 monitoramento do
progresso fenotipico, avaliando conjuntamente acatu dos programas de selecédo e a melhoria
das condi¢Bes ambientais sobre as caracteristiafisalas ao longo dos anos.

A tendéncia fenotipica (regresséo linear) parasw @@s 205 dias de idade (P205) foi
significativa (P<0,001) e igual a 0,772 kg/ano (F&gy7), que corresponde a um incremento de
23,93 kg na caracteristica, durante o periodo sati Houve ganho consideravel para a
caracteristica, no decorrer dos anos, no entasge, @ogresso € devido quase que totalmente a
melhoria nas condi¢cBes de meio ambiente a que asteRis estdo submetidos, uma vez que a

contribuicdo genética observada nessa caractarfstiminima.

190 ¥

Y =-1368,37+0,7722*%ano .
180 | R¥=46.43% " &
)
3 4
& 170 A
o 160 A
2
2
T 150 ¢ ¢
o
2 .
5 140 4 .
=

130 4

¢ MeédiaObs —e—NMédiaEstim
120 T T T T T T

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Ano de Nascimento

Figura 5. Tendéncia fenotipica para a caracteristica PB0D&rémais da raca Tabapué na regido Nordeste
do Brasil, no periodo de 1975 a 2006

Para as caracteristicas P365 e P550, as tend@enifpicas (regressao linear) ndo
foram significativas (P>0,05) (Figuras 6). Contuderificaram-se tendéncias genéticas
significativas para essas caracteristicas, assiisteea possibilidade de que os individuos nao
estdo em condicBes ambientais favoraveis o sufeci@ara que possam expressar 0 seu
potencial genético.

Em estudo com a raca Guzera, no periodo de 198W%, Santos (2009) verificou
mudancas fenotipicas iguais a 1,658; 2,082 e 3/@g&no para P205, P365 e P550,
respectivamente. Valores de 1,40, 1,65 e 2,11 kgfaram relatados por Malhado et al.
(2008b), para as mesmas caracteristicas, respeetita, em animais da raga Nelore, durante o

periodo de 1970 a 2006. Para estes autores, oepsagiobtido nas caracteristicas com o
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decorrer dos anos € atribuido as melhorias nasig@®sl ambientais, pois a contribuicdo
genética durante esse periodo, apesar de poSiti\Eaixa.

Carneiro et al. (2009), em estudo com animais ¢k Iredubrasil no Nordeste, durante o
periodo de 1976 a 2006, relataram resultado poufesiar para a tendéncia fenotipica na
caracteristica P205 (0,500 kg/ano). De acordo cemawatores, esse resultado demonstra
melhoria ao longo dos anos na caracteristica R2@5, produtores estdo conseguindo ganhos
fenotipicos anuais significativos até a desmamajsesse progresso atribuido ao ambiente, ja
que a tendéncia genética obtida foi negativa. Nestemo trabalho, os autores também

verificaram tendéncias fenotipicas néo signifiGipara as caracteristicas P365 e P550.

¥
=670 5 ATk *
(1__0.569+0.4_ 3 ano e o W
o 2= 0

240 {4 R2=9.71%
2 * * *
£ 230 A *
=
o 2204 *
8 s
K= * *
z 210 3
5
2 P
5 200 A
= *
=

190 ¢

¢ MédiaObs —s—NMédiaEstim
180 T T T T T T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Ano de Nascimento

Y =1903.89-0.8014*ano

R?=10.33% X

310 A

300 A

290 -

Valor Fenotipico para P550

. e .
201 e N
*
» *
270 4
4
260 4
* MédiaObs —s—NMédiaEstim
250 - : ; ; : :
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Ano de Nascimento

Figura 6. Tendéncia fenotipica para as caracteristicas BIF85H0 em animais da raca Tabapué na regido
Nordeste do Brasil, no periodo de 1975 a 2006

4.3.3 Tendéncias Ambientais

36



O conhecimento das tendéncias ambientais permiiéicae o progresso obtido ao
longo dos anos, devido aos efeitos de ambien&giditando os produtores quanto as condicdes
ambientais a que os animais estdo expostos.

Para a caracteristica P205, a tendéncia ambiestitifa pela regressao linear, foi
significativa (P<0,001) e estimada em 0,725 kg/anee equivale a um ganho de 22,47 kg,
durante todo o periodo estudado. Nessa caraataristerificou-se que houve progresso
genético e fenotipico, indicando que, juntamentem@thoramento genético, houve também

melhora de ambiente.
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Figura 7. Tendéncia ambiental para a caracteristica P20&némmais da raca Tabapua na regido Nordeste
do Brasil, no periodo de 1975 a 2006

J& para as caracteristicas P365 e P550, as teasl@mbientais (regresséao linear) ndo
foram significativas (P>0,05). Contudo, conformeobserva na Figura 8, essas caracteristicas
apresentaram tendéncias significativas (P<0,00) reayressdo quadratica, mostrando que, na
caracteristica P365, houve ganhos até meados de®@ane a partir desse periodo ocorreu uma
mudanca ambiental que desfavoreceu os ganhos.

Para a caracteristica P550, houve ganhos atéio dos anos 90, logo apds, observou-
se tendéncias negativas, indicando que, nos ultanos, ndo foram observadas melhoria do
ambiente de criacdo dos animais na fase pds-desmama

Os resultados para as tendéncias ambientais comrobaos encontrados para as
tendéncias fenotipicas, nas caracteristicas P38558, que ndo se mostraram significativas
para a regresséo linear. Por outro lado, o ganmtiféco, ao longo dos anos, na caracteristica
peso aos 205 dias de idade (P205), é devido, paimente ao progresso ambiental, pois o

ganho genético observado na caracteristica, aplessignificativo, foi baixo (0,051 kg/ano).
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Assim, se ndo houver selegcdo para a caracterfsiggroximos anos, a fim de proporcionar

maiores ganhos genéticos, o progresso fenotipsta waracteristica podera atingir seu limite.
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Figura 8. Tendéncia ambiental para as caracteristicas @B&#0 em animais da raca Tabapua na regido
Nordeste do Brasil, no periodo de 1975 a 2006

4.4 Estrutura Populacional

A Figura 9 apresenta a evolucdo do nimero de awidearaca Tabapud, registrados no
Nordeste ao longo dos anos. Durante a primeiradde¢E70 a 1980), houve um aumento
pouco expressivo do nimero de animais da raca.pNo®iros anos seguintes, o nimero de
animais diminuiu, atingindo um total de 504 animas 1983. Contudo, depois deste ano, o
ndamero de animais nascidos aumentou novamenteQ8& Durante 11 anos, houve periodos
intercalados de ascenséo e declinio do numeroia®ign A partir de 2001, houve um aumento
expressivo até 2005, ano em que ocorreu 0 augeag@a com um total de 2.466 animais
registrados na regido Nordeste. Depois desse ananero de nascimentos diminuiu, chegando
a 1.781 nascimentos registrados em 2006.
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Figura 9. NUmero de animais nascidos da raca Tabapua i#ridgrdeste do Brasil no periodo de 1970
a 2006.

Os valores médios encontrados para os intervalagedgdes por passagem gamética
dos animais da raca Tabapud, no Nordeste, est@sempados na tabela 6. Os resultados
encontrados foram iguais a 7,7+£3,4 (Pai-filho);+3,8 (Pai-filha); 6,9+3,3(Mae-filho) e
6,8+3,1 anos (Mae-filha), sendo o intervalo médiogdracbes de 7,3+3,4 anos. Esses valores
sdo altos e proximos aos observados nos rebantisnas. Vercesi Filho et al. (2002a),
avaliando a estrutura populacional da raca Tabaph&ervaram intervalos de 7,1 (Pai-filho);
7,2 (Pai-filha); 7,2 (Mae-filho) e 7,0 (Mae-filhajpm média de 7,2 anos.

Tabela 6 Intervalos de geracdes das quatro passagensigasnétintervalos médios de geracéo para
animais da raca Tabapué na regido Nordeste do Brasi

Passagens Gaméticas N° de Observacoes Intervatiy (a Desvio-Padréo (anos)
Pai-filho 209 7,7 3,4
Pai-filha 3.966 7,8 3,7
Méae-filho 209 6,9 3,3
Méae-filha 3.965 6,8 3,1
Total 8.349 7,3 3,4

Resultados superiores foram relatados para o alteMae-filho e Mae-filha, conforme
verificaram Carneiro et al. (2009) e Santos (2069% estimaram médias de 7,6 € 7,8; 7,5e 7,9
anos, em animais das racas Indubrasil e Guzendeasammente. JaA Malhado et al. (2008b)
calcularam intervalos de geracoes superiores apassagens gaméticas Pai-filho e Pai-filha,
9,1 e 9,0 anos, estudando animais da raca Nelore.

O intervalo médio de geracdes € um parametro poipalal essencial em programas de

selecdo, por afetar diretamente 0 ganho genétical gnara as caracteristicas selecionadas. A
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reducdo dos intervalos de geracdes é possivelaealiarnativa é a utilizagdo de jovens touros
avaliados, principalmente, para diminuir os inteysgai-filho e pai-filha (MALHADO et al.,
2008b).

Na Figura 10, encontram-se representados o nuneeféntkas, o numero de machos e
o tamanho efetivoNe) de animais da raca Tabapud no Nordeste, no peded 970 a 2006.
Por quase 20 anos, houve crescimento pouco exgralsitamanho efetivo. A partir de 1988,
ocorreu um aumento significativo tde, chegando a 279 animais em 1989. Apds esse periodo
verificou-se grande variacdo do tamanho efetivesaado por um periodo mais estavel até
2003, guando se observou o maileno periodo estudado, 483 animais.

Para a raca Tabapud, Vercesi Filho et al. (2008a)rdéraramNe de 55 animais no
periodo de 1994-1998. Carneiro et al. (2009) redatatamanho efetivo de 26 animais para a
raca Indubrasil, no Ultimo periodo avaliado (19984, considerando este valor como de risco

de extincdo da raca no Nordeste.
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Figura 10. Tamanho efetivo em animais da raga Tabapud ndaddordeste do Brasil no periodo de
1970 a 2006

Em alguns trabalhos com zebuinos, no Brasil, foemoontrados valores para o
tamanho efetivo nos ultimos periodos avaliadosNages 70 animas na raga Gir Mocho (FARIA
et al., 2001)Ne = 124 na raca Nelore Mocho (FARIA et al., 200 e= 469 na raca Nelore
(MALHADO et al., 2008Db).

O tamanho efetivo € um parametro que resume a todgnda deriva genética e a

probabilidade da ocorréncia de aumento da endoggumeiacorre numa populacdo (POGGIAN,
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2008), e a sua determinacdo permite avaliar a sldeme genética, cuja quantificacdo é
importante para a conservagao genética em umag@mibu espécie.

Muitos pesquisadores tentaram definir o tamanledivef ideal em uma populacéo.
Assim, Goddard &mith (1990) sugeriram tamanho efetivo minimo deadidnais por geragéo
para maximizar o retorno econémico, enquanto Mesenie Woolliang1994) recomendaram
valores entre 31 e 250 animais, para prevenir deiecnés novalor adaptativo da populacéo, e
Frankham (1995) sugeriu um tamanho efetivo de 30fais para manutencdo do potencial
evolutivo, ressaltando que para a prevencao dees&fws endogamica, um tamarietivo de
50 animais é suficiente.

Em populacdes com pequenos tamanhos efetivos sokados da selecdo podem ser
influenciados pela oscilagdo genética e podem teseim grandes variacdes nos ganhos
genéticos (CARNEIRO et al., 2006).

As maiores médias dos valores genéticos nas tréstedsticas estudadas (Figura l, 2 e
3) foram observadas a partir do ano 2000, periodogae foram constatados os maiores
tamanhos efetivos. De acordo com Malhado et aD8&)) o aumento dos ganhos genéticos
dependem da reducédo do intervalo de geracdes, dendo do tamanho efetivo, do uso de
reprodutores avaliados e do controle dos acasatamda animais aparentados.

Os valores dos coeficientes médios de endogamiacep@agem de animais
endogamicos e média de F para os animais endogaest@o apresentados na Tabeldolve
maior crescimento do coeficiente de endogamia danska para a quarta geracdo, aumentando
de 0,38 para 1,04%. A porcentagem de animais endogé também apresentou consideravel
crescimento até a quarta geracdo. Contudo, a rdédiapara animais endogamicos diminui de
16,60 para 7,14% da segunda para a sexta geragden@ando que tem sido evitados os

acasalamentos entre parentes proximos.

Tabela 7. Valores dos coeficientes de endogamia e médi& gara animais endogamicos da raca
Tabapué na regido Nordeste do Brasil

Geragéo N° de Coeficiente Médio de Animais Média de F para animais
Animais Endogamia (%) Endogamicos (%) endogamicos (%)

1 12.421 0,00 - -

2 5.901 0,38 2,27 16,60

3 4.304 0,45 5,41 8,29

4 2.516 1,04 14,35 7,25

5 1.754 0,99 14,25 6,94

6 182 0,82 11,54 7,14
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De acordo com Reis Filho (2006), o fale serem conhecidas mais geracdes completas
de umindividuo aumenta a possibilidade de um ancestjabrtante aparecer diversas vezes no
pedigree, e isso justifica 0 aumento da porcentadgeimdividuosendogadmicos com o decorrer
das geracoes.

Resultados semelhantes aos obtidos neste estwadn @nrcontrados por Santos (2009)
que, ao estudar a raga Guzera, relatou que houwerdo do coeficiente de endogamia médio
de 0,17% na segunda geracao para 2,06% na sétifimairneliicdo da média de F de 15,66 para
6,75%, durante 0 mesmo periodo. Para o autor, agesaimento do coeficiente de endogamia,
os resultados sdo satisfatorios e pouco influeaitiaas caracteristicas avaliadas.

O principal efeito genético da endogamia € aumentapbabilidade de homozigose, as
vezes, aumentando a frequéncia de genotipos detetécessivos, que podem causar a reducao
do desempenho fenotipico, ndo apenas em cardcesiste importancia econémica, mas
principalmente, em caracteristicas relacionadam®kilidade dos animais (POGGIAN, 2008).
Para Queiroz et al. (2000), o efeito mais pronuiwida endogamia ocorre nas caracteristicas
mais dependentes de acdo génica ndo-aditiva, paineénte, as associadas a reproducdo e a
adaptacéao.

A populacao-referéncia, definida como aquela emaguanimais apresentam ambos os
pais conhecidos, continha 26.780 animais, send® @4 animais apresentavam um ou ambos
os pais desconhecidos. O numero efetivo de fundad@y foi equivalente a 164 animais, e 0
incremento esperado de endogamia, causado pelaboagdio desbalanceada dos fundadores
foi de 0,17%. A contribuicdo genética dos 10, ZDeM1 ancestrais (fundadores ou ndo) mais
influentes explicou, na mesma ordem, 19,7; 28,2312e 50% da variabilidade genética de
toda populagéo.

Os resultados encontrados indicam que poucos animglicam grande parte da
variabilidade genética da populacdo estudada. bk Tabapud, Vercesi Filho et al. (2002a)
relataram valor equivalente ao obtido neste esthdtes autores verificaram que 50 animais
responderam por 42,6% da variabilidade genéticalltimo periodo avaliado (1994-1998).
Carneiro et al. (2009), estudando a raca Indubnadétaram valor bem superior, em que 50%
da variabilidade da populacédo foi explicada por @2&estrais (fundadores ou ndo). J& Malhado
et al. (2008a) descreveram um numero de 414 aatespara explicar essa mesma
variabilidade, em estudo com a raca Nelore no estadBahia.

As estimativas das estatisticas F de Wright (19t8ervadas neste trabalho, foram: F
= 0,0004; i = 0,0128 e E=-0,0129. O valor baixo e negativo dg, fue mede o desvio da

casualidade nos acasalamentos, indica pequeno mpirdido de acasalamentos entre
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subpopulagfes, o que contribui para reduzir a eaxdizg Para Malhado et al. (2008b), o valor
negativo de F pode estar associado a utilizacdo de inseminagificial e a troca de

reprodutores, praticas importantes para o melhoteomegenético de uma raga e a
conectabilidade entre os rebanhos. Carneiro €2@09) verificaram valor semelhante (0,0185)
para a estatisticagFe constataram que esse baixo valor indica awsé&eiestruturacdo da

populacéo.
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5. CONCLUSOES

Os coeficientes de herdabilidades permitem ganbosétgos superiores aos estimados
pelas tendéncias genéticas.

As tendéncias genéticas obtidas comprovam o pregrgsnético nas caracteristicas
avaliadas, principalmente, para a caracteristisa pes 550 dias de idade.

Houve ganho fenotipico consideravel até o peri@desmama. Constatou-se melhoria
crescente no ambiente nessa fase, contudo, asgéeadambientais para os animais na pés-
desmama pioraram a partir dos anos 90.

A melhoria das condi¢cdes ambientais para os boviagsis-desmama é imprescindivel
para o progresso fenotipico dos animais nas caigtatas pesos aos 365 e 550 dias de idade.

O intervalo de geracdo encontrado foi alto. A rédugo intervalo de geracdo, aumento
do tamanho efetivo e a continuidade do controleattasalamentos de animais aparentados sao
estratégias importantes para o progresso genéicacd na regiao.

O estudo conjunto do progresso genético com atesdrypopulacional permite aos
criadores e melhoristas buscar estratégias queasemlimentar a eficiéncia produtiva da raca

Tabapué na regido Nordeste.
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