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RESUMO

UTILIZACAO DE MATERIAIS ALTERNATIVOS NO ENSINO DE QUIMICA
ATRAVES DE UMA EDUCACAO INCLUSIVA

Marcio Oliveira Franca

Orientadora: Prof. Dr. Sulene Alves Araujo

Coorientador: Prof. Dr. Marcelo E¢a Rocha

Ao reconhecer as dificuldades enfrentadas nos sistemas de ensino para que a
educacao inclusiva de fato se efetive nos espacos escolares, ndo sendo meramente
um programa politico, mas que alcance todo o seu publico, o presente trabalho, tem
por objetivo analisar materiais alternativos que possam contribuir para o
favorecimento da aprendizagem de quimica para estudantes com deficiéncia visual,
bem como os demais estudantes da 32 série do ensino médio de uma escola
estadual do municipio de Planalto-Ba. Para tanto, foram utilizados materiais de
baixo custo e facil aquisi¢édo e varios métodos, desde a apropriacdo da escrita Braille
pelos estudantes de uma classe regular, momentos de sensibilizacdo e estratégias
para producdo de materiais adaptados, levando em consideracdo que em cada
turma estava matriculado um estudante cego. Estes materiais, além de possuirem
escrita Braille, percepcédo tatil, também tinham escrita alfa numérica e diferentes
cores, para contribuir com a aprendizagem de todos os estudantes. A pesquisa
fundamenta-se em aplicar a mesma proposta para estudantes videntes e estudantes
cegos criando as mesmas oportunidades de aprendizagens dos conteudos
preconizados no curriculo escolar. Durante todo o ano letivo de 2019, foram
produzidos 65 materiais que auxiliaram no entendimento do conteddo a ser trabalho,
0S grupos organicos, o que resultou o favorecimento da aprendizagem, observada
por meio das atividades de caréater avaliativo, bem como na construcédo de atitudes e
valores importantes na constru¢cdo de uma postura cidada, contribuindo assim para

uma pesquisa no ensino de Quimica numa perspectiva inclusiva.

Palavras-chave: Educacdao Inclusiva, Aprendizagem, Ensino de Quimica.



ABSTRACT E KEYWORDS

USE OF ALTERNATIVE MATERIALS IN TEACHING CHEMISTRY THROUGH
INCLUSIVE EDUCATION

Marcio Oliveira Franca

Orientadora: Prof. Dr. Sulene Alves Araujo

Coorientador: Prof. Dr. Marcelo E¢ca Rocha

By recognizing the difficulties faced in the education systems so that inclusive
education does in fact take place in school spaces, it is not merely a political
program, but that reaches all its audience, the present work, aims to analyze
alternative materials that can contribute to favor the learning of chemistry for students
with visual impairment, as well as the other students of the 3rd grade of high school
in a state school in the municipality of Planalto-Ba. For this purpose, low-cost and
easy-to-acquire materials and various methods were used, from the appropriation of
Braille writing by students of a regular class, moments of awareness and strategies
for the production of adapted materials, taking into account that in each class there
was registered one blind student. These materials, in addition to having Braille
writing, tactile perception, also had alpha numeric writing and different colors, to
contribute to the learning of all students. The research is based on applying the same
proposal to visionary students and blind students, creating the same learning
opportunities for the contents recommended in the school curriculum. Throughout the
academic year of 2019, 65 materials were produced that helped in understanding the
content to be work, the organic groups, which resulted in the favor of learning,
observed through evaluative activities, as well as in the construction of attitudes and
important values in the construction of a citizen posture, thus contributing to a

research in the teaching of Chemistry in an inclusive perspective.

Keywords: Inclusive Education, Learning, Chemistry Teaching.
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1. INTRODUCAO
Caminhos...

Desafio. Talvez ndo haja melhor vocdbulo para mensurar a efetivacdo da
educacdao inclusiva na contemporaneidade. Ainda que esta, ndo seja uma palavra nova
nos espacgos escolares, a sua pratica ainda desponta como um grande desafio a ser
superado.

Ensinando e aprendendo... caminhando, olhando e sensibilizando! Sou
Marcio Oliveira Franca, professor da rede estadual de educagdo em Regime
Especial de Direito Administrativo — REDA e professor de uma escola da rede
privada do municipio de Planalto na Bahia. Assim como muitos professores,
carrego 0s anseios e angustias para efetivacdo de um trabalho inclusivo em
nossas unidades escolares.

As dimensfes que justificam o desafio para escrever este trabalho,
perpassam pela necessidade de voltar ao tempo e recordar das minhas
vivéncias enquanto estudante da educacédo basica. Eu convivi com colegas que
apresentavam impedimentos fisicos e que ao longo do tempo tiveram que se
adequar a escola, sendo mais fortes do que todas as adversidades que
encontravam, eu vi colegas com inameras dificuldades de aprendizagem que
desistiram de estudar pois seus familiares diziam que “ndo tinham cabeca para
estudo”, eram “rudes” e as propostas pedagodgicas homogéneas, apenas
reafirmavam o que muitos ja escutavam fora da escola. Eu vi estudantes surdos-
mudos inseridos na turma, porém nenhuma atividade era adaptada para eles. Eu
vi aprovacfes com meédias minimas apenas pelo fato dos estudantes com
quaisquer impedimentos estarem nas salas de aulas, ainda que sem qualquer
participacdo. Ocupando apenas um papel de insercdo técnica. Eu vi uma
educacao sem vida e sem respeito a esse publico.

Vindo de outra formacéo, em 2012 ingressei no curso de Licenciatura em
Quimica no Instituto Federal de Educacgédo Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA),
campus Vitoria da Conquista, e tive a oportunidade de ainda em formacéo,
adentrar as salas de aula e propor atividades interventivas por meio do
Programa de Bolsa de Iniciacdo a docéncia (PIBID). Mais uma vez, tudo aquilo
que outrora tinha vivido enquanto aluno passou a fazer parte do meu cotidiano

agora, como enquanto professor em formacéao.
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Naquele instante, eu enxergava sob oOtica docente. Mudou a dimenséo na
perspectiva de visdo, de aluno a bolsista, porém as praticas eram as mesmas
reproduzidas ha anos. A quem caberia mudar aquela realidade? Eu, futuro
professor me apropriaria dos discursos justificando a falta de formagéo e
recursos para trabalhar com os estudantes com quaisquer deficiéncias?

Aquilo ja me inquietava. Ao cursar a disciplina de Educacao Inclusiva, a
inquietacdo aumentou ainda mais. Na legislacdo estava tudo muito encadeado.
A garantia de acesso e permanéncia destes estudantes nas classes regulares de
ensino, bem como a adocgdo de préticas de adaptacdo curricular para que se
consolidasse uma escola numa perspectiva inclusiva. Entdo eu buscava
compreender por quais razdes existia um distanciamento tdo grande entre os
documentos normatizadores e a realidade nas escolas e até mesmo no local
onde se preocupava em formar professores para eliminar as praticas
excludentes, mas muitas vezes, na realidade, algumas a¢des iam de encontro a
iSSO.

O PIBID me oportunizou pensar a educacado numa perspectiva diferente.
Entéo iniciamos varios projetos voltados para inclusdo, com o intuito de atender
as minorias, aqueles que muitas vezes nao eram ‘“vistos” como estudantes
capazes de construir o conhecimento.

Entéo fui entendendo que uma realidade s6 pode ser mudada quando nés
contribuimos para isso. Busquei formacédo junto a Associacdo Conquistense de
Integracdo ao Deficiente (ACIDE), realizei cursos online de libras e educacao
inclusiva e assumi o desafio de contribuir para uma educac¢éo de todos e para
todos.

Ao concluir o curso de Licenciatura em 2018, fui convocado pelo REDA, e
em uma das reunides de professores, me apropriei da informacao que na escola
haviam dois estudantes cegos matriculados, mas que ndo seriam meus alunos.
Mais uma vez pude presenciar em varios momentos os relatos dos professores
sobre a falta de preparo para trabalhar com estes estudantes. Observei que
nenhum projeto pedagogico era voltado a eles, e que raramente eram citados
em reunides para indicativo de proposta de intervengéao.

Com a aprovacao no Programa de Mestrado Profissional em Quimica em
Rede Nacional (PROFQUI), que tem como foco proporcionar formacéo
continuada, qualificada e atualizada em Quimica, considerando-se temas de

pesquisa, desenvolvimento de produtos e material didatico que seja relevante
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para os professores, ndao hesitei em poder contribui na adaptacdo de materiais
gue poderiam subsidiar o0 ensino e a aprendizagem de quimica organica.

Apés muitas vivéncias enquanto estudante, pesquisador e professor,
compreendi a necessidade de transformamos a realidade que ainda vigora em
NOSsoO meio no que tange a educacdo especial numa perspectiva inclusiva. Ao
ler este trabalho, desejo que vocé reflita sobre como tem sido a sua atuacéo
enquanto profissional na condicdo de fazer valer esse direito, perguntando-se
como Vvocé enxerga um estudante com deficiéncia, como problema ou como
possibilidade?

Enfim, desejo que ao Ié-lo, vocé encontre motivos para acreditar que €
possivel transformarmos esse desafio em possibilidade, e que para isso
precisamos ultrapassar a dimensdo de nao apenas acreditar, mas propor a

mudanca.

A realidade...

Segundo a cartilha de Politica Nacional de Educacdo Especial do MEC
(2007), “As dificuldades enfrentadas nos sistemas de ensino evidenciam a
necessidade de confrontar as praticas discriminatdrias e criar alternativas para
supera-las, a educacao inclusiva assume espaco central no debate acerca da
sociedade contemporanea e do papel da escola na superacdo da logica da
exclusdo. A partir dos referenciais para a constru¢do de sistemas educacionais
inclusivos, a organizacéo de escolas e classes especiais passa a ser repensada,
implicando uma mudanca estrutural e cultural da escola para que todos os
estudantes tenham suas especificidades atendidas”, denota-se que a superacao
da exclusdo requer uma ressignificacdo em varios aspectos, seja numa
dimensédo pedagdgica, educacional ou em dimensao social, cultural, e humana.
Fato é que o enfrentamento e superacao dessa situacéo e o fomento de espacos
escolares realmente inclusivo, é necessario e emergente.

O Brasil tem adotado grandes mudancgas estruturais, que objetivam moldar
a perspectiva inclusiva da educagao nacional. A partir do ano 2001, trata-se do
periodo em que, entre outras questdes, a educacédo especial foi formalmente
inserida na educacéo basica e superior, definiu-se o publico alvo (alunos com
deficiéncias, altas habilidades e transtornos globais do desenvolvimento) e se

estabeleceu a Sala de Recursos Multifuncionais e o professor do Atendimento
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Educacional Especializado (AEE) como centrais aos processos inclusivos
(GARCIA, 2013).No entanto, essas mudancas estruturais e pedagogicas, ainda
ndo sao realidades vivenciadas por todo publico da educacao especial.

Ao confrontarmos a nossa realidade com os dados censitarios, ainda que a
releitura do Censo Demogréfico de 2010, proposta pelo IBGE em 2018,
demonstra uma diminuicdo do numero de pessoas com deficiéncia no pais, o
Censo Escolar 2018 revela avancos na educacdo especial. O numero de
matriculas de alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento
e/ou altas habilidades/superdotacdo em classes comuns (incluidos) ou em
classes especiais exclusivas chegou a 1,2 milhdo em 2018, um aumento de
33,2% em relacdo a 2014. Esse aumento foi influenciado pelas matriculas de
ensino médio que dobraram durante o periodo. Considerando apenas os alunos
de 4 a 17 anos da educacao especial, verifica-se que o percentual de matriculas
de alunos incluidos em classe comum também vem aumentando

gradativamente, passando de 87,1% em 2014 para 92,1% em 2018.

Tabela 01. Numero de Matriculas da Educacéo Especial

TABELA DE CADA CATEGORIAS NA
DESTAQUE LINHA

CATEGORIAS NA COLUNA

ETAPA DE ENSINO

Educ. inf. Ens. fund. Ens. méd. Prof. con/sub
886.815 61.374 652.473 57.754 111.963
2015 930.683 64.048 682.667 65.757 3.306 114.905
2016 971.372 69.784 709.805 75.059 2.899 113.825
2017 1.066.446 79.749 768.360 94.274 3.548 120.515
2018 1.181.276 91.394 837.993 116.287 5.313 130.289

Tabela M11 - Nimero de
matriculas da educacao
especial, segundo ano

Fonte: Censo Escolar 2018.

Logo, espera-se que o aumento destes niumeros também corroborem com
0 aumento de estudantes cegos a serem atendidos nas classes regulares, fator
que impacta diretamente a escola, no que tange sua adaptacdo estrutural,
formacdo dos professores e criacdo de mecanismos para que os estudantes
possam ser atendidos na integralidade e ndo vivam apenas uma incluséao
“aparente” e que so exista no papel.

Fazendo um contraponto entre a educacao especial e o ensino de quimica
numa perspectiva inclusiva, € possivel perceber que os desafios se repetem,
haja vista que, sdo poucos ou ausentes 0s materiais que possam subsidiar a

aprendizagem deste componente curricular, a falta de formacéo e suporte para
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os professores e a visdo homogénea das turmas regulares, desconsiderando as
especificidades de cada estudante.

Levando em consideracdo que a quimica possui linguagem especifica, que
usa de representacdes simbdlicas para expressar seus conceitos e
procedimentos (SINGHAL e BALAJI, 2019) e que as propostas educacionais tem
como base o referencial perceptual da visdo, necessitando quebrar a limitacdo
de ‘ter que enxergar para aprender’. (MASINI, 2008), bem como a insercédo de
novas tecnologias, como favorecer a aprendizagem do estudante com
deficiéncia visual. Estamos preparados?

O desenvolvimento da pessoa com deficiéncia visual tem particularidades
gue precisam ser conhecidas e consideradas. Pesquisas sugerem que ao
chegar a adolescéncia, a crianga com deficiéncia visual podera apresentar
desenvolvimento normal, desde que né&o seja privada de experiéncias sensoriais,
motoras, cognitivas e sociais significativas. Servigcos de deteccdo e intervencéo
precoce, assisténcia a crianca e familia, instrumentalizacdo dos professores para
utilizar recursos que promovam a participacdo plena nas atividades da escola
estdo entre os principais fatores que contam para o0 sucesso escolar de criancas
com deficiéncia visual (LAPLANE; BATISTA,2008).

E partindo desse pressuposto, que presente trabalho investigou a
possibilidade de trabalhar uma mesma proposta pedagdgica para estudantes
com deficiéncia visual e os demais estudantes matriculados em uma classe de
série regular, a luz da aprendizagem mediada de Vygotsky, trazendo relatos e
reflexdes, que norteia possibilidades para que o estudante com deficiéncia visual
seja atendido dentro das suas especificidades. E um convite a cada professor “a
olhar com o coragcdo”, e que nao tenhamos somente escolas com rampas e
sanitarios adaptados, mas que possamos criar possibilidades para acesso,
permanéncia e efetivacdo do direito de aprender, onde as escolas ndo sejam um
mero lugar de “socializacdo”, e sim,0 espagco em que 0 conhecimento seja
construido e a aprendizagem seja consolidada, independente das suas

limitacdes, sejam elas, fisicas, mentais, cognitivas ou sensoriais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Panorama dos estudos sobre ensino de Ciéncias/Quimica sob uma
perspectiva inclusiva.

Ainda que seja de conhecimento geral a necessidade e a importancia da
efetivacdo da educacéo inclusiva nos espacos escolares como mecanismo para
eliminar processos excludentes e oferecer aos estudantes as mesmas condigdes
de aprendizagem, ainda sdo escassos 0s trabalhos sobre essa temética
publicados em periédicos nacionais e internacionais.

O estudo publicado na Revista de Educacéo Especial, volume 32 de 05
de junho de 2019 apresenta uma revisao bibliografica que abarcou 66 artigos
nacionais indexados nas bases de dados SciELO, Scopus e Portal de Periédicos
da CAPES e 142 artigos internacionais presentes no ERIC e no EBSCO Host,
publicados entre 2005 e 2016, possibilitando a identificagdo dos principais
autores e a linguagem predominante, chegando a conclusdo que ainda que as
pesquisas tem avancado nas ultimas décadas, ainda ha desafios que permitem
novos estudos voltados para tematicas pouco exploradas ( VALENTINI et.al,
2019).

No que se refere ao ensino de Quimica, a revista supracitada publicou em
marco de 2020, uma analise de seis peridédicos nacionais a luz da educacéo
inclusiva no ensino de Quimica. Em um recorte temporal do ano de 2006 a 2019,
sobre o tema: “Educacao Especial/lnclusiva no ensino de Ciéncias/Quimica” a
partir das seguintes palavras chaves: inclusdo, ensino inclusivo, formacéo
inclusiva, desafios da formacéo inclusiva, educacao especial, libras, deficiéncia
visual, surdez, metodologias inclusivas e avaliacdo inclusiva, todas associadas
ao termo ensino de ciéncias ou ensino de quimica, os resultados mostraram que
ainda que tenha aumentado o crescimento no numero de publicagcbes nao
acompanha o crescimento de pesquisadores na area nos Uultimos anos
(SANTOS, et.al., 2020).
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Tabela 02. Periédicos analisados em publicacdes sobre ensino de Quimica e Educacéo

Inclusiva.
Revistas Total de artigos
Quimica Nova na Escola 553
Investigacdo em Ensino de Ciéncias 402
Ciéncia & Educacéo 668
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias 389
Ensaio: pesquisa em Educacdo em Ciéncias 314
Revista Brasileira de Ensino de Quimica 166

Fonte. Revista Educacédo Especial, V. 33, 2020

A analise nos permite concluir que para além do crescimento no namero
de publicacbes, € importante a compressao das tematicas abordadas nestes
trabalhos. O estudo feito nos periddicos acima certificou que as principais
teméaticas abordadas s&o: a formacé&o inicial e/ou continuada do professor,
mediacao pedagogica, que referem-se aos estudos que propuseram conclusdes
a partir observacoes feitas pela interacdo professor/aluno, aluno/intérprete e/ou
professor/intérprete ou de conclusdes feitas a partir de rodas de conversa entre
professores e intérpretes, com relacdo a experimentacdo, metodologias
experimentais para alunos com deficiéncia visual e avaliacdo de curriculos e
Programas (SANTOS, et.al., 2020).

Ainda no que tange as tematicas abordadas, nota-se que os estudos
voltados para a adaptacdo de materiais para 0 ensino de Quimica para
estudantes com deficiéncia visual, como o trabalho, intitulado “Ensino de quimica
para deficientes visuais numa perspectiva inclusiva: estudo sobre o ensino da
distribuicdo eletronica e identificagdo dos elementos quimicos”, publicado em
2017, Faria e colaboradores utilizaram dois instrumentos para a elaboracéo dos
seus estudos: uma tabela periddica em Braille e um diagrama de Linus Pauling,
em alto relevo, denotando que estas intervenc¢des sdo sempre direcionadas aos
estudantes com deficiéncia visual, ou seja, as propostas ndo contemplam a
turma como um todo.

Ao analisar os trabalhos publicados e as limitacbes de cada estudo,
verifica-se a importancia de propor uma nova maneira favorecer a aprendizagem

de quimica numa perspectiva inclusiva. E partindo desse pressuposto que este é
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um trabalho inovador, pois além propor a adaptacdo de materiais para
estudantes com deficiéncia visual, a mesma proposta foi aplicada aos demais
estudantes da turma como mecanismo de efetivacdo de uma aprendizagem com
as mesmas condic¢des e igualdades de oportunidades.

Portanto, aqui serdo apresentadas as reflexdes, avaliagdes e limitagbes
dessa proposta que favoreceu a aprendizagem de Quimica Organica para
TODOS os estudantes regularmente matriculados nas classes onde a pesquisa
foi desenvolvida, tornando necessario o conhecimento sobre os Sistema Braille,
o programa Livro Acessivel, o documento intitulado “A Grafia Quimica Braille
para uso no Brasil’, e os conhecimentos sobre os processos de aprendizagem
por mediacdo de Vygotsky, que seréo pilares para as discussdes dos resultados
obtidos por meio da execucéo da pesquisa.

Aqui também se faz necesséario refletir sobre a nova politica de Educacao
Especial do governo federal por meio do decreto n° 10.502, de 30 de setembro
de 2020 que institui a Politica Nacional de Educacdo Especial: Equitativa,
Inclusiva e com Aprendizado ao Longo da Vida.

Inerente a este contexto, a nova proposta esta alicercada em diretrizes
como o oferecimento do atendimento educacional especializado e de qualidade,
em classes e escolas regulares inclusivas, classes e escolas especializadas ou
classes e escolas bilingues de surdos a todos que demandarem esse tipo de
servigco, para que |Ihes seja assegurada a inclusao social, cultural, académica e
profissional, de forma equitativa e com a possibilidade de aprendizado ao longo
da vida; A garantia da viabilizacdo da oferta de escolas ou classes bilingues de
surdos aos educandos surdos, surdocegos, com deficiéncia auditiva, outras
deficiéncias ou altas habilidades e superdotacdo associadas; A garantia nas
escolas ou classes bilingues de surdos, a Libras como parte do curriculo formal
em todos os niveis e etapas de ensino e a organizacdo do trabalho pedagogico
para o ensino da lingua portuguesa na modalidade escrita como segunda lingua;
e a prioridade da participacdo do educando e de sua familia no processo de
decisdo sobre o0s servicos e 0s recursos do atendimento educacional
especializado, considerados o impedimento de longo prazo e as barreiras a
serem eliminadas ou minimizadas para que ele tenha as melhores condi¢des de
participacdo na sociedade, em igualdade de condicbes com as demais pessoas
(BRASIL, 2020).
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Diante disso, € necessario reforcar a importancia de propiciar aos
estudantes o0 acesso a uma educacdo com as mesmas condicbes de
aprendizagem que pode ser vivenciada tanto nas turmas regulares quanto nas
turmas especais, logo é preciso que haja uma reestruturagdo no sistema para
que haja adaptacdo de metodologias, espacos fisicos e concepgdes

pedagogicas com vista a atender na integralidade estes estudantes.

2.2. O Sistema Braille

A comunicacdo escrita esta presente em diversos espacos e a partir dela
0 ser humano insere-se na sociedade construindo conhecimento e carregando
neste processo comunicativo a capacidade de intervir no meio em que vive,
transformando-o. A capacidade de ler e escrever proporciona ao individuo
independéncia social, visto que, este, ap6s adquiri-la, possui autonomia e
liberdade.

No entanto, as pessoas cegas s6 dispdem da possibilidade de acessar o
conhecimento por meio da leitura independente ha cerca de 200 anos. Somente
a partir da invencao do Sistema Braille, em 1825, e da sua publicacao oficial, em
1829, pelo cego francés Louis Braille, tais pessoas tiveram acesso efetivo a um
sistema de leitura e escrita adaptado as suas necessidades. No Brasil, chegou
por meio de José Alvares de Azevedo, que aprendeu a técnica ainda crianca e
se dedicou a dissemina-la, com apoio do Imperial Instituto de Meninos Cegos,
hoje Instituto Benjamin Constant (IBC), no Rio de Janeiro. Antes desse marco
histérico, as pessoas privadas do sentido da visdo ndo possuiam autonomia
plena nesse aspecto. Seu acesso a leitura era promovido por diferentes vias,
minimamente eficazes, e seu acesso a escrita independente apresentava-se
ausente (TILLMANN;POTTMEIER, 2014).

O Sistema Braille € um codigo universal de escrita e leitura tétil, criado por
Louis Braille em 1825, um francés que ficou cego aos 3 anos de idade vitima de
um acidente seguido de oftalmia. As diferentes combinac¢des de seis pontos em
relevo justapostos, resultam em sessenta e trés Sinais Braille, que representam
simbolos gréaficos, matematicos, quimicos, fisicos, musicais, informéticos e
fonéticos. Através desse sistema, pode-se representar todas as formas
existentes e possiveis de caracteres, em qualquer ciéncia e idioma.
(CERQUEIRA, 2013).
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O espaco que limita a representagdo dos Sinais Braille se denomina cela
ou célula braile. Projetada para ser lida com os dedos, ela possui a dimenséo de
seis milimetros de altura por dois milimetros de largura, acomodando-se a
extensdo da polpa do dedo. Os seis pontos da cela séo distribuidos
sistematicamente em duas colunas verticais e cada um é denominado por um

numeral.

Figura 01. Disposicdo Universal dos 63 Sinais Simples do Sistema Braille
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Fonte: Ministério da Educacao, 2007.

O Braile pode ser produzido por impressoras elétricas e

computadorizadas, maquina de datilografia e, manualmente, através de reglete e
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puncgéo (técnica utilizada no desenvolvimento deste trabalho para producédo de
materiais adaptados).

A reglete € uma régua de madeira, metal ou plastico com um conjunto de
celas Braille dispostas em linhas horizontais sobre uma base plana. O puncgéo é
um instrumento em madeira ou plastico no formato de péra ou anatémico, com
ponta metalica, utilizado para a perfuracdo dos pontos na cela Braille. O
movimento de perfuracdo deve ser realizado da direita para a esquerda para
produzir a escrita em relevo de forma ndo espelhada. Ja a leitura é realizada da
esquerda para a direita. Esse processo de escrita tem a desvantagem de ser
lento devido a perfuracdo de cada ponto, exige boa coordenacdo motora e
dificulta a correcéo de erros. (BRASIL, 2007).

Figura 02. Reglete e punc¢éo

Fonte. llustrativa

A leitura através do Sistema Braille é realizada da esquerda para a direita,
de cima para baixo, igualmente ao sistema de escrita alfabética. A forma de
leitura mais indicada e eficiente para as pessoas cegas € realizada com a
movimentag&o simultdnea das duas maos. O dedo indicador da méo esquerda
demarca a préxima linha a ser lida e o dedo indicador da mé&o direita percorre
pela linha, com uma leve presséo sobre os pontos, transmitindo as informacdes
tateis para o cérebro, a fim de decodificar e interpretar os simbolos lidos
(TILLMANN;POTTMEIER, 2014).

Os beneficios do Sistema Braille estenderam-se progressivamente, a
medida que as aplicacbes revelavam todas as suas potencialidades. As
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estenografias tornaram a escrita mais rapida e menos espacosa. As maquinas
de escrever permitiram fazer simultaneamente todos os pontos de um sinal, em
vez de grava-los um a um, com o puncao. Enfim, obteve-se o interponto, gracas
a um sistema de precisdo em que € possivel intercalar os pontos do reverso de

uma pégina com os seu lado oposto.

2.2.1. O Sistema Braille e o Programa Livro Acessivel

Para assegurar o direito de aprender aos estudantes cegos, quando as
Unidades de Ensino informam no censo escolar que atende estudantes com
cegueira ou baixa visdo, o Ministério da Educacao (MEC), disponibiliza material
de apoio para estes estudantes, tais como maquina baile e lupa de aumento
dentre outros equipamentos Opticos e ndo Opticos. No entanto, muitas escolas
ainda encontram dificuldades para utilizacdo destes equipamentos, 0 que requer
maior oferta de formacao continuada para professores e suporte técnico para
gue estes recursos nao apenas chegue na escola, mas que seja utilizado de
correta e que atenda plenamente o estudante.

Outra grande conquista € o Programa Livro Acessivel, que em parceria
com o Instituto Benjamin Constant, oferece livros didaticos e paradidaticos em
Braille para alunos cegos e com deficiéncia visual matriculados na educacao
basica. Esse programa faz parte do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), e tem como objetivo fornecer em Braille os mesmos livros utilizados
pelos demais alunos.

Desde 2019 os livros didaticos passaram a ser impressos em Braille e
letras ampliadas em portugués. S8o entregues aos alunos cegos 0S mesmos
livros que o restante dos alunos da classe recebe. Desse modo, tanto as familias
como os professores podem acompanhar o que o estudante que utiliza o Braille
esta lendo.

O programa garante que estudantes com deficiéncia visual matriculados
em escolas publicas tenham pleno acesso ao conteudo. A distribuicdo dos
exemplares é realizada com base nas matriculas informadas pelo Censo Escolar
do ano anterior. Os livros acessiveis ndo sdo consumiveis, portanto podem ser
utilizados por outro estudante no ano seguinte.

Em 2019, o ministério distribuiu 28.743 livros produzidos em Braille-tinta

para alunos do primeiro ao quinto ano do ensino fundamental, distribuidos em
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362 obras. Pela primeira vez, todos os estudantes cegos dessa etapa receberam
este material adaptado.

Em 2020, o MEC ampliou a oferta e, de maneira inédita, estabeleceu a
producgédo do livro em Braille-tinta para os estudantes cegos ou com baixa visao
de todas as séries do ensino fundamental. O Ministério esta trabalhando na
avaliacao e entrega de 10.776 livros para estudantes do sexto ao hono ano.

Todos os livros seguem orientacbes da Comissdo Brasileira do Braille
(CBB), instituida pela Portaria n°® 1.372, de 16 julho de 2019. Vinculada a
Secretaria de Modalidades Especializadas de Educacgéo (Semesp), a comissao é
responsavel pela padronizacédo, aplicacdo, acompanhamento e atualizacdo do

Sistema Braille.

2.2.2. Grafia Quimica Braille para uso no Brasil

O desenvolvimento das ciéncias e da tecnologia nas ultimas décadas e a
falta de uma politica que uniformizasse o0 uso e a aplicacdo dos simbolos Braille
convencionados, levou a pluralidade de cédigos utilizados para a ciéncia quimica
nos diferentes estados brasileiros, como se o0 cédigo ndo fosse Unico,
prejudicando inclusive, a comunicacédo escrita (BRASIL, 2002).

No ensino das ciéncias verifica-se a necessidade de adaptacdes de
materiais e de estratégias metodologicas para a educacdo do aluno com
deficiéncia visual. Essas exigéncias sdo compativeis com as aquisicdes e o
desenvolvimento de habilidades e competéncias pertinentes aos diversos
componentes curriculares, com vistas a formacdo académica, pessoal e
profissional dos alunos. A complexidade do curriculo e o gradual aumento
guantitativo e qualitativo das aprendizagens exigem linguagens e recursos
especificos nas areas de conhecimento contempladas, a exemplo de Fisica,
Quimica e Matematica (RAPOSO e CARVALHO, 2005).

Na representacdo das linguagens especificas, o aluno cego vale-se das
grafias Braille correspondentes as disciplinas, acrescentando-se ainda, o uso de
gréficos, tabelas, diagramas e outros, cuja transcricdo para o sistema Braille e
adaptacdo em relevo demandam recursos humanos e materiais adequados
(RAPOSO e CARVALHO, 2005).

A ciéncia Quimica é caracterizada pelo uso e pela aplicacéo de teorias e

modelos especificos. Além disso, utiliza uma linguagem prépria que permite a
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comunicacdo entre cientistas e técnicos de diferentes areas que empregam
conhecimentos quimicos. Essa linguagem especifica também informa pessoas
leigas sobre substancias quimicas presentes em produtos, a exemplo de
remedios e cosméticos (PIRES, 2010).

A consciéncia desse fato e a mobilizagdo social que dele decorreu, levou
o Ministério da Educacédo a pesquisar, estudar e elaborar um documento, de
forma assegurasse a uniformizacédo, em todo territério nacional, dos caracteres
Braille para uso na quimica, suprindo, assim, uma lacuna ha muito existente.

Partindo deste pressuposto, o Ministério da Educagdo por meio a
Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Incluséo,
publicou no ano de 2002 uma verséao preliminar da Grafia Quimica Braille para
uso no Brasil contribuindo, significativamente, para a unificacdo da simbologia
quimica, também nos demais paises de lingua portuguesa.

A necessidade de convencionar simbolos Braille representativos da
Quimica, atendendo a crescente demanda de alunos cegos e as exigéncias
especificas deste componente curricular no Ensino Médio, motivou o Ministério
da Educacdo Secretaria de Educacdo Especial e a Comissao Brasileira do
Braille a organizarem o grupo técnico para estudo e elaboracdo da Grafia
Quimica Braille para uso no Brasil.

O trabalho foi realizado em duas etapas: sendo que, na primeira foi feito
um levantamento dos simbolos utilizados em quimica e, posteriormente, o
Instituto Benjamin Constant fez sua adaptacdo em relevo para subsidiar a
analise dos codigos indicados e a convencdo de simbolos Braille
correspondentes.

Foram analisadas quatro propostas de simbologia Braille para a
transcricdo de textos em Quimica, com vistas a adocdo de simbolos ja
existentes, de acordo com o contexto educacional brasileiro e suas
necessidades especificas: Notacdes Quimicas de Madelaine; Proposta da
Fundacdo Catarinense de Educacao Especial;Grafia Quimica Braille - proposta
da Associagcdo dos Cegos e Ambliopes de Portugal; "Fisica y Quimica"
proposta elaborada pela Organizacdo Nacional de Cegos Espanhois (ONCE).

Ao considerar os estudos analiticos e criticos das propostas apresentadas
e as guestdes apontadas para a transcricdo de codigos cientificos, os membros
do grupo técnico, baseados também em experiéncias profissionais na educacao

de deficientes visuais, optaram por uma alternativa que considerou,
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particularmente, a perspectiva de unificacdo das grafias Braille nos paises de
linguas portuguesa e espanhola. As discussdes sobre a adesdo as propostas
apresentadas objetivaram o atendimento as reais necessidades de educadores
da area e de educandos cegos, usuarios de Braille.

Em 2014, verificou-se a necessidade de reviséo e atualizacao da referida
Grafia, que foi realizada pelos membros da CBB juntamente com uma consultora
da area de Quimica, e considerou os seguintes aspectos: simbologia definida no
Cdédigo Matematico Unificado (CMU); Simbologia Braille j& convencionada;
Simbologia utilizada em Quimica que ndo possui representacao correspondente
em Braille; Facilidade do uso e aplicacdo da grafia quimica, por parte de
transcritores, profissionais dos servicos de apoio oferecidos a alunos com
deficiéncia visual e professores de Quimica em todo o pais; Viabilidade do uso e
aplicacdo da grafia quimica por pessoas cegas; Necessidade de orientacfes e
recomendacdes metodolégicas para o ensino de determinados conceitos,
estruturas e fendmenos, especialmente, quando sua representacao
bidimensional (em Braille ou em relevo) dificultar a compreensdo do tema em
estudo e adi¢do de novos simbolos Braille representativos.

A atual versao da Grafia Quimica Braille para Uso no Brasil, publicada em
2017, dispde de simbolos representativos para transcricdo em Braille do
componente curricular de Quimica, suas entidades em diferentes posicoes,
diagramas, notacfes especificas, determinadas figuras e estruturas, permitindo
maior e melhor acesso das pessoas cegas aos textos cientificos da educacéo
basica e do ensino superior.

Na definicAo dos simbolos Braille muitos sinais representativos das
propostas analisadas na versao preliminar (2002) foram utilizados. Outros foram
convencionados na tentativa de elaborar um trabalho de Grafia Quimica
contendo o maior numero possivel de simbolos para transcricdo de textos em
Quimica, assim como varios e diversificados exemplos ilustrativos que visam
favorecer o uso e a aplicacéo da Grafia por transcritores e usuarios do Sistema
Braille (BRASIL, 2017).
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Figura 03. Representacao para cadeias carbdnicas de tamanho determinado de acordo
com a Grafia Quimica para Uso no Brasil.

CsH1s— octano
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C1oH22— di-3,5-metil-octano ou 3,5-dimetil-octano

Fonte: Grafia Quimica Braille para uso no Brasil, 2017.

A padronizagdo da grafia quimica Braille, representa um grande avancgo
no que tange a valorizag¢do da ciéncia e a oferta de um curriculo que ofereca aos
estudantes a possibilidade de aprender os contetudos preconizados na série em
curso, porém, a falta de acesso dos professores a materiais como este, ou a
escassez de formacdo como atividade continua para atender essa clientela vista
como uma “‘minoria” e no pensamento de muitos educadores “pouco
importantes”, tornam a educacdo inclusiva uma realidade cada vez mais

distantes do espaco escolar.

2.2.3. O Processo de Desbrailizagéo

Ainda que tenha aumento a oferta de materiais utilizando o Sistema
Braille, com a introducdo de novas tecnologias na contemporaneidade, muito se
tem discutido sobre a substituicdo da escrita e leitura Braille por esses recursos

tecnologicos, como a introducdo da informética, de livros gravados em cd’s,
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sintetizadores de voz, leitores de telas e ainda por programas voltados para
pessoas cegas, ocasionando uma susposta desbrailizacdo (SOUZA, 2001).

A desbrailizacdo € um termo utilizado por alguns pesquisadores para se
referir ao fendmeno da substituicdo do ensino do sistema Braille, por outros
meios tecnoldgicos que facilitam o acesso dos alunos cegos ao material escolar.

A leitura é um mecanismo de suma importancia para o0 processo de
desenvolvimento da aprendizagem das criancas em fase escolar e também da
importancia de outras formas, como a tecnologia venham contribuir com esse
desenvolvimento. Porém, um meio, ndo necessariamente pode substituir o outro.
Neste sentido, mesmo com o0 uso dessas tecnologias, ndo podemos afastar a
leitura e a escrita Braille dos alunos cegos, da mesma forma que néo se fasta a
leitura e a escrita a tinta para os alunos que fazem o uso da visao.

A desbrailizacdo no Brasil comecou com o0 uso de gravadores, onde 0s
livros eram lidos e gravados para que os alunos cegos tivessem acesso aos
conteudos, tanto no ensino regular, quanto no ensino superior. Atualmente, a
principal ferramenta tecnoldgica utilizada em substituicdo ao Braille nas escolas
sdo os computadores com leitores de tela e sintetizadores de voz, que
possibilitam aos alunos cegos facil acesso ao material (BATISTA; LOPES;
PONTES, 2016).

As consequéncias de substituir o Braille por outros meios tecnoldgicos
sao graves. Os leitores de tela e sintetizadores de voz ndo dao acesso aos
usuarios a ortografia das palavras, nem a pontuacdo na escrita. Além disso,
muitas vezes, os leitores ndo conseguem ler graficos, tabelas e outros de forma
correta, prejudicando a compreensdao do usuario sobre o conteido que esta
sendo mostrado (BATISTA; LOPES; PONTES, 2016).

Logo, é compreensivel e bem vindo o uso das novas tecnologias e que
iISSO ocupe cada vez mais espaco entre 0S cegos e entre professores e
profissionais que trabalham junto a esse publico, entretanto, ndo somente para
“facilitar” a interagao, a escrita, e a comunicacao entre os cegos com videntes e
professores, mas, fundamentalmente, para promover 0 acesso ao conhecimento,
dentre eles a linguagem escrita. Nesse sentido, o Braille precisa ter seu lugar
garantido nas escolas, deste modo, intercalado com as novas tecnologias,
ambos se complementam (PEREIRA, 2009).
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2.2.4. A Teoria Vigotskiana e a deficiéncia visual

Na concepcao de Vygotsky, o individuo é ativo, visto de forma geral, como
um ser biolégico e social com énfase nas relacdes sociais, ou seja, sofre
influéncias da sociedade e que diretamente interfere na sua natureza. Dessa
maneira, o comportamento é explicado por experiéncias historicas e culturais,
por processos interpessoais e por relacdes dinamicas no processo de
desenvolvimento social (FRAWLEY, 2000).

De acordo com a perspectiva proposta por Vygotsky, se por um lado a
deficiéncia € uma limitacéo, produzindo obstaculos e dificuldades para o sujeito,
por outro, ela rompe o equilibrio normal e serve de provocacdo ao
desenvolvimento de caminhos alternativos que visam compensar a deficiéncia e
conduzir todo o sistema de equilibrio rompido a uma nova ordem. A cegueira,
segundo o autor, cria uma configuracdo nova e peculiar da personalidade dando
origem a novas possibilidades, ou seja, ndo deve ser considerada somente um
problema, mas também uma fonte de manifestacdo das capacidades. A
compensacdo da deficiéncia ndo se da por substituicAo sensorial, como se
costuma pensar, e sim, pela palavra (VIGOTSKI, 1997).

O desenvolvimento cultural, para Vygotsky, ndo € mera continuacdo do
desenvolvimento natural, mas acontece por caminhos indiretos especialmente
quando € impossivel por caminhos diretos. A insercdo na cultura promove
caminhos para o desenvolvimento das funcbes psiquicas superiores, como 0
pensamento e linguagem, tanto para criancas sem deficiéncias como para
criancas com deficiéncias. Além disso, Vygotsky também considera que o
desenvolvimento das formas culturais de comportamento ndo esta ligado a um
aparato psicofisiolégico especifico. A crianca cega que 1€ em Braille também |€,
embora com outro aparato psicofisiologico, utiliza as méos e ndo os olhos para
acesso a leitura (VIGOTSKI, 2010).

Retomando estes conceitos, Nuernberg (2010) alerta para a necessidade
de transformacdo do mundo educacional, levando-se em conta a ideia de
diversidade humana e as politicas de educacao inclusiva. Contudo, o estereotipo
socialmente compartilhado sobre a deficiéncia visual dificulta que as praticas e
materiais educacionais sejam condizentes com as reais necessidades desses
alunos. O planejamento educacional deveria, invariavelmente, levar em

consideracao os distintos quadros através das quaisos estudantes se expressam
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e as variaveis sociais, ambientais e educacionais que a eles se somam. Se nao
for assim, corre-se o risco de fazer generalizacdes, as quais constituem barreiras
a aprendizagem.

Para que seja possivel atender tanto o que € comum quanto o que €&
especifico de cada estudante, faz-se necessario que na educacao se garanta um
lugar central aos conceitos de identidade, diferenca e diversidade. Isso é
fundamental para a construcdo de metodologias, materiais e processos de
comunicacao realmente inclusivos. (CAMARGO 2009).

Segundo os estudos de Vygotsky as linguagens sdo muito importantes
para o desenvolvimento do ser humano. No caso das pessoas cegas, 0 acesso
total a linguagem escrita se da apenas através do sistema Braille, pois ao
transformar os pontos em relevo em signos, a pessoa vai desenvolvendo no seu
cognitivo toda a estruturacdo das palavras, das frases e dos textos, e também
poderd construir os conceitos de outras formas de dados, como graficos,
tabelas, etc. (NUERNBERG, 2008).

Logo, a aproximacédo do estudante com deficiéncia visual com um sistema
linguistico, favorece a criacdo de cddigos importantes para sua comunicacéo e
consequentemente contribui para o favorecimento da aprendizagem.
Ressaltando que quanto mais previamente este contato ocorra, maiores seréao
as possibilidades de que haja um desenvolvimento holistico dos estudantes.
Denota-se entdo, a importancia de aproximar o estudante da grafia Braille.

A teoria de Vygotsky defende a visdo de que num grupo heterogéneo as
condicBes de aprendizagem sdo favorecidas, pois os alunos mais adiantados
podem auxiliar os colegas a desenvolver seu potencial. Ou seja, focar o
processo ensino aprendizagem nao nas fung¢des cognitivas ja existentes, mas
nas gque estdo em desenvolvimento, de modo que se possibilite ao aluno atingir
o potencial para desenvolver o conhecimento. Vygotsky acreditava que a historia
pessoal do aluno e da sociedade na qual ele se desenvolve sédo cruciais para
sua forma de pensar e de aprender (FERNANDES, et. al, 2017).

Ao refletir sobre as concepcdes pedagogicas de Vigotsky com vistas ao
atendimento dos estudantes com deficiéncia visual, torna-se necessario explorar
suas concepcbes sobre o conceito de aprendizagem mediada, 0 mecanismo
utilizado para execucdo dessa pesquisa, para ele a mediacdo pode ser

concebida como
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Processo que caracteriza a relacdo do homem com o
mundo e com outros homens (Instrumentos, sujeito e

7

objeto). A mediacdo é vista como central, pois € neste
processo que as Funcdes Psicoldgicas Superiores (FPS) -
tipicamente humanas - se desenvolvem. As FPS
relacionam-se com acdes intencionais — planejamento,
memoria voluntaria, imaginacdo, enquanto as FPE
(funcdes psicologicas elementares) dizem respeito ao que
€ biol6gico, nato, extintivo, reflexo. (...) O uso de meios
artificiais — a transi¢cdo para a atividade mediada — muda,
fundamentalmente, todas as operacdes psicoldgicas,
assim como o0 uso de instrumentos amplia de forma
ilimitada a gama de atividades em cujo interior as novas
fungbes psicologicas podem operar. (Vygotsky 1998, pag.
73.)

Assim, 0s processos mentais visam planejar acbes, conceber
consequéncias e imaginar objetos, fazendo assim com que uma relacdo deixa
de ser direta e passa mediada, levando em consideracdo a interacdo entre

sujeitos.

2.2.5. A linguagem quimica para estudantes com deficiéncia visual:
desafios e possibilidades.

A Quimica é uma ciéncia que se preocupa em estudar a natureza, as
transformacdes da matéria, bem como a energia que € envolvida nesses
processos. No ensino médio, os estudantes tém a oportunidade de estuda-la de
modo individual e separadamente, enquanto nos anos escolares que o
antecede, seu conteudo encontra-se dispersado na disciplina de ciéncias. O
ensino da Quimica é fundamental para que se desenvolva o raciocinio l6gico, a
busca por explicagcbes daquilo que se vé, a observacédo, a reflexdo sobre
questdes e fatos do cotidiano (ALMEIDA, 2016).

Segundo o descrito, o autor refor¢ca a necessidade do campo visual para
compressado dessa ciéncia, justificando que a quimica € uma ciéncia visual e que
a observacao seria um fator importante para a sua compreensao. E quando o
estudante ndo enxerga? A visdo seria um fator unico e indissociavel para o

desenvolvimento da aprendizagem de quimica?
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Observa-se que a maior dificuldade para a educacao dos estudantes com
deficiéncia visual € que as propostas educacionais tém como base a visédo para
percepcdo e apropriacdo de conhecimento. Porém, faz-se necessario quebrar
esta limitacdo mostrando-lhes que além da visdo existem outros caminhos de
comunicagdo que tornam possivel o ensino para deficientes visuais, como o tato,
a fala, a escrita e até mesmo o paladar. Posto isso, torna-se possivel a quebra
do paradigma de “ter que enxergar para aprender’” (CONFORTO e
SANTAROSA, 2002).

Sabemos que a Quimica possui linguagem especifica que usa de
representacdes simbolicas para expressar seus conceitos e procedimentos,
como as equacgles quimicas, as formulas e os modelos. Em sua dimensao
pratica, os experimentos geram informac¢des que socialmente sdo obtidas pela
visdo, como as mudancas de cores nas titulagdes, as pesagens de solutos, a
visualizacdo de volumes de solventes para preparo de solucbes ou a
identificacdo do nivel da coluna de &lcool ou mercario em medidas de
temperatura (BENITE et al., 2017).

Todavia, um dos maiores obstaculos no ensino de quimica para alunos
com deficiéncia visual é que as assercdes educacionais se baseiam no
referencial perceptual da visdo e sdo acompanhadas da auséncia de estimulos,
da falta de acessibilidade nos laboratérios, de recursos didaticos ineficazes e
pela escassez de informacdes que acentuam a passividade desses alunos nas
aulas, levando a uma velha crenca de que o fato do estudante com deficiéncia
visual estd na sala de aula, ainda como mero ouvinte, tal fato, ja configuraria
incluséo.

Outro problema enfrentado nas aulas de quimica € o elevado grau de
abstracdo que se faz necessario para compreender tantos modelos, leis e
teorias. Embora os professores reconhecam a importancia de ter como aliado o
experimento, a fim de auxiliar na constru¢do do conhecimento, muitas vezes
faltam condi¢Ges, infraestrutura, materiais apropriados, entre outras, fazendo
com que se estabeleca uma enorme distancia entre o mundo da ciéncia e o que
realmente é vivenciado no dia-a-dia.

Ainda que a quimica possui uma linguagem especifica e representacéo
simbdlica, é possivel favorecer a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual,
nao como um ser “inerte”, e sim como alguém capaz de desenvolver habilidades

e aprender. Seja pelo uso de tecnologias assistivas com enfoque multissensorial,
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por adaptacdo curricular ou producdo de materiais tateis que podem levar ao
éxito no processo de ensino e de aprendizagem.

E importante que o estudante seja capaz de apropriar-se do
conhecimento cientifico para interpretar o0 mundo e nele interferir. Para isso
precisa estar disposto a aprender, precisa se perceber como integrante
importante no processo ensino e aprendizagem. Ao professor cabe selecionar os
conteudos e relaciona-los com o cotidiano de forma contextualizada, apresentar
aos alunos a ciéncia como um processo em construgdo e em constante
desenvolvimento e lembrar que a sociedade faz parte desse processo, utilizar
experimentos ou outros recursos didaticos simples e acessiveis, ndo deixar de
lado os aspectos historicos do conhecimento quimico, fazer uso de uma
linguagem acessivel e lembrar sempre que recorrer apenas a macetes e
métodos de memorizagdo ndo sédo formas de ensinar visando a formacao de um
cidadao (ALMEIDA, 2016).

Logo, denota-se que € possivel e necessario tornar os estudantes com
deficiéncia visual protagonistas do processo educativo, enaltecendo a
capacidade individual e coletiva de aprender.
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3. OBJETIVOS

3.1. GERAL

e Contribuir para o aprendizado em Quimica em torno do contelddo grupos
organicos, utilizando materiais alternativos produzidos pelos estudantes a

luz de uma perspectiva inclusiva.

3.2 ESPECIFICOS

e Identificar os desafios e as possibilidades para a aprendizagem em
Quimica de estudantes com e sem deficiéncia visual.

e Desenvolver materiais que subsidiem o ensino de quimica para
estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

e Avaliar os materiais desenvolvidos e sua contribuicdo para aprendizagem
de quimica.

e Perceber a importancia do trabalho docente na disciplina Quimica para a
efetivacdo de uma escola com uma perspectiva inclusiva.

e Reconhecer os impactos de trabalhar uma mesma proposta curricular

para estudantes cegos e videntes em uma turma regular.
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4. METODOLOGIA

4.1. Natureza da pesquisa

Nas paginas seguintes sera apresentada uma visdo metodologica da
pesquisa, a sua hatureza, seu delineamento, os objetivos, 0 cenario e 0s
participantes da pesquisa, bem como a construgcdo das informacdes e o0s
instrumentos utilizados para coleta de dados.

A pesquisa qualitativa apresenta particularidades e unicidades. Apesar de
alguns dos seus aspectos serem aplicaveis a outros tipos de pesquisa a sua
natureza tem carater Unico. As pesquisas na area de educacdo trabalham
predominantemente com as relacdes e acdes entre seres humanos, neste
sentido, os estudos qualitativos sdo essencialmente representativos e utilizaveis
nestes tipos de trabalhos, como é o caso deste.

Levando em consideragdo as nuances dessa pesquisa que trata-se de
uma aplicacdo que vislumbra uma intervencédo in loco, a pesquisa afunila a sua
classificagdo como uma pesquisa qualitativa de natureza interventiva, inferindo
entre outras coisas, que as chamadas pesquisas de intervencao, seriam praticas
gue conjugam processos investigativos ao desenvolvimento concomitante de
acOes que podem assumir natureza diversificada, onde argumento nuclear € o
de que o termo Pesquisas de Natureza Interventiva pode ser utilizado com
vantagem para enquadrar uma multiplicidade de modalidades de pesquisa
caracterizadas por articularem, de alguma forma, investigacdo e producédo de
conhecimento, com acdo e/ou processos interventivos (TEIXEIRA e NETO,
2017).

Estes autores que valorizam as Pesquisas de Natureza Interventiva como
modalidades de investigacdo U(teis para gerar conhecimentos, praticas
alternativas/inovadoras e processos colaborativos. Além disso, podemos testar
ideias e propostas curriculares, estratégias e recursos didaticos, desenvolver
processos formativos, nos quais, os pesquisadores e demais sujeitos envolvidos,
atuam na intencdo de resolver questdes praticas sem deixar de produzir
conhecimento sistematizado.

Ao compreender a etimologia do termo “intervengdo” que fomenta a
caracterizacdo dessa pesquisa trata-se de investigacdes que envolvem o

planejamento e a implementacdo de interferéncias (mudancas, inovacdes) —
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destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos
sujeitos que delas participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas
interferéncias (DAMIANI et. al, 2014).

Neste contexto, as pesquisas do tipo intervencdo pedagdgica sao
aplicadas, ou seja, tém como finalidade contribuir para a solugdo de problemas
praticos. Elas se opdem as pesquisas basicas, que objetivam ampliar
conhecimentos, sem preocupacao com seus possiveis beneficios praticos (GIL,
2010).

No que tange a tipologia dessa pesquisa no aspecto de contribuir para a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem desde a elaboracdo até a
avaliacdo, por serem realizadas sobre e com pessoas, fora do ambiente
protegido de um laboratério, Damiani (2014), alerta para a distancia existente
entre a producao académica da area da Educacéo e seus reflexos na pratica dos
profissionais que trabalham nas instituices de ensino, enfatiza o potencial das
pesquisas aplicadas para, por exemplo, subsidiar tomadas de decisGes acerca
de mudancas em praticas educacionais, promover melhorias em sistemas de
ensino ja existentes, ou avaliar inovagdes. E por meio da pesquisa aplicada que,
segundo essa autora, a producdo académica pode produzir o desejado impacto
na prética.

Vale a pena ressaltar que esse tipo de pesquisa pode receber outras
nomenclaturas na literatura, uma das mais utilizadas é a Pesquisa-A¢cao que
constitui apenas uma fracdo dos possiveis trabalhos aglutinados nas Pesquisas
de Natureza Interventiva, sendo caracterizada segundo pressupostos
encontrados na prépria literatura, sobretudo em autores consagrados pela
abordagem do tema. Todos os elementos convergem no sentido de aliarem
pesquisa e intervencdo e sdo considerados igualmente relevantes e necessarios
(TEIXEIRA e NETO, 2017).
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4.2. O cenério da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual de Planalto que permitiu
entender como a escola esta organizada mediante um projeto que norteia todo o
processo pedagdgico. Trata-se de um colégio antigo (46 anos de atuacdo), de
educacdo publica estadual, Unico a oferecer Ensino Médio no municipio,

apresentando, portanto, algumas particularidades.

Figura 04. Colégio Estadual de Planalto

Fonte. Préprio autor

A pesquisa desenvolvida permitiu entender como a escola esti
organizada mediante um projeto que norteia todo o processo pedagdgico.

Em 2019, ano em que foi realizada a pesquisa, a escola teve 22 turmas.
Sendo, 16 de Ensino Médio Regular e 06de Ensino Médio na modalidade de
EJA (Educacgédo de Jovens e Adultos), distribuidas nos trés turnos.

O quadro de professores permite observar que a escola possui um corpo
docente qualificado, sendo a sua totalidade formada por professores que ja
cursaram o Ensino Superior, e possuem especializagdo seja na modalidade
Strictu Sensu e Lato Sensu, como mostra o grafico 02, demonstrando, portanto,
que, no que diz respeito a formacédo dos profissionais, o Colégio Estadual de
Planalto esta bem estruturado, trazendo, porém, entraves no que tange a
efetivacdo do trabalho inclusivo, pois mesmo possuindo formacdo nas suas
respectivas areas, segundo eles, essa formacdo ndo versa sobre o preparo do
professor para lidar com os estudantes que requerem atendimento educacional
especializado.
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Grafico 01. Formacao docente dos professores do Colégio Estadual de Planalto.

20 - Formacéo Docente- Colégio Estadual de Planalto - CEP
18 -
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8 .
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4 .
2 .
0 .
Professores apenas com Professores com graduacao Professores com graduacéo
graduacgdo em nivel superior em nivel superior e pés em nivel superior e pés
graduacgdo no fomato Lato graduacéo no formato
Sensu Stricto Sensu (Mestrado)
Fonte. Préprio autor.
Denota-se a partir da leitura do gréafico que os profissionais do CEP sao
qualificados no que tange a sua formacdo pedagodgica. O Art. 44, lll, Lei n°

9.394/1996 regulamenta que as poés-graduacdes lato sensu compreendem
programas de especializacdo e incluem os cursos designados como MBA
(Master Business Administration). Com duracdo minima de 360 horas. A mesma
Lei informa ainda que as pos-graduacdes stricto sensu compreendem programas
de mestrado e doutorado abertos a candidatos diplomados em cursos superiores
de graduacédo e que atendam as exigéncias das instituices de ensino e ao edital
de selecdo dos alunos e ao final do curso obtém o diploma.

Ainda no tocante da formacdo docente, essa, tem dado pouca atencéo a
chamada educacédo inclusiva, de modo geral, e a educacédo para deficientes
visuais, em particular. Caréncia semelhante acontece com a proposicdo de
materiais didaticos e atividades vinculados ao ensino de quimica a serem
explorados em contextos com deficientes visuais (GONCAVES et. al, 2013).

A proposta de Diretrizes para a formacdo de professores da educacao
basica (Brasil, 2000) chama a atencéo para o papel do professor frente a atual
compreensao da educacéao, cujo foco € a formacdo para o exercicio pleno da
cidadania. Dentre os delineamentos para a docéncia, esta “assumir e saber lidar

com a diversidade existente entre os alunos” (BRASIL, 2000).
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No entanto, apesar da existéncia de politicas para a educacgéo inclusiva, o
sistema regular de ensino brasileiro parece estar programado para atender ao
aluno ideal, aquele com um desenvolvimento psicolinguistico exemplar,
motivado para aprender e sem problema sociofamiliar (GLAT e NOGUEIRA,
2002). Assim, a formacéo classica do professor pressupfe a existéncia de uma
metodologia de ensino universal para esses alunos considerados ideais ou
normais. Qualquer outro aluno que apresente distarbios, dificuldades de
aprendizagem ou que necessite de processos de ensino e aprendizagem
diferenciados é classificado como especial. Isso pode estar relacionado com a
formacdo de um professor, cujos conhecimentos apresentam certa insuficiéncia
para estruturar a sua pratica pedagogica de modo a atender as distintas formas
de aprendizagem presentes em sala de aula (GONCAVES et. al, 2013).

Inerente a este contexto, justifica-se que a atual conjuntura docente do
CEP se depara com as mesmas dificuldades supracitadas e defendidas pelos
autores, onde, os conhecimentos adquiridos ao longo da formacdo s&o
padronizados e voltados ao atendimento aos estudantes videntes, excluindo
assim, os estudantes com deficiéncia do processo inclusivo restringindo o seu
direito universal de aprender como emana a proposta das Diretrizes para a
formacdo de professores da educacédo basica.

Fato que pode ser observado pela aversdo dos professores para
apoiarem a proposta de intervencdo formulada a partir do desenvolvimento da
pesquisa, sempre justificando-se pela falta de suporte, capacitacdo e caréncia
de tempo para propor atividades adaptadas aos estudantes com deficiéncia
visual.

Ao se elaborar uma proposta de projeto para o setor da educacdo numa
perspectiva democratica e popular deve-se ter referéncia e orientacdo a busca
de um sistema realmente publico, gratuito e de qualidade. Nao basta apresentar
teorias, propostas, projetos se a pratica e execucdo nao condizem com o
momento e o lugar em que a escola se encontra e, principalmente, com os
alunos que ela possui, considerando toda a sua diversidade, por isso, trabalho
escolar deve ser amplamente planejado, estudado e avaliado. Deve-se procurar
trazer para a escola as inovagbes do mundo tecnologico, incutindo no aluno
valores que o mundo moderno esta perdendo devido a complexidade das

relacbes estabelecidas diariamente.
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Segundo a equipe gestora escolar, o envolvimento da comunidade no
funcionamento da escola se da da melhor maneira possivel, tendo como
principios basicos de gestdo da autonomia da escola para tomar decisdes
relevantes ao campo educacional; a valorizagcédo dos profissionais da educacéo;
organizagdo curricular e relacionamento entre escola e comunidade. Esses
principios fundamentam o Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) da escola que
segundo a gestora “é um instrumento que explicita a intencionalidade da escola
como instituicdo, indicando seu rumo e sua diregao”.

Quanto a sua elaboracgéo, o PPP do CEP foi elaborado com a participagéo
de todos os envolvidos no processo educacional, sendo que sua sistematizacéo
ocorre efetivamente na Jornada Pedagdgica no inicio de cada ano letivo. O
projeto € atualizado se pensando na inovacao da préatica pedagdgica, tendo
como objetivo principal o de articular as véarias formas de planejamento de
trabalho da escola, de forma coletiva, visando o sucesso e permanéncia do
aluno na escola. Dessa forma, procura “exercer com autonomia e
responsabilidade o seu papel na construgdo de uma educacédo que ofereca
plenas condi¢cbes de integracdo pessoal e profissional de nossos alunos na
sociedade contemporanea” (PPP CEP, 2019).

Partindo deste pressuposto, O CEP organiza e executa seus projetos de
forma interdisciplinar, contextualizada, interdependente e sistémica. A
articulacdo entre as disciplinas é feita pensando em contemplar as trés areas
basicas do conhecimento. No que tange a educacao inclusiva, este instrumento
norteador da Unidade Escolar, emana que a escola deve optar por um processo
inclusivo responsavel para assim enfrentar este desafio — o da incluséo escolar —
repensando e reestruturando as politicas e estratégias educacionais de maneira
a nao sO criar oportunidade efetivando o acesso para os educandos com
necessidades educacionais especiais, mas garantindo condi¢des indispensaveis
para que possam ndo apenas estar na escola, mas sim, aprender.

No entrando, em desencontro com o0 que consta neste documento, a
escola ndo possui nenhum projeto sistematico voltado para os estudantes com
deficiéncia visual, sendo a inser¢cdo dessa proposta algo inovador dentro da
realidade escolar. Nesse sentido, ainda ha muito o que problematizar frente a
necessidade de constru¢cdo de uma cultura educacional inclusiva, na qual todos
0S sujeitos possam participar ativamente do processo educativo para que ele

avance consolidando a aprendizagem e ndo estando apenas como sujeito de
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socializagdo no espaco escolar, pois tdo importante quanto favorecer o ingresso
do estudante com deficiéncia visual € favorecer a sua permanéncia e suas
possibilidades de crescimento, fomentada pelas relacdes interpessoais e pelo
direito efetivo de aprender.

O colégio Estadual de Planalto, por meio dos documentos norteadores,
defende um posicionamento critico, de modo a levar os estudantes a
compreenderem a importancia da educacao como instrumento de transformacao
da realidade e compreende, portanto, que o desenvolvimento de um processo
pedagdgico eficiente deve estar acompanhado de ac¢des concretas, visando
transformar o processo de construcdo do conhecimento. Desta forma, a escola
propde uma pratica que tem como objetivo construir ndo apenas a aprendizagem
dos conteudos ministrados, mas habilidades e competéncias para serem

capazes de exercer plenamente a sua cidadania.

4.3 Os participantes da pesquisa

Ao se elaborar uma proposta de trabalho que se materialize numa
perspectiva inclusa é preciso que ela alcance a todos, que nenhum estudante
seja colocado como coadjuvante, mas que todos, tanto aqueles que possuem
impedimentos sejam de ordem fisica, cognitiva ou sensorial a até mesmo
aqueles tidos como “normais”, possam protagonizar o processo de construgao
do conhecimento por meio das relagcdes interpessoais estabelecidas.

Nessa perspectiva, participaram da pesquisa setenta estudantes,
alocadas em duas turmas da 32 série do Ensino Médio regular com trinta e cinco
estudantes cada uma. Ambas apresentam carater homogéneo, o que favorece o
ritmo do trabalho coletivo. Por outro lado, pelo fato de um percentual destes
alunos serem oriundos de comunidades rurais, tem-se uma heterogeneidade de
conhecimentos, de caracteristicas peculiares, que permite enriquecer ainda mais
a aprendizagem em sentido mais amplo, levando em conta o0 crescimento
pessoal e coletivo.

Aléem dessa perspectiva de crescimento no que tange as vivéncias
individuais dos estudantes, em cada turma tinha um estudante cego, que sempre
cursaram 0s anos anteriores na mesma unidade de ensino, mas segundo relatos
pessoais, nunca se sentiram amplamente incluidos no processo escolar, pois em
varios momentos tiveram que se adequar as aulas, executas pensando

unicamente nos estudantes videntes. Relataram que comumente eram utilizados
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videos, demonstracdo de experimentos, atividades do livro didatico e outras
estratégias que dificultavam compreensdo e a insercdo nas propostas feitas
pelos professores.

Sobre a relagcdo dos estudantes perante aos colegas com deficiéncia
visual, notava-se uma aproximagao “aparente”, muitas vezes no sentido de ter
piedade e ndo de enxerga-los como pessoas com a mesma capacidade de
aprender, fato que ocasionava um distanciamento por parte destes, pois esse
comportamento apenas refor¢cava o que ja escutavam, sejam pelos professores,
pela familia ou pela sociedade que os cercavam.

Como ao longo do processo educativo, os estudantes com deficiéncia
visual, tiveram que se adaptar ao mundo dos videntes, essa pesquisa propde
inicialmente uma inversdo dos papéis, levando ambos a enxergarem o mundo
sob a 6tica do outro, numa perspectiva de empatia.

Os estudantes da turma A, foram convidados a conhecer o mundo de
A.S.F, 17 anos, que quando tinha menos de 1 ano de vida, teve um quadro de
hipertermia que a levou a perder completamente a visao do olho direito. Viveu 15
anos da sua vida enxergando apenas de um olho. Ingressou na escola desde
cedo e aprendeu a conviver com as limitacdes que a auséncia da visdo de um
olho a trazia. Desenvolveu habilidades, venceu barreiras e mesmo com todas as
dificuldades concluiu em no ano de 2016 o 9° ano dos anos finais do ensino
fundamental. Para A.S.F, o ano de 2018 era de muita expectativa, pois mudaria
de escola, conheceria novos professores, novos colegas e certamente,
esperava ansiosamente pelas novas histdrias que viveria nessa nova etapa da
sua vida caracterizada pelo seu ingresso no ensino médio.

Lamentavelmente, neste ano tdo esperando, ela foi acometida por um
sangramento no olho esquerdo que apOs avaliacdo médica e por meio de
exames, registrou a necessidade de fazer uma cirurgia de alto risco.
Infelizmente, a cirurgia ndo teve uma boa evolucéo, e ocasionou a perda total da
visdo do olho esquerdo.

Comecava ali, segundo ela, um dos maiores desafios da sua vida:
conhecer o novo sem a possibilidade de enxerga-lo. As adaptacdes mais rigidas,
as explicacdoes e o triste fato de deitar-se enxergando 50% e acordar sem
enxergar por completo.

A Estudante passou por varios momentos ap0s perder a visdo, a revolta a

ndo aceitacdo, as angustias e o misto de sentimentos que quaisquer palavras
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utilizadas aqui, seriam insuficientes para descrever aquilo que no recondito
somente ela viveu. Mas, A.S.F, relatou ter encontrado forcas na familia, na
escola, no seus professores que a acolheu para que pusesse tocar em frente,
mesmo com o0s impedimentos ocasionados pela sua limitacdo. Para ela, sua
palavra de ordem € “Eu sou mais forte do que penso”

A.S.F, tem uma historia que pode contribuir muito com os demais colegas
da sua classe. Dar voz a ela, é propiciar a todos uma oportunidade de crescer
enguanto estudante e acima de enquanto ser humano.

J4 a turma B, teve a oportunidade de conviver com G.N.S, 23 anos,
nasceu em 1996. Nasceu com um tumor cerebral, entrou precocemente na
puberdade, aos trés anos. Passou por um processo cirdrgico para retirada
parcial da do tumor, e fez sessbes de quimioterapia como alternativa de
tratamento para a outra parte do tumor. Além disso, teve hidrocefalia. Ficou cego
aos quatro anos, e mesmo procurando alternativa de reverter o quadro, nao
obteve éxito.

O estudante ingressou tardiamente na educacao basica, pois aos cinco
anos quando sua familia o levou para a escola, na ocasido na cidade de
Milagres no estado de Minas Gerais, ele ndo foi aceito pois a escola informou
nao ter condi¢cbes de atendé-lo.

Posteriormente, G.N.S mudou-se com sua familia para a Bahia. Foram
morar em uma comunidade rural do municipio de Planalto. Aos 12 anos, foi
convidado por uma professora de uma escola local para conhecer o ambiente
escolar e estudar. Para ele, foi o convite mais lindo que ja recebeu. Como tinha
muita vontade de estudar, ndo mediu esforco e encarou com vigor o desejo de
superar os impedimentos. Para ele, a professora Mirian, € um divisor de aguas
na sua vida.

Impulsionado pelo desejo incessante de aprender, G.N.S, superou todos
os desafios. Sonha em cursar direito e ser um bom advogado para lutar pelo
direito das minorias e de maneira efetiva por aqueles que sdo excluidos em
razao dos seus impedimentos. Para ele, sua palavra de ordem é “Eu vou
conseguir”

Conviver com este estudante proporciona aos demais colegas, dentre
tantos outros ensinamentos, a importancia de ndo limitar seus sonhos.

Relatos tdo bonitos, histérias de superacdo tdo exemplares, porém

outrora desconhecida por parte dos colegas e professores. Levando a nos
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perguntar: Quem é o outro? Qual é a sua histéria? Com quem eu convivo? Estas
respostas nos possibilitam uma educacdo humanizada e a certeza de que todos
nos temos uma histéria e com elas podemos ensinar e aprender. E isso, ndo
deve estar dissociado do ambiente escolar.

Sobre as limitacbes da aprendizagem, tanto A.S.F quanto G.N.S,
informaram ter muita dificuldade com os componentes da area de ciéncias da
natureza, principalmente quimica e fisica e também dificuldade em matematica.
Em relagdo a quimica, relataram que as férmulas, as estruturas, os célculos
dificultam a aprendizagem. Acreditam que a quimica seja uma ciéncia visual e
buscar mecanismos para aprendé-la, € se deparar com desafios diarios.
Informaram também, que ao longo do percurso escolar, ndo tiveram acesso a
um atendimento educacional especializado, e quanto aos componentes
curriculares supracitados, nunca tiveram acesso a materiais adaptados. O Unico

recurso de dispuseram foi o0 aplicativo que convertem textos impressos em sons.

4.4 Organograma sistematico da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida durante todo o ano letivo de 2019 (entre os
meses de fevereiro e dezembro), nas aulas de Quimica, sendo duas aulas
semanais com duracdo de 50 minutos cada uma. Além destes momentos, foram
necessarios momentos no contra-turno para orientacéo, producéo de materiais e
desenvolvimento holistico da proposta.

Para que esta pesquisa se consolidasse tornou-se necessario um trabalho
intersetorial que ultrapassou os muros da escola, atingindo além dos estudantes
3° ano de Ensino Médio vespertino e toda a comunidade escolar, contou com a
colaboracdo da Prefeitura Municipal e da Associacdo Conquistense de
Integracdo do Deficiente (ACIDE).

A ACIDE é um local de referéncia no atendimento as pessoas com
deficiéncia. Fundada em 23 de setembro de 1989, em Vitéria da Conquista, por
um grupo de pessoas com deficiéncia, seus familiares e cidad&os que buscavam
a efetivacdo de politicas publicas voltadas para essa parcela da sociedade.
Atualmente, atende pessoas com deficiéncia visual, fisica, intelectual e multipla,
da regido Sudoeste e do Norte de Minas Gerais. Ao longo deste tempo
transformou-se em um importante centro de educacdo especializada e de

reabilitacdo, que vem prestando servicos a comunidade, oferecendo as pessoas
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com deficiéncia uma atencdo mais especifica, com recursos e metodologias
apropriadas, ofertando servicos de orientacdo e mobilidade, letra cursiva,
artesanato, informatica adaptada, alfabetizacdo braille, estimulacdo visual,
psicologia, karaté e apoio pedagogico na rede regular.

Diante da complexidade da pesquisa, inicialmente foi o projeto foi
apresentado por meio de slide a equipe gestora para o conhecimento a
apropriacdo da proposta, bem como aos demais professores, funcionarios do
servico de apoio, e estudantes do turno, pois é importante ressaltar que o papel
do todos € fundamental para que tenhamos uma escola inclusiva. Apos esta
etapa, onde foi deferida a solicitacdo para realizacdo da pesquisa, 0s termos de
Consentimento Livre e Esclarecido foram assinados, iniciando assim a execu¢cao
da pesquisa.

Para a compressdo da sistematica metodoldgica, nas linhas abaixo é
apresentada sua estruturacdo que vai desde a sensibilizagédo até a avaliacdo dos

materiais produzidos oriundos da concretizacdo da proposta.

Figura 05. Sistematica metodoldgica da pesquisa
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O esquema apresentado anteriormente ilustra a harmonia entre todos os
passos para a consolidacdo da pesquisa. Ao partir de um processo de
sensibilizagdo, ao proporcionar aos estudantes vivéncias e reflexdes outrora ndo
concebidas, tornando todos responsaveis pelo éxito da proposta. Do caminho
percorrido até a avaliacdo dos materiais produzidos, favorecendo outros
mecanismos importantes para a aprendizagem, como a retomada de

conhecimentos prévios e estudo Braille como sistema de escrita.

4.5 Técnicas de coletas e analise de dados

A Ciéncia é um procedimento metddico cujo objetivo € conhecer,
interpretar e intervir na realidade, tendo como diretriz os problemas formulados
que sustentam regras e a¢cfes adequadas a constituicdo do conhecimento. Para
tanto, fazem-se necessarios instrumentos de coletas de dados personalizados a
cada tipo de pesquisa planejada, para que se tenha eficacia nos resultados
esperados(GERHARDT e SILVEIRA, 2009).

Nesta perspectiva, para esta pesquisa todos os dados coletados foram
provenientes de instrumentos de coleta aplicados a alunos e professores. Para
os estudantes com deficiéncia visual, essa aplicacao foi feira oralmente ao logo
de todo o projeto, enquanto para os demais estudantes, a aplicacdo se deu por
meio de registros escritos. Assim sendo, a todos os sujeitos envolvidos no
processo foram apresentados o projeto de pesquisa, constando dos seus
objetivos, procedimentos metodolégicos, possiveis riscos e desconfortos e
principalmente sua contribuicdo social. Os participantes tiveram conhecimento
sobre a liberdade de participacdo e permanéncia na pesquisa, além do sigilo
sobre as suas respectivas identidades, anonimato, dentre outros..

Quanto a fase de coleta de dados foram utilizados instrumentos aplicaveis
a presente pesquisa, respaldando a tangibilidade dos objetivos tracados
levando-se em conta a nhatureza da pesquisa qualitativa e o delineamento

metodoldgico adotado.
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4.5.1 Os questionéarios

Os questionarios sdo instrumentos amplamente utilizados nas pesquisas
de natureza qualitativa. O questionario pode ser definido como a técnica de
investigagdo composta por um ndmero mais ou menos elevado de questdes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de
opinides, crencgas, sentimentos, interesses, expectativas e situacdes vivenciadas
(GIL, 1999).

Segundo este autor, é a afirmacédo de tdo importante quanto as respostas
que serdo obtidas, sdo as perguntas que compordo 0s questionarios, o que
requer maior cuidado e atencdo na sua formulacdo, pois a partir delas, se
conseguird, ou ndo, obter os dados relevantes para a pesquisa.

Partindo deste pressuposto, e levando em consideracdo as
especificidades quanto a aplicacdo dos questionarios, estes foram aplicados nos
seguintes momentos e com 0s respectivos objetivos:

1. Sensibilizacdo quanto ao processo histérico “0 eu e o outro”, nas

relacdes de convivéncia,

2. Verificacdo dos sentimentos ao assistir aula com os olhos vendados;
Elaboracdo de materiais para trabalhar as funcbes organicas e
retomada dos conhecimentos prévios necessarios;

4. Avaliacgdo dos materiais produzidos para consolidacdo da
aprendizagem;

5. Auto-avaliacdo dos diversos saberes como possibilidade de

aprendizagens para além dos conteudos especificos de quimica.

4.5.2 O Grupo Focal

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa e que em varios momentos
foram reunidos pequenos grupos para estudo, analise e producdo de materiais
interventivos com énfase no direito holistico de aprendizagem, levando em
consideracdo a efetivagdo de uma escola numa perspectiva inclusiva, foi
utilizado o grupo focal como técnica de analise de dados.

O grupo focal representa uma fonte que intensifica o0 acesso as
informacdes acerca de um fenébmeno, seja pela possibilidade de gerar novas
concepcgdes ou pela andlise e problematizacdo de uma ideia em profundidade.

Desenvolve-se a partir de uma perspectiva dialética, na qual o grupo possui
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objetivos comuns e seus participantes procuram aborda-los trabalhando como
uma equipe. Nessa concepcdo, ha uma intencionalidade de sensibilizar os
participantes para operar na transformacédo da realidade de modo critico e
criativo (RESSEL et. al, 2008).

Inerente a este contexto, 0S momentos em que 0S grupos se reuniram,
discutiram a respeito dos contetdos especificos de quimica numa perspectiva de
tornar sua compreensdo acessivel aos estudantes com deficiéncia visual,
compartilhando as experiéncias, os desafios e as possibilidades de colocar em
pratica a materializacdo das ideias, levam ao enquadramento caracteristico
desta modalidade de analise.

Por outro lado, a discussdo em grupo nem sempre € homogénea, porém
convier com ideias e pensamentos diferentes, também é crescimento. Ao longo
dos grupos de debates, ndo faltaram estudantes que colocaram os desafios
acima das possibilidades, no entanto, ao analisar o quanto o trabalho trazia com
0 passar do tempo resultados positivos quanto a aprendizagem tanto dos
estudantes com deficiéncia quanto dos demais estudantes, ainda que utilizando

uma mesma proposta.

4 5.3 As entrevistas

Nos estudos cientificos em educacéo, varias tendéncias das pesquisas
narrativas estdo em pleno desenvolvimento na atualidade. Segundo Amado e
Ferreira (2013), a entrevista € um dos mais importantes instrumentos de
compreensao dos seres humanos nas pesquisas cientificas nas mais diversas
areas. Segundo os autores, trata-se de um meio de transferéncia de
informacdes, com interferéncias intencionais, abastado de nuances subjetivas e
preciosas (OLIVEIRA SANTOS e FLORENCIO, 2019).

Para o desenvolvimento dessa pesquisa, tornou-se necessario o uso de
entrevistas semiestruturadas, como mecanismo para 0 conhecimento dos
participantes, de um modo especifico, os estudantes com deficiéncia visual,
regularmente matriculados nas turmas em que a pesquisa foi realizada. Ao
pensar uma proposta numa perspectiva inclusiva, é necessario conhecer a
histéria de cada participante, seus desafios, seus enfrentamentos diarios e

também situar estes individuos no grupo como seres humanos que trazem
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consigo histérias, e que estas podem contribuir para 0 nosso crescimento
pessoal e para a apropriacdo de valores necessarios para um convivéncia
harménica e solidaria.

Valendo-se dessa assertiva, 0 uso de entrevistas semi-estruturadas e
registrada por meio de gravacfes de &udios por parte dos estudantes com
deficiéncia foi o principal mecanismo utilizado para avaliacdo dos materiais

produzidos e analisados nos encontros dos grupos de trabalho.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 A sensibilizagéo

Conforme o dicionario Houaiss da lingua Portuguesa, a palavra
sensibilizar significa “tornar (-se) sensivel a.: [...] tornar receptivo a emocdes;
ligar por ato solidario [...] impressionar vivamente: atrair a atencéo de (alguém ou
algo) para suscitar reacao de certa amplitude e certa duracdo; emocionar, tocar’
(HAUAISS, 2009).

Figura 06. “Técnica de sensibilizagao “E se todo mundo fosse cego?”

Fonte. Proprio Autor

Inerente a este contexto e embasado nos pressuposto contidos na cartilha
elabora pelo Ministério da Educacdo por meio da Secretaria de Educacgao
Especial (2005), o Projeto Escola Viva, no seu terceiro volume intitulado
“Sensibilizacdo e Convivéncia”, afirma que antes de se iniciar um trabalho com
alunos com deficiéncia em classes comuns do sistema regular de ensino, é
necessario que se desenvolva um trabalho de sensibilizagdo e acolhimento para
a convivéncia na diversidade com os demais alunos, enfatizando a importancia
das diferencas entre individuos.

A diversidade constitui a base do desenvolvimento das relagbes
humanas, jA que somos todos diferentes uns dos outros, o que ndo faz de
ninguém melhor ou pior como pessoa e cidaddo. Os comportamentos de
rejeicdo e de superprotecdo a diferenca devem ser desvelados, discutidos,
compreendidos e modificados, inclusive como parte da acdo educativa da
escola, que é formar cidad&os ativos, conscientes, criticos e responsaveis
(ARANHA, 2005).
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Assim sendo, esta foi a primeira etapa da pesquisa, onde os estudantes
foram convidados a vendar os olhos e assistirem a aula de quimica. Dessa
forma, puderam experimentar, por instante, os desafios vividos pelos colegas
cegos ao longo da vida escolar. Dessa experiéncia resultou relatos importantes
quanto a apropriacdo da responsabilidade enquanto colegas de classe, no
sentido de contribuir para diminuicdo dos desafios e limitacbes amplamente
percebidos para construcdo do conhecimento de quimica.

Um estudante relatou “Uma das dificuldades ao passar por este momento
foi a vontade de compreender as coisas ditas pelo professor de forma mais
clara. Escutar apenas, nao € suficiente, temos a necessidade de ver e sentir o
gue esta sendo dito. Sentir, eu digo no sentido, de ter acesso a algo que me
fizesse ser capaz de imaginar mais facilmente os exemplos que estavam sendo
dados aos demais colegas que tiveram oportunidade de enxergar a
situacdo/momento. Houve palavras, que em momentos foram desagradaveis de
se escutar, ja que eu ndo podia enxergar. Palavras como: vejam, observem,
olhem, aqui é isso... “ (Sic.)

Do relato supracitado, denota-se a importancia de refletir que ndo é
possivel favorecer a inclusdo de um estudante apenas como ouvinte. E preciso
tornar 0 ensino palpavel, na perspectiva de materializar instrumentos que
possam contribuir com a aprendizagem. Outra reflexdo importante € no que se
refere a algumas expressdes, utilizadas comumente entre os professores e que
soam preconceituosamente, pois reafirma a necessidade de ter que enxergar
para aprender. Ainda no relato, o estudante afirma que os videntes sé&o
privilegiados e muitas propostas pedagodgicas, apenas reforcam esse privilégio.

Em outro relato um estudante disse “a experiéncia me fez perceber como
é dificil ndo enxergar. Me senti egoista e desumano, pois mesmo convivendo
com meus colegas cegos a dois anos, eu hunca me coloquei no lugar deles. Nao
imaginava o tamanho dessa dificuldade” (Sic.).

O momento de sensibilizacado proporcionou conhecimentos e apropriacéo
de valores, outrora nao vividos. Ao proporcionar uma reflexao sobre nossa co-
responsabilidade em cooperar com o0 outro, adotando postura diferente e
enaltecendo a empatia, tornou o trabalho de grande relevancia, pois contribuiu
para uma mudanca de postura e da maneira de enxergar o outro.

Ainda como etapa de sensibilizagdo, os estudantes foram convidados a

participar de uma roda de conversa. Ao indagar os estudantes cegos sobre o
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gue eles sabiam a respeito dos seus colegas de turma, foram dadas varias
informacdes, até mesmo sobre questdes bem especificas como estilo de vida.
Porém, ao perguntar aos videntes, quais informacdes eles conheciam a respeito
dos colegas cegos, eles conseguiram explicitar pouquissimas informacdes. O
gue levou a perceber como estes estudantes viveram no anonimato ao longo do
periodo em que estudaram juntos.

Logo, foi necessario um momento de conhecimento. Os estudantes foram
convidados a contar a sua histéria. Como ficaram cegos, quais desafios
enfrentam na escola e quais seus sonhos. Um momento que foi marcado por
fortes emoces. E importante compreender que somos sujeitos de historia. E a
nossa historia deve ser contada, conhecida e respeitada. Esse € um ponto
primordial para aprendermos a conviver com as diferengas.

Sobre estas vivéncias, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por
meio da resolucédo n° 4, de 17 de dezembro de 2018 institui a Etapa do Ensino
Médio (BNCC-EM), como etapa final da Educacéo Basica, nos termos do artigo
35 da LDB, completando o conjunto constituido pela BNCC da Educacéo Infantil
e do Ensino Fundamental, com base na Resolucdo CNE/CP n° 2/2017,
fundamentada no Parecer CNE/CP n° 15/2017.

Empatia e Cooperacdo é a 9° competéncia geral da BNCC. As
competéncias gerais devem ser exploradas em todas as areas do conhecimento
e trabalhadas em atividades desenvolvidas dentro e fora da sala de aula. A 92
competéncia propde o exercicio da empatia, didlogo, resolucdo de conflitos e
cooperacao. O objetivo é fomentar o respeito matuo e aos direitos humanos,
com acolhimento e valorizagdo da diversidade, sem preconceitos de qualquer
natureza. Ela estimula um olhar sobre a convivéncia das pessoas na
comunidade, no bairro, no pais e no mundo, com o intuito de mediacédo e da
construcdo de uma cultura de paz.

O dicionario online conceitua empatia como sendo “A¢ao de se colocar no
lugar de outra pessoa, buscando agir ou pensar da forma como ela pensaria ou
agiria nas mesmas circunstancias. Aptiddo para se identificar com o outro,
sentindo o que ele sente, desejando 0 que ele deseja, aprendendo da maneira
como ele aprende...”A empatia, por sua vez, pressupde uma interlocucéo afetiva
com outra pessoa e & um dos fundamentos mais relevantes de identificagéo e
compreensao entre os individuos para ressignificar a convivéncia tornando-a

harmoniosa e solidaria.
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5.2 O fortalecimento dos vinculos por meio das parcerias

A efetivacdo de um trabalho inclusivo requer um apoio de toda a
comunidade escolar e demais 0rgados que possam contribuir para efetivacdo da
proposta. Nessa perspectiva, apds a sensibilizagédo, os estudantes manifestaram
o desejo de contribuir na adaptacédo de materiais que servissem de subsidio para
a construcdo da aprendizagem de quimica dos estudantes cegos que também
contribuiu para a aprendizagem dos chamados alunos videntes.

Para efetivagdo da proposta, as turmas participaram de uma formacéo
com um especialista em Braille que apresentou informacdes relevantes
principalmente no que tange a construcdo da cela. Para isso, participaram de
uma oficina onde utilizaram materiais como tampas garrafa PET, Etileno Acetato
de Vinila (EVA), lantejoulas, migangas, cola alto relevo dentre outros materiais.
Este foi um momento interessante, pois foi possivel notar o sentimento de
alegria por porte dos estudantes cegos, por perceberem todos engajados em
uma acdo voltada especificamente para eles, situacdo que outrora nao havia
ocorrido, e por outro lado e despertar do compromisso social e atitude solidaria,
tdo perceptiveis nas atitudes dos demais estudantes.

A partir deste momento e com o objetivo de melhorar as habilidades em
Braille dos estudantes cegos, tentamos contato com a ACIDE para efetivacdo da
matricula destes estudantes, pois demonstram muita vontade de aperfeicoar o
entendimento deste sistema de escrita. Pelo fato dessa associacao esta situada
a 48km do municipio de Planalto, necessitou-se buscar apoio para o transporte
destes estudantes, para isso, foi feito contato com a Secretaria de
Desenvolvimento Social. Outra dificuldade, foi o fato de um dos estudantes
residirem em uma zona rural do municipio, foi necessério uma articulagdo com a
gestao escolar que organizou a alimentacdo para este estudante, bem como a
utilizacdo do transporte escolar para conduzi-lo para casa ao final do dia. Foram
muitos os desafios, mas a articulagdo entre os envolvidos na proposta levou a
superacao destes e criou um ambito de possibilidades.

Deste momento, podemos enfatizar o quebra de outro paradigma. O
acesso a escola ndo sé promove o desenvolvimento pessoal, mas também é
uma ferramenta social importante para os relacionamentos interpessoais, uma
vez que o ambiente escolar € um dos principais espagos nos quais 0s

estudantes tém a oportunidade de lidar e construir lagos com pessoas de fora
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das suas familias.Dessa forma, a inclusdo é vantajosa ndo somente para 0S
alunos com necessidades especiais, mas também para 0s demais, que
aprendem na prética a conviver com essas diferencas. Afinal, saber lidar com a
diversidade é muito importante para o convivio em sociedade.

Logo, transformar a escola em um espaco inclusivo significa contribuir
para que todos tenham a oportunidade de desenvolver suas capacidades,
buscar suas aspiracdes e crescer nutrindo valores de respeito ao outro e as
diferencas. E também importante reconhecer que a escola vai muito além de um
mero espaco de socializacdo, é lugar de aprender e de oferecer as mesmas
condi¢cBes aos estudantes com deficiéncia visual de construir os conhecimentos
preconizados no curriculo escolar.

Nessa perspectiva, hotamos que as politicas publicas que regulamentam
a educacéo escolar de pessoas com deficiéncia tém apresentado avangos legais
significativos, como observado pela implementacdo de medidas que enfatizam
as diferencas dos estudantes e instaura métodos e recursos para a
aprendizagem desses alunos. Entretanto, quando nos atentamos ao que vem
sendo feito, constatamos que, apesar do discurso politico vigente, a
escolarizacdo dos alunos com deficiéncia ainda acontece baseada no
assistencialismo e integracdo social. Em um sistema educacional inclusivo, as
escolas brasileiras deveriam proporcionar aos alunos com e sem deficiéncia os
meios adequados para apropriacdo do conhecimento historicamente acumulado
pela humanidade e legitimados nas estruturas curriculares da educacéo formal
em seus diferentes niveis de ensino (SILVA e BEGO, 2018).

Assim sendo, incluir os estudantes com deficiéncia na rede regular de
ensino implica em propiciar a eles as mesmas oportunidades de aprendizagem
dos conteudos curriculares definidos para todos. Para além de um espaco
apenas de socializacdo e capacitacdo minima, a escola deve ser um local de

iguais oportunidades e valorizagao dos direitos constitucionais.

5.3 A producéo dos materiais

Ao considerar que uma proposta inclusiva efetiva para todos os mesmos
direitos de aprendizagem dos conteudos propostos pelo curriculo, tornou-se

necessario saber que Secretaria da Educacdo do Estado da Bahia, através da
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SUPED, Diretoria de Curriculos e Inovacbes Pedagdgicas, ao considerar a
importancia de subsidiar as acdes de curriculo das escolas da Rede Estadual,
disponibiliza orientacdes curriculares, para a educacao basica. Os documentos
das OCEM estéo estruturados em duas partes. Na parte inicial, estdo dispostos
elementos do contexto nacional e baiano, e os fundamentos teoricos e
metodoldgicos que dao suporte a proposta. Na segunda parte, apresenta-se
uma proposta curricular por area de conhecimento, constando a descricdo das
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas e as orientagdes
metodoldgicas sustentadas nos principios da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade, visando apoiar as praticas docentes.

No que tange a area de ciéncias da natureza, area em que a quimica esta
inserida, os documentos orientadores afirmam que as Ciéncias da Natureza
devem se preocupar com a compreensdo dos conceitos e a aplicacdo dos
mesmos em situacdes concretas evitando assim a memorizacéo de formulas e a
elaboracdo de listas interminaveis e repetitivas de exercicios que muitas vezes
sdo artificiais e sem utilidade pratica. E imprescindivel que se promova uma
articulacdo entre o que se propde trabalhar e aquilo que de fato terd influéncia
na qualidade de vida dos estudantes (BAHIA, 2015).

Nessa perspectiva deve-se buscar na escola o trabalho com temas que
estejam ligados a vivéncia dos estudantes. Ndo ha mais lugar para tratarmos em
sala de aula dos temas proprios das Ciéncias da Natureza de forma
desarticulada entre seus componentes, bem como negar essa articulacdo
também entre os componentes curriculares das outras areas.

Ao considerar que o estudo da quimica organica € feito na terceira série
do ensino médio, ao pensar em construir os materiais, levou-se em consideracao
uma das competéncias disponiveis nas Orientacbes Curriculares como:
identificar os objetos de estudo das subdivisbes da Quimica associando aos
processos naturais e industriais e uma das habilidades, como sendo, diferenciar,
caracterizar e nomear compostos inorganicos de compostos organicos.

Com base nestes pressupostos e obedecendo aos dispositivos presentes
no documento supracitado, deu-se inicio ao processo de articulacdo para

producdo de materiais adaptados para estudantes cegos.
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5.3.1. A introducéo a quimica organica

Ao iniciarmos a introducdo a quimica organica, e levando em
consideracao as estratégias articuladas previamente com os estudantes, no que
diz respeito a producdo dos materiais, definiu-se que ao longo do ano letivo, o
trabalho seria realizado em grupos com seis componentes, no qual seriam
sempre informados dos conteddos que seriam trabalhos para que pudessem
fazer uma leitura prévia, bem como, levantamento de materiais que pudessem
ser utilizados no intuito de elaborar recursos para que os estudantes cegos
pudessem acompanhar ao longo da exposi¢do sistematizada do contetdo para
toda a turma. Quanto a efichcia destes recursos para a construcdo do
conhecimento, a avaliacdo foi feita pelos proprios estudantes cegos que
demostram se haviam compreendido ou ndo o conteidos com base no recurso
utilizado. Em tempo avaliaram os materiais, apontando os aspectos positivos e
negativos que serdo apresentados e discutidos ao longo desde trabalho.

Os materiais produzidos deveriam contemplar trés dimensfes: a escrita
alfa numérica, para a aprendizagem dos estudantes videntes, a escrita Braille,
para aprendizagem dos estudantes cegos e a diversidade de cores e texturas
para possiveis estudantes com baixa visdo que pudessem ser contemplados
com a utilizacdo dos materiais. Dessa forma, a proposta levou em consideracéo,
assegurar a todos as mesmas oportunidades de aprendizagem.

A quimica organica é a parte da quimica que estuda as propriedades,
métodos de obtencdo e aplicagcbes dos compostos formados por atomos de
carbono. Este &tomo apresenta algumas caracteristicas que o transforma em um

elemento peculiar na natureza (SOLOMONS, 2012):

1. O carbono é tetravalente, ou seja, possui 4 elétrons em sua
camada de valéncia, e, como € um ametal, pode formar ligacdes
covalentes com outros 4tomos.

2. Formar quatro tipos diferentes de ligacGes: essas ligacdes
podem se distribuir de quatro maneiras distintas, podendo
aparecer como quatro ligac6es simples, uma dupla e duas
simples, uma tripla e uma simples ou duas duplas; Formacédo de
Cadeias.

3. Os atomos de carbono podem unir-se, formando longas cadeias
constituidas por dezenas ou até milhares de &tomos ligados

entre si. E gracas a essa propriedade que surge a enorme
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variedade de compostos organicos responsaveis por funcdes
vitais para organismos Vivos;

Formacdo de Is6bmeros: Os carbonos sao capazes de
formar isbmeros: Compostos organicos mesma férmula
molecular podem apresentar diferentes estruturas, ou seja, é
capaz de formar substéncias diferentes, e, claro, com

propriedades e nomes diferentes.

Levando em consideragdo a importancia deste elemento para a

compressdo dos conteudos programaticos ao longo do ano letivo, e apos

aplicacdo de teste sondagem, observar algumas dificuldades bésicas em

quimica, principalmente porque o0s estudantes cegos nao tiveram acesso a

nenhum material adaptado no ano anterior, sentimos necessidade de retomar

conteudos basicos como tabela periodica e ligacdes quimicas.

Foi com base nessa percepcdo que 0s primeiros materiais foram

produzidos.
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Figura 07.Tabela Periddica Adaptada
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Fonte. Préprio Autor.
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A producdo da Tabela Periddica foi o divisor de aguas para execucao da
proposta. Foi 0 momento em gque sentimos na pratica o tamanho do desafio. Ao
apresenta-la aos estudantes cegos, estes emitiram tamanha felicidade e néo se
cansaram de agradecer aos colegas. Para além da confeccao deste material, um
grupo produziu uma tabela para verificacado da eletronegatividade dos elementos
quimicos (figura 08),por se tratar de uma propriedade periddica relacionada a
tendéncia que o nucleo tem de atrair os elétrons envolvidos em uma ligacéo
guando combinado com o outro (BATISTA, 2015). Sendo essa, uma propriedade

importante na compreensédo do comportamento de alguns compostos.

Figura 08. Tabela de Eletronegatividade dos elementos

Fonte. Proprio Autor

Ainda na vertente da retomada dos conhecimentos prévios, construimos
um prototipo para compreensdo das ligacbes quimicas (Figura 09), pois
entendemos, que para abordagem sobre as cadeias carbdnicas, é necessario o
entendimento de como essa ligacdo acontece e como se estabelecem as
ligacbes simples, duplas ou triplas. Ou seja, € necessario um conhecimento

simples para que se construam conhecimentos mais complexos.
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Figura 09. Protétipos para o entendimento das Ligacdes Quimicas e Distribuicdo

Eletrbnica

Fonte. Proprio Autor.
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Sobre a importancia dos conhecimentos prévios, ainda que seja
convencionado e utilizado recentemente, quem primeiro chamou atencdo sobre
esse processo foi Jean Piaget. As investigacfes do cientista suico foram feitas
sob a perspectiva do desenvolvimento intelectual, onde ao observar
exaustivamente como 0s pequenos comparavam, classificavam, ordenavam e
relacionavam diferentes objetos, ele compreendeu que a inteligéncia se
desenvolve por um processo de sucessivas fases (Jofili, 2002). De acordo com
Ausubel (1980), o que o aluno ja sabe, a ideia-ancora, na sua denominacao, € a
ponte para a construgdo de um novo conhecimento por meio da reconfiguragao
das estruturas mentais existentes ou da elaboracéo de outras novas.

Para implicacfes etimoldgicas, € importante desfazer a confusdo entre
conhecimento prévio e os chamados pré-requisitos. Apesar do uso corrente
como sinénimos, no campo da Educacdo os dois termos ndo significam a
mesma coisa. Enquanto conhecimento prévio diz respeito aos saberes que 0s
alunos ja possuem, 0Ss pré-requisitos constituem uma lista, muitas vezes
arbitraria, de contetdos e habilidades sem as quais, teoricamente, ndo seria
possivel avancar para o conteddo seguinte.

ApoOs as retomadas, e a ressignificacdo do conhecimento, agora com a
utilizacdo dos materiais adaptados, iniciamos os estudos sobre as cadeias
carbdnicas. Os estudantes seguiram demonstrando muito interesse e disposicao
para aprender. Abaixo, estdo descritos os materiais utilizados nessa etapa.

Tabela 03. Avaliacdo dos materiais utilizados — Introdu¢&o a Quimica Orgéanica

Materiais

Utilizados Utilizagcéo Vantagens Desvantagens
Representacdo de dos elétrons | Facil aquisicdo e | Material com grande

a serem transferidos  numa | yopilidade; impacto ambiental.
Bolas de | ligagao ionica. Possibilidade  de | Dificuldade de
Isopor Representago elementos criar varias cadeias | percepcao tatil com
quimicos com diferentes | carbonicas. reutilizagdoconstante.

ndmeros atbmicos

Falta de uniformidade
Representacdo das ligagOes | Facil aquisicdo e | para representacéo
EV.A entre as cadeias carbdnicas. manuseio de ligaces

(dificuldade de corte)
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Tabela 02. Avaliacdo dos materiais utilizados — Introducdo a Quimica Organica (continuacao)

mﬁ:z;:s Utilizacao Vantagens Desvantagens
Representacéo dos simbolos | Multiplas Dificuldade de
dos elementos quimicos na | possibilidades  de | descolar com
Micangas Elrgeizllli rJeerlo:(I)ca pr%?g?ipogragg repr-esentac;éo. n)ult_iplas leituras
Diagrama de Linus Pauling para devido a variedade | tateis.
representaciio da distribuicdo | de tamanhos
eletrbnica.
Desperta curiosidade
Representacao das da | Excelente para | prévia para identificar
Lixas, papel | classificacdo dos elementos | jgentificacdo  dos | o material utilizado,
micro glrj(;?r'i(;%z des confarme suas grupos na tabela | s6 depois, analisar
ondulado. ' periédica com 0s
conhecimentos
quimicos adquiridos.
Divisdo das linhas da tabela | Facil entendimento | Descolar com
periddica e mobilidade para | sobre a | facilidade e acumulo
representacdo da transferéncia | yransferencia  dos | de residuos.
Barbante de elétrons elétrons e alto | Dificuldade de
relevo para separar | higienizagao.
periodos e familias
da tabela periédica.
Representacdo dos elétrons na | Otima percepcdo | Material que
Copos de | camada de valéncia. tatil;  Possibilidade | representa um
sorvete de atitudes | agravo a0  meio
sustentaveis. ambiente

Avaliacdo sisteméatica dos discentes

“Foi grande a minha alegria em ver todo aquele material sendo preparado pensando em mim.

Isso nunca tinha acontecido antes. Fui percebendo com a explicagdo do professor e o auxilio do

material adaptado, que me recordei de muita coisa que ja tinha escutado, mas nao conseguia

aprender porgue achava muito abstrato. Eu sei que aprender depende de mim, mas ao ver o

empenho dos meus colegas em mim ajudar, ndo medirei esforcos para em dar o meu melhor.
Me sinto viva!” (A.S.F).

“Os materiais que foram produzidos, me levaram a aprender coisas que n&do imaginei que fosse

capaz. Fiquei muito feliz em poder ter condi¢cbes de aprender e mais ainda de ver o empenho

dos meus colegas em me ajudar. Vivi muito tempo tentando fica quieto para ndo atrapalhar

ninguém, aprendi pouco mas agora eu sinto que sera diferente. Estou feliz e cheio de

expectativa” (G.E.S).

Fonte: Préprio Autor.
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Ao pensar a producédo de materiais, para a pessoa cega, a exploracao tatil
adquire o proposito de identificar as caracteristicas do objeto de analise e revelar
0 maior niumero de detalhes possivel, propiciando o reconhecimento de texturas,
da natureza fisica dos objetos, da presenca ou auséncia de diversos
componentes e do contraste tatil da consisténcia dos materiais utilizados
(BERNARDO, 2016).

Tendo em vista que a validacdo dos materiais foi se dando
processualmente, e muitas vezes, sendo necessario refazé-los, pois néo
atendiam a critérios simples, porém fundamentais para melhor compreenséao por
parte dos estudantes cegos, 0s primeiros protétipos para verificacdo do
funcionamento do material tatil devem ser testados e avaliados até que as
imagens sejam compreensiveis do ponto de vista do conteado (Bonadiman,
2011).

Ao observamos a tabela acima, notamos que a avaliacdo feitapelos
estudantes quanto aos aspectos positivos e negativos, convergem com alguns
aspectos ja apontados por Manoel (2008) ao apresentar uma relacdo de
cuidados que devem ser observados na elaboracdo de materiais tateis para um
aluno com deficiéncia visual: O relevo deve ser perceptivel e em diferentes
texturas, a fim de manter o contraste entre as informacgfes; Relevos muito
pequenos nao ressaltam detalhes e muito grandes prejudicam a apreensao da
totalidade; A representacdo deve ser o maximo fiel ao conceito original para a
melhor compreensdo do aluno; Nao devem oferecer perigo ou provocar
rejeicdes, como ferir ou irritar a pele; Devem apresentar resisténcia para um
manuseio frequente; Nao podem ser de material pesado ou muito fragil para que
a informacéo ndo se perca e o0 objeto possa ser transportado para onde o aluno

desejar .

5.3.2. O estudo dos Hidrocarbonetos

Em Quimica organica, os compostos sdo agrupados segundo a sua
estrutura e suas propriedades, e para cada um desses agrupamentos tem-se
uma funcdo quimica. Entre todas as fungbes quimicas organicas, 0s

hidrocarbonetos, compostos organicos formados, exclusivamente por Hidrogénio
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(H) e Carbono (C), sdo 0os mais comuns e, por isso, sua nomenclatura e suas
propriedades, como solubilidade e ponto de ebulicdo servem de base para todas
as outras funcdes que seréo estudadas posteriormente (BATISTA, 2015).
Inerente a este contexto, a utilizagcdo dos materiais produzidos para o
entendimento deste conteldo se deu de maneira minuciosa, pois sabiamos que
0s conhecimentos adquiridos neste momento, seriam importantes para a
compreensao dos grupos organicos oxigenados e nitrogenados. Nesta etapa,
enfatizamos como objetivo o reconhecimento, nomenclatura e propriedades dos
hidrocarbonetos (figura 10), que seriam consolidados, a partir da utilizacdo dos

materiais adaptados.

Figura 10. Classificagdo e nomenclatura dos Hidrocarbonetos
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Fonte. Batista (2015)

Por se tratar de uma fungdo simples, utilizamos apenas isopor em
diferentes tamanhos e palito de churrasco. Inicialmente, levamos as estruturas
prontas e solicitamos a nomenclatura do hidrocarboneto e a comparagcdo com

outras estruturas em relacédo as suas propriedades. Apos o aprofundamento do
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conteldo, levamos o material e solicitamos aos estudantes que montassem a
estrutura do hidrocarboneto de acordo com a sua nomenclatura (figura 11). Para
esta etapa usamos massa de modelar e estendemos a proposta, por meio de

uma oficina, para todos os estudantes da turma.

Figura 11. Oficina “Maos na massa” para estudo dos Hidrocarbonetos

Fonte: Proprio Autor

No contexto da educacéo inclusiva, recomenda-se que o ponto de partida
seja as singularidades do sujeito, com foco em suas potencialidades. Se, por um
lado, a proposta curricular deve ser uma sé para todos os estudantes, por outro,
€ imprescindivel que as estratégias pedagdgicas sejam diversificadas, com base
nos interesses, habilidades e necessidades de cada um. SO assim se torna
viavel a participacdo efetiva, em igualdade de oportunidades, para o pleno
desenvolvimento de todos os alunos, com e sem deficiéncia.

Considerando a relevancia de aplicar as uma proposta homogénea para a
mesma turma, na educacéo inclusiva, uma escola deve sempre parar para
enfrentar o desafio de oferecer uma educacao com qualidade para todos os seus
alunos. Considerando que, cada aluno numa escola, apresenta caracteristicas
proprias e um conjunto de valores e informagfes que 0s tornam Unicos e
especiais, constituindo uma diversidade de interesses e ritmos de aprendizagem,

o0 desafio da escola é trabalhar com essa diversidade na tentativa de construir
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um novo conceito do processo ensino e aprendizagem, eliminando
definitivamente o seu carater segregacionista. Dessa maneira, 0 curriculo a ser
desenvolvido com alunos com deficiéncia deve ser o mesmo estabelecido para
os demais alunos. Assim, além das capacidades cognitivas e linguisticas ha que
se propor acBes pedagogicas que estabelecam o desenvolvimento das
capacidades relacionadas a interacao e integracao social (FRIAS e MENEZES,
2010).

ApOGs participagdo e utilizagdo dos materiais utilizados, os estudantes
avaliaram a relevancia destes para a apropriagdo da aprendizagem sobre 0s

hidrocarbonetos.

Tabela 04. Avaliacdo dos materiais utilizados- Hidrocarbonetos.

mﬁ:::;; Utilizacéo Vantagens Desvantagens
Representacdo dos atomos de C | Facilidade em | Material com
e H, nas estuturas dos | representar grande  impacto
Bolas de hidrocarbonetos. diferentes estruturas; | ambiental.
isopor Dificuldade de
percepcao tatil
apos utilizar varias
vezes.
Facilidade de | Dificuldade  para
Utilizado como ligagdo entre os | identificacdo do tipo | perfurar e fixar
Palitos de | &tomos de Carbono e Hidrogénio | 4o ligacéo e | bolas de isopor
Churrasco possibilidade de | com didmetros
montar estruturas em | menores.
diferentes tamanhos
Representacdo da
Massa de Utilizada em diferentes tamanhos | Conforto em | uniformidade  de
modelar e cores para representar 0S | manysear e | atomos de mesmo
atomos de Carbono e Hidrogénio. altamente sensivel. elemento quimico.

Avaliacéo sistemética dos discentes

“Aprendi muito sobre os Hidrocarbonetos. Cada orientacdo dada pelo professor que me
desafiava a representar a estrutura do composto, me deixava orgulhosa de mim mesmo. Poder
ver todos 0s meus colegas realizando a mesma atividade que eu, me fez sentir igual a eles”
(A.S.F).

“Eu aprendi tanto sobre os Hidrocarbonetos que fiquei ansioso com os proximos assuntos. Senti
gue assim como eu, 0s meus colegas também tinha dificuldades, se confundiram em alguns
momentos, mas no final deu tudo certo. Percebi uma unido entre todos. Senti que tenho a
mesma capacidade gue eles. Que todos somos iguais” (G.E.S).

“Eu percebi como uma mesma atividade sendo realizada por todos, nos colocou numa situagao
de igualdade. Em alguns momentos, até meu colega que ndo enxergava, conseguia montar a

estrutura primeiro que eu. Ali eu percebi que a visdo nao era um empecilho para ele aprender”
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(Estudante da turma A).

Fonte: Préprio Autor.

5.3.3. O estudo das Func¢bes Oxigenadas

A Quimica Orgéanica classifica 0s compostos organicos de acordo com a
semelhanca na estrutura e nas propriedades das substancias. Para cada grupo
se compostos semelhantes, existe uma funcéo quimica, caraterizada por atomos
ou grupos de atomos denominados grupos funcionais, que sdo responsaveis
pelas propriedades comuns entre 0s compostos que a caracterizam. Os
compostos organicos que apresentam além do Carbono, e do Hidrogénio, o
elemento Oxigénio, pertencem as Funcdes oxigenadas. Essas podem ser
divididas em funcdes hidroxiladas, carboniladas, carboxildas e seus derivados
(Batista 2015).

Figura 12. Fung¢des Orgéanicas Oxigenadas.
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Fonte. Batista, (2015).

Ao iniciarmos o estudo sobre as Funcbes Hidroxiladas e seus derivados,
considerando que a substituicdo de no minimo, um atomo de hidrogénio de um
hidrocarboneto pelo grupo hidroxila (-OH), origina trés funcdes organicas
distintas: alcool, enol e fenol, e que ao substituir o atomo de hidrogénio do grupo
—OH por um grupo substituinte derivado de hidrocarboneto, obtém-se a funcéo
éter (Batista, 2015), devido essa diversidade de fun¢bes, dividimos a turma em
grupos para construirmos diferentes materiais para auxiliar na aprendizagem.
Para isso, mais uma vez foi necessario o levantamento prévio do contetdo e dos
materiais que pudessem ser utilizados na confec¢cdo. Uma questdo relevante é
gue os materiais produzidos contribuiriam para a aprendizagem de todos, e por
isso, assim como nas producdes anteriores, deveriam ser utilizados materiais em
diferentes texturas, escrita Braille, escrita alfa numérica e materiais com cores
diferentes.

Foram produzidos 18 materiais, das quais alguns sao apresentados
abaixo e estes contribuiram para aquisicdo da aprendizagem sobre a
classificacdo, as regras de nomenclatura de acordo com a IUPAC (Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada), nomenclatura semissistematica,
interacdo intermolecular e propriedades fisicas como solubilidade e ponto de
ebulicao.

Figura 13. Materiais adaptados — Funcdo Alcool

Fonte: Proprio Autor
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Figura 14. Materiais adaptados — Fun¢éo Enol

Fonte: Proprio Autor

Figura 15. Materiais adaptados — Fung¢édo Fenol
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Fonte: Proprio Autor
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Figura 16. Materiais adaptados — Funcéo Eter

Fonte: Proprio Autor

Quanto as Funcbes Carboniladas, um grupo em que um &tomo de
Carbono faz uma ligacdo dupla com o atomo de Oxigénio, e duas ligacbes
simples com o atomo de Carbono e/ou Hidrogénio, define duas funcgbes
quimicas: Aldeido e Cetona, sendo a diferenca entre elas é que nos Aldeidos, o
grupo carbonilico é ligado, no minimo, a um atomo de Hidrogénio e, nas
Cetonas, o0 grupo se encontra entre Carbonos (Batista, 2015). Para o estudo
dessas fungbes, adaptamos 10 materiais, alguns disponiveis a seguir, também
com a finalidade de atender aos requisitos supracitados no que tange a

aprendizagem destas funcgdes.
73



Figura 17. Materiais adaptados — Funcéo Aldeido
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Figura 18. Materiais adaptados — Func¢éo Cetona
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Para o favorecimento da compreensdo das funcdes Carboxiladas,
caracterizadas quando o grupo carbonila estd ligado ao grupo hidrox (-OH),
formando outro grupo funcional chamado de Carboxila. Esse grupo organico
caracteriza outra funcdo organica, os Acidos Carboxilicos, que possuem alta
densidade eletrdnica presente na carboxila, explicando o carater acido desse
composto. Isso acontece por que a presenca de dois atomos de Oxigénio facilita
a ionizacdo, favorecendo o rompimento da ligacdo entre o Hidrogénio e o
Oxigénio, e consequentemente, a formacédo do cation (H*), o Hidrénio (H3O*(aq))
e do anion com o restante do composto (BATISTA, 2015).

Ao levarmos em consideracdo a complexidade do conteddo, nos
debrucamos sobre o estudo das varias possibilidades da criacdo de estruturas
tateis para compreensao do contetdo. As producdes e andlises foram feitas de
maneira minuciosa, pois a compreensao a cerca desta funcéo, favoreceria uma
melhor compreens&o de outra fungéo carboxilada, o Ester.

Os Esteres sdo compostos formados pela substituicido do atomo de
Hidrogénio presente na carboxila (-COOH), dos acidos carboxilicos por um
grupo derivado dos hidrocarbonetos (BATISTA, 2015).

Levando em consideracdo que os Esteres de baixa massa molar, s&o
liquidos volateis que apresentam cheio agradavel, e que muitos deles podem ser

encontrados naturalmente nas frutas, e, por isso, sdo usados na fabricacdo de
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esséncias artificiais e como aromatizantes em alimentos, usamos no momento
da producdo dos materiais sobre essa fungcédo organica, além dos materiais ja
descritos anteriormente, voltados percepcao tatil e leitura Braille e Alfa numérica,
inserimos a percepcao olfativa. Assim, além de conhecerem os Esteres pela sua
estrutura, conheciam também qual era o aroma conferido a essas estruturas
através dos agentes flavorizantes.

Os flavorizantes - flavor(termo do inglés que significa sabor e aroma), séo
substancias naturais ou sintéticas que apresentam sabor e aroma
caracteristicos, geralmente agradaveis. Em geral, sdo solUveis em agua, e por
isso, sdo utilizados pelas indastrias para dar sabor e cheiro aos produtos
artificiais (BATISTA, 2015).

Usar outro sentindo além do tato, tornou a proposta ainda mais
interessante, e descobrimos que as pessoas desenvolvem de maneira mais
apurada outros sentidos, quando algum deles, é comprometido, no caso dos
estudantes cegos.

Dessa forma, a aquisicdo de informacfes pela pessoa cega se da pela
conjuncao das sensagdes tateis, cinestésicas e auditivas aliadas as experiéncias
mentais passadas ja construidas pelo sujeito. Isso quer dizer que, sem a visdo, o
cego percebe a realidade de forma diferente do que as pessoas que veem.
Assim, a cegueira por si s6 ndo é um impedimento ao desenvolvimento. Ha a
imposicdo de caminhos diferenciados devido a auséncia da visdo, mas o
desenvolvimento do cego é pleno de possibilidades e limitacbes como o de
qualquer ser humano (NUNES e LOMONACO, 2010).

Figura 19. Materiais adaptados - Acido Carboxilico e Ester
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Fonte: Préprio Autor
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Ao término da proposta, os estudantes avaliaram os materiais produzidos,

0 que possibilitou concluirmos que quanto maior a variedade de possibilidades

para adaptacdo, a aprendizagem vai se tornando mais atrativa, divertida e

desafiante.

Tabela 05. Avaliacdo dos materiais utilizados—Func¢des Oxigenadas

Materiais -

. Utilizacdo Vantagens Desvantagens
Utilizados ¢ 9 g
Tampas de | Representacdo dos atomos de C | Facil  identificagcéo Necessario ~ usar

diferentes texturas,
garrafaPET | H, e O, nas estruturas das | (com o uso de . ho €&
Funcdes Oxigenadas texturas) pois 0 tamanho €
' ' uniforme..
Dificuldade  para
~ Representacédo dos atomos de C | Mdltiplas identificacdo ~ do
Botdes . -
H, e O, nas estruturas das | possibilidades de | elemento quimico
Funcdes Oxigenadas. representacao (perfuracéo
uniforme).
Macarr o Representacdo  das  ligagdes | Facil identificagdo e | Baixa aderéncia a
entre atomos. uniformidade de | base do material.
representacéo
Uniformidade entre
Lantejoulas | Criacdo de Sela Braille Facilidade de leitura | os espacamentos
da cela.

. . . o . Baixa aderéncia a
Missangas Criacéo de Sela Braille Facilidade de leitura base do material
Bolas de

Isopor Representacdo dos atomos de C _Exce_lgnte~ -~ ,
revestidas identificacao por | Facil acumulo de

) H, e O, nas estruturas das . ~ ..
com linhas e ~ : meio da percepcdo | sujidades.
. Funcbes Oxigenadas. f

tecidos tatil

Bolas de Representacdo de atomos de um R e Pouca variedade
o Facil identificacdo
rollon mesmo elemento quimico de tamanhos.
Facil identificacdo da | Tamanho (requer
Funde de Criacdo de esfera tatil para estrutAur.a do anel representagaq de
~ A benzénico, estruturas maiores)
garrafa PET | representagdo do Anel Benzénico . ;
principalmente em | Agravo ao meio
cadeias mistas. ambiente.
Algodéo Re\{est|mento para representacao Conforto na | Pouca aderéncia
de atomos. . s : N
percepcéo tatil. uniforme a base.
Bolas de Representacdo de atomos de | Nao houve D|_f|culdade para
. - leitura. Pouca
gude diferentes elementos quimicos vantagem. PO
aderéncia a base e
A depender da
Lixas Percepcao téatil para atomos de | Facilidade de | aspereza, causa
um elemento quimico especifico identificacao desconforto a
sensacdo tatil.
Facil associagao L :
= . Ativacdo do desejo
Agucar a percepgdo sensorial e | entre a nomenclatura
N iy de comer a fruta
Esséncias associa-la ao uso dos | do composto e sua

flavorizantes.

utilizacéo na
indUstria.

do qual o aroma é
proveniente.
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Tabela 04. Avaliacdo dos materiais utilizados — Func¢des Oxigenadas (Continuacgéo).

Materiais

Utilizados Utilizagao Vantagens Desvantagens

Dificuldade de
leitura, pois o0
material de
Esmalte Criacdo de Sela Braille N&o houve espalha sobre a
base o que dificulta
a uniformidade
entre 0s pontos.

Avaliacado sistematica dos discentes

“Os trabalhos me ajudaram muito a compreender sobre as fun¢des orgénicas. Sem eles eu ndo
conseguiria. Tive algumas dificuldades, principalmente para compreender a reacdo de
esterificacdo e formacao dos ésteres, mas percebi que ndo era uma dificuldade sé minha. Ao
longo dos dias, aumentava minha ansiedade em conhecer os novos materiais. Meus colegas me
perguntava o que eu achava, o que era mais confortavel pra mim... Eu me senti tdo importante e
descobrir que eu sou capaz assim como os meus colegas” (A.S.F).

“Eu fiquei muito feliz quando fiz a avaliacgdo com o professor e descobri que realmente eu
aprendi. Que minha nota ndo sé porque eu estava ha sala ou falei sobre algum assunto. Minha
nota foi resultado do que eu aprendi. E, mesmo que ndo fosse uma nota satisfatéria para ser
aprovado, eu ja me sentia muito feliz, porque eu me superei a todo instante. Nao tenho palavras

para agradecer aos meus colegas” (G.E.S).

Fonte: Préprio Autor

5.3.4. O estudo das Func¢des Nitrogenadas

As funcbes organicas nitrogenadas compreendem o0s compostos
formados por atomos de Carbono, Hidrogénio e Nitrogénio. Em alguns casos,
como a morfina, também apresentam atomos de Oxigénio. Por meio dos
diferentes arranjos entre os atomos desses elementos, formam-se, entre outros,

os derivados nitrogenados: aminas, amidas e nitrocompostos (BATISTA, 2015).

Figura 20. Fun¢des Quimicas Nitrogenadas
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Fonte:BATISTA (2015) 78



Iniciamos o estudo das Aminas que podem ser consideradas produtos
resultantes da substituicdo de um ou mais hidrogénios da Amoénia (NHs), por um
grupo organico derivado de um hidrocarboneto. Os materiais produzidos,
auxiliaram na compreensao da classificacdo quanto ao numero de Hidrogénios
substituidos, o que favorece o entendimento da nomenclatura desses
compostos, bem como seu ponto de ebulicdo. Assim como, a identificacdo das
Amidas, compostos que apresentam o atomo de Hidrogénio ligado a um grupo
carbolila e dos Nitrocompostos que sao caracterizados pela presenca do grupo (-
NO3) ligado a uma cadeia carbdnica.

Foi possivel observar que por estarmos préximos ao final do ano letivo, os
estudantes ja sentiam um pouco cansados, ainda assim ndo perderam o

empenho para a producao dos materiais.

Figura 21.Materiais adaptados — Aminas, Amidas e Nitrocomposto
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Fonte Proprio Autor.
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Finalizamos a proposta, avaliando os materiais utilizados e notamos como

a aprendizagem foi construida ao longo do percurso.

Tabela 06. Avaliacdo dos materiais utilizados — Fungdes Nitrogenadas.

Ll\l/ltﬁ;[g;ﬁl)ss Utilizacao Vantagens Desvantagens
Representacdo dos atomos das | Facilidade em | Material com
estruturas dos COMPOStOs | yepresentar grande  impacto

Bolas de | nitrogenados diferentes estruturas; | ambiental.

isopor
Utilizado como ligagdo entre os | Facilidade de | Dificuldade  para
Palitos de atomos. identificggéo~ do tipo | perfurar e . fixar
Churrasco de '”Ilgagao e | bolas dem isopor
possibilidade de | com didmetros
montar estruturas em | menores.
diferentes tamanhos
Representar estrutura tatil dos | A utilizagdo em tiras | Espessura da lixa
atomos de Carbono. para o revestimento,
Lixa facilitou a
identificacdo, por ndo
tornar a estrutura
aspera por completo.

Avaliacéo sistemética dos discentes

“Como € bom olhar para tras, e sentir que aprendi e que sou tdo capaz quanto os meus colegas.
Hoje dos meus olhos saem lagrimas de tamanha gratiddo. Gratiddo por terem me devolvido as
forcas que me faltavam e esperanca que ja ndo tinha. Os meus colegas foram anjos durante este
ano letivo. Jamais esquecerei de tudo que fizeram por mim. Ao professor, eu ndo tenho palavras.

Obrigada por néo desisti de mim. Obrigada por ser a luz que meus olhos néo alcanca ” (A.S.F).

“Quando pensei que estava chagando o final do ano, eu nunca imaginei que sentira tanta falta de
um ano que foi espetacular. Posso dizer que aprendi. Que fui aluno. Que tive vez. Uma vontade
imensa de abracar os meus colegas e dizer para todosmeu muito obrigado. Professor, o senhor
foi mais que um educador, foi amigo, foi familia, foi fortaleza e foi aquele que me fez acreditar em

mim. Obrigado por ser luz em nossas vidas! ” (G.E.S).

“Eu nunca me senti tdo humano. Saber que o produto das minhas maos pode auxiliar e mudar a
vida de alguém, me fez acreditar que um mundo melhor, sem duavidas, s6 depende de nés”

(Estudante da turma B).

Fonte: Proprio Autor.
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5.4 A avaliacdo da proposta

Para além da avaliacdo dos materiais produzidos, por meio das
observacOes, atividades escritas, testes, provas, discussbes, encontros e
reflexdes, pudemos observar o impacto dessa proposta, ndo s6 na sala de aula

ou na vida dos estudantes, como também, em toda a unidade escolar.

5.4.1 Avaliacéo sob a 6tica do pesquisador

Ndo ha nada mais gratificante na educacdo do que saber que a
aprendizagem de um contetdo foi consolidada. N&o obstante, tdo importante
quanto sentir e viver os caminhos da constru¢cdo do conhecimento cientifico, é
reconhecer que valores humanos estdo intrinsecos a este processo.

Diante disso, vivemos um ano de muitos desafios. Mas com um grande
objetivo alcancado: efetivamos a premissa de que a educacdo € de todos em
para todos e com as mesmas oportunidades de aprendizagem. Uma conquista,
nao somente dos estudantes cegos, pelo contrario, eles foram quem tanto nos
ensinou. Seja a superacdo, o enfrentamento dos desafios, a empatia e a
principalmente, ndo se dar por vencido, mediante uma sociedade tao egoista e
excludente.

Enquanto profissional, nasceu um novo professor capaz de enxergar para
além do que os olhos veem. Capaz de reconhecer que pequenas acfes podem
mudar significativamente a vida das pessoas.

Quanto a proposta curricular, esta foi cumprida de maneira igualitaria. Nao
segregando as pessoas em razdo das suas limitagcdes sejam elas fisicas, no
caso dos estudantes cegos, ou cognitivas, como no caso de outros estudantes,
gue ainda que enxergam, apresentam dificuldades para compressédo da quimica.

Enquanto mestrando, contribuiu para ressignificar o fazer educacéo, bem
como assumir o compromisso por velar por uma educacdo igualitaria e
transformadora, substituindo os desafios pelas possibilidades. Mudando os
discursos e fazendo diferenca na prética.

E, acima de tudo, enquanto ser humano, por carregar conosco o desafio

de olhar para os outros com olhos do coracgéo. Isso transforma vidas!

81



5.4.2 Avaliacdo sob a 6tica dos estudantes

No intuito de avaliar os impactos da proposta para os estudantes, foi
aplicado um questionario, para compreensao do valor em porcentagem que

algumas dimensdes incluidas na proposta contribuiram para os estudantes.

Grafico 02. Avaliacdo das habilidades desenvolvidas com a proposta.
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Fonte: Préprio Autor

Notamos que no que se refere a aquisicdo de conhecimentos especificos
de quimica a proposta teve contribuicdo em sua maioria entre 50% a 100%. Para
avaliar essa dimensao, foi observado o que o0s estudantes colocaram nos
guestionarios, e o que foi constatado pelo professor no resultado das avaliacdes
escritas. Reafirmando que a proposta teve impacto positivo para construcdo do
conhecimento, para demonstrar que a efetivacdo de uma escola inclusiva, nao
esta em detrimento do desenvolvimento da aprendizagem.

No que tange a empatia, a contribuicdo da proposta também se efetivou
entre 50% a 100% na mudanca de posicionamento dos estudantes. Ao fazermos
memoria ao inicio da proposta, onde os estudantes videntes ndo conheciam
sequer as historia de vida dos colegas cegos que ja conviviam com eles a dois
anos, nota-se que a proposta quebrou essa barreira. Em tempo, reiteramos que
atitudes como essas, perpassam 0s muros da escola e alcangcam a vida e o

convivio em sociedade.
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Quanto ao trabalho coletivo, o resultado também né&o foi diferente, foi
possivel notar a efetivacdo dessa dimensédo nos momentos de encontros para o
planejamento dos materiais, bem como na execucdo da proposta. Muitos
estudantes que tinha dificuldades em quimica, mas tinha criatividade e aptidao
para arte, abracaram de maneira integral a proposta. Notou-se uma harmonia
entre todos e o respeito as limitacdées de cada um.

Além de empatia e cooperacdo, competéncia geral da BNCC, como ja
descrito neste trabalho, essa proposta alcanca a Competéncia Socioemocional
gue refere-se ao entendimento e a forma de lidar com as emocg0des, buscando a
empatia e a tomada responsavel de decisdes. Para que iSso ocorra, é preciso
gque um trabalho com competéncias socioemocionais seja feito nas mais
diferentes situacdes, dentro e fora da escola.

Os resultados apontam também para a necessidade de retomada dos
conhecimentos prévios e como eles foram importantes para a compressao das
funcdes organicas. E como, grande parte dos estudantes tem aversao a quimica,
por conta da sua complexidade ou pela maneira como é trabalhada na educacéo
bésica, essa proposta além de favorecer a aprendizagem de quimica, efetivar
um trabalho inclusivo, os resultados nos mostram como este, também contribuiu
para despertar o interesse em estudar quimica por parte dos estudantes.

Os estudantes cegos fizeram uma avaliacdo integral da proposta e
relataram que “Um projeto como este marca a vida das pessoas, nao apenas por
compreender os conteldos quimica, mas por aprender que ndo ha melhor
escola do que a vida. Por isso, muito além de quimica, fisica e matematica,
precisamos aprender a viver como gente. Gente que respeita e sabe viver em
sociedade. Outro ponto muito importante, foi que consegui compreender, ainda
que alguns com mais dificuldade, os conteldos de quimica. Isso nunca tinha
acontecido antes. Uma pena que soO tive acesso a uma proposta como essa, ja
no ultimo na do ensino médio. Mas, ainda assim, sou grata, pois aprendi
conhecimentos que jamais imaginaria que fosse capaz” (A.S.F).

“Ter a oportunidade de participar desse projeto, marcou minha vida
escolar. Posso dizer que aprendi. Vi mudangas na minha turma, na unido de
todos. Nao me senti um como um problema para turma. Me senti aceito e

respeitado. 2019 ficara pra sempre nas minhas lembrancgas”. (G.E.S).
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5.4.3 Avaliacéo sob a 6tica dos professores e gestédo escolar

Como outrora dito, a efetivacdo de um trabalho inclusivo requer a
participagéo de todos os envolvidos no processo escolar. Para a gestéo escolar,
a realizacdo da pesquisa ressignificou a incluséo na unidade escolar que deixou
apenas de se preocupar com as adaptacdes fisicas e se efetivou no fazer
pedagogico contribuindo uma aprendizagem eficaz e uma mudanca de postura
dos proprios estudantes. Lamenta, por nem todos os professores abracarem a
causa e sempre apontar as dificuldades e suprimir as possibilidades.

Para os demais professores, a proposta foi incrivel e os impactos foram
sentidos em todas as aulas, pois 0os estudantes questionavam porque somente
nas aulas de quimica a inclusdo de verdade acontecia e a mudanca de postura
que foi notdria. Porém, mesmo reconhecendo a importancia e necessidade do
trabalho inclusivo, afirmam que ndo tem formacéo para isso, que precisam de
maior suporte e que receiam que atividades como estas comprometam a
aprendizagem da maioria.

Assim, a escola historicamente se caracterizou pela visdo da educacéo
gue delimita a escolarizacdo como privilégio de alguns grupos, legitimando um
processo de exclusdo através de suas politicas e préaticas educacionais, que
reproduzem a ordem social. Sendo a escola, o espaco primeiro e fundamental
da manifestacéo da diversidade, decorre a necessidade de repensar e defender
a escolarizacdo como principio inclusivo, reconhecendo a possibilidade e o
direito de todos que nao séo por ela alcancados (FRIAS e MENEZES, 2009).

Partindo dessa reflexdo e como apresentado ao longo dessa pesquisa, 0s
documentos normalizadores e as politicas educacionais para efetivacdo de uma
escola numa perspectiva inclusiva, tém crescido muito nos ultimos anos. Porém,
os professores ainda apresentam muita resisténcia para que esta seja uma
realidade sélida nos espacos escolares. Prova disso, € que o discurso é sempre
0 mesmo, as lacunas na formacéao, a falta de suporte, o trabalhar pensando na
maioria. No entanto, podemos notar que, quando acontecem eventos para
abordar essa tematica, quem pouco aparece sao o0s professores.

Isso nos leva a acreditar que precisamos mudar nossa postura em relacao
a isso e compreender que, uma educacéo de qualidade é direito dos estudantes.
Portanto, ao invés de culparmos o sistema precisamos nos questionar, € nos, o

gue estamos fazendo para mudar essa realidade?
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6. Conclusdes e Perspectivas

Possibilidades! A inversdao da palavra “Desafio” no qual iniciei esse
trabalho. Ap6s um ano marcado por tantos momentos de aprendizagens
tamanhas, é que podemos concluir que E POSSIVEL a efetivagdo de um
trabalho inclusivo na educacao basica ou em qualquer nivel de educacéo. Para
tal, € necessaria uma mudanca de postura que vislumbre sobre o enfretamento
de qualquer desafio que esteja intrinseco a educacéao especial.

A quimica enquanto componente curricular, outrora tdo temerosa e
caraterizada como sem aplicacdo na vida dos estudantes, ganhou nova forma,
ganhou vida! Este projeto contribuiu de maneira inquestionavel para a
aprendizagem a das funcdes quimicas. Seus grupos funcionais, nomenclaturas e
propriedades fisicas. Para muito além, aprendemos licdes ndo disponiveis nos
livros didaticos. Aprendemos a ser cidadaos solidarios.

Este trabalho devolveu aos estudantes cegos, a crenca em Si mesmo e na
humanidade. Acreditar em si, no sentido de possuirem a mesma capacidade de
aprender como aqueles que enxergam. Limitacdo € fato comum a todos e nas
mais diversas formas. Acreditar na humanidade na perspectiva que todos somos
capazes de mudanca. As vezes, é necessario somente o impulso para
demostramos que muito além dos comportamentos egoistas e atitudes
individualistas, trazemos em nds a capacidade de vivermos em sociedade e de
pensar no outro, nos fazendo capazes de contribuir de alguma maneira para
mudarmos a vida de alguém.

Esperamos que os materiais descritos neste trabalho, suas possibilidades
de utilizacdo, suas vantagens e desvantagens, sirvam de subsidio para outros
professores possam adaptar seus materiais para atender estudantes cegos,
levando sempre em consideracdo que é essencial oferecermos as mesmas
oportunidades de aprendizagem para todos os estudantes. Esperamos ainda,
que sirva de inspiracdo para adaptarmos outros materiais e compartilharmos
novas experiéncias.

Salientamos que a efetivacdo de uma educacdo inclusiva implica na
flexibilizacdo e adequacédo do curriculo, com modificagdo das formas de ensino,
metodologias e avaliacdo; implica também no desenvolvimento de trabalhos em
grupos na sala de aula e na criacdo e adequacdo de estruturas fisicas que

facilitem o ingresso e a movimentacdo de todas as pessoas. Precisamos nos
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ater que além das oportunidades, devemos garantir ndo s6 o desenvolvimento
da aprendizagem, bem como, o desenvolvimento integral do individuo.

Ressaltamos ainda, que se desejamos falar ou escrever construtivamente,
numa perspectiva inclusiva € imprescindivel conhecer e usar corretamente 0s
termos técnicos, pois a terminologia correta € especialmente importante quando
abordamos assuntos tradicionalmente carregados de preconceitos, estigmas e
esteredtipos.

Por fim, esperamos que as escolas ndo sejam meramente espacos de
cunho assistencialista, ou vista como um lugar apenas de socializagéo. Pelo
contrario, que nas salas de aula todos tenham direito de aprender o que
preconiza o curriculo escolar sem mensurar quaisquer limitacbes. Que as
praticas pedagdgicas sejam eficazes no sentido de contribuirem para a
aprendizagem de todos.

86



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, Ulysses Paulino; CRUZ DA CUNHA, Luiz Vital Fernandes; LUCENA,
Reinaldo Farias Paiva; ALVES, Romulo Romeu Noébrega. (eds.) Methods and
Techniqgues in Ethnobiology and Ethnoecology.Springer Protocols Handbooks.2014.

ALMEIDA, M. J. P. M.Meio século de educacdo em ciéncias: foco nas
recomendacdes ao professor de fisica. Sdo Paulo: LF Editorial, 2016.

ARANHA, M. S. F.. Inclus&o Social e Municipalizagdo. In: Eduardo José Manzini
(Org.). Educagéo Especial: temas atuais. 12 Edi¢cao. Marilia, 2000.
ARANHA, Maria Salete Fabio. Educacdo Inclusiva: a escola. Brasilia: Ministério da

Educacdo, Secretaria da Educacao Especial, 2005.

AUSUBEL, David P., NOVAK, Joseph D., HANESIAN, Helen. Psicologia educacional.
Traducado Eva Nick. Rio de Janeiro: Interamericana , 1980.

BAHIA, Secretaria da Educacgéo. Orientacfes curriculares para o ensino meédio area:
ciéncias da natureza / Secretaria da Educacgéo. — Salvador: Secretaria da Educacao,
2015.

BATISTA, Fabio Roberto. Quimica: Ensino Médio.- Curitiba: Positivo, 2015.

BATISTA, R. D, LOPES, E, FONTES, P. U. Alfabetizacdo de criancas cegas e
tendéncias da desbrailiza¢c&o: o que vem sendo discutido sobre o assunto na literatura

da area?. In: Ill Congresso Nacional de Formacgdo de Professores (CNFP) e XIlli
Congresso Estadual Paulista sobre Formacédo de Educadores (CEPFE) - Vol. 03 Nam.
03/2016. Disponivel em:

http://unesp.br/anaiscongressoeducadores/Artigo?id_artigo=6203 Acesso em: 09 set.
20109.

BENITE, C.R.M.; BENITE, A.M.C.; BONOMO, F.A.F.; VARGAS, G.N.; ARAUJO, R.J.S.
e ALVES, D.R. Observacdo inclusiva: o uso da tecnologia assistiva na
experimentacdo no Ensino de Quimica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v.12,
n.2, p.94-103, 2017.

BENITE, C.R.M.; BENITE, A.M.C.; MORAIS, W.C.S. e YOSHENO, F.H. Estudos sobre
0 uso de tecnologia assistiva no ensino de quimica. Em foco: a experimentacao.
Revista ltinerariusReflectionis, v.12, n.1, p.1-12, 2016

BERNARDO, F. G. Préticas pedagogicas inclusivas no ensino de Matematica para
deficientes visuais e baixa viséo. IV Seminario Internacional Inclusdo em Educacao:
Universidade e Participacdo - Inclus&o, Etica e Interculturalidade, maio, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, 2016.

BONADIMAN, T.C.N, de Q. Producdo de material didatico para alunos com
deficiéncia visual. Revista Tecnologia e Cultura, n.18, jan/jun 2011.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educacdo € a Base. Brasilia,
MEC/CONSED/UNDIME, 2017. Disponivel em: < 568

87



http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf>. Acesso em: 02
jun. 2019.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Imprensa Oficial,
1988.

BRASIL. Declara¢éo de Salamanca e linha de agcao sobre necessidades educativas
especiais. Brasilia: UNESCO, 1994.

BRASIL. Declaracdo Mundial sobre Educacéo para Todos: plano de acdo para
satisfazer as necessidades basicas de aprendizagem.

BRASIL. Decreto N° 3.956, de 8 de outubro de 2001. Promulga a Convencéo
Interamericana para a Eliminacdo de Todas as Formas de Discriminacéo contra as
Pessoas Portadoras de Deficiéncia. Guatemala: 2001.

BRASIL. Estatuto da Crianca e do Adolescente no Brasil. Lei n° 8.069, de 13 de
julho de 1990.

BRASIL. Ministério da Educagédo. Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional.
LDB 4.024, de 20 de dezembro de 1961.

BRASIL. Ministério da Educagédo. Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional.
LDB 5.692, de 11 de agosto de 1971.

BRASIL. Ministério da Educacgéo. Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢&o Nacional.
LDB 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

BRASIL. Ministério da Educacé&o. Lei n°® 10.172, de 09 de janeiro de 2001. Aprova o
Plano Nacional de Educacéo e da outras providéncias.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacao,
Diversidade e Inclusdo. Grafia Quimica Braille para Uso no Brasil / elaboracao:
RAPQOSO, Patricia Neves... [et al.]. Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacao,
Diversidade e Inclusao — Brasilia: SECADI, 2017. 32 edi¢ao

BRASIL. Ministério da Educacédo. Secretaria de Educacdo Especial. Lei N°. 7.853, de
24 de outubro de 1989.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Secretaria de Educacéo Especial. Politica Nacional
de Educacao Especial. Brasilia: MEC/SEESP, 1994.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Secretaria de Educagao Especial. Decreto n° 3.298,
de 20 de dezembro de 1999.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Especial. Diretrizes
Nacionais para a Educacdo Especial na Educacao Basica. Brasilia: MEC/SEESP,
2001.

CAMARGO, E. P. et al. A comunicacdo como barreira a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual em aulas de termologia. In: ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS, VII., Florian6polis, 2009. Anais... CD-Rom,
Florianopolis, Abrapec, 2009

88



CARDOSO, A. T.; ANDRADE, L. V.; SANTANA, V. C.; Confeccédo de um jogo didatico
como recurso para o ensino profissionalizante a pessoas com deficiéncia. IN. Il
Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Formacao de Professores, 2, 2019.

CERQUEIRA, Jonir Bechara. O Sistema Braille e o Instituto Benjamin Constant.

Jornal Contraponto, Rio de Janeiro, v. 8, n. 74, set. 2013.

CHEAR, G. Pereira, S.R.D, Ribeiro.E.A. A técnica do questionario na pesquisa
educacional. Evidéncia, Araxa, v. 7, n. 7, 2011.

CONFORTO, D. Ambientes informatizados na proposta politico-pedagoégica da
Escola Cidada: que tempos e espacos estdo sendo construidos na periferia de Porto
Alegre, 2002

CONFORTO, D. e SANTAROSA, L. M. C. Acessibilidade a Web: Internet para Todos.
Revista de Informética na Educacao: Teoria, Pratica — PGIE/UFRGS. 2002.

DAMIANI, M. F. et al. Pesquisas do tipo intervencdo pedagdgica. Cadernos de
Educacédo, Pelotas, v. 45, n. 1, 2014.

DECLARACAO DE SALAMANCA: Sobre Principios, Politicas e Praticas na Area das
Necessidades Educativas Especiais, Salamanca, 1994.

DOXSEY J. R.; DE RIZ, J. Metodologia da pesquisa cientifica. ESAB — Escola
Superior Aberta do Brasil, 2003.

DUARTE, Rosalia. Entrevistas em pesquisas qualitativas. Educar, n. 24, 2004.

FERNANDES, T. C.; HUSSEIN, F.R. G. S.; DOMINGUES, R. C. P. R. Ensino de
guimica para deficientes visuais: a importancia da experimentagcdo num enfoque
multissensorial. Quimica Nova na Escola. V. 39, n. 2,, 2017.

FERREIRA, M. E. C.. O enigma da inclusdo: das intencdes as praticas
pedagogicas. Educacéo e Pesquisa, v. 33, 2007.

FRAWLEY, W. "Vygosky e a ciéncia cognitiva: linguagem e interacdo das mentes
social e computacional”. Porto alegre: ARTMED, 2000.

FRIAS, Elzabel Maria Alberton; MENEZES, Maria Christine Berdusco. Inclusdo Escolar
do Aluno com Necessidades Educacionais Especiais: Contribuicbes ao Professor do
Ensino Regular. Paranavai. 20009. 28p. Disponivel em:
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/14626.pdf?PHPSESSID=20
10012008183564>. Acesso em: 02 out. 2019.

GARCIA, R. M. C. Politicas para a educacao especial e as formas organizativas do
trabalho pedagdégico. Revista Brasileira de Educacgéo Especial, Marilia, 2006.

GARCIA, R. M. C., & MICHELS, M. H. A politica de educacdo especial no Brasil
(1991-2011): Uma analise da producdo - Educacdo Especial da ANPEd. Revista
Brasileira de Educacéo Especial, Marilia, 2011.

GARCIA, R. M. C. Politica de educacdo especial na perspectiva inclusiva e a
formacé&o docente no Brasil. Revista Brasileira de Educacéo, v. 18, n. 52, 2013.

89



GERHARDT, T. E .A construgcdo da pesquisa. In: GERHARDT, Tatiana Engel,
SILVEIRA, Denise Tolfo (Org.). Métodos de pesquisa. Porto Alegre: Ed. da UFRGS,
20009.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

GLAT, R.; NOGUEIRA, M. L. de L. Politicas educacionais e a formacdo de
professores para a educacgéo inclusiva no Brasil. Revista Integracéo, Brasilia, v. 24,
ano 14, 2002.

HOUAISS, Antonio; VILLAR, Mauro de Salles: Dicionario Houaiss da Lingua
Portuguesa. Rio de Janeiro: Objetiva, 2009.

JOFILI, Zélia. Piaget, Vygotsky, Freire e a constru¢do do conhecimento na escola.
Educacdo: Teorias e Praticas. v. 2, n. 2, dez 2002.

LAPLANE, A. L. F ; BATISTA, C. G. Ver, ndo ver e aprender: a participacdo de
criangcas com baixa visdo e cegueira na escola. Cadernos Cedes, Campinas, v. 28,
n. 75, maio/ago. 2008.

LEITE, C. O curriculo e o multiculturalismo no sistema educativo portugués.
Lisboa: Gulbenkian/FCT, 2002

LOMONACO, J. F. B., NUNES, S. S. O aluno cego: preconceitos e potencialidades.
Revista Semestral da Associacdo Brasileira de Psicologia Escolar e Educacional, SP.
Volume 14, Nimero 1, Janeiro/Junho de 2010.

MASINI, E. A.F. e MOREIRA, M.A. Aprendizagem significativa: condi¢cdes para
ocorréncia e lacunas que levam a comprometimentos. S&o Paulo: Vetor Editora,
2008.

NUERNBERG, Adriano Henrique. Contribuicdes de Vigotski para a educagdo de
pessoas com deficiéncia visual. Psicol. estud. [online]. vol.13, n.2, 2008.

OLIVEIRA, A. C. B, Santos, C. A. B, Floréncio, R. R. Métodos e técnicas de pesquisa
em educacdo. Revista Cientifica da FASET, 2019.

PIRES, R. F. M. Proposta de guia para apoiar a pratica pedagégica de professores
de Quimica em sala de aula inclusiva com alunos que apresentam deficiéncia
visual. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de PoOs graduagdo em Ensino de Ciéncias.
Instituto de Quimica. Universidade de Brasilia, 2010.

RAPOSO, P. N.; SANTOS, K. A,; M. G. S. Grafia Quimica Braille: uma Proposta de
Inclusdo para Alunos Portadores de Deficiéncia Visual. 272 Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica, Ed.160. Salvador, 2005.

RESSEL L.B, Beck CLCB, Gualda D. M, Hoffmann .C, Silva RM, Sehnem GD. O uso do
grupo focal em pesquisa qualitativa. Texto Contexto Enferm. 2008;

REY, F. L. G. (2005a). Pesquisa qualitativa e subjetividade: os processos de
construcdo da informacgédo. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005.

ROCHA, L.R.M. Panorama nacional dos Estudantes Publico Alvo da Educacéo
Especial na educacdo Superior. Tese (doutorado),, Universidade Federal de S&o
Carlos, 2019.

90


http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=i&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=NUERNBERG,+ADRIANO+HENRIQUE

SILVA, Larissa Vendramini da e BEGO, Amadeu Moura. Levantamento Bibliografico
sobre Educacdo Especial e Ensino de Ciéncias no Brasil. Rev. bras. educ.
espec. [online]. 2018.

SINGHAL, I. BALAJI B. S, Creating Atom Representations Using Open-Source,
Stackable 3D Printed Interlocking Pieces with Tactile Features to Support
Chemical Equation Writing for Sighted and Visually Impaired Students. Journal of
Chemical Education, v.30, India, 2019.

SOLOMONS, T. W. G., FRYHLE, C. B. Quimica orgéanica. 10. ed. v.1. Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

SOUZA, J. B. As novas tecnologias e a “desbrailizagao”: mito ou realidade. ANAIS
do SEMINARIO NACIONAL DE BIBLIOTECAS BRAILLE, 2001.

STAKE, R. E. Pesquisa gqualitativa: estudando como as coisas funcionam. Porto
Alegre: Penso, 2011.

TEIXEIRA, P. M. M,NETO, J. M. Uma proposta de tipologia para pesquisas de
natureza interventiva. Ciéncia e Educagéo, Bauru, v. 23, n. 4, 2017.

THIOLLENT, M. Metodologia de Pesquisa-a¢cdo. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

TILLMANN, L.; POTTMEIER, S. As Letras em Relevo sob nossos Dedos:
Conhecendo o Sistema Braille. Revista Cientifica CENSUPEG, [S.l.], v. 1, n. 9, p. 3-
14, 2. sem. 2014.

TRAD,L.B. Grupos Focais: conceitos, procedimentos e reflexdes baseadas em
experiéncias com o uso datécnica em pesquisa de saude. Physis. 2009.

TRIPP, D. Pesquisa-a¢cdo: uma introducdo metodoldgica. Educacéo e Pesquisa,
Séo Paulo, v. 31, n. 3, p. 443-466, 2005. Disponivel em: . Acesso em: 20 out. 2019

Vigotski, L. S. A formagéao social da mente. S&o Paulo: Martins Fontes, 1997.
VYGOTSKY, L. S. Pensamento e Linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes Editora, 1993

VYGOTSKY, Lev. S. Aprendizagem e desenvolvimento na Idade Escolar. In:
Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. Vigostky, L. Luria, A. Leontiev, A.N. 112
Edic&o. Sdo Paulo: icone, 2010.

VYGOTSKY. Aprendizado e desenvolvimento: um processo sdcio historico.Sao
Paulo: Scipione, 1997.

WASSERMAN, D, A, ADRIENNE, B. J. Disability: Definitions, Models, Experience.
The Stanford Encyclopedia of Philosophy.Summer, 2016

91


http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=SILVA,+LARISSA+VENDRAMINI+DA
http://www.scielo.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=BEGO,+AMADEU+MOURA

ANEXOS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO ALUNOS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Em conformidade
com a Res. CNS 466/12)

Titulo do Projeto: Utilizagdo de materiais alternativos no ensino de quimica
através de uma educacéo inclusiva

Pesquisadora Responsavel: Méarcio Oliveira Franca
Orientadora: Sulene Alves Araujo

Prezado @) Senhor (a),

, eu sou Marcio

Oliveira Franca, e estou cursando o mestrado Profissional em Quimica em Rede
Nacional — PROFQUI, do Departamento de Quimica e Exatas da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus Universitario de Jequié- BA, estou
realizando, juntamente com a Proff. Sulene Alves de Araljo
(UESB/Jequié/DQE), o projeto de pesquisa intitulado “Utilizacdo de materiais
alternativos no ensino de quimica através de uma educacdo inclusiva”, e na
qualidade de responsavel pelo projeto de estudo gostaria de convidar o (a)
senhor(a) para participar de nossa pesquisa que tem por objetivo “Contribuir
para o aprendizado em Quimica em torno do conteddo grupos organicos,
utilizando materiais alternativos produzidos pelos estudantes a luz de uma
perspectiva inclusiva.; ldentificar os desafios e as possibilidades para a
aprendizagem em Quimica de estudantes com e sem deficiéncia visual e
desenvolver materiais que subsidiem o ensino de quimica para estudantes do 3°
ano do Ensino Médio. Neste sentido, solicitamos sua autorizacdo para
realizarmos gravagfes de audios e imagens durante esta intervengdo didatica.
Estes materiais serdo as ferramentas para coleta e elaboracdo dos dados, e
posterior analise e avaliacao deste projeto de pesquisa. As intervencdes deverao
acontecer em horario normal do colégio, mediadas, registradas e observadas
pelo responsavel da pesquisa, Mércio Oliveira Franca. Pretendemos aplicar
questionario ou roteiro de entrevista, para melhorar analise e avaliacdo da

proposta. A sua participacdo é voluntaria, e ndo obrigatéria, ou seja, o(a)
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senhor(a) tem o direito de ndo participar, e até desistir de colaborar com esta
pesquisa em qualquer etapa, independentemente de qual etapa o estudo se
encontre sem nenhuma penalidade. Além disso, o(a) senhor(a) tera todas as
informagdes que queiram antes, durante e depois da pesquisa. Os dados
pessoais e imagens de todos os colaboradores ndo serdo divulgados sem o
devido consentimento por parte destes e de seus responsaveis. Gostaria de
salientar que ndo havera gastos financeiros de sua parte. E importante ressaltar
que este estudo também nd&o ird gerar retorno financeiro aos individuos que se
comprometerem participar como colaboradores. A intencdo da pesquisa ndo é
provocar nenhum risco ou desconforto, sendo assim, os participantes seréo
identificados (as), pelas iniciais que constituem seu nome e sobrenome.
Ressaltamos que os riscos relacionados a este trabalho de investigagéo dizem
respeito com possiveis constrangimento por partes dos (as) colaboradores no
momento da producédo de audios e imagens, comum em trabalhos que utilizem
desta metodologia, uma vez que pode expor sentimentos, significancias e
subjetividades que os colaboradores ndo desejam de inicio compartilhar.
Contudo, é importante salientar que todos os colaboradores serdo tratados com
todo o respeito, para poderem se expressar da forma que lhes convir, ou
simplesmente se desligar da pesquisa se assim o desejar. Tais medidas séo
pensadas no intuito de ndo oferecer risco a integridade moral, fisica, mental ou
afetiva de nenhum colaborador, que tera toda a liberdade para solicitar seu
desligamento a qualguer momento. Todas as informacdes prestadas seréo
utilizadas para fins de pesquisa e, conforme a sua autorizacdo sera também
utilizada para fins académicos com vistas a atender ao desenvolvimento da
presente pesquisa. Além disso, vocé poderd pedir esclarecimentos sobre
qualquer informacdo relacionada a pesquisa. Os dados coletados durante a
realizacdo da pesquisa serdo guardados em midias digitais por tempo
indeterminado, sob a responsabilidade do pesquisador. Informamos que o (a)
Senhor (a) tera acesso aos resultados dessa pesquisa na medida em que eles
sejam publicados. Informamos que o (a) Senhor (a) ter4 acesso aos resultados
dessa pesquisa na medida em que eles sejam publicados. Em caso de duvidas,
antes, durante e depois da pesquisa, 0 (a) Senhor(a) podera entrar em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa da UESB, pelo telefone (73) 3528-9727, ou
e-mail cepuesb.jg@gmail.com. Em qualguer momento, o pesquisador também

podera sanar qualquer duvida sobre os contetdos da pesquisa pelo telefone (77)
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999921589 ou por meio do e-mail: f.marcioliveira@yahoo.com.br. O beneficio
desta pesquisa diz respeito a promover a producdo de um material didatico que
pode ser utilizado de modo amplo em outros contextos de ensino de quimica,
colaborando deste modo para a melhoria da qualidade de ensino, além de
buscar uma estratégia de ensino que vislumbre sobre o direitos de todos os
estudantes aprenderem independente das seus impedimentos. Se o (a) Senhor
(a) aceitar participar desta pesquisa, € necessario que assine este convite em
duas vias; uma das quais ficard com o (a) Senhor (a) e a outra sera arquivada
pelo pesquisador responsavel por esta pesquisa. Nesta via também deve assinar
um responsavel pelo senhor, caso seja menor de idade. Nesse sentido, sua
colaboracdo a partir dos relatos na perspectiva colocada anteriormente se
constitui como sendo de grande relevancia para o alcance do objetivo proposto.
Sendo assim, caso aceite colaborar com a mesma, agradecemos a sua
colaboracédo antecipadamente.

Eu, ,

aceito o convite para participar espontaneamente da referida pesquisa.

Assinatura do (a) participante da pesquisa

Assinatura do (a) Responsavel pelo (a) participante

Comité de Etica em Pesquisa (CEP) Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia CEP/UESB- COMITE DE ETICA EM PESQUISA RUA JOSE MOREIRA
SOBRINHO, S/N - UESB JEQUIE (BA) - CEP: 45206-190 FONE: (73) 3528-
9727 | E-MAIL: cepuesb.jg@gmail.com
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POEMA UTILIZADO NA ETAPA DE SENSIBILIZACAO
SE TODO MUNDO FOSSE CEGO (FABIO BRAZZA)

Se todo mundo fosse cego
Como sera que a gente viveria?
Certo dia, ao cair num sono profundo
Sonhei que este mundo eu via...
Ali ninguém se exibia
N&o havia status, moda ou opuléncia
Pois carros, roupas e aparéncia
Nada disso mais valia
Eu vi um mundo mais generoso
E mais cheio de compaixao
Vi pessoas se ajudando em completa comunh&o
Pois a falta de visédo
Nos obrigava a buscar
A ajuda de um par
Pra nos guiar na escuridao
Com o0 aumento do contato
Aprimoramos o tato é fato
Buscavamos no outro um teto, afeto
A tecnologia ja ndo nos dominava mais
Ao invés de internet
Nos conectavamos tete a tete
E com abracos, trocamos as redes por lacos sociais
N&o haviam diferencas raciais
Pois a falta de visao nos fez iguais
Seres humanos, com as mesmas necessidades fisicas e emocionais
Assim eu vi florescer lindos amores
E pessoas de todas as cores, formarem belos casais
Eu vi um homem engravatado
Conversando com um mendigo
E daquele dia em diante

Virarem melhores amigos



Acordei extasiado
Pensando comigo
Se aquilo ndo seria uma bencéo ao invés de um castigo?
Sai na rua pensando que veria
O meu visionario sonho
Mas vi um cenéario medonho
De uma humanidade fria
Sem amor nem empatia
N&o éramos mais gentis
Andavamos feito Zumbis
Reféns da tecnologia,
Da vaidade e da hipocrisial
Me bateu uma euforia
Uma vontade de gritar
Abram os olhos! Precisamos acordar!
ndo estamos sos!
e quando tive esta visdo
eu cheguei a concluséo
de que os cegos somos nos!

Daqguele sonho em diante eu nunca mais dormi direito
E nem consigo mais, ver o mundo do mesmo jeito
Vivo por ai em busca dessa utopia
Tentando a cada dia ampliar a nossa visao
Pra que a gente possa enxergar
cada vez menos com os olhos

E mais com o coracéo...

Fabio Brazza
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ROTEIRO DE ENTREVISTA

ETAPA 01. (AOS ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL)

01.Prezado estudante qual o contexto histérico do seu acometimento com a

cegueira?

02.Ao logo da sua vida escolar vocé ja teve acesso a algum material adaptado

gue possa ter contribuido com a sua aprendizagem?

03.Qual é a experiéncia de ser um estudante cego matriculado em uma classe

regular?

04.Como é a relacdo dos seus colegas com vocé? Vocé se sente respeitado?

05.Quais sdo os componentes curriculares que vocé tem mais dificuldade para

aprender em razao do seu impedimento no campo visual?

06.A escola ja elaborou alguma proposta voltada a atender suas limitacdes?

07.Vocé considera sua escola uma “escola inclusiva? Por qué?
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QUESTIONARIO

ETAPA 01. (A0S ESTUDANTES SEM ACOMETIMENTO DO CAMPO VISUAL)

01. H& quanto tempo vocé estuda com colegas com deficiéncia visual? O que
vocé sabe sobre eles?

02.Vocé acredita que as metodologias usadas pelos seus professores

contribuem para a aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual?

03.Qual é a experiéncia de ter um estudante cego matriculado em sua turma?

04.Vocé ja fez algo com o propdésito de contribuir para a aprendizagem dos seus

colegas?

05. Apos vivenciar a experiéncia de assistir aulas com os olhos vendados, quais

sentimentos essa experiéncia despertou em vocé?

06.Vocé considera sua escola uma “escola inclusiva? Por qué?
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ROTEIRO DE INTERVENCAO

Tabela utilizada no momento da elaboracdo do material a ser
adaptado para compreensao dos grupos organicos

CONTEUDOS A SER
TRABALHADO

Conhecimentos prévios
necessarios para a
compreensao do contetdo

Materiais necessarios para
adaptacao

Descricdo do planejamento do
recurso a ser utilizado para
compreensao do contetdo

Principais dificuldades
encontradas

Principais aprendizagens
adquiridas

Reflexdo pessoal e coletiva
guanto a execucao da
proposta

Nota: Essa mesma tabela foi utilizada nos encontros com 0s grupos de
planejamento dos materiais adaptados para o estudo de todos os grupos

organicos hidrogenados, oxigenados e nitrogenados.
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ROTEIRO DE INTERVENCAO

Tabela utilizada pelos estudantes com deficiéncia visual para

avaliacdo dos materiais adaptados & cerca da contribuicdo destes para a

aprendizagem de quimica organica
(tabela preenchida a partir dos registros em audio)

CONTEUDO TRABALHADO

Identificacdo dos materiais
utilizados

Descricao das vantagens de
cada material utilizado

Descricado das desvantagens
de cada material utilizado

Principais dificuldades
encontradas

Principais aprendizagens
adquiridas

Reflexao pessoal e coletiva
guanto a execucao da
proposta

Nota: Essa mesma tabela foi utilizada para avaliacdo dos materiais adaptados

para o estudo de todos os grupos organicos hidrogenados, oxigenados e

nitrogenados.
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A mesma tabela foi apresentada aos grupos que elaboram o material durante os
encontros com os grupos focais.
QUESTIONARIO DE AVALIACAO DOS SABERES ADQUIRIDOS

REGISTRO ORAL: ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL
REGISTRO ESCRITO: DEMAIS ESTUDANTES

1. Considerando a proposta desenvolvida ao longo deste ano letivo, avalie os
aspectos abaixo no sentido da contribuicAo desta para sua formacéo

enguanto estudante e cidad&o. Para isso, adote:

CONHECIMENTO ESPECIFICO DE QUIMICA, se refere a como estes
materiais contribuiram para o desenvolvimento das habilidades preconizadas

pelo curriculo para a série em curso e os contetdos sistematizados.

EMPATIA, a habilidade de se imaginar/colocar-se no lugar de outra
pessoa ou ainda a compreensdo dos sentimentos, desejos, ideias e acdes de

outro individuo.

TRABALHO COLETIVO, o reconhecimento da importancia do trabalho em

grupo, da uniéao, do respeito e da valorizacéo do outro.

CONHECIMENTOS PREVIOS, a aquisicdo de conhecimentos vistos em
anos anteriores e a importancia da sua utilizacdo para a compreenséo de

conteldos preconizados para a série em curso.

INTERESSE PARA ESTUDAR QUIMICA, sentiu-se motivado para estudar
algo relacionado a quimica apos a conclusdo da educacdo basica por
compreendé-la como uma ciéncia aplicada e com multiplas possibilidades de

aplicacao.
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PARA ISSO ADOTE UMA ESCALA DE 0 A 100%, ONDE 0% QUE DIZER
QUE A PROPOSTA NAO CONTRIBUI DE FORMA ALGUMA PARA O
DESENVOLVIMENTO PESSOAL DA HABILIDADE ANALISADA E 100%, A

PROPOSTA CONTRIBUI

INTEGRALMENTE

DESENVOLVIMENTO DA HABILIDADE EM ANALISE.

PARA

O

Habilidades Observadas

Percentual de

Contribuicéo

CONHECIMENTO ESPECIFICO DE QUIMICA

0%

25% 50%

75%

100%

EMPATIA

0%

25% 50%

75%

100%

TRABALHO COLETIVO

0%

25% 50%

75%

100%

CONHECIMENTOS PREVIOS

0%

25% 50%

75%

100%

INTERESSE PARA ESTUDAR QUIMICA

0%

25% 50%

75%

100%

Utilize os espaco abaixo para quaisquer observacfes/comentarios.
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