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RESUMO

Esta tese investiga o ensino da unidade tematica Grandezas e Medidas no Ensino
Fundamental II, com foco no tratamento didatico das medidas de comprimento, area e
volume, a luz dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID), propostos por Juan Diaz Godino e
colaboradores. Parte-se da problematica de que o ensino dessa tematica, na Educa¢do Basica,
frequentemente se caracteriza por abordagens mecanicistas, centradas em procedimentos
algoritmicos e conversdes operatorias, o que fragiliza a produgdo de significados matematicos
pelos estudantes e obscurece a compreensao das medidas como construgdes historicas e
sociais. Nesse contexto, o objetivo geral consiste em investigar, por meio de estudos
articulados, como os Critérios de Idoneidade Didatica podem contribuir para o tratamento
didatico das grandezas e medidas na Educagdo Basica, abrangendo a andlise de pesquisas
existentes, de materiais curriculares e de processos formativos docentes, com vistas ao
desenho de um ensino mais significativo. De natureza qualitativa e organizado no formato
multipaper, o estudo articula quatro investigagcdes complementares. A primeira consiste em
uma revisao sistematica da literatura sobre o uso dos CID na Educacdo Matematica brasileira.
A segunda envolve a andlise de teses nacionais sobre o ensino de grandezas e medidas. A
terceira compreende uma analise documental de livros didaticos do Ensino Fundamental II. A
quarta investigacdo refere-se a uma interven¢do formativa com professores de Matematica,
inspirada no Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas (CEDT). A formagdo, intitulada
Contando e Medindo, envolveu estudo teodrico, analise colaborativa de tarefas,
experimentacdes e redesenho de um conjunto de atividades do Kit METAPONTO, como
dispositivo formativo e investigativo. Os resultados evidenciam que os Critérios de
Idoneidade Didéatica constituem um referencial tedrico e metodologico potente para a analise,
orientagdo e valoragdo de praticas pedagogicas, embora ainda sejam pouco explorados no
ensino de conteudos especificos, como grandezas e medidas. As andlises de teses e livros
didaticos indicam a predominadncia de abordagens fragmentadas e procedimentais, com
limitada mobilizagdo de significados conceituais. Em contraponto, a intervencdo formativa
revelou avancos na reflexdo docente, no redesenho de tarefas e na incorporagdo de
abordagens experimentais, historicas e contextualizadas, favorecendo a compreensdo da
interdependéncia das dimensdes da idoneidade didatica e da pratica docente como movimento
dialético entre agdo e reflexdo. Conclui-se que os Critérios de Idoneidade Didética,
articulados ao Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas, contribuem para a qualificacdo do
ensino de grandezas e medidas e para processos de formacdo docente que promovem a
producdo de sentidos matematicos, a autonomia profissional e a ressignificagdo das praticas
pedagdgicas na Educacdo Basica. A pesquisa amplia, ainda, as possibilidades de utiliza¢ao
dos CID como ferramenta formativa e investigativa no ensino de contetidos matematicos
especificos, evidenciando seu potencial para a constru¢do de praticas pedagdgicas mais
coerentes, contextualizadas e epistemicamente fundamentadas.

Palavras-chave: Educacdao Matematica; Grandezas ¢ Medidas; Critérios de Idoneidade
Didatica; Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas; Formacao de Professores.



ABSTRACT

This thesis investigates the teaching of the thematic unit of Measurement in lower secondary
education, focusing on the didactic treatment of length, area, and volume, in light of the
Didactic Suitability Criteria (CID) proposed by Juan Diaz Godino and collaborators. The
study is grounded in the problem that the teaching of this topic in basic education is often
characterized by mechanistic approaches centered on algorithmic procedures and operational
conversions, which weakens students’ production of mathematical meanings and obscures the
understanding of measurement as a historical and social construction. In this context, the
general objective is to investigate, through a set of articulated studies, how the Didactic
Suitability Criteria can contribute to the didactic treatment of measurement in basic education,
encompassing the analysis of existing research, curricular materials, and teacher education
processes, aiming at the design of more meaningful teaching practices. Adopting a qualitative
approach and organized in a multipaper format, the study articulates four complementary
investigations. The first consists of a systematic literature review on the use of the Didactic
Suitability Criteria in Brazilian Mathematics Education. The second involves the analysis of
national theses on the teaching of measurement. The third comprises a documentary analysis
of lower secondary school textbooks. The fourth refers to a teacher education intervention
inspired by the Study and Task Design Cycle (CEDT). The program, entitled Counting and
Measuring, involved theoretical study, collaborative task analysis, experimentation, and the
redesign of a set of activities from the METAPONTO Kit, functioning as both a formative
and investigative device. The results indicate that the Didactic Suitability Criteria constitute a
powerful theoretical and methodological framework for the analysis, guidance, and valuation
of pedagogical practices, although they are still underexplored in the teaching of specific
content areas such as measurement. Analyses of theses and textbooks reveal a predominance
of fragmented and procedural approaches, with limited mobilization of conceptual meanings.
In contrast, the teacher education intervention showed advances in reflective practice, task
redesign, and the incorporation of experimental, historical, and contextualized approaches,
fostering an understanding of the interdependence among the dimensions of didactic
suitability and of teaching practice as a dialectical movement between action and reflection. It
is concluded that the articulation between the Didactic Suitability Criteria and the Study and
Task Design Cycle contributes to improving the teaching of measurement and to teacher
education processes that promote the production of mathematical meanings, professional
autonomy, and the re-signification of pedagogical practices in basic education. Furthermore,
the study expands the possibilities for using the Didactic Suitability Criteria as both a
formative and investigative tool in the teaching of specific mathematical content, highlighting
their potential for the development of more coherent, contextualized, and epistemically
grounded pedagogical practices.

Keywords: Mathematics Education; Measurement; Didactic Suitability Criteria; Study and
Task Design Cycle; Teacher Education.



RESUMEN

Esta tesis investiga la ensefianza de la unidad tematica Magnitudes y Medicion en la
Educacién Secundaria, con foco en el tratamiento didactico de las medidas de longitud, area y
volumen, a la luz de los Criterios de Idoneidad Didactica (CID), propuestos por Juan Diaz
Godino y colaboradores. Se parte de la problematica de que la ensefianza de esta tematica en
la Educacion Basica a menudo se caracteriza por enfoques mecanicistas, centrados en
procedimientos algoritmicos y conversiones operatorias, lo que debilita la produccién de
significados matematicos por parte de los estudiantes y oscurece la comprension de la
medicidn como una construccion historica y social. En este contexto, el objetivo general es
investigar, a través de estudios articulados, coémo los Criterios de Idoneidad Didactica pueden
contribuir al tratamiento didactico de la mediciéon en la Educacion Bésica, abarcando el
analisis de investigaciones existentes, materiales curriculares y procesos de formacion
docente, con vistas al disefio de una ensefianza mas significativa. De naturaleza cualitativa y
organizado en formato multipaper, el estudio articula cuatro investigaciones complementarias.
La primera consiste en una revision sistematica de la literatura sobre el uso de los CID en la
Educacion Matematica brasilefia. La segunda implica el analisis de tesis nacionales sobre la
ensefianza de magnitudes y medicion. La tercera comprende un analisis documental de libros
de texto de la Educacion Secundaria. La cuarta investigacion se refiere a una intervencion
formativa con profesores de Matematicas, inspirada en el Ciclo de Estudios y Disefio de
Tareas (CEDT). La formacion, titulada Contando y Midiendo, incluy6 estudio teorico, andlisis
colaborativo de tareas, experimentacion y redisefio de un conjunto de actividades del Kit
METAPONTO, como dispositivo formativo e investigativo. Los resultados evidencian que
los Criterios de Idoneidad Didactica constituyen un referencial tedrico y metodoldgico potente
para el andlisis, la orientacion y la valoracion de las practicas pedagogicas, aunque todavia
estan poco explorados en la ensefianza de contenidos especificos como las magnitudes y la
medicion. Los andlisis de tesis y libros de texto indican el predominio de enfoques
fragmentados y procedimentales, con limitada movilizacion de significados conceptuales. En
contraste, la intervencion formativa reveld avances en la reflexion docente, en el redisenio de
tareas y en la incorporacion de enfoques experimentales, historicos y contextualizados,
favoreciendo la comprension de la interdependencia de las dimensiones de la idoneidad
didactica y de la practica docente como un movimiento dialéctico entre accion y reflexion. Se
concluye que la articulacion entre los Criterios de Idoneidad Didéctica y el Ciclo de Estudios
y Disefio de Tareas contribuye a la mejora de la ensefianza de la medicion y a los procesos de
formacion docente que promueven la produccion de significados matematicos, la autonomia
profesional y la resignificacion de las practicas pedagdgicas en la Educacion Basica.
Asimismo, la investigacion amplia las posibilidades de uso de los CID como herramienta
formativa e investigativa en la ensefanza de contenidos matematicos especificos,
evidenciando su potencial para la construccion de practicas pedagdgicas mas coherentes,
contextualizadas y epistémicamente fundamentadas.

Palabras clave: Educacion Matematica; Magnitudes y Medicion; Criterios de Idoneidad
Didactica; Ciclo de Estudios y Disefio de Tareas; Formacion del Profesorado.
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PREAMBULO

Ndo had tema mais fundamental: a medida de grandezas
é o ponto de partida de todas as aplicagoes da
matematica (H. Lebesgue).

Por que buscar novas formas de ensinar Grandezas ¢ Medidas no Ensino Basico? Ha
vinte e cinco anos trilhando os caminhos da educacdo, na condi¢do de professor de
matematica, nos ensinos fundamental e médio, tenho observado que esse contetido ¢
apresentado, na maior parte das vezes, por meio de regras a serem memorizadas. Muitos
professores ensinam de forma mecanica, indicando multiplicar ou dividir por 10, 100, 1000 e,
assim por diante, o que leva os estudantes a ndo reconhecerem o sentido mais amplo do tema,
que ndo se resume a deslocamentos de virgulas, mas remete a propria historia das Grandezas e
Medidas como construgdes humanas. O ato de medir aproxima a humanidade da Matematica
e buscar outros modos de ensina-lo significa criar condigdes para que os estudantes se
apropriem desse campo com maior compreensdo e seguranga. Foi pensando nesses outros
modos de ensinar que decidi investigar, no projeto de doutorado, a probleméatica que atravessa
o ensino de medidas.

Diante disso, em uma imersdo nas leituras e participando do Grupo de Estudos e
Pesquisas em Didatica das Ciéncias Experimentais e da Matematica (GDICEM), além das
reunides de orientacdo, conheci o Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas (CEDT), proposto
por Gusmao e Font (2020), uma metodologia colaborativa que pode auxiliar professores na
abordagem dessa tematica e, a0 mesmo tempo, favorecer aprendizagens mais significativas.
Ao nos aprofundarmos nos estudos do CEDT, vislumbramos uma possivel forma de
contribuir para a superagdo do ensino tradicional de medidas. O CEDT tem como sustentaculo
os Critérios de Idoneidade Didatica (CID), propostos por Godino e colaboradores (2024),
referencial tedrico que possibilita analisar, orientar e valorar processos de ensino e
aprendizagem em Matematica, considerando seis dimensdes interdependentes: epistémica,
ecoldgica, de meios, interacional, cognitiva e afetiva.

Cada uma dessas dimensdes analisa diferentes aspectos da pratica educativa, como a
adequacdo do conteudo matematico (epistémica), a relagdo da atividade didatica com o
contexto social, cultural e legal (ecologica), o uso eficaz de recursos e materiais didaticos,
além da gestdo do tempo de forma satisfatoria para a realizagdo das tarefas propostas (de
meios), a qualidade das interagdes entre professores e estudantes ou entre estudantes

(interacional), o efeito no desenvolvimento cognitivo dos discentes (cognitiva), além do
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envolvimento emocional (motivacdo e interesse) dos estudantes (afetiva). Desta maneira, a
aplicagdo coerente desses critérios auxilia educadores a refletirem sobre suas praticas,
possibilitando a busca de um ensino mais eficaz e alinhado as necessidades dos alunos.

Compreender o ensino significativo, nesse horizonte, implica reconhecer que os
estudantes chegam a sala de aula com diferentes modos de compreender, sentir e aprender, o
que exige do professor sensibilidade, flexibilidade e diversificacdo de estratégias didaticas.
Como afirma Freire (2021, p. 46), “ensinar ndo consiste em transferir conhecimento, mas em
criar as possibilidades para a sua propria producao ou construcao”, o que implica reconhecer o
estudante como sujeito ativo na producio de sentidos. E nessa perspectiva que os CID se
mostram potentes: ao articular dimensdes conceituais, contextuais, interacionais e afetivas do
processo educativo, oferecem ao professor um referencial que orienta a construgdo de praticas
mais coerentes, contextualizadas e humanizadoras.

Com base nos fundamentos do CEDT e dos CID, esta pesquisa busca responder a
seguinte questdo: como os Critérios de Idoneidade Didatica podem contribuir para o desenho
de um ensino mais significativo de Grandezas e Medidas na Educagdo Basica? Para enfrenta-
la, o objetivo geral consiste em investigar, por meio de estudos articulados, como os Critérios
de Idoneidade Didatica podem contribuir para o tratamento didatico das grandezas e medidas
na Educagdo Basica, abrangendo a analise de pesquisas existentes, de materiais curriculares e
de processos formativos docentes, com vistas ao desenho de um ensino mais significativo. A
pesquisa estd organizada no formato Multipaper, entendido, segundo Fiorentini (2020, p. 52),
como uma coletanea de artigos com discussoes inter-relacionadas, que podem ser publicados
separadamente sem perda de sua completeza. Nesse formato, os quatro artigos que compdem
esta tese foram concebidos como estudos independentes, porém harmonicos, que dialogam
entre si e constroem, conjuntamente, um percurso investigativo progressivo: parte do
mapeamento das producdes cientificas existentes avanca para a andlise de materiais
curriculares e culmina na proposi¢ao e analise de um processo formativo com professores de
Matematica. Esse movimento permitiu compreender, de forma articulada, as possibilidades de
contribui¢do dos Critérios de Idoneidade Didatica para o ensino de Grandezas e Medidas na
Educacao Basica, evidenciando seu potencial como referencial tedrico, analitico e formativo
para a qualificacdo das praticas pedagogicas no campo da Educacdo Matematica.

Nas secOes subsequentes, intituladas Entre o corpo e o conceito: o percurso humano
entre o mensuravel e o incomensuravel, O ensino de grandezas e medidas e Critérios de

Idoneidade Didatica: fundamentos, articulagoes, interdependéncia e implicagoes para o
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ensino de matematica, sao apresentados os referenciais tedricos que fundamentam esta

pesquisa, essenciais para garantir seu rigor metodoldgico e consisténcia conceitual.
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1 ENTRE O CORPO E O CONCEITO: O PERCURSO HUMANO ENTRE O
MENSURAVEL E O INCOMENSURAVEL

A historia das medidas expressa um dos movimentos mais significativos da
constitui¢do do pensamento humano: a busca por estabelecer relagdes entre o sensivel e o
abstrato, entre a experiéncia corporea e a representacdo conceitual. Nesse sentido, medir
consiste em quantificar grandezas em relacao a uma unidade de referéncia.

Nesse processo, 0 corpo constituiu-se como o primeiro € mais imediato instrumento de
medida, desempenhando papel fundamental na organizagdo das praticas humanas. Pés, maos e
bragos serviram de referéncia para quantificar o espaco e orientar as agdes cotidianas,
ancorando a abstracao em experiéncias sensiveis compartilhadas.

Assim, compreender o percurso historico das medidas significa reconhecer que elas
ndo se configuram como meros instrumentos técnicos, mas como producdes simbolicas que
articulam linguagem, cultura e poder. O ato de medir, em qualquer época, envolve escolhas:
critérios, padroes e valores, que refletem modos especificos de entender e de intervir na

realidade.

1.1 As medidas do homem, pelo homem, para o homem

O homem é a medida de todas as coisas
(Protagoras de Abdera, c. 490 a.C. —c. 420 a.C.)

As medidas foram concebidas a partir do corpo humano (do homem), frutos da acdo
humana (pelo homem), com o intuito de servir as necessidades de medi¢des no cotidiano
(para o homem).

O estudo das medidas ao longo da histéria revela um panorama fascinante da agdo
humana sobre o mundo. Desde os primérdios, a necessidade de quantificar, comparar e
registrar quantidades esteve intimamente ligada as experiéncias cotidianas, ao comércio, a
agricultura e a construcao. As primeiras medi¢des humanas, ainda rudimentares, refletem o
uso do corpo como padriao de referéncia, mostrando que o homem foi a medida de todas as
coisas, como ja afirmava Protdgoras de Abdera, e que a constru¢do das grandezas sempre
esteve mediada por interesses sociais, culturais e praticos.

Ao longo da Antiguidade, diferentes civilizacdes, como as da Mesopotidmia e do
Egito, desenvolveram sistemas de medidas organizados, expressos em unidades padronizadas

que possibilitavam o comércio, a administragdo e as construgdes monumentais. Nessa
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trajetoria, surgiram figuras histéricas como Imhotep, responsavel por importantes avangos na
engenharia egipcia, e Vitrivio, cuja obra influenciou praticas de arquitetura e propor¢do ainda
utilizadas séculos depois. No periodo medieval e renascentista, pensadores como Fibonacci e
Leonardo da Vinci ampliaram a compreensao do homem como medida de todas as coisas, seja
através do estudo da matematica aplicada, seja pela busca de propor¢des harmodnicas, como no
célebre Homem Vitruviano.

Ademais, o estabelecimento do Sistema Métrico Francés representou um marco na
padronizacao das medidas, aproximando-as da razao e da ciéncia, mas ndo as isentando de
contextos historicos e sociais especificos. Paralelamente, a ado¢do de sistemas de medidas
locais, como o portugués, demonstra que o processo de mensuragdo estd sempre imbricado as
necessidades culturais e econdmicas de cada sociedade. Fenomenos historicos, como a
Revolta dos Quebra-Quilos no Brasil, reforcam que a imposi¢ao de medidas oficiais encontra
resisténcia e ¢ permeada por valores sociais, econdmicos e politicos.

Assim, a presente se¢do investiga o processo historico de constru¢do das medidas,
enfatizando como elas refletem a dindmica entre técnica, sociedade e conhecimento. Busca-se
compreender as medidas como producdes humanas situadas em contextos historicos
especificos, resultantes das necessidades praticas, dos modos de organizagdo social e das
concepgoes de mundo que marcaram cada periodo. Desse modo, medir ¢ entendido aqui nao
apenas como uma operacao quantitativa, mas como uma forma de pensar e de intervir na
realidade.

Por fim, amplia-se o olhar para além do contexto europeu, analisando como o sistema
portugués influenciou o desenvolvimento das medidas no Brasil e de que forma o processo de
implantacdo do Sistema M¢étrico Francés foi recebido e reinterpretado pela populacao
brasileira. Nesse percurso, destacam-se as resisténcias culturais e politicas expressas na
Revolta dos Quebra-Quilos, movimento que evidencia a dimensdo social e simbdlica das
praticas de medir. E nesse horizonte que se inicia a primeira subsec¢do, dedicada aos
primordios da medi¢do humana, quando o corpo se torna o primeiro instrumento de

comparagdo e de conhecimento.
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1.1.1 Os primdordios da medi¢ido humana

A faculdade de pesar, de medir e de contar
permite ao espirito humano livrar-se
das aparéncias sensoriais (Socrates).

O corpo humano foi, certamente, o primeiro instrumento de medi¢ao concebido pela
humanidade. Através dos dedos, palmos e pés se mediam (e ainda medem) distancias; com as
maos se aferiam volumes (punhados), com os dois bragos se comparavam as massas de dois
objetos. Para Silva (2010), ¢ totalmente apropriado ao ser humano ser um instrumento de
medi¢des, podendo levar consigo essa ferramenta simples e harmoniosa. Zuin e Sant’Ana
(2017) corroboram com tal pensamento, ao expor a utilizagdo preliminar de medidas
antropomorficas com o objetivo de se criar um arquétipo de medidas lineares.

Os primeiros antepassados do homem, os Australopithecus, no periodo préximo a 5
(cinco) milhdes de anos antes de Cristo, eram ndmades e utilizavam a matematica realizando
analises basicas de contagem (produtos oriundos das coletas, contagem dos individuos os
quais faziam parte do grupo, da quantidade de possiveis presas e, até, de predadores). Esse
bindmio cacgar/colher perdurou por praticamente toda a Idade da Pedra.

Além disso, pode-se destacar, segundo D’Ambrosio (2019), uma espécie de
Australopithecus, a qual viveu ha 2,5 milhdes de anos (Idade da Pedra Lascada ou
Paleolitico), que utilizavam objetos constituidos de pedacos de pedra, previamente
selecionados de acordo com suas dimensdes, fazendo com que esse ancestral comparasse
tamanhos de varias pedras a fim de escolher a mais adequada para seu intento. Ainda,
consoante D’Ambrosio (2019), nessa selecdo foram realizadas agdes elementares do
pensamento matematico, quais sejam: avaliar e comparar dimensodes. Esse momento pode ter
sido a génese da mensuracao.

No inicio do periodo Neolitico (ou Nova Idade da Pedra), cerca de 12 mil anos antes
de Cristo, comegou a ocorrer, de acordo com Eves (2005), uma transicdo da comunidade de
cacadores/coletores para uma sociedade de agricultores. Ainda, conforme Eves (2005), no ano
3.000 a.C., surgiram comunidades agricolas densamente povoadas, nas proximidades dos rios
Nilo (nordeste da Africa), Tigre ¢ Eufrates (Oriente Médio) e Amarelo (China).

Observando na histéria humana o ato de se realizar medicdes, ¢ possivel fazer uma
jornada por diversas civilizagdes, pois 0 medir € inerente ao ser humano. Ja a convengao para
o uso das medidas, consoante Silva (2010), ¢ uma criagdo social, em razdo da necessidade de

se transmitir o valor medido, tendo, decerto, surgido o primeiro sistema de medidas tdo logo o
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homem se organizou em sociedade. A revolugdo agricola, ocorrida por volta de 12.000 a.C.,
gerou a necessidade de se buscar uma padronizagdo das unidades, visando a uma maior
precisdo na delimitagcdo das areas para a plantagcdo e, posteriormente, nas trocas ocorridas na
sociedade local. Arquedlogos, em suas expedigdes, encontraram diversos artefatos e
algoritmos oriundos das civilizagdes mesopotamica (5.000 a.C.) e egipcia (4.000 a.C.). Os
gregos, milénios mais tarde (800 a.C.), foram os primeiros disseminadores das unidades de
medidas, através de seu comércio maritimo. Em 200 a.C., as unidades de medidas gregas
eram utilizadas no Oeste Asiatico, Oriente Médio e Leste do Mediterraneo, por exemplo. E
importante destacar o papel do mercado entre os diferentes povos como o principal motivo

para o aperfeicoamento das unidades de medida e a busca de uma padronizagao ou conversao.

1.1.2 Fiat Lux': uma incursio pelas medidas antigas da Mesopotimia e do Egito

O objeto de estudo da Historia é, por
natureza, o Homem (Marc Bloch).

A partir do século XIX as expedicdes arqueolodgicas ganharam forca e diversas
descobertas revelaram indicios das unidades de medidas utilizadas principalmente por
mesopotamicos € egipcios.

As civilizagdes mesopotamica e egipcia precisavam, segundo Eves (2005), de uma
matematica pratica a qual assistisse a esses povos em atividades relacionadas a agricultura e a
engenharia, como o desenvolvimento de calendarios, a criagdo de um sistema de pesos e
medidas e a construgdo de processos de agrimensura, bem como a elaboracdo de uma
matematica associada as questdes financeiras e comerciais. Essas atividades, fundamentadas
na mensuragdo, forneceram as bases para a posterior sistematizacdo da geometria e da
aritmética, que, em tradi¢gdes culturais distintas, desenvolveram-se na geometria tedrica € na
algebra.

No interludio dos séculos XIX e XX a escrita dos povos mesopotamicos (Assirios €
Babilonios) foi decifrada, possibilitando o estudo de cerca de meio milhdo de tabuas de argila
encontradas em expedicdes e, destas, por volta de 400 estavam totalmente preenchidas com
listas e tabelas matematicas (Eves, 2005). Em 1936, de acordo com Boyer e Merzbach (2018),

um conjunto de tdbuas matematicas foi encontrada em escavacdes na cidade de Susa. Essas

! “Fiat lux” é uma expressdo em latim que significa “faca-se a luz”, sendo amplamente conhecida por ser uma
citacdo da Biblia, livro de Génesis (1:3), quando Deus cria a luz. Utiliza-se a expressdo “fiat lux” simbolizando o
comeco de algo importante, uma transformac¢do ou um momento de clareza, em que uma nova ideia ou evento
traz luz e entendimento a uma situagdo previamente obscura ou indefinida.
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tabuas continham notdveis resultados geométricos, incluindo aproximacdes utilizadas em
mensuragdes, ndo evidenciando tanto interesse na teoria geométrica, a qual era vista por eles
como uma forma de algebra ou aritmética aplicada, nas quais nimeros sdo relacionados as
figuras.

Quanto ao sistema de medidas das civilizagdes mesopotamicas, observa-se sua notavel
coeréncia e simplicidade, embora houvesse variagdes entre cidades e periodos historicos.
Nesse contexto, diversas fontes concordam que a unidade de comprimento fundamental se
baseava no antebrago humano, correspondente a aproximadamente 50 cm (Silva, 2010). Esse
padrdo servia como referéncia para outras medidas, como area ¢ volume, permitindo a
organizag¢do de atividades cotidianas, como comércio, construgao e agricultura.

Em novas escavagoes, descobriu-se, em 1850, na cidade de Senkerek (atualmente no
Iraque), uma tabua datada de 2500 anos a.C., a qual continha uma tabela de medidas lineares
(comprimento), tendo por unidade basica o palmo e, desta, as derivagdes covado, polegar e

linha (Quadro 1).

Quadro 1 - Medidas lineares mesopotamicas, em palmos (em Senkerek) (2500 a.C.)

Grandeza Unidade de medida Valor
Linha 1/180 palmo
Polegar 1/3 palmo
Comprimento Covado pequeno 3 palmos
Covado médio 4 palmos
Covado grande 5 palmos

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informacgdes de Silva (2010).

Cabe ressaltar que essa tdbua ndo continha a medida do palmo, porém, algum tempo
depois, estatuetas encontradas na mesma regido registravam a dimensao do palmo, algo em
torno de 9,3 cm. O Quadro 2, a seguir, detalha as medidas lineares mesopotdmicas em

centimetros.

Quadro 2 - Equivaléncias das medidas lineares mesopotamicas (Senkerek), em centimetro

(2500 a.C.)
Grandeza Unidade de medida | Valor
Linha 0,05 cm
Polegar 3,1 cm
Comprimento | Cévado pequeno | 27,9 cm
Codvado médio 37,2 cm
Covado grande 46,5 cm

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

Ademais, para a grandeza superficie, os mesopotamicos possuiam duas unidades

basicas (Silva, 2010): o iki (campo, em persa), o qual mede 0,35 hectare (ou 3500 metros
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quadrados), e o baru, equivalente a 18 ikii (63000 metros quadrados). No que se refere ao
volume, os mesopotamicos utilizaram o palmo cubico, denominado ga, ideia utilizada
milénios depois com o sistema métrico francés, o metro cibico. A unidade ga equivale a
(aproximadamente) 0,8 litro.

Enquanto os povos mesopotamicos se alicergavam como civiliza¢gdo no Oriente Médio
(Asia), o povo egipcio realizava algo parecido na Africa, formando uma civilizagdo poderosa,
que se manteve por cerca de 3 mil anos protegidos pelos desertos, mar Mediterraneo e rio
Nilo, o qual, além de atenuar o clima desértico, propiciava terras férteis em suas margens,
gerando um cenario fabuloso para agricultura. A agrimensura e a engenharia pratica, criadas
pela sua matematica, foram as responsaveis pela constru¢do de canais de irrigacdo,
demarcacdo de terras agricultaveis, constru¢do de grandes templos e erguimento de grandes e
suntuosas piramides.

Freudenthal (2002) afirma que a geometria emergiu no Egito como resposta a
necessidade de redistribui¢ao das terras apos as cheias do Nilo. Em sociedades organizadas, a
mensura¢ao do espago ¢ imprescindivel para fins fiscais, administrativos e produtivos. A
delimitagdo de territdrios, o planejamento de construgdes e a distribuicdo de recursos exigem
procedimentos geométricos. Além disso, a cartografia primitiva e a observagdo celeste
baseiam-se na medi¢do de distancias e angulos.

Ao se estudar a matemadtica egipcia, € interessante evidenciar Imhotep (2600 a.C.), o
qual foi divinizado 2 mil anos apds sua morte. Imhotep foi algado a vizir do rei Djoser;
ademais, ele ¢ considerado o primeiro médico, sacerdote, escriba, engenheiro e arquiteto da
antiguidade, sendo o criador da primeira piramide no Egito, denominada Piramide de Sagqara
(Figura 1), concebida com 6 degraus, altura de 10 metros cada, totalizando 60 metros,
representando uma grande escada pela qual, segundo a crenga egipcia, o farad Djoser
ascenderia ao céu.

Imhotep, sob o ponto de vista de Asante (2022), ¢ um génio da matematica, inventor
de diversos instrumentos de medi¢dao, dando a ele a possibilidade de lidar com obstaculos
relativos ao espaco e volume da pirdmide de degraus, feito inédito na historia até aquele

momento.
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Figura 1 - Piramide de Sagqara (atualmente)

F onte: Tr1padv1sor (2024)

Cardoso (2012) salienta que a ciéncia do Egito Antigo se constituiu em compilagdes
de informagdes eminentemente empiricas, incluindo receitas de medicamentos, formulas
geométricas e trigonométricas utilizadas em agrimensura ou em construgdes diversas. A
numeracdo egipcia era decimal, mas ndo possuia o zero, € as operagdes aritméticas basicas
eram a soma e a subtragao.

Pesquisas arqueologicas forneceram evidéncias de que a civilizagdo egipcia, no inicio
do segundo milénio antes de Cristo, j& acumulava um alto grau de conhecimento. Dois
documentos notaveis, o Papiro de Ahmes (ou Rhind), ilustrado pela Figura 2, datado por volta
de 1650 a.C., e o Papiro de Moscou, na Figura 3, adiante, de cerca de 1850 a.C., possuem
inimeros problemas aritméticos e geométricos. Ahmes, no inicio do seu papiro, afirma ter se
baseado em escritos anteriores, os quais alguns historiadores e arquedlogos acreditam ser de

1900 a.C. (Garbi, 2011).

Figura 2 - Questdo de geometrla do Paplro de Ahmes
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Fonte. Garbi (2011).

No Papiro de Moscou (figura 3) encontra-se um problema de inesperada complexidade
acerca do volume de um tronco de pirdmide, seguido de uma resolugdo sofisticada, em
processo de calculo sequencial, explicitando, ponto a ponto. O problema centra-se na busca
do volume de um tronco de pirdmide de altura 6 e bases quadradas de lados 2 e 4. O
algoritmo, traduzido para o portugués, informa: “Se lhe disserem: um tronco de piramide de

altura 6, com base 4 e 2 no topo. Vocé multiplica 4 por si mesmo, resultado 16; vocé
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multiplica 4 por 2, resultado 8; vocé multiplica 2 por si mesmo, resultado 4; vocé soma 16, 8
e 4, resultado 28; vocé divide 6 por 3, resultado 2; vocé multiplica 2 por 28, resultado 56.

Vocé vera que esta certo” (Garbi, 2011, p. 15).

Figura 3 - Reso

il it
i

A unidade fundamental de comprimento tinha como referéncia, o antebrago humano, o
covado, assim como na Mesopotdmia. A principio, até a 26 dinastia (3050 a.C.-525 a.C.),
usava-se o covado pequeno, que media 6 palmos (1 palmo media 4 dedos). Posteriormente,
foi adotado o covado real, que equivalia a 7 palmos. Além das unidades supracitadas, era
utilizada uma unidade derivada do cdvado, intitulada remem, correspondente “a metade do
comprimento da diagonal de um quadrado de lado igual a 7 palmos” (Silva, 2010, p. 43), algo
em torno de 37 cm. Tem-se, também, a unidade ser, que era a distancia do pulso ao cotovelo
de um braco humano, algo equivalente a 4 palmos (Quadro 3). Ja para as distancias longas

usavam-se outras unidades que correspondiam a 20 mil covados e mil covados.

Quadro 3 - Medidas lineares egipcias (3050 a.C.-332 a.C.)

Grandeza Unidade de medida Palmos Dedos
Covado pequeno 6 24
Cévado real 7 28
Comprimento Remem 5 20
Ser 4 16
Palmo 1 4

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

A partir da informagao que / remem mede cerca de 37 cm, pode-se calcular o valor do
palmo, em um célculo envolvendo a metade da diagonal do quadrado, encontrando algo em
torno de 7,5 cm.

Considerando d, o comprimento da diagonal do quadrado, e /, o comprimento do lado
quadrado, tem-se que metade da diagonal equivale a 37 cm (I remem) e que [ equivale a 7

palmos, com isso, [ = 7p, sendo p referente a I palmo.
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Com isso, elaborou-se o Quadro 4, abaixo, em centimetros, acdo que facilita a
compreensdo das medidas lineares egipcias. Ressalta-se que nos calculos relativos a

conversao das medidas lineares egipcias para centimetros foram realizadas pequenas

aproximacodes, da ordem de 0,3%.

Quadro 4 - Medidas lineares egipcias, em centimetro (3050 a.C.-332 a.C.)

Grandeza Unidade de medida | Valor
Covado pequeno 45 cm
Cdvado real 52,5 cm

Comprimento Remem 37 cm
Ser 30 cm

Palmo 7,5 cm

Dedo 1,9 cm

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

Ademais, ha no Museu do Louvre, Paris, uma régua de madeira, datada da 18" dinastia

(1549 a.C.-1292 a.C.), contendo vérias unidades de medida, como mostra Figura 4.

Figura 4 - Padrao de medida linear e

[

cia utilizado durante a 18* dinastia

Fonte: Silva (2010).

No tocante a grandeza superficie, os egipcios tinham as unidades mais sofisticadas de
toda a Antiguidade, haja vista a necessidade de reconstituir divisas das propriedades apos o
final das grandes cheias do Nilo, que demandavam métodos desenvolvidos de agrimensura.
Segundo alguns arquedlogos e historiadores, existiam trés unidades de medida: a ferra, a

centena ¢ a setjad (Quadro 5). A terra corresponde a 10 x 10 cévados (algo como 100
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covados quadrados), a centena € equivalente a 10 x 100 covados (1000 cdvados quadrados) e

setjad 100 x 100 covados (10 mil covados quadrados) (Silva, 2010).

Quadro 5 - Medidas egipcias de superficie, em metros quadrados

Grandeza | Unidade de medida Valor
Covado pequeno | Covado real
Terra 20,25 m? 27,6 m?
Superficie Centena 202,5 m? 275,6 m?
Setjad 2025 m? 2756,3 m?

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagoes de Silva (2010)

Considera-se, na constru¢ao do quadro anterior (quadro 5), a utilizacdo dos dois tipos
de covados: o pequeno e o real, visando contemplar todas as 31 dinastias (3050 a.C.-332
a.C.). Quanto ao volume, existem registros de trés unidades de medida: a jarra, o barril e o
saco (Quadro 6). 1 saco corresponde a 10 barris e 1 barril corresponde a 10 jarras. Ademais, 1

jarra corresponde a, aproximadamente, 0,5 litro (Silva, 2010).

Quadro 6 - Medidas egipcias de volume, em litros
Grandeza | Unidade de medida | Valor

Jarra 0,5 litro
Volume Barril 5 litros
Saco 50 litros

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

Os sistemas métricos egipcio € mesopotamico acabaram se fundindo devido a
subjugacdo de suas civilizagdes através de conquistas territoriais empreendidas pelo povo
Persa (Dario I, 522-486 a.C.) e pela civilizacdo macedonica, por meio de Felipe da Macedonia
(382-326 a.C.) e de seu filho, Alexandre, o Grande (356-326 a.C.). Segundo Silva (2010), os
invasores supracitados se apropriaram de elementos culturais dos povos dominados, tais como
cultos religiosos, estilos artisticos e arquitetonicos e até dos sistemas de medidas, os quais
eram utilizados para, dentre outras acdes, cobrar impostos das populagdes das regides
dominadas.

Os egipcios e os mesopotamicos exerceram papel fundamental nas préticas iniciais de
medicdo, contribuindo para a consolidacdo de sistemas que marcaram profundamente a
organiza¢do social e econdmica de suas €pocas. Ao longo do tempo, entretanto, outras
civilizagdes reinterpretaram e adaptaram essas formas de medir, criando novos sistemas de
acordo com suas proprias necessidades e visdes de mundo. Contudo, certos tragos dessa
heranga antiga persistem, como o sistema sexagesimal babilonico, ainda presente na contagem

do tempo e na medigao de angulos.
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1.1.3 Dos mares as polis: os gregos, o comércio e as medidas

Tudo é numero
(Lema da escola pitagorica).

A formagao do povo grego ocorreu por volta do fim do terceiro milénio antes de
Cristo, por meio da migracao de tribos indo-europeias que, vindas da regidao sul do Mar
Negro, ocuparam, de forma paulatina, os Balcas, até chegarem ao extremo sul da peninsula.
“Esses primeiros gregos denominavam-se aqueus €, por volta de 1600 a.C., consolidaram a
chamada civilizagdo micénica, nome derivado de sua cidade mais importante, Micenas”
(Garbi, 2011, p. 18), civilizagdo essa imortalizada por Homero em suas célebres obras /liada e
Odisséia, as quais tratam, respectivamente, da guerra de Troia e da volta de Ulisses a ftaca,
apos esse confronto. Posteriormente, entre 1200 e 1150 a.C., os dérios, vindos da Asia,
destruiram a sociedade micénica e usufruiram do conhecimento agricola do povo subjugado;
porém, devido a derrocada dos aqueus, a escrita se extinguiu, sendo reintroduzida, em torno
de 800 a.C., por mercadores oriundos da Fenicia (Eves, 2005).

O momento subsequente (800-336 a.C.), conhecido como Periodo Helénico, foi
marcado por um grandioso avanco intelectual e cientifico, raramente observado na historia
humana. Destacaram-se filosofos eminentes, a exemplo de Sodcrates, Platdo e Aristoteles;
cientistas e matematicos notaveis, como Arquimedes; além de célebres dramaturgos, entre
eles, Aristofanes.

Os gregos sao frequentemente considerados os primeiros exportadores de unidades de
medida (Silva, 2010), difundindo-as por meio de seu herculeo comércio maritimo. Suas rotas
alcangaram as costas do Mar Negro, a Peninsula Italica, além de extensas regides da Asia e do
norte da Africa, consolidando sua influéncia sobre o Oriente Proximo.

Em relagdo aos padroes de medicdes gregas sabe-se muito pouco. Somente os valores
das unidades mais comuns puderam ser reconstruidos com alguma precisdo. Informacdes
detalhadas sobre a confec¢do e a manutencdao dos padrdes, os procedimentos de afericdo e a
legislacao metroldgica sdo praticamente inexistentes (Silva, 2010).

Embora detalhes sobre a confec¢cdo, manutencdo e regulamentacdo das unidades de
medida gregas sejam escassos, ¢ possivel observar que os gregos direcionaram grande parte
de sua aten¢do intelectual ao desenvolvimento da matemadtica tedrica e dedutiva. Esse campo
de estudo destacava-se pela construcao rigorosa de sistemas axiomaticos e pela busca por
demonstragdes logicas universais, frequentemente se distanciando das aplicacdes praticas

imediatas.
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Quanto as medidas de comprimento na Grécia antiga, a unidade fundamental era o pé?
grego, com valor aproximado de 30,83 centimetros. Dela derivam outras unidades, como o
dedo, equivalente a um dezesseis avos de um pé; o plethron, que correspondia a /00 pés; além

do estddio®, cuja medida era de 600 pés (Quadro 7).

Quadro 7 - Medidas lineares gregas, em centimetro

Grandeza Unidade de medida Valor
Dedo 1,93 cm
Comprimento P¢ grego 30,83 cm
Plethron 3.083 cm
Estadio 18.498 cm

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informacgdes de Silva (2010).

Referente as medidas de superficie, tanto nas zonas urbanas quanto nas rurais, a terra
era geralmente dividida em lotes quadrados de 12 pés gregos de lado, cerca de 3,7 metros
quadrados, sendo essa forma de divisdo territorial atribuida a Hippodamus de Mileto.

No que concerne as unidades de volume, os gregos antigos adotavam diferentes
sistemas conforme a natureza do conteudo a ser medido, solidos ou liquidos. Para os solidos,
embora se saiba que havia medidas especificas, ndo ha registros arqueologicos ou histdricos
suficientes que permitam determinar com exatiddo quais eram essas unidades. J& no caso dos
liquidos, a principal unidade era a dnfora, que equivalia a aproximadamente 27,2 litros (Silva
2010).

Em seu auge comercial, as unidades de medida gregas extrapolaram os limites das
polis, tornando-se referéncia para o comércio maritimo, para a organiza¢do da produgdo
artesanal e, posteriormente, para os estudos cientificos. Assim, pelas rotas maritimas que
conectavam os portos, as medidas gregas se difundiram e se consolidaram como instrumentos

centrais da dominagdo econdmica e cultural no mundo antigo.

2 Atualmente a unidade pé ainda é usada em paises anglo-saxonicos e corresponde a 30,48 cm.
3 Os antigos gregos diziam que o estddio correspondia & distincia que uma pessoa era capaz de percorrer
correndo em um so6 félego (Silva, 2010).
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1.1.4 Sistema de medidas no maior Império da Antiguidade: Roma e as contribuicoes de
Vitruvio
As palavras dos sabios florescem além do tempo e

ressoam com mais autoridade que sua propria presen¢a
(Vitruvio).

Em 149 a.C., Roma, uma poténcia em ascensdo e marcada por forte agressividade
expansionista, direcionou seu interesse para a Grécia, o Egito e o Oriente Médio,
consolidando o maior império da Antiguidade. Os imperadores romanos, com uma
perspectiva predominantemente militarista, evitaram destinar recursos publicos ao
desenvolvimento de pesquisas cientificas. O Império Romano (31 a.C.-476 d.C.) estruturava-
se como uma ditadura militar e, como ocorre na maioria dos regimes autoritdrios, nao
favorecia o florescimento de uma cultura autobnoma. Embora tenha havido produgdes literarias
relevantes, do ponto de vista cientifico, o periodo revelou-se pouco produtivo (Eves, 2005).

No que diz respeito as unidades de medida, o Império Romano, impulsionado por seus
objetivos expansionistas®, estabeleceu um sistema tnico de medidas para todas as regides
conquistadas. Esse sistema foi construido com base nas medidas gregas, incorporando
também unidades provenientes de outras culturas dominadas. Assim, os romanos
desenvolveram um sistema proprio de mensuragdo, que se manteve relativamente estavel ao
longo dos 500 anos de existéncia do império (Silva, 2010). Para garantir a padronizagdo
dessas unidades em todo o territorio, o governo romano produzia e distribuia réplicas dos
padrdes oficiais de medida. Essa pratica visava assegurar a uniformidade nas atividades
comerciais, nas obras publicas e na arrecadacgdo de tributos.

Em Roma, a medida padrio de comprimento era o pes’, que correspondia a
aproximadamente 29,57 centimetros. A décima sexta parte dessa unidade era chamada de
digitus. O cubitus equivalia a um pes e meio. Ja o gradus correspondia a dois pedes € meio,
enquanto o passus media cinco pedes. Por fim, dez pedes constituiam uma decempeda (ou

pertica), como expde o Quadro 8.

4 Em seu maior momento expansionista, o Império Romano compreendia a Europa Central, Europa Meridional,
Norte da Africa e Asia Ocidental (Silva, 2010).
5 O plural de pes é pedes.



Quadro 8 - Medidas lineares romanas, em centimetro

Grandeza Unidade de medida Valor
Pes 29,57 cm
Digitus 1,85 cm
Comprimento Cubitus 44,36 cm
Gradus 73,93 cm
Passus 147,85 cm
Decempeda 295,7 cm
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Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

Para medir comprimentos maiores, os romanos utilizavam principalmente as seguintes
unidades: o actus, correspondente a 120 pedes; o stadium, que equivalia a 625 pedes; o mille
passus®, equivalente a 5.000 pedes; e a leuga, que correspondia a 7.500 pedes. Para distancias

ainda mais extensas, utilizava-se o schoenus, cuja medida equivalia a 4 mille passus (ou

20.000 pedes), conforme o Quadro 9.

Quadro 9 - Medidas lineares romanas para comprimentos maiores, em metro

Grandeza Unidade de medida Valor
Actus 35,48 m
Stadium 184,81 m
Comprimento Mille passus 1.478,5m
Leuga 2.217,75m
Schoenus 5914 m

Fonte: Elaboragao propria com base nas informagdes de Silva (2010).

Os instrumentos utilizados pelos romanos para medir comprimento eram feitos com
diversos materiais, como bronze, ferro, ossos, chifres e madeira. Apresentavam formato
similar ao de uma régua, frequentemente articulada, assemelhando-se as trenas de madeira
modernas. A maioria dessas réguas possuia 1 pes de comprimento, embora também
existissem, em menor quantidade, réguas romanas com 0,5 pes (Silva, 2010).

No tocante as unidades de medidas de areas, o Império Romano utilizava o mesmo
padrio dos gregos, ou seja, dividia os lotes em blocos quadrangulares’. Nas cidades esses
blocos quadrados eram denominados insulae e suas dimensdes variavam conforme a regido;
porém, nas regides rurais, esse parametro chamava-se centuria e mediam, geralmente,
5.760.000 pedes quadrados. Para medir® esses blocos retangulares eram utilizadas varas com

comprimento de 1 decempeda (Quadro 10).

¢ De acordo com registros histdricos, a partir do governo do imperador Augusto, periodo que coincide com a
época de Jesus Cristo, todas as principais estradas do Império Romano indicavam as distdncias em relacdo ao
centro de Roma, sendo que a cada mille passus havia um marco sinalizando essa medida (Silva, 2010).

7 Com lados medindo 2.400 pedes ou 709,68 metros.

8 Os profissionais que se ocupavam da medi¢do desses blocos eram denominados Mensores (medidores) ou
Agrimensores (medidores de terra) (Silva, 2010, p. 51).



Quadro 10 - Medidas de superficies romanas, em metro quadrado
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Grandeza | Unidade de medida Valor
Actus 1.259,11 m?
Area Tugerum’ 2.518,23 m?
Heredium 5.036,46 m?
Centuria 503.645,70 m?

Fonte: Elaboracdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

Em relagdo as unidades de volume e capacidade romanas, como mostram os Quadros

11 e 12, a seguir, essas eram divididas em dois tipos: para os s6lidos e para os liquidos'®.

Quadro 11 - Medidas de volume e capacidade romanas, para solidos, em litro

Grandeza | Unidade de medida | Valor
Sextarius 0,58 1

Volume Hemina 0,291
Modius 9,28 1

Amphora 27,841

Fonte: Elaboragao propria com base nas informagdes de Silva (2010).

Quadro 12 - Medidas de volume e capacidade romanas, para liquidos, em litro

Grandeza | Unidade de medida | Valor
Sextarius 0,581

Quartaris 0,1451

Volume Congius 3,481
Urna 13,921

Amphora 27,841

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

Apesar de ndo ter produzido nomes de grande proje¢do na matematica ou nas ciéncias,
o Império Romano deixou contribui¢des expressivas para a engenharia e a arquitetura da
Antiguidade, sendo Vitruvio um de seus principais representantes.

O Tratado de Arquitetura (De Architectura), escrito por Vitravio'! no ano 27 a.C., é
composto por dez volumes e se consolidou como uma referéncia fundamental, sendo o tinico
tratado arquitetonico da Antiguidade que chegou até os dias atuais. Redescoberto em 1414,
teve sua primeira edicdo publicada em 1486. Provavelmente influenciado por sua formacgdo
militar!?, Vitravio adota uma escrita objetiva, técnica e detalhada, abordando desde aspectos
praticos da construcdo, como o uso da cal e da areia, até comparagdes simbolicas entre os
templos e o corpo humano. Em suas descri¢des de proporgdes corporais, forneceu subsidios

para diferentes artistas ao longo da histdria representarem o “homem ideal”.

% Criado a partir da medida do trabalho didrio de uma junta de dois bois (Silva, 2010).

19 As unidades sextarius e amphora eram usadas tanto para solidos quanto para liquidos.
' Marcus Vitruvius Pollio (80 a.C.-15 a. C.)

12 Vitrivio foi engenheiro militar, participante das campanhas de Jilio César.
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Com notéavel engenhosidade, Vitravio estabeleceu analogias entre as proporgdes do
corpo humano e a harmonia dos templos, afirmando que o corpo bem configurado apresenta
proporg¢des precisas: o comprimento do rosto (do queixo ao alto da testa) corresponde a um
décimo da altura total do corpo, mesma medida da distancia entre o pulso € o dedo médio; do
queixo ao topo da cabega equivale a um oitavo da altura; da base do pescoco a raiz dos
cabelos representa um sexto da estatura. A distancia entre o meio do peito e o topo da cabega
corresponde a um quarto da altura total. Ainda, o trecho do queixo as narinas equivale a um
ter¢co do comprimento do rosto (ou 1/30 da altura total do corpo), sendo as demais se¢des da
face igualmente subdivididas em tercos, das narinas ao meio das sobrancelhas e desta até a
raiz dos cabelos (Vitravio, 2019).

Outras proporcdes corporais também foram sistematizadas: o pé representa um sexto
da altura do corpo; o antebraco um quarto; o torax igualmente um quarto. Vitruvio
considerava o umbigo o centro do corpo humano, de modo que, ao deitar-se com bragos e
pernas estendidos, se um compasso tiver sua ponta seca posicionada no umbigo, sera possivel
tragar um circulo que toque simultaneamente os dedos das maos e dos pés. Da mesma forma,
o corpo pode ser inscrito em um quadrado, tomando como referéncia a altura total e a
envergadura dos bragos abertos.

As proporgdes descritas por Vitrivio foram amplamente utilizadas por artistas de
diversas épocas na busca por representar o ideal humano. No entanto, foi Leonardo da Vinci,
por volta de 1490, apenas quatro anos apds a primeira edi¢gdo do tratado, quem, mesmo
adaptando levemente os valores, eternizou essa concep¢do com o Homem Vitruviano (Figura
5).

Flgura 5 - Homem V1truv1an0
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Fonte Leonardo da Vinci (c. 1490)."3

13 Disponivel em: https://www.britannica.com/topic/Vitruvian-Man. Acesso em: 20 jun. 2026.



38

Essa obra ¢ reconhecida como um marco na historia da arte, sintetizando a unido entre

arte, ciéncia e a visdo renascentista do ser humano como centro do universo.

1.1.5 Idade Média: a fragmentacdo das medidas no feudalismo e o surgimento de

Fibonacci

Os nove numeros indianos sdo:

987654321

Com esses nove algarismos, e com o sinal 0, que os
arabes chamam de zephirum, pode-se escrever qualquer
numero, como se demonstrara a seguir (Fibonacci).

Apbs a derrocada do Império Romano (476 d.C.), grande parte de seu extenso
territério de dominagdo entrou em um processo de descentralizagdo politica e econdmica, o
que provocou profundas mudangas em diversos aspectos da vida cotidiana, incluindo os
padroes de medidas, haja vista a dissolucdo da estrutura padronizada de pesos e medidas
imposta pelos romanos.

Mesmo que cada localidade ja possuisse suas unidades internas de medidas, todo o
comeércio e tributos relacionados ao Império deviam respeitar as unidades estabelecidas por
Roma. Apods a queda do poder central houve uma fragmentacdo ainda maior das praticas de
medi¢do, tornando-as extremamente diversas e localizadas, o que dificultava transagdes
comerciais mais amplas e a unificagdo administrativa de novos reinos.

Ademais, com o avango do Sistema Feudal, as unidades de medida, ainda que em
muitos casos conservassem os nomes herdados do sistema romano, passaram a assumir
valores distintos, uma vez que cada senhor feudal adotava os padrdes métricos que lhe eram
mais convenientes. Isso resultou em uma significativa desorganizacdo e heterogeneidade nos
sistemas de medicao.

No contexto agrario, as unidades de medida estavam associadas ao esfor¢co humano ou
a quantidade produzida, ja que a terra era abundante e o que importava ao homem medieval
era o tempo ou o trabalho necesséario para alcancar certa produtividade. Em determinadas
circunstancias, contudo, era preciso recorrer a medi¢des geométricas, 0 que exigia a atuagao

de um agrimensor. A partir da segunda metade do século XIV, essas medi¢des empiricas
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comecaram a ser progressivamente substituidas, embora apenas no final do século XVII
tenham sido iniciados os processos geométricos bem elaborados'.

Para mais, as unidades de comprimento preservavam as denominagdes herdadas dos
romanos € continuavam a se basear em partes do corpo humano, sendo frequentemente
representadas por padrdoes materiais de medidas. Cabe destacar que, embora se utilizasse a
unidade romana pes, existia uma grande variedade de pedes.

No caso das medidas de materiais secos, especialmente o trigo, ndo se utilizavam
balangas, mas sim instrumentos baseados na medi¢ao de volume (Figura 6). Isso se devia a
maior facilidade de padronizagdo e controle desses instrumentos. Os recipientes empregados
eram, em sua maioria, cilindricos e confeccionados em madeira ou couro, reforcados e

vedados com ferro para evitar deformagdes provocadas pelo uso frequente.

Figura 6 - Recipientes usados na Idade Média para medir volumes

1 —

Fonte: Silva (2010).

Um fato curioso, notado por um estudo sobre a variacdo das unidades de medida de
volume em determinada regido, foi a constatacao de que o volume dos recipientes diminuiu ao
longo do tempo, especialmente devido a redugdo do didmetro, sem aumento proporcional da
altura. Essa redu¢do deveu-se ao hébito, no Medievo, de ofertar ao cliente um pequeno
excedente por meio de um transbordamento, conhecido como coroamento. A redugdo do
diametro era uma estratégia para limitar o volume adicional oferecido pelo coroamento (Silva,
2010).

Embora originada no contexto medieval europeu, a pratica do coroamento (Figura 7)

1. Esse costume

ainda pode ser observada em feiras livres de cidades do interior do Brasi
permanece vivo, revelando tracos de uma cultura de trocas marcada pela confianca e pela

valoriza¢ao simbolica da abundancia.

14«0 primeiro documento que atesta o emprego do processo de triangulagdo para os trabalhos de agrimensura
data de 1694” (Silva, 2010, p. 56).
15 Feira livre do bairro Brasil, em Vitéria da Conquista, na Bahia.
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Figura 7 - Préatica do coroamento em feira livre no interior da Bahia
e T e

N

Fonte: Fotos do pesquisador (2025).

Ademais, a diversidade dos sistemas de pesos e medidas foi uma marca significativa
da Idade Média, refletindo a fragmentacdo politica dos feudos e das cidades-Estado (Rocha-
Filho, 1988). Foi essencialmente com o surgimento ¢ a importancia crescente das grandes
feiras comerciais (onde se exigia o uso de unidades padronizadas) que se alcangou algum grau
de uniformizagdo, ainda que pontual e restrito a esses espacos de troca.

Por outro lado, a medi¢ao do volume de liquidos foi historicamente menos complexa.
Durante o Medievo, a maioria dos povos recorria a0 mesmo procedimento da Antiguidade:
utilizar um recipiente com capacidade definida como unidade de referéncia. Embora o volume
desse recipiente variasse conforme a época ¢ a localidade, o principio adotado permaneceu
constante.

E importante destacar que, do ponto de vista historico, os sistemas de unidades se
dividem em dois tipos: os originados a partir de praticas e hébitos tradicionais, chamados
consuetudinarios, € os concebidos de forma planejada. Na Antiguidade e na Idade Média,
todos os sistemas de unidades empregados eram consuetudinarios'® (Rocha-Filho, 1988).

A desordem metrologica no periodo feudal era tdo profunda que, em determinadas
localidades, coexistiam diferentes sistemas de medidas: um para o comércio, outro para o
pagamento do dizimo a igreja e ainda outro para as obrigacdes com o senhor feudal. Contudo,
a diversidade de unidades de medida, em si, ndo era percebida como um abuso, sendo
amplamente aceita pela populacdo. O problema central residia no fato da coexisténcia de
multiplos sistemas de medida abrir espaco para que os poderosos praticassem abusos (Kula,
1999).

Também, a multiplicidade de sistemas de medidas evidenciava a rela¢do intrinseca
entre as formas de poder e a organizagdo social. Séculos depois, Paucton (1736-1798) buscou

organizar ¢ compreender tal complexidade ao propor uma analise das principais medidas

16 Ao contrario dos sistemas de pesos e medidas do Mediterraneo, de natureza consuetudinéria, o sistema chinés
era estruturado em base decimal, o que evidencia seu carater planejado (Rocha-Filho, 1988).
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utilizadas no comércio, que denominou “medidas de espécie”, acrescida de uma “medida
apreciativa ou comparativa”. Contar, medir, pesar e outras formas de comparar grandezas
surgem das demandas concretas das sociedades. No entanto, ¢ a moeda que, ao transformar

tudo em valor, torna-se a medida que mede todas as medidas (Figura 8).

Figura 8 - Moeda: a medida

que mede todas as medidas
A\ " QUANTIDADE ‘

Medida Cor
ou Apre

A classificagdo proposta por Paucton, em Métrologie ou traité des mesures, poids et
monnoies des anciens peuples et des modernes'’ (2023), indica que as praticas de medi¢do no
comércio sdo divididas em seis formas. Cinco delas sdo relacionadas diretamente a natureza
fisica do que ¢ medido: contar unidades, medir superficies, calcular volumes, aferir
capacidades e pesar mercadorias. Essas formas, historicamente construidas, respondem a
necessidades concretas de diferentes sociedades e €épocas, expressando modos de produgao,
circulacao e consumo proprios.

No centro da figura 7 estd a moeda, que Paucton define como a sexta maneira de
medir, de cardter comparativo ou apreciativo. Ao contrario das demais, ela ndo mede a
materialidade dos objetos, mas estabelece uma equivaléncia simbodlica que permite converter
qualquer mercadoria em um valor comum. Portanto, a moeda ndo ¢ apenas um instrumento
técnico de troca, mas uma mediacdo social que sintetiza e integra as diferentes formas de
medida, vinculando-as a um sistema de relacdes economicas e de poder o qual se desenvolveu
historicamente com o comércio e a expansao das trocas mercantis.

Sobre os matematicos no Medievo, ndo se pode deixar de citar um “génio matematico
de primeira grandeza” (Garbi, 2011, p. 149), considerado o maior matematico e gedmetra da

época, Leonardo Fibonnacci ou Leonardo de Pisa (1175-1250), criador de uma importante

17Em portugués, Metrologia ou tratado sobre as medidas, pesos e moedas dos povos antigos e modernos.
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obra, Liber Abbaci'®, concebida em 1202. Trata-se de um marco na historia da matematica,
apresenta uma ampla variedade de problemas, contemplando desde operagdes aritméticas
elementares até topicos mais avangados, como fragdes, calculos comerciais, conversoes de
unidades de medida, extragdo de raizes quadradas e cubicas, manipulacdo de binomios,
determinagdo de raizes e conteudos de geometria euclidiana.

As frases de abertura do Liber Abbaci’® possuem relevancia historica: “Estes sdo os
nove simbolos hindus 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. Com esses nove simbolos e com o sinal 0,
denominado Zéfiro pelos arabes, é possivel escrever qualquer numero” (Garbi, 2011, p. 148).
Embora os algarismos indo-ardbicos ja fossem conhecidos na Europa desde a segunda metade
do século X, ainda eram pouco utilizados cerca de 150 anos depois, no periodo em que viveu
Fibonacci, o qual, inclusive, os apresenta antes de tratar de qualquer outro tema matematico.
O Liber Abbaci ¢é considerado fundamental para a difusdo dos algarismos indo-ardbicos em
toda a Europa.

Como exemplo, o capitulo 8 do Liber Abbaci, em seu terco final, intitulado Sobre
cavalos que comem cevada em certo niimero de dias®®, inicia-se com o seguinte problema:
“Cinco cavalos comem 6 sextarius de cevada em 9 dias; procura-se, pela mesma regra,
quantos dias levardo dez cavalos para comer 16 sextarius” (Fibonacci, 2002, p. 206, traducao

do pesquisador). Ainda, no ultimo capitulo (15), Fibonacci ventila a seguinte questao:

Acerca de um material do qual um homem deseja fazer panos de linho: um homem
possuia um pedaco de tecido de 100 covados de comprimento e 30 covados de
largura, com o qual desejava fazer panos de linho, cada um dos quais tinha 12
covados de comprimento e 5 covados de largura. Dai a pergunta: quantos panos de
linho podem ser feitos? (Fibonacci, 2002, p. 550, tradugdo do pesquisador).

Nesses trechos, percebe-se que Fibonacci prop6s questdes intimamente ligadas a sua
realidade social e econdmica, conectado as praticas cotidianas. Ademais, ele utilizou uma
unidade romana de medida de volume, sextarius (quadro 11), e de comprimento, cévado®',
ainda em uso no Medievo.

Consoante Moyon (2025), a obra de Fibonacci, e em particular o Liber Abbaci,
desempenha um papel essencial na historia da matemadtica, pois reflete as profundas
transformagdes ocorridas durante a Idade Média e antecipa conceitos que viriam a se

consolidar no periodo renascentista. Estudar seus textos permite compreender como praticas

18 Autor também de Praticae Geometriae, Liber Quadratorum, Flos e Epistola ad Magistrum Theodorum.
19 Em portugués: Livro do Cdlculo.

20 Traduzido pelo pesquisador.

21 Covado ou Cubitus (quadro 8).
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matematicas ligadas ao comércio, a contabilidade e a teoria dos nimeros comecaram a se
articular, promovendo uma transicdo significativa entre os saberes medievais € 0s avancos
cientificos que caracterizam a Renascenca. Assim, a obra de Fibonacci nao apenas documenta
o conhecimento de sua época, mas também fornece pistas importantes sobre a evolugao do

pensamento matematico na Europa.

1.1.6 Sistema Métrico Francés: o metro ndo é um metro (o erro escondido por séculos)

Sempre existiu no homem a ideia de medida universal e
invariavel, de modo a avaliar a natureza da terra, fossem
quais fossem as circunstancias (Julio Verne®).

A Revolugdo Francesa, além de transformar a politica, a sociedade ¢ a economia,
buscou, através de seus lideres, unificar padroes de medidas, através do Sistema Meétrico
Francés, simbolizando, de acordo com Silva (2010), uma conquista social que colocou um
ponto final nos abusos praticados nas trocas comerciais, sendo reconhecido como um dos
marcos que contribuiram para a superagao do feudalismo europeu.

Ainda, segundo Crease (2013), a criagdo de padrdes teve como impulsionador
imediato a Revolugdo Francesa, quando seus lideres procuraram romper com as estruturas
feudais. Nesse sistema, o poder estava organizado em uma rigida hierarquia piramidal: o rei,
detentor de todas as terras, situava-se no vértice e delegava autoridade aos senhores, que, por
sua vez, controlavam vassalos agraciados com parcelas de terra. A proposta revoluciondria era
substituir essa organizacdo feudal por normas de carater universal, fundamentadas na
racionalidade e na equidade.

Foi nesse contexto que em 9 de marco de 1790 apresentou-se*® & Assembleia Nacional
Francesa um projeto de unificagcdo dos pesos e medidas, o qual foi aprovado em 8 de maio e
sancionado em 22 de agosto do mesmo ano, pelo entdo rei Luis XVI**. A ideia fulcral desse
novo sistema consistia em adotar padrdes invariaveis extraidos da propria natureza,
conferindo-lhes um caréter universal. Dessa forma, os novos referenciais ndo pertenceriam a

uma nagao especifica, mas seriam patrimonio comum de todas.

22 Publicado em 1872, Trés russos e trés ingleses, de Jilio Verne (1828-1905), relata a expedi¢do de astrdbnomos
a Africa Austral para medir um arco do meridiano terrestre, onde rivalidades politicas entre russos e ingleses
pdem em risco a cooperagdo cientifica e a sobrevivéncia do grupo.

23 Coube a Charles Maurice de Talleyrand (1754-1838), bispo de Autun e deputado da Assembleia Nacional
Francesa, apresentar essa proposi¢ao (Silva, 2010).

24O rei Luis XVI da Franga foi executado na guilhotina em 21 de janeiro de 1793, e sua esposa, a rainha Maria
Antonieta, em 16 de outubro do mesmo ano, ambos durante a Revolucao Francesa.
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A Academia de Ciéncias Francesa entrou em contato com a Sociedade Real de
Ciéncias de Londres com o propdsito de estabelecer, em conjunto, as bases das novas
unidades de medida. Na sequéncia, buscou ainda a colaboragdo de cientistas dos Estados
Unidos e da Espanha. Diante da recusa das trés nagdes, a Franca decidiu levar adiante o
projeto de forma independente (Silva, 2010).

Para definir a unidade de comprimento, foram consideradas trés possibilidades: o
comprimento do péndulo de segundos, uma fracdo de um arco do equador terrestre ou uma
fracdo de um arco de meridiano terrestre. O comité, composto por membros da Academia de
Ciéncias da Franga e com o auxilio de Lavoisier?®, optou pela terceira alternativa: a unidade
basica de comprimento seria equivalente a uma décima milionésima parte do meridiano de
Paris, de Dunkerque (Franga) a Barcelona (Espanha) (Crease, 2013).

A expedigao, liderada por Jean-Baptiste Delambre e Pierre-Frangois-André Méchain,
estava prevista para durar sete meses. Todavia, devido a problemas politicos, diplomaticos e
as proprias dificuldades das medicdes, as operacdes geodésicas?® se estenderam por sete anos.
Iniciada em 1792, a expedi¢ao foi concluida em 1798, analisada por uma comissdao de
especialistas e, posteriormente, o metro foi sancionado em 30 de abril de 1799 (Silva, 2010).

Apds a sangdo, a principal preocupacdo concentrou-se na elabora¢do de um padrio
fisico permanente do metro. Para esse proposito, optou-se pela platina, metal de elevado
ponto de fusdo?’ e praticamente indestrutivel. A fim de obter a quantidade necessaria desse
material para a confec¢do dos padrdes métricos, a Comissdo de Pesos e Medidas destinou
20% de seu orgamento (Alder, 2003), adquirindo platina suficiente para produzir quatro
padrdes, cada um com 1 metro®® de comprimento, 25,3 milimetros de largura e 4,0 milimetros
de espessura (Silva, 2010).

Dos quatro padrdes confeccionados, escolheu-se aquele que apresentava a menor
variagdo em relacdo a medida do décimo milionésimo da quarta parte do meridiano terrestre,
com uma diferenga de até 0,001%. Esse fato evidencia que nem mesmo a régua-padrao do

metro correspondia exatamente ao metro idealizado (Alder, 2003). Ademais, a propria

25 Lavoisier, um dos maiores cientistas de todos os tempos, foi preso em novembro de 1793 e guilhotinado em 8
de maio de 1794 (Crease, 2013, p. 85).

26 Segundo Webster, “A geodésia é o ramo da matemdtica aplicada que determina a exata posi¢io de pontos,
figuras e dreas de  grandes  porg¢oes da  superficie terrestre” (Disponivel em:
http://www.topografia.ufba.br/fundamentos%20de%20geodesia.pdf. Acesso em: 14 set. 2025).

27 Aproximadamente 1768 graus Celsius (Disponivel em: https://crqsp.org.br/rara-cara-poderosa-esta-e-a-
platina/. Acesso em: 15 set. 2025).

28 A denominagdo métre — metro — surgiu, inicialmente, por sugestdo do matematico francés Auguste-Savinien
d’Olblen (1760-1811). O termo metro é derivado do latim “metru” e do grego “metron”, que significam “uma
medida” e “medir”, respectivamente (Zuin; Sant’Ana, 2017, p. 25).
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medi¢do do arco do meridiano apresentou uma falha significativa, posteriormente descoberta
e omitida por Delambre: Méchain havia forcado a aproximacdo de determinados célculos,
ajustando valores de forma deliberada para que se adequassem as expectativas tedricas.

Em razao dessas alteracOes arbitrarias nos calculos, das limitagdes inerentes aos
procedimentos de medi¢do e da propria condi¢do de inexatiddo que caracteriza as medidas,
geralmente expressas por nimeros irracionais, o padrdo do metro acabou sendo cerca de 0,2
milimetro mais curto que a medida correspondente ao décimo milionésimo da quarta parte do
meridiano analisado (Crease, 2013). Assim, pode-se afirmar que o metro sempre carregou
consigo uma marca de inexatiddo, a qual persiste até¢ hoje, mesmo na defini¢ao atual, baseada
na distancia percorrida pela luz, no vacuo, em uma fracio de segundo?’.

Ainda que o novo sistema tivesse como propoésito simplificar a vida de comerciantes,
cientistas e da populacdo em geral, os antigos sistemas de medidas e suas denominacdes
estavam profundamente enraizados no cotidiano e no imaginario social. Por essa razdo, a
resisténcia a mudanga foi intensa. Na Franca, essa resisténcia perdurou por décadas, a ponto
de a adesdo espontanea ao sistema métrico decimal ser praticamente inexistente. As novas
unidades, com nomes considerados estranhos a lingua francesa, eram percebidas como
artificiais e de dificil assimilacdo (Silva, 2010). Para que o sistema fosse minimamente
compreendido e aceito, foram necessarias adaptagdes e modificagdes terminoldgicas.

Nesse sentido, com vistas a promover a aceitacao social do novo sistema de medidas,
houve a substituicdo dos prefixos de origem grega e latina por designacdes vinculadas ao
léxico comum. A titulo de exemplo, nesse processo, o decimetro foi denominado palme
(palmo), o centimetro recebeu o nome de doigt (dedo) e o milimetro passou a ser chamado de
trait (traco) (Alder, 2003).

Apesar disso, sua efetiva implantacdo s6 ocorreu em 1840, mais de quarenta anos apos
a promulgacado oficial. Tal ado¢do ndo se deu por convencimento popular, mas sim por meio
de um decreto governamental rigido, que estabelecia multa de 10 francos para cada medigao
realizada fora do sistema métrico, impondo sua utilizacdo obrigatoria em todos os setores da
sociedade (Crease, 2013). Curiosamente, a Franga acabou se tornando, ao mesmo tempo, o
primeiro pais a adotar oficialmente o sistema métrico e também o primeiro a rejeita-lo diante

da resisténcia popular.

2% Em maio de 2019, com a adogdo do Novo Sistema Internacional (SI), o metro (m) se define ao fixar o valor
numérico da velocidade da luz no vécuo, ¢, em 299 792 458, quando se expressa a unidade em m.s*!, onde o
segundo ¢ definido em fungdo da frequéncia de «césio (https://metrologia.org.br/wpsite/wp-
content/uploads/2019/07/Cartilha_O_novo_SI 29.06.2029.pdf. Acesso em: 16 set. 2025).
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1.1.7 O Sistema de Medidas Portugués: navegar é preciso, medir também é preciso

Navegar é preciso

Navegadores antigos tinham uma frase gloriosa:
“Navegar é preciso; viver ndo é preciso”.

Quero para mim o espirito [d]esta frase, transformada a
forma para a casar como eu sou:

Viver ndo é necessdrio, o que é necessario é criar...
(Fernando Pessoa / Alvaro de Campos).

Nesse célebre poema, o escritor portugués Fernando Pessoa, por meio de seu
heterénimo™ Alvaro de Campos, retoma uma frase atribuida ao general romano Pompeu (106
a.C.-48 a.C.), dirigida a seus marinheiros que, temerosos diante de uma travessia em meio a
uma guerra, precisavam ser convencidos de que a missdo se sobrepunha a preservagdo da
propria vida.

Motivados pela frase navegar é preciso, viver ndo é preciso, concebeu-se a frase
“navegar é preciso, medir também é preciso”, destacando que, assim como a navegacao exige
precisdo, as grandezas e medidas demandam confiabilidade e rigor. Nesse contexto,
apresentam-se algumas unidades de medidas que foram utilizadas em Portugal, observando as
influéncias que exerceram sobre aquelas adotadas posteriormente no Brasil € os usos que
permaneceram ao longo do tempo.

Em Portugal, o desenvolvimento do sistema metrologico pode ser dividido em duas
fases principais. A primeira teve inicio durante o reinado de Dom Jodo I (1385-1433),
considerado o primeiro legislador portugués a se preocupar com as questdoes de medidas. Foi
nesse periodo que o pais passou a contar com um sistema de unidades relativamente unificado
e com uma legislagdo metroldgica mais consistente. A segunda fase comegou com a criacao
da Comissdo de Pesos e Medidas, em 1812, cuja funcdo era analisar o sistema de medidas
vigente e propor possiveis reformas. No relatorio de 17 de outubro daquele ano, a comissdao
identificou deficiéncias nas medidas em uso e sugeriu trés alternativas: restaurar o sistema
antigo, instituido por Dom Manuel®!; aperfeicoar o sistema vigente; ou adotar o Sistema
Métrico francés.

Essa nova orientagdo manifestou-se no fortalecimento das atribuigdes dos

corregedores das comarcas, nas iniciativas iniciais de uniformizacdo metroldgica, na

30 Fernando Pessoa teve mais de 70 heterdnimos, porém os mais famosos sio: Alvaro de Campos, Alberto
Caeiro, Ricardo Reis e Bernardo Soares (Pessoa, 2022).

31' A padronizacio internacional dos pesos e medidas voltou a se impor como exigéncia em Portugal em razio do
crescimento econdmico do Estado, fortemente direcionado para o comércio externo e ultramarino. Em 1499,
Dom Manuel I (1469-1521) instituiu as Ordenagoes Manuelinas, um corpo normativo destinado a regular a
organizagao politica, social e econémica do reino portugués (Vaz, 2012).
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ampliagdo das responsabilidades do corregedor da corte em assuntos de natureza metroldgica
e, a partir do século XVI, na instituicdo do cargo de altacé-mor>? (Viana, 2017).

Em 2 de fevereiro de 1813, uma comissdao da Academia de Ciéncias Portuguesa
recomendou a adog¢do do sistema métrico francés, preservando, entretanto, os nomes
tradicionais das unidades portuguesas. A unidade de comprimento continuou a ser a vara,
agora definida como a décima milionésima parte do quarto do meridiano terrestre, equivalente
a 1 metro. Para os multiplos dez, cem, mil e dez mil varas, foram utilizadas as denominagdes
aguilhada, astim, milha e légua, enquanto os submultiplos passaram a ser décima, centésima

e milésima parte da vara (Quadro 13).

Quadro 13 - Medidas de comprimento em Portugal (baseadas no Sistema Métrico Decimal

Francés)
Grandeza Unidade de medida (Portugal) Valor
(Sistema Métrico francés)
Vara 1 metro
Aguilhada 10 metros
Astim 100 metros
Comprimento Milha 1000 metros
Légua 10000 metros
Décima parte da vara 0,1 metro
Centésima parte da vara 0,01 metro
Milésima parte da vara 0,001 metro

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

No caso do volume, manteve-se a unidade principal, a canada, equivalente ao cubo do
décimo da vara. Seus multiplos foram denominados alqueire (10 canadas, para solidos) e
almude (10 canadas, para liquidos); saco e barril (100 canadas, para sélidos e liquidos,
respectivamente); moio e tonel (1.000 canadas, para solidos e liquidos, respectivamente),
conforme o Quadro 14. Os submultiplos também mantiveram as denominagdes décima,

centésima e milésima.

Quadro 14 - Medidas de volume em Portugal (baseadas no Sistema Métrico Decimal Francés)

Grandeza | Unidade de medida (Portugal) Valor
Sélidos Liquidos (Sistema Métrico francés)
Canada Canada 1 decimetro cubico (1 litro)
Volume Alqueire Almude 10 decimetros cubicos (10 litros)
Saco Barril 100 decimetros cubicos (100 litros)
Moio Tonel 1 metro cubico (1000 litros)

Fonte: Elaboragdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

32 Na edigdo de 1870, o jurista Candido Mendes de Almeida afirma em nota as Ordenagdes Filipinas que o
almotacé era um “antigo funcionario régio de eleicdo das Camaras que tinha a seu cargo cuidar da igualdade dos
pesos e medidas, taxar e as vezes distribuir mantimentos e outros géneros que se compram e se vendem a
miude”. Esclarece ainda que a expressdo € proveniente do arabe al-mohtacel, que deriva do verbo hogaba, que
significa contar, calcular (Enes, 2010, p. 29).


https://www.historia.uff.br/academico/media/aluno/1293/projeto/Dissert-thiago-nicodemos-enes-dos-santos.pdf
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Convém salientar que a unidade almude, por exemplo, correspondia a 10 litros quando
utilizada para medir azeite. J& no caso dos vinhos, nas seis provincias continentais
portuguesas, de acordo com Viana (2017), o almude apresentava um valor médio de 22,7
litros, variando de 19,9 litros na regido do Alentejo até 27,1 litros em Tras-os-Montes*>.

A adogao completa do sistema métrico decimal, com suas unidades e nomenclaturas,

s6 ocorreu em 1852 (Silva, 2010).

1.1.8 A implementacdo do Sistema Métrico Francés no Brasil e a revolta dos quebra-

quilos: rapadura é doce, mas ndo é mole

Minha avo ndo falava errado,
falava no antigo,

ficou agarrada as raizes e
desusos da linguagem

e eu assimilei o seu modo de falar.
Ela jamais pronunciou “metro”,
sempre “covado” ou “vara’...
(Cora Coralina).

O dominio portugués difundiu para as coldnias o seu proprio sistema de unidades de
medida. No Brasil, passaram a vigorar como referéncias a vara, destinada ao comprimento, a
canada, relativa a capacidade, e o marco, associado ao peso. Apesar disso, a utilizagdo desses
padrdes variava bastante entre capitanias e provincias, o que provocava descontentamento
entre os comerciantes coloniais (Vaz, 2012).

No Brasil colonial, o sistema de pesos € medidas foi herdado da tradicdo portuguesa,
mas ganhou contornos proprios, de acordo com o Quadro 15, adiante. O pal/mo media em
torno de 22 a 24 centimetros e tomava como referéncia a distdncia entre o polegar e o dedo
minimo quando mantidos bem afastados. Esse padrdo diferia do chamado palmo antigo,
usado por povos da Antiguidade, no qual a medida era estabelecida com os dedos juntos em
uma mao estendida. A partir do palmo, constituiu-se a vara, formada por cinco palmos, que se
consolidou como uma das principais unidades de medida no Brasil. Por seu carater pratico e

oficial, a vara tornou-se o instrumento utilizado pelas autoridades judiciais para solucionar

33 Valores obtidos no mais antigo levantamento sistematico das medidas de capacidade portuguesas (relativas ao
vinho) ocorrido de 1817 a 1819, em 832 localidades repartidas, 46 comarcas e 6 provincias (Viana, 2017).
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conflitos de terra**. Além disso, para medir pequenos comprimentos, utilizava-se a unidade

ponto, equivalente a, aproximadamente, 0,2 milimetro (Silva, 2010).

Quadro 15 - Medidas de comprimento no Brasil Colonial

Grandeza Unidade de medida Valor (em palmos) Valor (Sistema métrico decimal)
Palmo 1 22 centimetros
Covado 3 66 centimetros
Comprimento Vara®’ 5 1,10 metro
Braca 10 2,20 metros
Corda 15 3,30 metros
Légua de sesmaria 30000 6600 metros

Fonte: Elaboracdo propria com base nas informagdes de Silva (2010).

A respeito da fiscalizacdo metroldgica, restringia-se, em geral, as regides centrais, € a
vastidao do territorio dificultava a atuagdo uniforme do governo. Nesse cenario, as cobrancas
ligadas a aferi¢do de pesos e medidas, somadas a instabilidade do sistema, favoreciam praticas
de corrupgdo por parte dos almotacés (Vaz, 2012).

No que se refere as medidas agrarias, o alqueire’®

surgiu como uma unidade vinculada
a produgdo agricola. Em determinadas regides, considerava-se que 1 alqueire de terra
correspondia a drea necessaria para um lavrador semear a quantidade de 1 alqueire de milho,
distribuido em covas de 5 graos, espacadas a cada 5 palmos. A partir de 1885 buscou-se
padronizar essa medida, ficando apenas trés variagdes: o alqueire paulista, com 40 litros e
equivalente a 24.200 m?; o alqueire mineiro, com 80 litros e equivalente a 48.200 m?; e o
chamado alqueirdao, com 320 litros, correspondente a 193.600 m? (Silva, 2010).

Além do alqueire, outras unidades de medida agraria também foram utilizadas no
Brasil, variando conforme a regido e o periodo historico. Entre elas, destacam-se a colonia,
correspondente a 50.000 bragas quadradas; a cinquenta ou quarta, equivalente a 2.500 bragas
quadradas; a sesmaria®’, que abrangia 4 léguas quadradas; e o saco, definido em 48.400
metros quadrados. Essas variagdes revelam a diversidade de formas criadas para dimensionar
e organizar o uso da terra.

Deve-se destacar outra unidade de medida agraria com a qual o homem do campo tem

muita afinidade ainda hoje no Brasil: a tarefa, entendida como a extensdo de terra que um

34 Os valores eram fixados de acordo com a “vara do juiz”. Cada juiz tinha a sua vara da justica e, assim, esse
termo — que a principio indicava uma unidade de medida — passou a ser, mais tarde, a insignia dos juizes. Dai o
termo vara da justi¢a: primeira vara, segunda vara, etc. (Silva, 2010, p. 142).

35 Vara: equivalente a 1/36.366.265,45 do meridiano terrestre (Disponivel em:
http://doc.brazilia.jor.br/HistDocs/Medidas-antigas-nao-decimais.shtml. Acesso em: 24 set. 2025).

36 Originada na cultura 4rabe, teve primeiro a finalidade de calcular volumes e, mais adiante, foi usada também
como unidade de medida agraria (Silva, 2010).

37 A Carta Régia de 27 de dezembro de 1665 instituiu esse valor, porém a Carta Régia de 1697 o reduziu para 3
léguas quadradas (Silva, 2010).



50

trabalhador, ou um grupo deles, deveria cultivar dentro de um periodo especifico, geralmente
em um dia de servigo. Ha registros que indicam variagcdes em suas dimensdes, que iam de 49
bragas quadradas (237,16 m?) até 2.500 bragas quadradas (12100 m?) (Silva, 2010).

Quanto as medidas de liquidos, a unidade fundamental era a canada, definida como o
dobro do cubo do décimo da vara. Seu multiplo principal era a pipa®s, equivalente a 21
almudes, sendo cada almude composto por 12 canadas. Como submultiplo, utilizava-se o

quartilho ou garrafa®, correspondente a um quarto da canada (Quadro 16).

Quadro 16 - Medidas de volume (liquidos) - Brasil Colonial

Grandeza | Unidade de medida Valor Valor
(em canada) | (Sistema Métrico francés)
Canada 1 2,66 dm? (2,66 litro)
Volume Almude 12 31,92 dm? (31,92 litros)
Pipa 252 504 dm? (504 litros)
Quartilho ou garrafa 1/4 0,665 dm? (0,665 litro)

Fonte: Elaboragao propria com base nas informagdes de Silva (2010) e Costa (1994).

Logo apds a Independéncia, ocorreu a primeira tentativa de regulamentagcdo do
Sistema de Medidas no Brasil, por meio da Constituicdo Imperial de 1824, outorgada por
Dom Pedro I. O artigo 15, inciso XVII desse texto, como ilustra a Figura 9, a seguir, atribuia
a Assembleia Geral “determinar o peso, valor, inscricdo, tipo e denomina¢do das moedas,

assim como o padrdo dos pesos e medidas™ (Brasil, 1824).

Figura 9 - Trecho da Constituicao de 1824 (Artigo 15, Inciso XVII)
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Fonte: Brasil (1824).

38 Havia uma grande variacao, de 21 a 30 almudes (Disponivel em:

https://www.ipeadata.gov.br/doc/Pes0s%20e%20medidas%20no0%20periodo%20colonial%?20brasileiro.pdf.
Acesso em: 25 set. 2025).

3 No Brasil, a medida conhecida como garrafa corresponde a 0,75 litro, ou seja, trés quartos de um litro.
Embora nio faga parte do Sistema Internacional, ela ainda aparece em produtos como bebidas alcodlicas. Com o
tempo, o termo passou a ser usado de maneira mais ampla, servindo para nomear qualquer recipiente de vidro
com capacidade aproximada a essa, devido a sua forte presenga no cotidiano brasileiro (Silva, 2010).


https://www.ipeadata.gov.br/doc/pesos%20e%20medidas%20no%20periodo%20colonial%20brasileiro.pdf
https://bd.camara.leg.br/bd/bitstreams/77fdc4fb-4005-4eff-95fa-1db650bd3248/download
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Somente em 1833 o Ministério da Fazenda instituiu uma comissdo encarregada de
redigir um relatério sobre o aprimoramento dos sistemas de pesos e medidas, sob a

O ¢ Ignacio Ratton. Esse documento foi

responsabilidade de Candido Baptista Oliveira®*
apresentado ao Ministro da Fazenda, Aratijo Viana, em 25 de abril de 1834 (Zuin; Sant’Ana,
2017).

Ademais, em 26 de junho de 1862 foi sancionada a Lei Imperial n° 1157, a qual

1*! no Brasil, estabelecendo regras

determinava a adog¢do oficial do sistema métrico decima
para sua implementa¢ao e fixando prazos para a substituicao dos antigos sistemas de medidas
em uso (Figura 10). Para garantir a transicdo, o texto legal determinava a importacdo de
padrdes métricos*’, a elaboracdo de tabelas comparativas e a inclusio do ensino do novo
sistema nas escolas primarias.

Fixava-se o prazo de dez anos para que o uso das medidas tradicionais fosse abolido,
prevendo ainda san¢des, como prisdo de até um més e multa®, para quem descumprisse as
determinagdes. Assim, a lei ndo apenas padronizava os instrumentos de medi¢ao, mas também

buscava assegurar uma implementacao gradual por meio da educagdo, da administragdo

publica e da fiscalizagao.

Figura 10 - Trecho da Lei Imperial n° 1157 (Caput e Artigo 1°)
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Fonte: Brasil (1862).

Assim, uma década mais tarde, em 18 de setembro de 1872, Dom Pedro II determinou
a adocao do novo sistema de pesos e medidas, estabelecendo que sua implementagao

definitiva ocorresse até junho de 1873 (Silva, 2010).

40 Marechal Francisco Cardoso da Silva Torres, inspetor geral da Caixa de Amortizagdo (Zuin; Sant’Ana, 2017).
41 No que concerne as medidas lineares, de superficie, capacidade e peso (Secreto, 2011).

42 Padrdes fabricados em Berlim, Alemanha (Secreto, 2011).

43 Art. 3° O Governo, nos regulamentos que expedir para a execucdo desta Lei, podera impor aos infractores a
pena de prisdo até um mez e multa até 100$000 (Brasil, 1862). A saber: 100$000 1&-se cem mil-réis.


https://www.camara.leg.br/Internet/InfDoc/conteudo/colecoes/Legislacao/leis1862/leis%201862_01.pdf#page=8
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A mudanga no sistema de medidas ndo foi prontamente aceita, uma vez que o sistema
anteriormente utilizado, além de recurso técnico, constituia também uma ferramenta social e
cultural da comunidade, adquirindo vida propria, cuja substituicdo foi marcada por
relutincias.

Por conseguinte, foram registrados varios focos de resisténcia, sobretudo no Nordeste.
No final de 1874, populagdes de diferentes cidades tomaram as ruas e iniciaram uma rebelido
contra as alteragdes estabelecidas pelo Império no sistema de pesos e medidas. Esse levante
passou a historia como a Revolta dos Quebra-Quilos.

A intentona teve inicio em Fagundes, area pertencente a Campina Grande, na Paraiba.
Segundo Lima (2006), no ultimo sadbado de outubro de 1874, um grupo formado por feirantes
e comerciantes locais, liderados em parte pelo aguadeiro Jodo Vieira da Silva*, conhecido
popularmente como Jodo Carga D’Agua, manifestou forte insatisfacio diante da implantagio
do novo sistema de pesos ¢ medidas e da cobranca exagerada de impostos na feira, como o
chamado imposto de chdo. Esse descontentamento desencadeou uma revolta que, partindo de
Campina Grande, expandiu-se para outras provincias®.

A mudanga para o sistema métrico decimal deveria ter sido feita, de acordo com a Lei
Imperial n° 1157, no prazo de 10 anos, ap6s uma ampla instrugdo a populagdo, com tabelas de
conversao € ensino nas escolas publicas e particulares do Império. Todavia, isso ndo foi
realizado, haja vista que até intelectuais, politicos e religiosos ndo sabiam como realizar
medi¢des ou conversdes para o sistema imposto pelo governo, € os comerciantes apenas
adotaram as unidades francesas por obediéncia a lei. A titulo de exemplo, a unidade vara,
anteriormente utilizada para medir comprimento, foi substituida pelo metro, menor que a vara
(1 vara media aproximadamente 1,1 metro). Com isso, a populagdo se julgou roubada (Felix,

1995).

# “Jodo Vieira da Silva, conhecido por Jodo Carga d'Agua [...] morava nos arredores de Campina Grande, perto
do Agude Novo, de onde tirava agua para o gasto das casas da Cidade, que percorria com seus jumentos
carregados de pipas, sendo muito estimado e respeitado, porque era pai de um jovem vaqueiro, também chamado
Jodo Carga d'Agua, afamado em toda a regido pelas suas proezas nas vaquejadas. Os bons vaqueiros eram os
idolos populares daquela época” (Jofilly, 2023, p. 108).

4 Além da Paraiba (Fagundes, Campina Grande, Jodo Pessoa, Triunfo, Varzea, Cabeceiras, Queimadas, Areia,
Pilar, Alagoa Nova, Pedras de Fogo, Itabaiana, Inga e Riachdo), a Revolta dos Quebra-Quilos alcangou o Ceara
(Fortaleza, Quixada, Granja, Arneiroz, Saboeiro, Acarapé, Limoeiro, Boa Viagem, Independéncia, Santa
Quitéria, Baturité, Pereiro, Tamboril, Saboeiro e Barbalha), Rio Grande do Norte (Natal), Alagoas (Maceio,
Atalaia, Pilar e Penedo), Pernambuco (Recife, Garanhuns, Salgueiro, Cabrobo, Oiricuri, Vila Bela, Triunfo,
Ingazeiro, Cimbres, Buiqué, Sao Bento, Bom Conselho, Altinho, Sdo Caetano, Bonito, Gravata, Itambé e
Leolpodina) e Minas Gerais (Ouro Preto, Monte Santo, Cabo Verde, Perddes, Lavras, Pouso Alegre, Sapucai,
Muriaé, Serro, Pecanha, Catas Altas da Noruega, Ponte Nova e Sao Miguel) (Secreto, 2011). Segundo Sé-Silva
(2009), alguns documentos evidenciavam que a revolta alcangou 35 localidades na Paraiba, 23 em Pernambuco,
7 em Alagoas e 13 no Rio Grande do Norte.
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Na vila de Fagundes, pertencente ao territorio de Campina Grande, no interior da
provincia da Paraiba, no sdbado, 31 de outubro de 1874, sob a lideranca de Jodo Cargas
D’Agua e armados com paus, pedras e armas de fogo, os revoltosos ocuparam a feira*® livre
da localidade. Ali, passaram a destruir as medidas de comprimento, a despedacar os
recipientes de medi¢ao de capacidade e a lancar os padrdes de massa (os chamados “quilos”)
no Acgude Velho. Diante do reduzido contingente, a forca policial foi obrigada a recuar.
Relatos da época informam que, em uma segunda ac¢do, também em um sabado de feira livre,
a guarda policial tentou reagir, mas acabou surpreendida por uma arma insoélita: os quebra-
quilos utilizaram barras de rapadura, uma delas atingindo a cabega do delegado local e
deixando-o desacordado (Lima, 2006). Esse relato confirma um famoso dito popular
nordestino, bastante popularizado no Brasil: “Rapadura ¢ doce, mas ndo é mole”. Entretanto,
jornais da época registraram que o delegado teria sido atingido por uma pedra, provavelmente
para suavizar o impacto da noticia de um delegado “nocauteado” por uma rapadura.

Além do delegado, desacordado, os soldados foram subjugados e surrados pelas
mulheres. Esse carater de ridiculo, omitido pelas publicagdes oficiais que se limitam a
mencionar “pedradas”, marcou a maneira como se deu a resisténcia a desastrosa intervengao
policial. Os sertanejos assumiram o controle da cidade, arrombando a cadeia, inutilizando os
novos instrumentos de pesos € medidas e destruindo os arquivos publicos, tudo isso sem
registros de mortes, saques ou violéncias sexuais (Joffily, 2023).

Para compreender as razdes dessa insurrei¢do € necessario considerar o contexto do
Império naquele periodo. Além da insatisfagdo com a adogdo do sistema métrico decimal,
quase simultaneamente foi promulgada a nova lei do recrutamento militar, Lei n® 2.556, de 26
de setembro de 1874, que instituiu o alistamento por sorteio e aboliu os castigos fisicos, até
entdo recorrentes. Contudo, a legislagdo estabelecia diversas isengdes, beneficiando aqueles
que pudessem pagar uma contribuicdo, os estudantes, os portadores de diploma de nivel
superior, aqueles que apresentassem um substituto considerado idoneo, os proprietarios rurais,
administradores ou feitores de fazendas com mais de dez trabalhadores, caixeiros de casas
comerciais, além das pessoas com renda anual superior a dez mil contos de réis (Sa-Silva,
2009).

De acordo com Sa-Silva (2009), o recrutamento militar era conhecido como o
“imposto do sangue”, pois qualquer desavenga entre proprietarios de terras e trabalhadores

rurais poderia ser solucionada com a indicagdo do nome do trabalhador para integrar a

46 Durante os dias de feira, os problemas de ordem individual eram relatados e aqueles que, de certa forma,
viviam isolados, trabalhando em seus rocados, tinham a oportunidade de falar, discutir e brigar (Sa, 2009, p. 98).


https://revistas.usp.br/revhistoria/article/view/78552
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armada, o exército ou a policia. As isen¢des ja& mencionadas alimentaram a percepgdo de que
apenas os mais pobres seriam convocados, constituindo mais um elemento que contribuiu
para a eclosao da Revolta dos Quebra-Quilos.

Somando-se a esse cenario, a insatisfagdo popular com a cobranca abusiva de
impostos provinciais € municipais agravava ainda mais a situa¢do dos ja sobrecarregados
trabalhadores e pequenos produtores rurais (Sa-Silva, 2009). Nas feiras, eram recolhidos dois
tipos principais de tributos: o imposto de consumo, incidente sobre géneros alimenticios, € o
chamado imposto de chdo, que havia sofrido um forte reajuste e passou a ser exigido dos
feirantes (Almeida, 1980). Esse ultimo era arrecadado pelos arrematadores pela simples
ocupagdo do espago do patio para expor mercadorias e, em certos casos, chegava-se ao
extremo de cobrar novamente a taxa caso o comerciante mudasse de lugar dentro da feira (Sa-
Silva, 2009). Cabe destacar que tudo isso ocorria em meio a uma grave crise econdmica na
regido, marcada por altos indices de desemprego e salarios reduzidos.

Os participantes da Revolta dos Quebra-Quilos, além de destruirem os padrdes do
novo sistema de medidas, passaram também a incendiar ou inutilizar arquivos das Camaras
Municipais, Coletorias e Cartérios, sendo, em muitos locais, acolhidos com simpatia pela
populacao (Sa-Silva, 2009).

Em resposta, o Império demonstrou grande preocupagdo e enviou o coronel Severiano
da Fonseca®’ a Paraiba para reprimir os revoltosos. Sua tropa reunia 1.325 homens: 667
vindos do Rio de Janeiro, 477 soldados e oficiais da provincia da Paraiba e 181 integrantes da
Guarda Nacional. No entanto, a reacdo imperial mostrou-se desproporcional, pois, quando as
forcas de Severiano chegaram a provincia, 0 movimento ja havia perdido forca e a regido
encontrava-se pacificada. A violéncia, até entdo ausente no movimento, manifestou-se a partir
da ac¢do dos militares, que praticaram saques, agressoes fisicas desmedidas, abusos sexuais e
aplicaram métodos de tortura. Entre eles destacava-se o uso dos chamados coletes de couro,
confeccionados com o material ainda iimido e costurados ao redor do torax dos prisioneiros; a
medida que o couro secava, provocava a compressao do corpo, resultando em asfixia e, ndo
raramente, em uma morte lenta e dolorosa. Posteriormente, o inquérito policial indicou 34
acusados como principais responsaveis pela sedi¢do, permanecendo apenas 2 presos por conta
de outros processos, apos o Decreto Imperial, de 17 de setembro de 1875, o qual anistiou

grande parte dos envolvidos no movimento Quebra-Quilos (Sa-Silva, 2009).

47 Irmdo de Deodoro da Fonseca, que viria a se tornar o primeiro presidente do Brasil, apds um golpe militar
contra o Imperador Dom Pedro II, no dia 15 de novembro de 1889.



55

Uma coisa ndo se pode negar: parte das reivindicagdes centrais da Revolta obteve
éxito. Em algumas localidades houve redu¢do dos tributos, como no caso da cidade de Areia,
onde o imposto de chao foi diminuido de 100 para 40 réis. Esse resultado evidencia nao
apenas a forca da mobilizacdo popular, mas também o carater abusivo da politica fiscal
imposta pelas Provincias e cidades, que, diante da pressao, foram forcadas a moderar algumas
de suas cobrangas.

Entre o covado da avd de Cora Coralina e o metro imposto pelo Estado, percebe-se
que medir vai muito além da técnica: envolve modos de viver, de trabalhar e de compreender
o mundo. Nem tudo se deixa reduzir a exatiddo dos nimeros ou a rigidez dos instrumentos.
Entre o corpo e a régua, entre a vara e o metro, permanece um intervalo, uma diferenca que
resiste a padronizagdo e revela os limites da mensuragdo. E nesse espaco do que ndo se deixa
medir que se inscreve a nogdo de incomensurabilidade, tema que sera explorado na subsegao

seguinte.

1.2 A incomensurabilidade nas medidas

Reconhego que, neste empreendimento, coloco-me em
certa oposi¢do a concepgdes amplamente aceitas sobre o
infinito matemdtico e sobre a natureza dos numeros, e
que defendo novas visoes do infinito na matemdtica
(Greg Cantor).

A mensuragdao das grandezas corporais, como altura e massa, constitui uma pratica
cotidiana que, a primeira vista, parece simples. Entretanto, ao se examinar a natureza
numérica dessas medidas, observa-se que, em sua maioria, elas correspondem a valores
irracionais. A discussdo sobre a incomensurabilidade ¢ a natureza dos nimeros irracionais
remonta a milénios, tendo sido abordada por diversos matematicos, entre eles, Hipaso de
Metaponto, Teodoro de Cirene, Eudoxo de Cnidos, Euclides de Alexandria, Dedekind e
Cantor, cujas contribui¢des, em diferentes periodos historicos, foram fundamentais para o
desenvolvimento daquilo que Gauss denominou “a Rainha das Ciéncias”.

Recorrendo ao pensamento deleuziano pode-se buscar a compreensdo da
incomensurabilidade dos constituintes do universo, dada a singularidade de cada elemento,
pois

A diferenca ndo ¢ o diverso. O diverso ¢ dado. Mas a diferenga ¢ aquilo pelo qual o
dado ¢ dado. E aquilo pelo qual o dado ¢ dado como diverso. A diferenca nao ¢ o

fenémeno, mas o nimero mais préximo do fendmeno. Portanto, ¢ verdade que Deus
faz o mundo calculando, mas seus calculos nunca sdo exatos, ¢ ¢ mesmo essa



56

inexatiddo no resultado, essa irredutivel desigualdade, que forma a condi¢do do
mundo. O mundo “se faz” enquanto Deus calcula; ndo haveria mundo se o calculo
fosse exato. O mundo ¢ sempre assimilavel a um “resto”, e o real no mundo sé
pode ser pensado em termos de numeros fracionirios ou até mesmo
incomensuraveis (Deleuze, 2021, p. 297, grifo nosso).

Do ponto de vista dos numeros irracionais (incomensuraveis), Deleuze lembra que a
realidade ndo se apoia na ideia de uma mensurabilidade perfeita. Os numeros racionais
aproximam o mundo, mas sempre deixam um resto que nao cabe em fragdes; ¢ ai que surge a
diferenca real, o que ¢ singular e nao se repete.

Como observam Chamorro e Belmonte Gomez (1991), essa complexidade costuma ser
encoberta quando se confunde medida inteira com medida exata, como se o inteiro garantisse
uma precisdo que ele ndo pode oferecer. Numeros como V2 ou 7 ndo sdo falhas ou
imprecisoes: eles expressam o continuo do real, algo que nenhum nimero inteiro ou racional
captura integralmente. Nesse sentido, o mundo se mostra ndo no que ¢ finito ou totalmente
expressavel por numeros inteiros, mas no que permanece fora do alcance das medidas inteiras.

Essa reflexdo sobre o incomensuravel e a impossibilidade de mensuracdo exata
evidencia o desafio de traduzir conceitos matematicos profundos para a experiéncia cotidiana.
Nesse contexto, na analise de alguns livros didaticos de editoras*® prestigiadas no mercado
brasileiro, percebe-se uma preocupacgao discreta dos autores com a elaboracao de explicacodes,
exemplos, atividades e experimentagdes sobre unidades de medidas, suas aplicacdes e
transformagdes. Tratam o continuo de forma fragmentada, quase idealizada, sem dar conta da
inexatiddo que caracteriza a realidade. Sob a perspectiva deleuziana, isso € problematico, pois
o estudante vive cercado de medicdes irracionais no cotidiano, que exigem compreensao do
continuo e nao apenas a aplicacdo de calculos exatos.

A incomensurabilidade ¢ um conceito que atravessa a historia da matematica, da
filosofia e da ciéncia, desafiando a ideia de que todas as grandezas podem ser expressas de
maneira exata por numeros racionais. Desde a Antiguidade, matematicos e filosofos se
depararam com a constatagdo de que algumas proporg¢des, ao serem comparadas, ndo podiam
ser expressas como quociente de dois numeros inteiros. Essa percepcdo tem implicacdes
profundas tanto na constru¢do do conhecimento matemético quanto na compreensdo do
mundo fisico, social e cultural.

Os numeros irracionais ganham destaque até em historias célebres que ainda
despertam interesse pelo enredo relacionado a matemadtica. Segundo a tradicdo, uma peste

teria dizimado cerca de um quarto da populagdo ateniense, vitimando inclusive Péricles,

48 Atica, FTD, IBEP ¢ Moderna.
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importante estadista de Atenas. Essa passagem, segundo alguns relatos, pode ter servido de
inspiragdo para o famoso Problema da Duplicagcdo do Cubo. Conta-se que, diante da
devastacdo causada pela peste, os atenienses enviaram mensageiros ao oraculo de Delos em
busca de uma solucgdo. A resposta teria sido que o altar ciibico dedicado a Apolo precisava ser
duplicado. Obedientes, os atenienses ampliaram o altar, mas o resultado ndo foi o esperado:
ao dobrar suas dimensdes, o volume acabou sendo multiplicado por oito, € ndo por dois, o
que, como relatam as antigas historias, ndo bastou para aplacar a epidemia (Boyer; Merzbach,
2018). Ao analisar as condigdes do problema, percebe-se que o fator necessario para
multiplicar as arestas do altar cibico, de modo a duplicar seu volume, deveria ser um nimero
irracional.

Considerando um cubo cuja aresta mede a unidades de comprimento, seu volume ¢
dado por a’ unidades de volume. Ao duplicar o volume, obtém-se 2a’ unidades de volume.

Seja x a medida da aresta do cubo duplicado; entdo:

2a3 = (x)°

x = +/2a3

x =aV2

Portanto, as arestas do cubo deveriam ser multiplicadas por ¥2, um nimero irracional
(1,2599210498948731647672106072782283505702514647015079800819751121552996765
...), cuja impossibilidade de representacdo exata por meio de uma razao entre inteiros ressalta
a natureza ndo racional da solu¢do do problema.

Diversos historiadores da matematica, dentre eles Eves (2005), Boyer e Merzbach
(2018) e Garbi (2011), creditam ao grego Hipaso de Metaponto (cerca de 470 a.C.) a
descoberta dos numeros irracionais, através do Método da Reducdo ao Absurdo®. Os
pitagoricos acreditavam firmemente que o mundo podia ser explicado por nimeros inteiros e
suas relacdes. Os didlogos de Platdo revelam que a comunidade matematica grega ficou
profundamente impactada por essa descoberta, que ameagava abalar a confianca dos

pitagoricos nos nimeros inteiros (Boyer; Merzbach, 2018).

49 0 Método da Reducdo ao Absurdo (Reductio ad absurdum, em latim) constitui um recurso extremo, utilizado
quando todas as tentativas de demonstrar diretamente uma verdade se mostram insuficientes. Ha casos em que
determinados teoremas, embora parecam simples e evidentes, resistem as provas diretas e s6 podem ser
comprovados por meio desse procedimento (Garbi, 2011).
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Hipaso, ao investigar a medida da diagonal de um quadrado (Figura 11), partiu da
suposi¢cdo de que ela poderia ser expressa como uma razao entre dois nimeros inteiros, mas

acabou chegando a um resultado absurdo (Garbi, 2011).

Figura 11 - Medida OP da diagonal do quadrado de lado OI

. 0 | P

Fonte: Eves (2005, p. 105).

Existe uma demonstra¢ao por absurdo (Niven, 2012), tradicionalmente utilizada para
explicar a irracionalidade do /2, justamente a medida da diagonal do quadrado de 1 unidade

de comprimento. Inicialmente, deve-se considerar o V2 racional, isto é:
a
v2=1¢

. . . . a , ~ e 7
com a e b inteiros e primos entre si>’ (portanto 5 € uma fracdo irredutivel). Elevando ambos os

membros ao quadrado, obtém-se:

2
2 a
V2) = (5)
V2’ = (¢
a? 2 2
2= — = a° = 2b"-.
b2
Observa-se que o termo 2b? é um inteiro par e, se a? = 2b?, conclui-se que a? é, também,
um inteiro par. Se a? é um inteiro par, entdo a é também inteiro par; em sendo par, podemos
escrever a na forma a = 2n, sendo n também inteiro positivo. Substituindo a = 2n em a? =

2b?, tem-se:

30 Primos entre si sdo dois nimeros inteiros que ndo possuem nenhum divisor natural comum além do niimero 1.
Em outras palavras, o maximo divisor comum (MDC) entre eles ¢ igual a 1. Por exemplo, 8 e 15 sdo primos entre
si, pois nenhum nimero natural além de 1 divide ambos.
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(2n)? = 2b?
4n? = 2ph?,

simplificando-se ambos 0os membros por 2, tem-se:
b? = 2n2,

Observa-se que o termo 2n? ¢ um inteiro par e, se b? = 2n?, conclui-se que b? é,
também, um inteiro par. Se b? é um inteiro par, entdo b é também inteiro par. Desse modo,

- . ~ a . . . , ~
ocorre uma contradicdo, pois se a fracao > foi definida como irredutivel, a ¢ b ndo podem ser,

ambos, pares, pois a fracdo ndo seria irredutivel (a ¢ b, em sendo pares ndo seriam primos

. . ~ N ~ r . r a
entre si). Essa contradigio leva a conclusdo que ¢ impossivel representar v/2 na forma —» com

a e b inteiros, primos entre si €, com isso, conclui-se que V2 é irracional. Outra maneira de
expressar uma relacdo entre grandezas que ndo pode ser representada por um niimero racional
¢ afirmar que tais grandezas ndo admitem uma unidade comum de medida, isto ¢é, sdo
incomensuraveis (Garbi, 2011); em outras palavras, descobriu-se a incomensurabilidade da
diagonal e do lado do quadrado.

A partir dessa descoberta, Hipaso, integrante da escola pitagorica, teria violado o voto
de siléncio que regia o grupo ao divulgar a existéncia de tais nimeros. Em consequéncia, os
pitagdricos o expulsaram e mandaram erguer uma tumba com seu nome, em sinal de que sua
reputacdo estava “morta” para a comunidade (Eves, 2005). Relatos da época também
mencionam que Hipaso teria perecido em um naufragio em circunstincias enigmaticas, ou,
segundo outra versdo, que teria sido lancado ao mar pelos proprios pitagdricos, vindo a
morrer por afogamento (Garbi, 2011)°!.

Ha controvérsias sobre a forma como Hipaso teria descoberto os niimeros irracionais.
Boyer e Merzbach (2018) argumentam que a demonstragdo envolvendo a diagonal do
quadrado exigiria um alto grau de abstracdo. No entanto, eles sugerem que seria possivel
identificar irracionais por meio de simples observagdes geométricas (Figura 12), como no
caso das cinco diagonais de um pentdgono: essas diagonais formam um novo pentagono,

cujas diagonais, por sua vez, geram mais um pentagono regular, e assim sucessivamente.

51" A historicidade desse episodio é objeto de debate entre historiadores da matematica, existindo interpretagdes
contemporaneas que questionam a narrativa tradicional sobre Hipaso.
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Figura 12 - Pentdgonos regulares e suas diagonais

Fonte: Boyer e Merzbach (2018, p. 71).

Nesse cendrio, o primeiro numero irracional revelado poderia ser V5, e nio V2,
embora essa seja apenas uma possibilidade. Por sua vez, Eves (2005) afirma que, durante
certo periodo, V2 foi o Ginico nmero irracional conhecido. Posteriormente, segundo Platdo,
Teodoro de Cirene, por volta de 425 a.C., demonstrou que V3, /5, V6, V7, /8, V10, V11,
V12,13, V14, V15 e v/17 também sdo irracionais.

Convém acrescentar que Eudoxo de Cnido, discipulo de Platdo e do pitagorico
Arquitas, apresentou uma solucdo para o problema dos irracionais ao formular uma nova
teoria das proporgoes, capaz de contemplar tanto as grandezas racionais quanto as irracionais.
Essa formulagdo representou um avango conceitual decisivo na histéria da matematica, ao
permitir que se estabelecessem relagdes precisas entre grandezas incomensuraveis. A
defini¢do proposta por Eudoxo foi posteriormente sistematizada na obra Os Elementos, de
Euclides de Alexandria, mais precisamente no Livro V.

Figura notavel da matematica grega, Euclides de Alexandria destacou-se por reunir,
sistematizar e organizar parte do conhecimento matematico acumulado até o seu tempo. Sua
obra, Os Elementos, ndo se limita a geometria, embora esta ocupe lugar de destaque: nela,
encontram-se também importantes contribui¢des a aritmética, a teoria das propor¢oes € ao
estudo das grandezas incomensuraveis. Mais do que uma simples compilagdo de resultados
anteriores, de Tales, Pitdgoras, Eudoxo e outros, Os Elementos apresentam o saber
matematico sob uma forma dedutiva e axiomatica, estabelecendo um modelo de racionalidade
que marcaria profundamente o desenvolvimento da ciéncia ocidental. Ao estruturar o
conhecimento matematico a partir de defini¢cdes, postulados e proposi¢des logicamente
encadeadas, Euclides conferiu-lhe coeréncia, generalidade e rigor, consolidando as bases de
uma tradi¢do que perduraria por séculos.

A obra Os Elementos, composta por 465 proposicdes organizadas em treze livros

(Eves, 2005), ocupa um papel central na histéria da matematica. Nenhum outro autor de



61

textos didaticos alcangou o mesmo prestigio que Euclides, cuja produgdo permanece como a
mais antiga ainda em uso. Em termos de difusdo, perde apenas para a Biblia em nimero de
edicoes e ¢ considerada, por muitos estudiosos, o livro matematico mais influente de todos os
tempos (Garbi, 2011).

Dentre os treze livros que compdem Os Elementos, dois se mostram particularmente
pertinentes para esta investigacdo, por tratarem de temas diretamente relacionados as
grandezas, as medidas e a questdo dos irracionais: os Livros V e X, com 25 e 115
proposigoes, respectivamente. O Livro V apresenta a teoria das propor¢oes de Eudoxo,
aplicavel tanto as grandezas comensuraveis quanto as incomensuraveis, oferecendo uma
solugdo ao problema dos irracionais revelado por Hipaso de Metaponto.

O Livro X aprofunda o estudo das grandezas irracionais, ou seja, segmentos de reta
que nao podem ser medidos por uma unidade comum. Nele, Euclides classifica os diferentes
tipos de irracionais, examina suas propriedades e investiga as relagdes entre segmentos
incomensuraveis, aplicando os principios de propor¢do ja apresentados no Livro V. Dessa
forma, o Livro X sistematiza o tratamento das grandezas que ndo podem ser expressas como
razdes de numeros inteiros, fornecendo uma base rigorosa para compreender e trabalhar com
os irracionais na matematica antiga. Conforme menciona Eves (2005, p. 175), “para muitos
especialistas, esse livro &, talvez, o mais notavel de Os Elementos”.

Para compreender a formulacao dessa teoria ¢ importante considerar que na Grécia
Antiga os niimeros eram representados como medidas de segmentos de reta ou outras
grandezas (Garbi, 2011), de modo que #rés correspondia a uma unidade repetida trés vezes em
um segmento. Partindo desse entendimento, a teoria das propor¢des de Eudoxo, apresentada
no Livro V, define que duas razdes A:B e C:D sdo iguais se, para quaisquer nimeros inteiros
positivos m e n, a relagdo entre os multiplos das grandezas se mantém correspondente: sempre
que mA > nB, entdo mC > nD; sempre que mA=nB, entdo mC = nD; e sempre que mA <nB,
entdlo mC < nD. Dessa forma, ¢ possivel comparar grandezas sem recorrer a medicao
numérica direta, oferecendo uma base solida para lidar com os irracionais.

A compreensdo do incomensuravel e das proporc¢des, desenvolvida desde Eudoxo e
sistematizada por Euclides, estabeleceu os alicerces de uma reflexdo sobre o continuo e a
impossibilidade de mensurac¢ao exata. Mais de dois mil anos depois, no século XIX, Richard
Dedekind retomou essa discussdo ao formalizar os numeros reais por meio dos cortes de
Dedekind, oferecendo uma base rigorosa para representar o continuo de forma completa
(Oliveira, 2022). Grosso modo, pode-se imaginar esse “corte” como o ato de usar uma

tesoura para dividir uma longa fita numérica, composta apenas de numeros racionais, em



62

duas partes: de um lado, todos os nlimeros menores; do outro, todos os maiores. A linha exata

onde a tesoura corta representa um nimero real.
. 1
Se a tesoura cortar bem em cima de uma marca exata, por exemplo, o 3 ou o > temos

um numero racional. Mas, se o corte cair entre as marcas, em um ponto onde nao ha nimero
racional algum, ele ainda existe, mesmo “invisivel”, e corresponde a um numero irracional,
como V2 . Assim, V2 pode ser entendido como o ponto de separagdo entre todos os nimeros
cujo quadrado € menor que 2 e todos cujo quadrado ¢ maior que 2. A genialidade de
Dedekind esta em mostrar que o corte em si ja define o nimero, mesmo que ele nao possa ser
expresso como razao entre inteiros. Dessa forma, ele ofereceu uma solugdo conceitual ao
antigo problema do incomensuravel, transformando o continuo em uma construcdo logica e
rigorosa, que articula de modo exemplar a relacdo entre abstracdo, medida e realidade, elo
que atravessa a formacgdo historica da matemadtica e reaparece, ainda hoje, nas reflexdes sobre
grandezas e medidas.

Para visualizar essa ideia de forma mais intuitiva, a reta real pode ser imaginada como

um vasto campo de flores (Figura 13), onde flores rosas e amarelas coexistem.

Figura 13 - Reta real: irracionais preenchem, racionais marcam

Fonte: Criacao propria utilizando a IA do Canva (2025).

As flores rosas, representando os nimeros irracionais, dominam a paisagem, ocupando
praticamente todo o espago, enquanto as flores amarelas, correspondendo aos niimeros
racionais, surgem esparsamente, pontuando o campo. Para mais, deve-se destacar que
qualquer regido dessa paisagem, por menor que seja, abriga simultaneamente flores rosas e
amarelas.

Dessa forma, embora os nimeros racionais sejam visiveis e contaveis, ¢ o mundo dos
irracionais que realmente preenche a reta, ainda que muitos permanegam “invisiveis” quando
se observa apenas as marcas que podem ser medidas ou representadas.

As ideias de Dedekind sobre o continuo encontraram eco e aprofundamento nas

investigagdes de Georg Cantor, seu contemporaneo. Enquanto Dedekind buscava definir com
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precisdo os numeros reais ¢ dar forma logica ao incomensuravel, Cantor voltou-se para o
infinito presente nesse mesmo continuo, interrogando-se sobre sua estrutura e extensdo. Foi
assim que inaugurou a feoria dos conjuntos, revelando que o infinito, longe de ser uma nogao
unica e indivisivel, possui diferentes ordens e tamanhos. Essa descoberta transformou a
maneira como se compreendia o continuo matematico: se Dedekind havia mostrado como
construi-lo a partir dos racionais, Cantor demonstrou que dentro dele habitam infinitos de
naturezas distintas, abrindo novas perspectivas para o pensamento matematico moderno
(Oliveira, 2022).

Para compreender essa distingdo pode-se recorrer a uma analogia inspirada no
principio das gavetas®. Imagine o conjunto dos nlimeros racionais como um grande armario
de colmeia (Figura 14), onde cada nicho corresponde a uma fracdo possivel: 1/2, 2/3, 3/4, e

assim por diante.

Figura 14 - O conjunto dos nimeros racionais como armario enumeravel
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Fonte:

Cada nicho do armario representa uma fragao possivel. Embora infinito, esse conjunto
¢ enumeravel: pode-se listar seus compartimentos e associar a cada nimero uma posi¢ao
especifica. Entretanto, ao olhar para o continuo dos niimeros reais, percebe-se que o armario
se torna insuficiente. Entre dois nichos quaisquer, sempre caberiam infinitos outros,
impossibilitando qualquer enumera¢do completa. Essa analogia ilustra a diferenca entre
infinito enumeravel (racionais) e infinito ndo enumerdvel (reais), mostrando a existéncia de
infinitos maiores que outros, com os numeros irracionais garantindo a densidade continua da

reta real.

2 O principio das gavetas (ou principio de Dirichlet) afirma que, se n objetos sfo distribuidos em m
compartimentos com n > m, pelo menos um compartimento conterd mais de um objeto. E uma ferramenta
fundamental em combinatoria, usada para demonstrar resultados sobre contagem, distribuigdo e inevitabilidade
de repeti¢cdes em conjuntos finitos ou estruturados (Morgado; Wagner; Carvalho, 2004).
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Para visualizar essa diferenca de outro modo pode-se recorrer a uma construcao
numérica. Grosso modo, ¢ como lancar infinitas vezes um dado de 10 faces, enumeradas de 0
a 9, construindo uma sequéncia decimal entre 0 e 1. A probabilidade de gerar exatamente um
numero racional é praticamente nula, pois seria necessario que a sequéncia se tornasse finita
ou se repetisse exatamente: um evento estatisticamente impossivel. Assim, enquanto os
racionais formam um infinito enumeravel, o continuo real se revela como um infinito nao
enumeravel, preenchendo todos os intervalos possiveis sem lacunas. Com Cantor, o infinito
deixa de ser apenas uma ideia abstrata e passa a ter estrutura, hierarquia e propriedades
proprias, completando o percurso iniciado por Eudoxo, Euclides e Dedekind e conectando-o
ao estudo contemporaneo de grandezas e medidas.

A complexidade dessas construgdes teoricas enfatiza o quanto os conceitos de
nimeros, grandezas e medidas resultam de longos processos histéricos e de elaboragdao
intelectual. Quando transpostos ao campo educacional, contudo, tais conceitos demandam
novas formas de abordagem, adequadas as finalidades e condi¢des proprias do ensino
(Chevallard, 2013).

Ao serem incorporados ao contexto escolar, conceitos como nimero, grandeza e
medida ndo sdo simplesmente transportados de sua origem historica ou cientifica para a sala
de aula. Eles passam por um processo de reelaboragdo, no qual sdo organizados, simplificados
e reinterpretados de acordo com os propdsitos formativos da escola. Essa transformacao
implica selecionar aspectos considerados essenciais, definir modos de representacdo e criar
situacdes de aprendizagem que possibilitem aos estudantes compreender e operar com tais
ideias (Chevallard, 2013). Assim, o conhecimento matematico que chega a escola conserva
tragcos de sua génese social e cientifica, mas adquire novas formas e significados a medida que

se insere nas praticas de ensino e aprendizagem.


https://publicacoes.unigranrio.edu.br/recm/article/view/2338/1111

65

2 O ENSINO DE GRANDEZAS E MEDIDAS

Se ensinarmos os alunos de hoje como ensindvamos
ontem, roubamos-lhes o amanhd (John Dewey).

O ensino de grandezas ¢ medidas deveria ocupar um lugar central na matematica
escolar por mobilizar, simultaneamente, dimensdes empiricas, conceituais e culturais do
conhecimento. Isso decorre do fato de que medir ndo significa apenas aplicar regras ou
converter unidades: ¢ compreender uma relacdo entre grandeza e unidade, construida
historicamente e mediada por instrumentos, convengdes e praticas sociais.

A medida ¢ um dos conceitos mais antigos e fundamentais da matematica (Silva,
2010). Ela surge da necessidade humana de comparar grandezas, como comprimento, area,
volume, tempo e capacidade, estabelecendo padrdes que permitam quantifica-las. Segundo
Godino, Batanero e Roa (2002), medir implica comparar uma grandeza com uma unidade
escolhida, dentro de um sistema cultural de equivaléncias.

Chamorro e Belmonte Gomez (1991) destacam que, no desenvolvimento infantil, as
grandezas s3o inicialmente percebidas como atributos globais dos objetos. A passagem para
uma compreensao relacional, na qual o estudante entende que a medida depende da escolha de
uma unidade e da comparacdo entre quantidades, exige experiéncias de manipulacdo,
comparagdo, linguagem e generalizacdo. Essa transi¢do revela o papel fundamental da
mediacao no ensino das medidas.

A nocao de medida ¢ fruto de um processo historico e cultural. Longe de ser um dado
natural, o conceito de medida emergiu das necessidades humanas de comparar quantidades,
organizar praticas sociais, regular trocas e construir instrumentos que possibilitassem criar
padrdes estaveis de comunicagdo. Conforme Kula (1999), medir ndo se caracteriza somente
por atribuir um ntimero a um objeto: pode ser compreendido como a participacdo em uma
pratica social historicamente codificada, sustentada por convengdes, instrumentos e sistemas
simbolicos.

Essa compreensdao historica permite reconhecer que diferentes sociedades
desenvolveram, a sua maneira, modos proprios de lidar com o ato de medir, conforme visto
no capitulo anterior. Grupos humanos ja elaboravam (e ainda elaboram) procedimentos
praticos altamente eficazes para quantificar e descrever o espaco. Entre esses saberes tem-se,
a titulo de exemplo, a cubagdo, praticada por especialistas capazes de estimar volumes com
precisdo notavel. Esses métodos, produzidos no interior das demandas sociais € econdmicas

de cada contexto, constituem formas legitimas e sofisticadas de mensuragdo, muitas vezes
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comparaveis, em rigor e funcionalidade, aquelas sistematizadas pela geometria cléssica
(Farias; Almeida, 2025).

Nessa perspectiva, a aprendizagem das medidas envolve a apropriacao de
conhecimentos que sdo, antes de tudo, culturais (Farias; Almeida, 2025). A internalizagdo
desse saber ndo ocorre de maneira mecanica ou repetitiva, mas por meio da linguagem, que
permite ao sujeito reorganizar sua experiéncia e integrar-se aos sistemas de significados
produzidos coletivamente. Tal concepgao dialoga com a leitura psicopedagogica de Vigotski,
para quem o conceito ¢ fruto da transformacgdo qualitativa das experiéncias mediadas pela
linguagem e pelos artefatos culturais™.

Sob essa dtica, a concepgdo vigotskiana de cultura ressalta que as fungdes psiquicas
superiores se constituem justamente quando os signos culturais, especialmente a linguagem,
deixam de operar apenas como mediacdes externas e passam a reorganizar estruturalmente o
funcionamento psicologico, convertendo a experiéncia social em instrumento interno de
orientacdo da agdo (Martins; Rabatini, 2011).

O processo de mediacao, entendido como a interagdo entre instrumentos internos
(como a linguagem) e signos externos, materializa-se quando o estudante participa de praticas
que articulam objetos, simbolos e acdes. No caso das grandezas ¢ medidas, instrumentos
como régua, compasso, recipientes graduados, solidos geométricos e tabelas de unidades
funcionam como mediadores que ajudam a converter experiéncias perceptivas em relagdes
abstratas. A interagdo sistemdtica com esses artefatos possibilita que o aluno compreenda que
medir denota comparar grandezas da mesma natureza por meio de uma unidade aceita
socialmente.

Ademais, a literatura especializada tem mostrado que muitos dos obstaculos presentes
no ensino de grandezas e medidas derivam da propria complexidade conceitual que envolve o
ato de medir. Conforme discutem Godino, Batanero e Roa (2002), medir ndo se reduz a
atribuicdo de niimeros, mas envolve simultaneamente problemas empiricos, matematicos e
didaticos. A atividade de medida mobiliza um conjunto articulado de elementos perceptiveis,
como unidades, instrumentos, notacdes e objetos fisicos que suportam a grandeza em questao
(Rocha-Filho, 1988), além de acdes técnicas, tais como comparar quantidades, estimar

valores, repetir unidades e operar com elas. A isso se somam conceitos como grandeza,

33 Artefatos culturais podem ser entendidos como objetos materiais ou simbdlicos produzidos por grupos
humanos e que carregam significados, usos e valores socialmente compartilhados. Eles nao sdo dados pela
natureza, mas criados historicamente para atender necessidades praticas e expressar modos de vida, funcionando
como mediadores das interagdes humanas e das praticas sociais (Amaral; Costa; Sivieri-Pereira, 2024).
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quantidade, escalas e unidades, bem como as justificagdes que fundamentam essas praticas e
organizam a atividade matematica associada a medicao.

Um dos maiores problemas no ensino de grandezas e medidas diz respeito ao
distanciamento entre as situagdes reais que originam a necessidade de medir e a forma como
essas ideias aparecem no ensino. A medicdo emerge, fundamentalmente, de situagdes de
comunicagdo, comparagao e transformagdo, como informar o tamanho de um objeto a alguém
distante, comparar dados em uma investigagdo empirica ou determinar a quantidade de
material necessaria para uma tarefa. Apesar disso, a escola (frequentemente) apresenta esse
conteudo por meio de exercicios descontextualizados, centrados na repeticdo mecanica de
conversdes, algoritmos e formulas previamente estabelecidas (Godino; Batanero; Roa, 2002).

Outro aspecto problematico ¢ a fragmentacdo das grandezas em topicos isolados.
Embora as ideias de comprimento, area, volume e capacidade fagam parte de um mesmo
sistema conceitual, relacionado pela proporcionalidade, aditividade e estrutura algébrica das
grandezas, a pratica escolar tende a trata-las como capitulos independentes, o significado
matematico da medida pressupde reconhecer tais relagdes estruturais, o que raramente ocorre
quando o ensino se limita a aplicacdo direta de férmulas (Godino; Batanero; Roa, 2002).

Também ¢ comum confundir o ensino de grandezas e medidas com o simples dominio
do sistema métrico decimal. Nesse tipo de abordagem, acredita-se que o estudante aprendeu
quando demonstra habilidade para realizar conversdes entre unidades, como se esse fosse o
nucleo do conceito de medida (Chamorro; Belmonte Gémez, 1991).

Além disso, ha diversos conflitos recorrentes no aprendizado. Entre eles, destacam-se
a dificuldade dos estudantes em diferenciar grandezas distintas, como peso € massa, ou
capacidade e volume; a auséncia de compreensdao da unidade como padrdo socialmente
instituido, o que compromete a interpretagdo do niimero associado a medida; a concepgao
equivocada de que medir € apenas aplicar algoritmos prontos ou férmulas memorizadas; e a
pouca percep¢do de que toda medida ¢ aproximada e envolve inevitavelmente margens de
erro (Godino; Batanero; Roa, 2002).

De acordo com Chamorro e Belmonte Gomez (1991, p. 39), “poucas atividades da
vida cotidiana escapam a medida” e, apesar do potencial formativo, pesquisas brasileiras
avaliam que o ensino de medidas ainda se realiza, com frequéncia, por meio de procedimentos
mecanicos, como uso direto de férmulas, algoritmos e transformagao de unidades, sem que os
estudantes compreendam o significado das grandezas envolvidas. Essa abordagem, centrada
na execugdo de técnicas, resulta no que se denomina aqui agdo sem significagdo, isto €, um

fazer escolar que ndo se traduz em construg@o conceitual.
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Essas dificuldades convergem para uma mesma constatagdo: o ensino de grandezas e
medidas ndo pode restringir-se ao dominio de procedimentos numéricos, devendo possibilitar
que os estudantes atribuam sentido as praticas de medicdo, reconhecendo sua origem
histérica, seu carater cultural e sua funcdo na organiza¢ao da vida social. O conceito de
medida ¢ uma constru¢do cultural, sustentada por praticas, instrumentos, convengdes e
necessidades coletivas. Compreender esse carater cultural e funcional da medida ¢
indispensavel para analisar as escolhas curriculares e a forma como os materiais didaticos
estruturam esse conteudo.

Sob essa perspectiva, por meio de uma Revisdo Sistematica de Literatura, realizada a
partir da consulta a teses brasileiras produzidas no periodo de 2014 a 2024 e apresentada na
segunda parte deste trabalho, foram identificados estudos que reforcam esse diagnostico. A
titulo de exemplo, Santos (2014) mostra que, ao trabalhar area e perimetro, muitos alunos nao
entendem o papel das unidades de medida e confundem grandezas distintas.
Senzaki (2019) identifica equivocos recorrentes no uso de formulas que decorrem da auséncia
de experiéncias prévias de compara¢do, decomposicdo e composi¢do de figuras. J4 Vece
(2020) salienta que, nos curriculos prescritos do ciclo de alfabetizagdo, a unidade tematica
Grandezas ¢ Medidas ¢ tratada sem clareza conceitual ou continuidade entre os anos, o que
pode repercutir na fragmentacao da aprendizagem. Morais (2022) ressalta que a compreensao
de grandezas e medidas no ensino fundamental ¢ frequentemente marcada por uma
dissociagdo entre grandeza, medida e unidade. O autor observa que muitos estudantes tratam a
medida apenas como um numero, omitindo ou negligenciando a unidade correspondente,
atitude que, longe de ser um simples descuido, revela uma concepcao empobrecida do objeto
matematico em jogo. Essa dificuldade também se manifesta quando diferentes unidades sdao
utilizadas para expressar a mesma grandeza, o que exige reconhecer que a unidade € parte
constitutiva do sentido da medida. Tais evidéncias reforcam a tendéncia, j4 apontada pelo
autor, de que praticas escolares privilegiam procedimentos numeéricos em detrimento da
construcdo conceitual das grandezas e de seus usos sociais. A tese de Policastro (2021)
defende que compreender a estrutura matematica das grandezas, especialmente as relagdes
entre unidade, quantidade e operagdes como a divisdo, ¢ fundamental para o trabalho docente.
Embora nao trate diretamente das dificuldades dos professores, a autora mostra como essas
conexdes constituem elementos estruturantes do conhecimento necessario para ensinar
medidas com significado. Por fim, Silva (2016) entende que grandezas e medidas possuem
um papel integrador entre diversos campos da matematica escolar e que seu ensino exige

articular diferentes categorias didatico-pedagogicas de forma coerente. Seus resultados
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sugerem que essa articulagdo nem sempre se concretiza nas praticas docentes, o que
compromete o desenvolvimento desse carater integrador.

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforga esse carater
integrador ao reconhecer Grandezas e Medidas como uma das cinco unidades tematicas
estruturantes da matematica no ensino fundamental. Em seus objetivos de aprendizagem, o
documento destaca que medir envolve compreender atributos mensuraveis, estabelecer
relagdes entre grandezas, selecionar unidades adequadas, utilizar instrumentos e interpretar
resultados em contextos reais.

A despeito da formulagdo clara dos objetivos, a forma como a BNCC apresenta a
unidade tematica pode dar margem a leituras simplificadas. O documento afirma o que os
estudantes devem realizar, mas dedica pouco espaco a explicitagdo dos processos conceituais
envolvidos na constru¢do das ideias de grandeza, unidade e medida. Assim, ainda que a
BNCC enfatize a continuidade e a progressao conceitual ao longo dos anos, indicando que o
desenvolvimento do pensamento métrico deve ocorrer de forma espiralada®® e reconhega a
importancia da comparagdo, da estimativa, da escolha de unidades e do uso de instrumentos
(Brasil, 2018), a natureza conceitual desses elementos aparece de modo sucinto, sem discutir
as agdes cognitivas, os conflitos conceituais e as mediagdes necessarias para que tais praticas
facam sentido aos estudantes.

Embora a BNCC proponha uma abordagem que articula experiéncias praticas,
compreensdo conceitual e resolucdo de problemas, configurando um referencial curricular
consistente, diferentes estudos, como os citados anteriormente, evidenciam que tais
orientacdes nem sempre se concretizam no cotidiano escolar. Desse modo, as tensdes entre a
prescrigdo curricular e as praticas efetivamente desenvolvidas reforcam a necessidade de
compreender, inicialmente, quais significados sdo considerados essenciais para o ensino das
grandezas e medidas.

No ambito do Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento e da Instrucdo Matematica
(EOS), essa tarefa implica reconstruir o significado de referéncia dos objetos matematicos
envolvidos, explicitando os problemas que justificam sua existéncia, as linguagens utilizadas
para representa-los, os conceitos, procedimentos, propriedades e argumentos que constituem
seu significado institucional (Godino, 2024). Assim, antes de discutir os instrumentos

utilizados para analisar a adequacgdo dos processos educativos, torna-se necessario explicitar o

34 A ideia de desenvolvimento espiralado do conhecimento remonta a formulagdo de Jerome Bruner, para quem
qualquer conteudo pode ser retomado e aprofundado, ao longo dos anos, em niveis crescentes de complexidade,
desde que preservada a estrutura fundamental do conceito (Lima, 2016).
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significado de referéncia das medidas de comprimento, area e volume que orientard esta
investigacao.

A subsecdo seguinte apresenta essa reconstrugdo, que servira como parametro
epistemologico para as analises desenvolvidas nos capitulos posteriores. Em seguida, serdo
discutidos os Critérios de Idoneidade Didatica, utilizados para avaliar a adequagdo dos

processos de ensino e aprendizagem relacionados ao campo de Grandezas e Medidas.

2.1 Reconstrucio do Significado de Referéncia para as Medidas de Comprimento, Area

e Volume

A reconstru¢do do significado de referéncia constitui uma etapa fundamental da
analise preliminar proposta pelo Enfoque Ontossemidtico. Ndo corresponde a criagdo
arbitraria de categorias pelo pesquisador, mas a sistematizacdo dos significados
institucionalmente consolidados na literatura especializada, nos curriculos e nas praticas
matematicas relativas as grandezas e medidas. Nessa perspectiva, os significados de
referéncia apresentados nesta investigacdo foram reconstruidos a partir da articulagdo entre
estudos da Educagdo Matematica sobre Grandezas e Medidas e a nogdo de significado
institucional proposta por Godino (2024), constituindo o parametro epistemoldgico adotado
nas analises desenvolvidas nesta pesquisa.

Embora os estudos sobre Grandezas e Medidas nem sempre utilizem a expressdao
"significado de referéncia", suas classificagdes das situagdes e praticas que atribuem sentido
aos objetos matematicos permitem reconstrui-los a luz do Enfoque Ontossemidtico. Assim, os
significados apresentados a seguir ndo constituem categorias criadas nesta pesquisa, mas uma
sistematiza¢do fundamentada na literatura especializada.

No Enfoque Ontossemioético, o significado de referéncia corresponde ao sistema de
praticas, conhecimentos € objetos matematicos considerados relevantes para o ensino e a
aprendizagem de determinado contedo. Sua reconstrugdo permite explicitar os
conhecimentos que podem orientar o planejamento, a implementagdo e a avaliagdo de

processos educativos (Godino, 2024).
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Além da literatura especializada e dos pressupostos do Enfoque Ontossemidtico,
algumas reflexdes apresentadas nesta secdo dialogam com experiéncias produzidas no ambito
do Kit METAPONTO>.

A reconstrucao apresentada nesta subse¢ao tem como objetivo explicitar os principais
objetos e processos matematicos envolvidos nas medidas de comprimento, area e volume,
tomando como referéncia os significados considerados relevantes para as andlises

desenvolvidas nesta investigacao.

2.1.1 Significado de Referéncia das Medidas de Comprimento

As medidas de comprimento estdo associadas a quantificacdo de extensdes lineares e
sao mobilizadas em situagdes que envolvem a determinagdo de distancias, alturas,
comprimentos, trajetos e perimetros. Em todas essas situacdes, a atividade de medir pressupoe
a comparagdo entre uma extensao observada e uma unidade de referéncia previamente
estabelecida.

Segundo Godino, Batanero e Roa (2002), a atribuicdo de valores as grandezas requer
procedimentos que permitam relacionar determinada caracteristica dos objetos a uma unidade
de medida. Nesse contexto, a compreensdao do comprimento envolve a constru¢do das ideias
de comparag¢do, ordenacao e quantificagdo, que fundamentam os processos de mensuragao.

Do ponto de vista da linguagem, o estudo do comprimento mobiliza diferentes formas
de representacdo. As unidades de medida, os simbolos convencionais, os instrumentos de
mensuracdo, as escalas e os registros numéricos constituem recursos que permitem
comunicar, interpretar € comparar informagoes relacionadas as medidas. A apropriagao dessas
linguagens favorece a compreensdo de que uma mesma extensdo pode ser expressa por
diferentes unidades sem que sua dimensao fisica seja alterada.

Entre os conceitos fundamentais associados ao comprimento destacam-se grandeza,
unidade de medida, medida, estimativa e precisdo. A compreensao desses conceitos requer
reconhecer que a medida resulta da comparagdo entre uma grandeza e uma unidade de
referéncia. Dessa forma, diferentes unidades podem produzir representacdes numéricas

distintas para uma mesma extensao, sem modificar a grandeza medida.

35 O Kit METAPONTO ¢ o produto educacional desenvolvido no contexto desta investiga¢do. Constituido por
sequéncias didaticas e materiais destinados ao ensino de Grandezas e Medidas, o kit foi utilizado em um
processo formativo com professores e sera apresentado, utilizado e analisado no artigo 4, pertencente a essa tese.
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Os procedimentos relacionados ao comprimento incluem comparagao direta e indireta,
estimativa, utilizacdo de instrumentos de medida, conversdo entre unidades e andlise da
razoabilidade dos resultados obtidos. Chamorro e Belmonte (1991) destacam que a
aprendizagem das medidas deve apoiar-se em experiéncias de comparagdo, ordenagdo e
estimativa, favorecendo a construcdo de significados para as unidades e para os instrumentos
utilizados antes da introduc¢do sistematica de algoritmos e técnicas de conversao.

Outro componente relevante refere-se as propriedades associadas ao comprimento.
Entre elas destacam-se a conservacao, a transitividade e a aditividade das medidas. Essas
propriedades sustentam diferentes procedimentos de comparagdo, composicdo e
decomposigao utilizados nas praticas de mensuragao.

Além dos conceitos, procedimentos e propriedades, o significado de referéncia do
comprimento envolve a producdo de argumentos e justificagdes. Nesse contexto, 0s
estudantes precisam ser capazes de explicar procedimentos, justificar escolhas e avaliar a
plausibilidade dos resultados obtidos, compreendendo o comprimento como uma grandeza
cuja mensuracdo requer conhecimentos que permitam interpretar, comunicar e validar

medidas em diferentes situacoes.

2.1.2 Significado de Referéncia das Medidas de Area

No contexto desta investigacdo, a reconstru¢do do significado de referéncia da area
tem como objetivo explicitar os conhecimentos considerados relevantes para a compreensao e
o ensino dessa grandeza, tomando como referéncia a perspectiva proposta por Godino (2024).

As medidas de area estdo associadas a quantificacdo de superficies e sdo mobilizadas
em situagdes que envolvem a determinacdo da extensdo de terrenos, o revestimento de
ambientes, a organizagdo de espagos € a comparacdo de regides planas. Nessas situagoes,
medir implica atribuir um valor a uma superficie por meio de uma unidade de referéncia.

Godino, Batanero e Roa (2002) destacam a necessidade de distinguir os conceitos de
superficie e area. Enquanto a superficie se refere a forma de um corpo ou figura geométrica, a
area corresponde a extensdo dessa superficie e constitui a caracteristica passivel de
quantificagao.

Entre os conhecimentos envolvidos na compreensdo da 4rea destacam-se a
identificacdo da superficie a ser medida, a escolha de unidades adequadas, a comparagdo de

superficies e a determinacdo de suas medidas. Tais conhecimentos sdo mobilizados em
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diferentes situagdes de mensuragdo e constituem elementos relevantes para o estudo dessa
grandeza.

Outro aspecto importante refere-se aos procedimentos utilizados para determinar
areas. Conforme assinalam Godino, Batanero e Roa (2002), embora a identificacdo da area
exija o reconhecimento dessa caracteristica dos objetos geométricos, sua determina¢do ocorre
frequentemente de forma indireta, por meio de célculos realizados a partir das dimensdes das
figuras.

Além dos conceitos e procedimentos envolvidos, a compreensdo da area requer a
capacidade de interpretar resultados, justificar estratégias utilizadas e avaliar a adequagao das
medidas obtidas as situagdes consideradas. Nessa perspectiva, a reconstru¢do do significado
de referéncia permite explicitar conhecimentos que podem orientar a analise ¢ o desenho de

tarefas relacionadas ao estudo das medidas de superficie (Godino, 2024).

2.1.3 Significado de Referéncia das Medidas de Volume

No contexto desta investigacdo, a reconstru¢do do significado de referéncia do volume
tem como objetivo explicitar os conhecimentos considerados relevantes para a compreensao e
o ensino dessa grandeza, tomando como referéncia a perspectiva proposta por Godino (2024).

As medidas de volume estdo associadas a quantificagdo do espago ocupado
pelos corpos tridimensionais e sdo mobilizadas em situagdes que envolvem armazenamento,
transporte, preenchimento e comparagdo de recipientes. Nessas situagdes, medir implica
atribuir um valor ao espago ocupado por um corpo ou a quantidade que um recipiente pode
comportar.

Godino, Batanero e Roa (2002) distinguem os conceitos de volume e capacidade.
Segundo os autores, o volume corresponde a caracteristica dos corpos de ocupar espago,
enquanto a capacidade se refere a quantidade que um recipiente pode conter. Embora
relacionados, esses conceitos assumem significados especificos em diferentes situagdes de
mensuragao.

Do ponto de vista da linguagem, o estudo do volume envolve a utilizacdo de diferentes
unidades e formas de representa¢do, como o metro cubico, o decimetro cubico, o centimetro
cubico e o litro. Essas representagdes possibilitam comunicar, interpretar € comparar medidas
associadas ao espaco ocupado pelos corpos e a capacidade dos recipientes.

Entre os conceitos centrais associados ao volume destacam-se volume, capacidade,

unidade de medida e medida. A compreensdo desses conceitos requer reconhecer que a
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determinagdo de uma medida depende da ado¢do de uma unidade de referéncia e da
comparag¢do entre essa unidade e a quantidade considerada.

Os procedimentos relacionados ao volume incluem a comparagdo de capacidades, a
determinagdo de medidas de corpos tridimensionais e a utilizagdo de relacdes matematicas
para quantificar o espaco ocupado por diferentes objetos. Conforme destacam Godino,
Batanero e Roa (2002), a medida de volumes ¢ frequentemente realizada de forma indireta,
por meio de calculos obtidos a partir das dimensdes dos corpos geométricos.

Além dos conceitos e procedimentos envolvidos, a compreensdo do volume requer a
capacidade de interpretar resultados, justificar estratégias utilizadas e avaliar a adequagao das
medidas obtidas as situagdes consideradas. Nessa perspectiva, a reconstru¢do do significado
de referéncia permite explicitar conhecimentos que podem orientar a analise ¢ o desenho de

tarefas relacionadas ao estudo das medidas de volume (Godino, 2024).

2.1.4 Sintese do Significado de Referéncia para Comprimento, Area e Volume

A reconstrug¢do apresentada nos topicos anteriores permitiu explicitar conhecimentos
considerados relevantes para a compreensao ¢ o ensino das medidas de comprimento, area e
volume. Conforme assinala Godino (2024), a explicitacio do significado de referéncia
constitui uma etapa importante da analise didatica, pois permite identificar os objetos e
processos matematicos que podem orientar o planejamento, a implementacao e a avaliagdo de
processos educativos.

Embora apresentem especificidades, as trés grandezas compartilham elementos
comuns, relacionados as situacdes que mobilizam sua utilizagdo, as linguagens empregadas
para representd-las, aos conceitos envolvidos, aos procedimentos de mensuracdo e aos
argumentos utilizados para justificar resultados. Com base nessa reconstru¢do, o Quadro 17

sintetiza os principais componentes do significado de referéncia adotado nesta investigagao.

Quadro 17 - Componentes do Significado de Referéncia das Medidas de Comprimento, Area

e Volume
Componentes Comprimento Area Volume
Situacdes Distancias, alturas, Cobertura e comparagao Ocupagdo do espacgo e
trajetos, perimetros de superficies capacidade
. . ni AT . i
Li Unidades lineares e Unidades de~a cac Unidades cubicas,
inguagem . . representacdes de :
instrumentos de medida ) capacidade e volume
superficies
Conceitos Comprimento, unidade Superficie, area, unidade Volume, capacidade,
de medida, medida de area unidade de medida
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. Comparar, estimar e Comparar superficies e Comparar capacidades e
Procedimentos p i P sup ) parar cap
medir determinar areas determinar volumes
. N . . o , . Justificacdo de relacGes
Justificacdo de medidas | Justificacdo de estratégias ¢ ¢
Argumentos . N , entre volume, capacidade e
e procedimentos de determinacdo de arcas medidas

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Godino (2024), Godino, Batanero e Roa (2002) e Chamorro e
Belmonte (1991).

O quadro apresentado sintetiza os principais elementos do significado de referéncia
adotado nesta investigacao para as medidas de comprimento, area e volume. Esses elementos
constituem o parametro epistemoldgico que orientard as andlises desenvolvidas ao longo da
tese, particularmente aquelas relacionadas aos materiais curriculares e ao desenho de tarefas
no contexto da formacdo de professores. Entretanto, a explicitacdo dos conhecimentos
envolvidos nessas grandezas ndo ¢ suficiente para avaliar a qualidade dos processos
educativos, o que torna necessaria a utilizagao de instrumentos de analise especificos, como

os Critérios de Idoneidade Didatica, apresentados na subse¢ao seguinte.

2.2 A Idoneidade Didatica no ensino de medidas

A qualidade do ensino de grandezas e medidas depende da coeréncia entre o conteudo
matematico trabalhado, as atividades propostas, os instrumentos utilizados, as interacdes
estabelecidas em sala de aula e o contexto curricular em que tudo isso se insere. No caso
especifico das medidas, esses critérios sdo particularmente relevantes, pois o ato de medir
envolve agdes praticas, mediacdes materiais, processos linguisticos e generalizagdes
conceituais. Nessa dire¢do, apresentam-se, a seguir, os CID no contexto de grandezas e

medidas.

2.2.1 Idoneidade Epistémica

A idoneidade epistémica refere-se a adequagdo do tratamento dado ao contetdo
matematico em relagdo ao significado de referéncia (Godino, 2024). No campo das grandezas
e medidas, isso implica assegurar que a proposta didatica evidencie a natureza relacional da
medida, a fun¢do das unidades como padrdes socialmente construidos e as propriedades
matematicas que estruturam esse dominio, como aditividade, proporcionalidade e
equivaléncias.

Uma prética epistemicamente idonea caracteriza-se, portanto, pela articulagdo coerente

entre conceitos, procedimentos e justificativas, explicitando a distin¢do entre grandeza,
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unidade e medida e organizando esses elementos em um sistema de significados consistente.
Por outro lado, a presenga de erros conceituais, ambiguidades de linguagem, imprecisdes ou
redugdes inadequadas do conteudo constitui indicador de baixa idoneidade epistémica,
podendo gerar conflitos epistémicos que dificultam a construg¢ao de significados matematicos

pelos estudantes.

2.2.2 Idoneidade Ecologica

A idoneidade ecologica refere-se ao grau de coeréncia entre as propostas de ensino € o
contexto institucional e sociocultural em que se inserem. Isso inclui as politicas curriculares,
os projetos pedagdgicos, as expectativas avaliativas, a cultura escolar e também as
caracteristicas da comunidade local, seus modos de usar a matematica, seus instrumentos,
suas praticas cotidianas e suas formas proprias de organizar o conhecimento. Trata-se de
analisar se uma determinada pratica ¢ compativel com os documentos orientadores, com o
funcionamento real da escola e com as referéncias culturais que dao sentido as atividades para
os estudantes (Godino, 2024).

No campo das grandezas e medidas, essa dimensdo manifesta-se quando as atividades
planejadas dialogam com as diretrizes da BNCC, integram-se a projetos pedagodgicos
existentes e se articulam a outros conteudos curriculares. Por exemplo, propostas de
investigacdo sobre unidades de medida locais, analises de receitas culinarias que exigem
conversdao e comparacao de medidas, ou estudos sobre o uso de instrumentos de medi¢do em
oficinas escolares (como régua, fita métrica, copos graduados e balancas) podem fortalecer a
coeréncia ecologica ao conectar o estudo das grandezas as praticas reais € aos projetos
institucionais.

Uma pratica ecologicamente adequada examina o lugar das medidas dentro do
curriculo, identifica como esse tema contribui para campos matematicos, como
proporcionalidade, geometria e estatistica, e dialoga com as formas de organizacao do
trabalho docente na escola. Ao fazer isso, assegura que o ensino de grandezas e medidas nao
seja percebido como um conjunto isolado de técnicas, mas como parte integrada do projeto
educativo mais amplo, capaz de conectar o saber matematico formal as praticas culturais que
os estudantes vivenciam em seu territorio.

Estudos mostram que os professores precisam compreender as conexdes curriculares
entre grandezas e nimeros: Aradjo (2023) e Policastro (2021) salientam que o ensino de area

e de medida requer articulagdes coerentes entre diferentes campos matematicos previstos nos
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documentos curriculares. Também indicam que grandezas e medidas podem integrar
conteudos tradicionalmente fragmentados da matematica escolar, segundo as ponderagdes de
Morais (2022) e Vece (2020) ao analisarem como esse eixo organiza ¢ da unidade ao
curriculo de matematica nos anos iniciais e finais do ensino fundamental. Além disso, as
pesquisas destacam que tais integragdes e escolhas pedagdgicas precisam ser vidveis nas
condi¢des reais da escola, conforme apontam Meireles (2023) e Santos (2014), ao mostrarem
que praticas alinhadas ao curriculo dependem das rotinas institucionais, dos tempos
disponiveis e das possibilidades concretas do trabalho docente. Uma pratica ecologicamente

idonea ndo se apoia em idealizagdes, mas em condigdes reais e sustentaveis.

2.2.3 Idoneidade de Meios’%

A idoneidade de meios avalia se os recursos disponiveis, incluindo instrumentos,
representacdes, linguagens, artefatos e instrumentos temporais e espaciais, sao coerentes com
os significados matematicos que se pretende construir € se cumprem um papel efetivo de
mediagdo na aprendizagem (Godino, 2024). Régua, trena, compasso, solidos geométricos,
recipientes graduados, malhas quadriculadas, objetos manipulaveis e diferentes registros de
representacdo compdem um repertorio relevante no ensino de medidas. Evidéncias da
literatura indicam que a comparacdo com unidades ndo formais antes da introdugdo de
instrumentos padronizados favorece a compreensdo conceitual, que o uso de materiais
concretos pode promover avangos significativos na aprendizagem e que mediagdes adequadas
contribuem para estabelecer conexdes entre grandezas e operacdes matematicas
(Skoumpourdi, 2018). Nesse sentido, a idoneidade de meios sustenta a passagem das agdes
perceptivo-motoras e experiéncias concretas para a construgdo de significados matematicos

mais generalizados.

2.2.4 Idoneidade Interacional

A idoneidade interacional diz respeito a qualidade do discurso, das trocas e dos

processos coletivos de construgdo de significados que se estabelecem em sala de aula

6 Neste trabalho, opta-se por utilizar a expressdo “idoneidade de meios”, embora, no contexto espanhol do
Enfoque Ontossemiotico, o termo empregado seja “idoneidade mediacional”. Essa opg¢do justifica-se por se
considerar a expressao “meios” mais compreensivel no contexto brasileiro, uma vez que essa faceta se refere
principalmente aos recursos, condi¢des e instrumentos que intervém no processo de ensino e aprendizagem, e
ndo as interagdes sociais propriamente ditas, contempladas na faceta interacional.
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(Godino, 2024). No ensino de medidas, essa dimensdo manifesta-se na forma como os
estudantes discutem estratégias, justificam escolhas de unidades, comparam procedimentos
entre si e produzem registros que sustentam argumentos. Interagdes desse tipo promovem a
explicitagdo do pensamento, favorecem a negociagcdo de significados e possibilitam que os
alunos passem da acdo isolada para a compreensao compartilhada das relagdes que estruturam
o ato de medir.

Evidéncias das pesquisas mostram que tornar visiveis as estratégias ¢ um ato decisivo
para consolidar a no¢do de unidade, que interagdes que articulam grandeza, nimero e
geometria ampliam o sentido das tarefas e que a discussdo de erros pode gerar avangos
significativos. Para Godino, Batanero e Roa (2002), os erros desempenham papel central no
aprendizado das medidas: toda medi¢do envolve incerteza, e a andlise dos erros — sejam eles
de procedimento, de leitura ou do instrumento; permite ao estudante compreender a natureza
aproximada das medidas, a importancia das unidades, a precisdo dos instrumentos e a
necessidade de métodos sistematicos. Além disso, os erros constituem valiosos conflitos
cognitivos que, quando discutidos coletivamente, favorecem a constru¢do do conceito de
medida.

Interagdes ricas permitem que a compreensao se constitua de forma compartilhada, e
nao apenas individual. Ao explicitar estratégias, confrontar procedimentos e justificar
escolhas, os estudantes tornam publicos os significados em jogo, permitindo que o grupo
construa critérios comuns sobre o que conta como uma boa medida. Nessas discussoes, o
professor atua orientando o foco dos alunos para aspectos essenciais, como a escolha da
unidade, a precisao do instrumento e a interpretagdo dos resultados, fortalecendo a articulagao

entre a¢do, linguagem e conceito.

2.2.5 Idoneidade Cognitiva

A 1doneidade cognitiva refere-se ao grau em que a proposta de ensino ¢ adequada as
possibilidades reais de aprendizagem dos estudantes, considerando seus conhecimentos
prévios, formas de raciocinio, dificuldades potenciais e trajetérias de desenvolvimento
conceitual (Godino, 2024). Trata-se de analisar em que medida as tarefas, explicacdes e
interacdes favorecem a construgdo progressiva de significados matematicos compreensiveis
para os alunos, evitando tanto a simplificagdo excessiva quanto a introducdo prematura de
formalizagdes. No campo das grandezas e medidas, isso implica propor situacdes de

comparagdo direta e indireta, utilizar unidades ndo convencionais antes das padronizadas,
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favorecer processos de estimativa, inferéncia e decomposi¢ao e organizar uma progressao que
articule agdes concretas, representacdes e generalizagdes conceituais.

Uma pratica cognitivamente idonea caracteriza-se pela explicitacdo de estratégias, pela
exploracdo de erros como oportunidades de aprendizagem e pelo uso de tarefas que
demandem justificar procedimentos e escolhas, favorecendo a constru¢do de uma
compreensdo consistente das relagdes entre grandeza, unidade e medida. Nesse sentido, ndo se
trata de antecipar formulas, mas de estruturar intencionalmente um percurso que permita sua
compreensdo, promovendo a evolugdo dos significados pessoais dos estudantes em direcao

aos significados matematicos institucionalmente reconhecidos.

2.2.6 ldoneidade Afetiva

A idoneidade afetiva reporta-se ao interesse, ao envolvimento e as atitudes dos
estudantes diante da atividade matematica (Godino 2024). No ensino de medidas, essa
dimensao se fortalece quando as tarefas despertam curiosidade, promovem desafios
significativos e conectam o contetdo a situacdes reais e compreensiveis pelos alunos.

Atividades investigativas, propostas que incorporam elementos historicos, problemas
contextualizados e exploragdes que exigem tomada de decisdo tendem a favorecer maior
participagdo, persisténcia e disposicao para refletir sobre as proprias estratégias. Nesses casos,
o estudante ndo apenas executa procedimentos, mas se engaja afetivamente no processo,
atribuindo sentido ao ato de medir.

Estudos mostram que atividades investigativas aumentam significativamente o
engajamento dos alunos (Boaler, 1998); que tarefas com elementos historicos favorecem
maior identificagdo com o conteudo (Fried, 2001); e que sequéncias problematizadoras
estimulam participagdo ativa e reflexdo critica (Skovsmose, 2000). A dimensdo afetiva

compde o processo de significagdo e ndo deve ser tratada como aspecto secundario.

2.3 Analise de uma Sequéncia Didatica a luz dos Critérios de Idoneidade Didatica

A sequéncia didatica “4 medida que néo cabia: N2 e a crise da razdo” foi concebida
para introduzir a irracionalidade baseada em sua génese historica, reconstruindo a tensdo
conceitual enfrentada pelos pitagdricos ao se depararem com a incomensurabilidade da

diagonal do quadrado. Essa abordagem desloca o estudo das medidas de um enfoque
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meramente procedimental para uma investigacao epistemologica que revela limites, rupturas e

transformagdes na propria no¢ao de grandeza (Figura 15).

Figura 15 - QR Code e link da sequéncia didatica analisada
e o(5]

https://drive.google.com/file/d/11-tBgqWx3_7JOghl7PHLGFJsGjrAjUU6/view?usp=sharing
Fonte: Elaboragao propria (2025).

A seguir, sera apresentada a andlise da sequéncia, articulando cada dimensdo da

idoneidade aos elementos presentes na atividade apresentada.
2.3.1 Idoneidade Epistémica

A sequéncia trata um conceito matematico de relevancia historica e epistemoldgica: a
descoberta da irracionalidade de V2. Considera-se que a proposta ndo apresenta erros
conceituais ou ambiguidades: a constru¢do geométrica do quadrado de lado 1, o tracado da
diagonal e sua proje¢do na reta numérica sdo apresentados de modo correto e alinhado a
tradicdo matematica. Também se considera que héd riqueza de processos ao apresentar
argumentacdo sobre grandeza e medida, resolugdo de problemas e conexdo entre registros
(geométrico, numeérico e discursivo) (Breda ef al., 2018). A proposta também ¢ representativa

da complexidade do conceito de irracional, evitando abordagens reducionistas.
2.3.2 Idoneidade Ecologica

A sequéncia esta em consonancia com a BNCC (Brasil, 2018) no eixo de Grandezas e
Medidas, especialmente no que tange ao trabalho com comparagdo de comprimentos, escolha
de unidades, significados de medida e articulagio com registros geométricos. Esse
alinhamento atende ao indicador de adaptacdo ao curriculo (Breda ef al., 2018).

Do ponto de vista das conexdes intra e interdisciplinares, a proposta articula
matematica, historia da matematica e filosofia, ampliando o significado escolar do contetido
ao situa-lo num contexto cultural e epistemoldgico mais amplo. Esse aspecto configura um
dos indicadores ecoldgicos mais relevantes.

Ademais, a sequéncia também apresenta utilidade sociocultural, na medida em que

enfatiza a matematica como produ¢do humana sujeita a tensdes historicas, permitindo que os
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estudantes compreendam que praticas matematicas ndo sdo neutras, mas historicamente
construidas.

Por fim, considera-se que ha inovagdo didatica, pois se introduz um tema
historicamente denso, a génese da irracionalidade, de modo acessivel, investigativo e
conceitualmente rigoroso. Essa inovag¢do ndo depende de tecnologia avancada nem de
condi¢cdes excepcionais de infraestrutura, mas se apoia na articulacdo entre historia, geometria

e dialogo investigativo.

2.3.3 Idoneidade de Meios

A sequéncia utiliza recursos simples e adequados: régua, compasso, transferidor e
texto historico, que permitem a construgio material e a visualizagio do V2. Esses
instrumentos funcionam como mediadores semidticos®’ coerentes com os significados
pretendidos, atendendo aos indicadores de adequagdo dos recursos e variedade de
representacoes (Breda et al., 2018).

Ainda, o tempo didatico também se encontra bem distribuido: 20 minutos para
contextualizagdo, 20 para a constru¢ao geométrica ¢ 20 para a discussdo conceitual. Essa
organizacdo mantém equilibrio entre agdo, reflexdo e sistematiza¢do, assegurando que a

complexidade da tarefa seja compativel com o tempo disponivel.

2.3.4 Idoneidade Interacional

A sequéncia prevé discussdes coletivas, levantamento de hipoteses e debate
argumentativo sobre a génese da irracionalidade. Isso atende aos indicadores de interacdo
docente-discente e discente-discente. A mediacdo prevista orienta o professor a retomar ideias
fundamentais, formular perguntas desafiadoras e conduzir conflitos de significado, justamente

os elementos identificados como centrais a idoneidade interacional (Breda et al., 2018).

57 Mediadores semiodticos podem ser entendidos como modos de significagdo historicamente constituidos, de
natureza linguistica, visual, gestual ou de outra ordem, que atuam como instrumentos culturais responsaveis por
organizar a interpretagdo, a participagdo e a producao de significados nas praticas socioculturais (Haquin et al.,
2013).
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2.3.5 Idoneidade Cognitiva

A sequéncia ativa conhecimentos prévios relevantes: constru¢ao de quadrado, uso de
régua e compasso, nocao de medida e comparagao de segmentos, e permite que estudantes
avancem gradualmente até o entendimento da incomensurabilidade. A demanda cognitiva ¢
elevada, mas manejavel: a proposta foi construida para que o estudante formule hipoteses,
teste estratégias, confronte expectativas (“toda medida ¢ fracao?”’) e construa explicagoes. Isso
dialoga com indicadores como conexdes intramatematicas, mudancas de representacdo e
conjecturas (Breda et al., 2018). Além disso, as perguntas propostas ao final promovem

reflexdo metacognitiva sobre o processo historico e conceitual.

2.3.6 ldoneidade Afetiva

A narrativa da morte ou expulsdo de Hipaso desperta curiosidade e envolvimento
emocional. O contexto histérico cria um clima de investigagdo e mistério, favorecendo
atitudes positivas diante do conteudo. Considera-se que os indicadores emocionais, tais como

interesse, engajamento, autoestima e reducdo da ansiedade, sdo contemplados.
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3 CRITERIOS DE IDONEIDADE DIDATICA: FUNDAMENTOS, ARTICULACOES,
INTERDEPENDENCIA E IMPLICACOES PARA O ENSINO DE MATEMATICA

A atividade de ensino deve ser compreendida como um
sistema complexo de interagoes entre pessoas, objetos e
contextos culturais (Juan Diaz Godino).

A educacdo matemadtica contemporanea tem sido desafiada a repensar suas praticas e
referenciais tedricos a fim de romper com modelos lineares, compartimentados e prescritivos
de ensino. Nesse cenario, emerge a necessidade de instrumentos conceituais capazes de
compreender a complexidade dos processos educativos, valorizando as interagdes e
mediagdes que compdem a pratica educativa, como ¢ o caso dos Critérios de Idoneidade
Didatica (CID). A epigrafe de Godino (2024) resume uma das ideias mais fecundas de sua
obra: o ensino de matematica nao ¢ um ato isolado, mas uma pratica social de produgao de
significados, na qual saberes sdo produzidos e construidos coletivamente. Essa perspectiva
implica reconhecer que os processos de ensino e aprendizagem envolvem multiplas
dimensdes interdependentes, nas quais conhecimentos matematicos, sujeitos, recursos e
contextos institucionais se articulam de maneira dindmica e situada, exigindo abordagens
analiticas capazes de captar tal complexidade (Sabel, 2025).

Elaborados no ambito do Enfoque Ontossemidtico da Cognicdo e Instrucao
Matematica (EOS), os Critérios de Idoneidade Didatica constituem um sistema articulado de
dimensdes e componentes que permitem analisar e valorar os processos educativo-
instrucionais em Matematica (Godino, 2024). Mais do que um instrumento meramente
avaliativo, configuram uma ferramenta analitica € normativa, voltada para examinar em que
medida os processos de ensino e aprendizagem apresentam coeréncia interna, adequagao as
condi¢des institucionais e correspondéncia com os objetivos formativos pretendidos. Nessa
oOtica, a andlise didatica passa a considerar ndo apenas os contetidos ensinados, mas também
os significados institucionais mobilizados nas praticas pedagogicas, os objetos matematicos
emergentes e os possiveis conflitos semioticos que podem influenciar a construcdo do
conhecimento pelos estudantes (Sabel, 2025).

Assim, a idoneidade didatica ndo se restringe a correcdo formal do conteudo
matematico, porém abrange a qualidade da articulagdo entre os elementos que compdem a
situagdo didatica: o conhecimento matematico, as agoes dos sujeitos, os recursos de mediagao,
as interagoes, os afetos e o entorno institucional (Godino, 2024). Essa compreensao amplia o

olhar sobre a pratica docente ao corroborar que ensinar matematica envolve processos de
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significagdo que se desenvolvem em sistemas de praticas sociais, nos quais representacoes,
linguagens e instrumentos assumem papel central na producdo e negociacdo de sentidos
matematicos (Sabel, 2025).

Em particular, no campo das Grandezas e Medidas, sua aplicagdo mostra-se
especialmente fecunda, uma vez que essa unidade tematica da Base Nacional Comum
Curricular, BNCC, demanda a constante mediagdo entre o abstrato € o concreto, o simbdlico e
o experiencial, o matematico e o social (Brasil, 2018).

O proposito desta secao ¢ discutir os CID como um sistema interdependente,
evidenciando as articulagdes entre as seis dimensdes que o constituem, a saber: epistémica,
ecoldgica, de meios, interacional, cognitiva e afetiva, visando explorar suas implicagdes
formativas e analiticas para o ensino de matematica.

Essa leitura fundamenta-se na representacdo hexagonal (Figura 14) proposta por
Godino (2024) e ao considerar também as diagonais e seus pontos de intersecao, como forma
de demonstrar a complexa rede de influéncias reciprocas que atravessam o sistema,
culminando numa idoneidade plena, ideal de convergéncia entre coeréncia interna e
adequagdo externa.

Dessa forma, a presente se¢cdo procura evidenciar que a analise dos critérios em sua
interdependéncia pode favorecer uma compreensao mais integrada do ensino de matematica e
contribuir para a construcdo de praticas mais coerentes com seus fundamentos tedricos e mais
sensiveis a dimensdao humana do processo educativo.

A partir dessa concepgao relacional, Godino e colaboradores propuseram um conjunto
de seis dimensdes que, quando articuladas, permitem avaliar e orientar a coeréncia global de
um processo educativo. Cada dimensao corrobora um aspecto particular do ensino, mas ¢ da

articulagdo entre elas que emerge a qualidade didatica (Figura 16).

Figura 16 - Componentes dos Critérios de Idoneidade Didatica
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E mister distinguir o hexagono regular e o hexagono irregular (figura 16). O primeiro
corresponde aos momentos em que as seis idoneidades apresentam um equilibrio relativo,
configurando-se como um poligono de lados congruentes. Trata-se de uma representagao
grafica de situagdes em que o professor consegue articular, de modo coerente, principios que
frequentemente entram em tensdo e requerem ponderagdes contextuais (Godino, 2024).

Ja o hexagono irregular expde os desequilibrios caracteristicos das praticas reais:
alguns lados se alongam, simbolizando idoneidades mais enfatizadas, enquanto outros se
contraem, revelando fragilidades, tensdes ou impossibilidades de plena articulagdo (Godino,
2024). Esses desequilibrios emergem tanto das condi¢des institucionais (curriculo, recursos
disponiveis, nimero de estudantes, tempo de aula, cultura escolar) quanto das caracteristicas
dos sujeitos envolvidos (professor e estudantes). No caso do professor, entram em jogo seus
conhecimentos didatico-matematicos, valores, formas de mediagdo e decisdes tomadas diante
das contingéncias da aula. No caso dos estudantes, influem seus conhecimentos prévios,
ritmos ¢ modos de participagdo, necessidades formativas, interesses, disposi¢des afetivas e
niveis de engajamento.

Desse modo, a alternancia entre hexagonos mais regulares ¢ mais irregulares nao
representa um déficit, mas a propria dinamica viva da pratica docente, que se reconfigura
continuamente a partir das tensoes, limites e possibilidades do contexto real (Godino, 2024).
A idoneidade plena, portanto, ndo ¢ um estado fixo, mas um equilibrio sempre em
reconstru¢do, produzido na interacdo entre sujeitos, saberes e condi¢des institucionais.

Segundo Godino (2024), os CID cumprem um duplo papel: valorar e orientar. Valorar
implica examinar em que medida um processo de ensino alcanca niveis adequados de
coeréncia interna e relevancia institucional e social; orientar, por sua vez, significa oferecer
parametros para a reflexdo e o aprimoramento das decisdes didaticas. Dessa forma, os
critérios podem ser utilizados tanto a priori, no planejamento de tarefas e sequéncias, quanto
a posteriori, na analise e reelaboragdo de praticas ja realizadas (Breda; Font; Lima, 2015).

A génese dos CID esta, portanto, vinculada a uma busca por integragdo e equilibrio
entre as diferentes dimensdes do fendmeno didatico. De acordo com Godino (2024), a
idoneidade de um processo de ensino ndo se manifesta somente pela correta selecdo ou
apresentacao do conteudo, mas sobretudo pela articulagdo entre o que se ensina, como se
ensina, quem aprende, com que meios e em que contexto. Trata-se, desse modo, de uma
concepgdo de qualidade educativa que valoriza a coeréncia e o sentido, em vez da simples

aplica¢do de normas ou técnicas.


https://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/8814/2/A_nocao_de_idoneidade_didatica_e_seu_uso_na_formacao_de_professores_de_matematica.pdf
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No campo da formagdo docente, os CID assumem especial relevancia. Ao adota-los
como referencial, o professor ¢ convidado a analisar sua pratica de forma critica e
multidimensional, reconhecendo as interdependéncias entre os aspectos cognitivos,
epistemologicos, afetivos e socioculturais do ensino. Esse movimento favorece o
desenvolvimento de uma consciéncia didatica ampliada, que ultrapassa a dimensao técnica e
se orienta pela reflexdo ética e pela sensibilidade pedagdgica.

A Dimensao Epistémica refere-se a adequacdo do contetido matematico em relagao ao
significado de referéncia, isto ¢, a sua corre¢do conceitual e coeréncia interna. Ela assegura
que os objetos de estudo, as representacdes e os procedimentos estejam matematicamente
fundamentados. Constitui o ponto de partida de todo o processo, pois define o que ensinar
(Godino, 2024).

A Dimensao Ecologica diz respeito a adequagao entre o processo didatico e o contexto
sociocultural, institucional e curricular em que se insere. Ela assegura que o ensino nao se
configure como um sistema isolado, mas como uma pratica socialmente situada, em didlogo
com as finalidades educacionais ¢ com as condi¢des concretas de cada escola e comunidade
(Godino, 2024). Sob essa perspectiva, as praticas docentes devem estar alinhadas as
orientacdes da BNCC, que estabelece como principio a garantia de equidade, contextualizagao
e significatividade das aprendizagens, reconhecendo que o conhecimento escolar deve se
relacionar com as experiéncias dos estudantes e com os desafios de seu meio social (Brasil,
2018).

Assim, o Critério Ecoldgico, ao ser observado, contribui para que a proposta didatica
mantenha coeréncia entre o saber matematico, o projeto politico-pedagdgico da escola e as
diretrizes curriculares nacionais, favorecendo um processo de ensino que reconhece a
historicidade, a diversidade e as condigdes reais da pratica educativa.

No campo da matematica, essa adequacdo ecologica implica considerar ndo apenas 0s
objetos de conhecimento e habilidades previstos na BNCC, mas também a fun¢do social da
aprendizagem matematica, entendida como instrumento para interpretar, atuar e transformar a
realidade. A BNCC enfatiza que o ensino de matematica deve favorecer a leitura critica do
mundo e o desenvolvimento do pensamento ldgico, analitico e criativo, de modo que as
praticas pedagogicas se articulem as demandas culturais e contextuais dos alunos e das
comunidades escolares (Brasil, 2018).

A Dimensdo de Meios envolve os recursos materiais, tecnologicos, temporais e
simbdlicos que sustentam o processo educativo (Godino, 2024). Inclui desde instrumentos

concretos e digitais até a organizagdo do tempo e do espago escolar, assegurando condi¢des
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adequadas para que a aprendizagem se efetive. Compreende tanto ferramentas fisicas, como
réguas, solidos geométricos, materiais concretos e softwares, quanto ferramentas cognitivas,
isto €, estruturas simbolicas e representacionais que orientam o pensamento matematico,
como esquemas de representacao, linguagens formais e sistemas de notacdo que dao forma
aos significados.

A Dimensao Interacional enfoca os processos de comunicacdo e de negociagdo de
significados que ocorrem durante o ensino. Abrange o dialogo, a argumentacdo ¢ a
colaboragdo, elementos fundamentais para a emergéncia de significados compartilhados.
Nessa dimensdo, as interacdes se ddo tanto entre professor e estudantes quanto entre os
proprios alunos, configurando um espaco discursivo de construcdo coletiva do conhecimento.
O professor atua como mediador, ndo apenas ao orientar conceitualmente as discussdes, mas
ao coordenar praticas comunicativas que promovem a escuta, a explicacdo e a justificagdo
mutua das ideias (Godino, 2024).

A Dimensdo Cognitiva examina os processos relacionados a aprendizagem do
estudante. Relaciona-se a zona de desenvolvimento iminente (Vigotski) e a correspondéncia
entre os significados pretendidos, implementados e efetivamente alcangados. Para que essa
correspondéncia ocorra ¢ necessario reconhecer e mobilizar os conhecimentos prévios dos
estudantes, entendidos como significados pessoais construidos em experiéncias anteriores €
que servem de ponto de partida para novas aprendizagens. Assim, a idoneidade cognitiva
busca garantir que as tarefas propostas estejam dentro do campo de possibilidades de cada
aluno e que promovam a reconstru¢do progressiva dos significados matematicos, articulando
0 novo ao ja conhecido (Godino, 2024).

Por fim, a Dimensdo Afetiva corresponde as dimensdes afetivas, atitudinais e
motivacionais que permeiam o ensino e a aprendizagem da matematica (Godino, 2024).
Reconhece que o envolvimento, a curiosidade e o prazer em aprender sdo condicdes
indispensaveis a assimilagdo e a permanéncia dos significados matematicos. Essa dimensao
reforca o papel das emogdes como mediadoras do pensamento, em consondncia com a
concepgdo vigotskiana de que o desenvolvimento cognitivo ¢ inseparavel da esfera afetiva
(Prestes, 2011). Nessa perspectiva, pensar e sentir ndo sdo processos paralelos, mas
expressoes complementares da atividade consciente, evidenciando a indissociabilidade entre
emoc¢ao, razao e aprendizagem (Gusmao, 2009).

Consequentemente, um ensino matematicamente correto do ponto de vista epistémico
perde eficacia se ndo dialogar com as possibilidades cognitivas dos alunos, se ndo considerar

as dimensoes afetivas que sustentam o engajamento, se negligenciar os recursos € meios de
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ensino, se fragilizar as intera¢des discursivas e a negociacao de significados em sala de aula
ou se estiver desarticulado do contexto sociocultural e curricular em que se insere. A
idoneidade didatica, portanto, ndo se realiza na supremacia de uma dimensao sobre as demais,
mas na articulagdo dindmica entre as dimensdes epistémica, ecoldgica, de meios, interacional,
cognitiva e afetiva, cuja coeréncia conjunta sustenta a producdo e a reconstru¢do dos
significados matematicos.

O hexagono (Figura 17) visa representar as interdependéncias entre os critérios,
salientando as relagdes duplas, denominadas duetos. Os lados e as diagonais que conectam os
vértices simbolizam essas interagdes cruzadas, revelando como a modificacdo de uma
dimensdo repercute em outra e como diferentes combinagdes geram novas configuragdes de

sentido.

Figura 17 - O hexagono com diagonais e lados representando duetos de idoneidades
INTERACIONAL DE MEIOS

AFETIVA ECOLOGICA

COGNITIVA EPISTEMICA
Fonte: Producéo propria inspirado em Godino (2024).

Essa visdo sistémica implica compreender o ensino de matematica como um
ecossistema de significados interconectados, no qual cada decisdao pedagogica repercute sobre
o conjunto (Capra, 2006). Assim, a analise do processo didatico exige observar ndo apenas os
elementos isolados, mas as conexdes € intersecoes que se estabelecem entre eles.

Ademais, o hexdgono da figura 17 explicita as multiplas interdependéncias entre os
critérios. Desse modo, também se pode pensar em triades, quartetos, quintetos e sexteto,
situagdo esta denominada idoneidade plena, na qual as seis dimensdes convergem em

equilibrio dindmico®®, conforme se observa na Figura 18, adiante.

38 Entende-se por equilibrio dindmico a ideia de que a idoneidade plena ndo representa uma condigdo fixa, mas
um estado de adequag@o continuamente reajustado, no qual as seis dimensdes se influenciam e se compensam
mutuamente conforme as demandas da pratica educativa.
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Figura 18 - O hexdgono com diagonais e pontos de intersecdo representando triades,
quartetos, quintetos e sexteto de idoneidades

INTERACIONAL DE MEIOS

AFETIVA ECOLOGICA

COGNITIVA EPISTEMICA
Fonte: Produgéo propria inspirado em Godino (2024).

Os pontos de intersecdo simbolizam zonas de convergéncia de significados, onde se
entrelacam o conhecimento matematico, as acdes dos sujeitos, os meios, as interagdes, 0s
afetos e o contexto institucional. Nesse centro simbolico, a pratica docente se manifesta como
totalidade viva, em constante movimento de ajustes e reinterpretagdes, indicando que a
idoneidade ndo ¢ um estado fixo, mas um processo continuo de busca por coeréncia e sentido.

A andlise tedrica dos CID ganha sentido real apenas quando o docente reconhece, em
sua a¢do cotidiana, as multiplas conexdes entre contetdo, recursos, interagdes e contextos. A
qualidade didatica, como afirma Godino (2024), ndo ¢ um atributo intrinseco as tarefas ou
materiais, mas o resultado da coeréncia que emerge do didlogo entre as dimensdes. A
idoneidade, portanto, ¢ relacional e processual e situada, construida nas interagdes entre
sujeitos, saberes e contextos.

De modo simbolico, o centro do hexdgono dos CID, onde todas as diagonais se
cruzam, pode ser visto como o espaco da praxis docente integrada: o ponto de encontro entre
teoria e pratica, razdo e emogao, sujeito e contexto (Gusméo, 2009). E nesse espaco dindmico
que se realiza o ideal da idoneidade, ndo como perfei¢do inatingivel, € sim como processo

continuo de busca por organicidade e sentido.
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4 ITINERARIO METODOLOGICO

O instrumento musical baixo ¢ considerado pelos especialistas na area como a “alma”
de uma banda, pois executa as notas fundamentais do acorde, conferindo sustentagdo ritmica a
musica. Analogamente, ¢ dessa forma que se compreendem os procedimentos metodologicos
em uma pesquisa cientifica, uma vez que eles fundamentam, orientam e dido cadéncia ao
desenvolvimento investigativo. O itinerario metodologico assume, portanto, papel central na
pesquisa, ao explicitar o percurso adotado, as escolhas realizadas e os modos de
sistematizagdo da investigacdo. Minayo, Deslandes ¢ Gomes (2016, p. 14) compreendem a
metodologia como “o caminho do pensamento e a pratica exercida na abordagem da
realidade”.

A presente pesquisa ¢ composta por quatro estudos, todos de natureza qualitativa,
embora com diferentes focos de investigagdo, conforme suas especificidades. Segundo Flick
(2008), a pesquisa qualitativa ndo se orienta por um unico referencial tedrico ou
metodoldgico, sendo constituida por multiplas abordagens que direcionam tanto as discussoes
quanto as praticas investigativas. Essa perspectiva pode assumir diferentes vertentes, como
aquelas que enfatizam os aspectos subjetivos da experiéncia humana, as interagdes sociais ou
a reconstrucao de estruturas sociais subjacentes as praticas.

Além disso, a abordagem qualitativa parte de pressupostos teoricos e estruturas
interpretativas que orientam o estudo dos problemas de pesquisa, buscando compreender os
significados que individuos ou grupos atribuem a determinados fendmenos sociais ou
humanos (Creswell; Creswell, 2021). Essa caracteristica contribui para a ampla utilizagdao da
pesquisa qualitativa na area educacional, especialmente por sua capacidade de interpretar
processos complexos, compreender contextos e analisar fendmenos para além de dados
numéricos.

Deve-se evidenciar que os quatro estudos que compdem esta investigacdo foram
desenvolvidos no formato multipaper, também denominado tese por artigos ou tese baseada
em publicagdes. Esse modelo consiste na organiza¢do da pesquisa em um conjunto articulado
de estudos relativamente autdnomos, estruturados como artigos cientificos, que compartilham
um eixo tematico comum e contribuem conjuntamente para responder ao problema central da
investigacdo. Diferentemente do formato monografico tradicional, a estrutura multipaper
permite que os resultados sejam apresentados em unidades textuais independentes, mantendo,
contudo, coeréncia tedrica, metodoldgica e epistemoldgica entre si (Paltridge; Starfield, 2016;

Kamler, 2008).
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Esse formato tem sido progressivamente adotado em programas de pos-graduagdo,
especialmente nas areas de Ciéncias Humanas e Educacdo, por favorecer a disseminago
cientifica dos resultados ao longo do desenvolvimento da pesquisa, ampliar a inser¢ao
académica do pesquisador e fortalecer o didlogo com a comunidade cientifica por meio da
publicacdo em periddicos especializados (Guerin, 2017). Ademais, a organizagdo em artigos
possibilita aprofundar diferentes dimensdes do objeto investigado sem perder a unidade
analitica da tese, desde que os estudos estejam articulados por um referencial tedrico comum e
por objetivos convergentes.

No presente trabalho, os quatro estudos mantém unidade tematica ao abordar o ensino
de Grandezas e Medidas sob a perspectiva dos Critérios de Idoneidade Didatica, ainda que
cada artigo explore recortes especificos do problema de pesquisa. A integragdo entre os
estudos ocorre por meio do referencial teodrico adotado, das questdes investigativas e da
analise articulada dos resultados, assegurando a coeréncia interna da tese como uma totalidade
investigativa.

Os dois primeiros estudos aqui propostos sdo de natureza bibliografica. Na perspectiva
de Boccato (2006, p. 266), a pesquisa bibliografica oferece “[...] subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou perspectivas foi
tratado o assunto apresentado na literatura cientifica”. Nesse sentido, foram realizadas duas
Revisdes Sistematicas de Literatura (RSL), consideradas fundamentais para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas, pois permitem identificar lacunas investigativas,
tendéncias tedricas e contribui¢des ja produzidas no campo de estudo. Destaca-se que ambas
as revisdes foram inspiradas nas diretrizes do protocolo PRISMA 2020, garantindo maior
rigor metodoldgico, transparéncia e possibilidade de reprodutibilidade dos procedimentos
adotados.

Segundo Pizzani et al. (2012), a revisdo de literatura cumpre multiplos propdsitos,
entre os quais se destacam o favorecimento do aprendizado sobre uma determinada area do
conhecimento, o auxilio na identificacdo de métodos e técnicas adequados ao estudo e o
fornecimento de subsidios teodricos para a elaboragdo e discussdo de trabalhos cientificos.

O primeiro estudo, denominado O uso dos Critérios de Idoneidade Didatica nas
pesquisas brasileiras sobre o ensino de matemdtica, teve como objetivo analisar o uso dos

Critérios de Idoneidade Didatica em teses, dissertagdes e artigos cientificos recuperados nas

5 PRISMA, Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses, em portugués: ltens de
Relato Preferenciais para Revisoes Sistemdticas e Meta-andlises. Publicado em 2021, o PRISMA 2020
representa a versdo mais atualizada da diretriz para revisdes sistemdticas (Disponivel em:
https://www.bmj.com/content/372/bmj.n71. Acesso em: 29 jun. 2025).


https://arquivos.cruzeirodosuleducacional.edu.br/principal/old/revista_odontologia/pdf/setembro_dezembro_2006/metodologia_pesquisa_bibliografica.pdf
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rdbci/article/view/1896/pdf_28
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bases BDTD, Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES e Portal de Periddicos da CAPES,
no sentido de orientar e/ou valorar processos de estudo, bem como identificar os critérios e
componentes mais mobilizados nas teses de doutorado analisadas.

O Portal de Periddicos da CAPES foi incluido por constituir um importante repositorio
de produgdo cientifica nacional e internacional, agregando periédicos indexados em diferentes
bases de dados. As buscas contemplaram trabalhos publicados at¢ 19 de maio de 2024,
utilizando os descritores “critérios de idoneidade didatica”, “idoneidade didatica”, “critérios
de adequacao didatica” e “adequacao didatica”.

No processo de triagem, foram estabelecidos trés critérios de inclusdo: teses e
dissertacdes nacionais fundamentadas nos Critérios de Idoneidade Didatica no ambito da
Educacdo Matematica; artigos nacionais publicados em periddicos classificados com Qualis A
ou B; e artigos que versassem sobre os Critérios de Idoneidade Didatica publicados em
periddicos estrangeiros indexados no Portal de Periédicos da CAPES. Foram também
definidos critérios de exclusdo, tais como trabalhos incompletos ou sem divulgagdo permitida,
duplicidades entre bases pesquisadas, estudos cujo tema ndo respondesse a questdo de
pesquisa e artigos ndo revisados por pares.

Apbs a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, foi constituido um corpus final
composto por 52 trabalhos, sendo 7 teses de doutorado, 15 dissertagcdes de mestrado e 30
artigos cientificos. Todos os trabalhos selecionados foram organizados em formato digital e
disponibilizados integralmente em uma pasta no Google Drive, acessivel por meio de QR
Code ou link eletronico, com o objetivo de favorecer a transparéncia metodologica e
possibilitar a consulta por outros pesquisadores.

O segundo estudo, também caracterizado como Revisdo Sistemdtica de Literatura,
intitulado Grandezas e medidas: uma investigacdo das teses brasileiras em educac¢do
matematica (2014-2024), teve como objetivo mapear e analisar teses de doutorado brasileiras
que abordam o ensino de Grandezas e Medidas. Para essa finalidade, foram realizadas buscas
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes e no Catalogo de Teses e Dissertagdes
da CAPES, considerando trabalhos publicados entre janeiro de 2014 e junho de 2024. O
recorte temporal de uma década foi adotado por permitir a identificagdo de tendéncias
recentes na produgdo académica e assegurar que os estudos selecionados refletissem
abordagens pedagogicas contemporaneas relacionadas a esse campo do conhecimento. A
opcdo pelas teses de doutorado justifica-se pelo rigor tedrico e metodoldgico caracteristico
desses trabalhos, que, em geral, apresentam maior densidade analitica no &mbito da Educagao

Matematica.
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Utilizou-se o descritor “grandezas e medidas”, sendo aplicados trés critérios de
inclusdo: trabalhos pertencentes a area de Educacdo Matemadtica envolvendo Grandezas e
Medidas; estudos que abordassem conceitos de grandezas e medidas, incluindo aqueles
relacionados a contextos geométricos, como perimetro, area e volume; e trabalhos publicados
no periodo delimitado para a pesquisa. Foram também estabelecidos critérios de exclusdo,
como trabalhos incompletos ou sem divulgacdo autorizada, duplicidades entre bases
pesquisadas e estudos cujo tema nao respondesse as questdes definidas para a revisao.

As buscas iniciais resultaram em 233 trabalhos. Apo6s a aplicagdo dos critérios de
triagem e analise detalhada, constituiu-se um corpus final composto por 11 teses de
doutorado. Assim como no primeiro estudo, os trabalhos selecionados foram organizados em
formato digital e disponibilizados em pasta eletronica no Google Drive, acessivel por meio de
QR Code ou link, com o objetivo de facilitar a consulta sistematica e assegurar transparéncia
ao processo investigativo.

As duas revisdes sistematicas cumpriram o papel de mapear o estado de conhecimento
e identificar lacunas investigativas que orientaram os estudos subsequentes. A auséncia de
analises sistematicas de materiais didaticos a luz dos CID, evidenciada no Estudo 1, justifica o
recorte adotado no Estudo 3. Por sua vez, a constatacdo, no Estudo 2, de que as pesquisas
brasileiras raramente articulam formagao docente e Grandezas e Medidas de forma integrada,
fundamenta a escolha da pesquisa-formag¢ao no Estudo 4.

O terceiro estudo, intitulado Andlise da unidade tematica Grandezas e Medidas em
livros didaticos de Matematica segundo os Critérios de Idoneidade Didatica, teve como
objetivo examinar quatro livros didaticos utilizados pela rede municipal de educagdo de
Vitéria da Conquista, na Bahia. As obras fazem parte da colecdo A conquista matematica, de
José Ruy Giovanni Junior (FTD, 2022), adotadas nas turmas do 6° ao 9° ano do Ensino

Fundamental, conforme ilustra a Figura 19.

Figura 19 - Capas dos livros analisados

@Canquistﬂ , "qunquistcl aConquista onquista
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O estudo dos livros didaticos foi caracterizado como pesquisa documental, a qual,
segundo Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009), fundamenta-se em materiais que ainda nao
foram submetidos a tratamento analitico sistematico, constituindo fontes primarias de
investigacdo. O procedimento investigativo assumiu natureza qualitativa interpretativa, de
inspiragcdo ontossemidtica, orientado pelo referencial dos Critérios de Idoneidade Didatica e
por um conjunto de indicadores operacionais organizados nas seis dimensdes propostas por

Godino (2024):

1) Dimensao Epistémica: observou-se como a unidade tematica Grandezas e Medidas
¢ apresentada nos livros analisados, considerando a adequacdo do contetido
matematico ao significado de referéncia. Analisou-se a consisténcia conceitual das
definicdes e explicacdes, a precisdo das linguagens empregadas, a variedade de
procedimentos utilizados na exposicdo dos conceitos € a coeréncia interna entre os
diferentes significados das grandezas (comprimento, area, volume, capacidade
etc.). Examinou-se, ainda, a articulacao entre o conhecimento matematico e outras
areas do saber, bem como a presenc¢a de situagdes que expressem o valor cultural e
aplicado das medidas;

2) Dimensao Ecologica: verificou-se a adequagdo externa do material didatico ao
contexto educacional e sociocultural em que sera utilizado. Considerou-se a
conformidade com os documentos oficiais, especialmente a BNCC (2018), a
coeréncia com as finalidades da Educacao Basica e a sensibilidade as realidades
vividas pelos estudantes. Avaliou-se se os contetidos e atividades favorecem a
conexao entre o conhecimento escolar e as praticas sociais de medi¢ao;

3) Dimensao de Meios: analisou-se se a abordagem de Grandezas e Medidas ¢ apoiada
por recursos € instrumentos didaticos que favorecam a mediag¢do dos significados
matematicos. Considerou-se o uso de representacdes visuais, tabelas, esquemas,
instrumentos de medicao, tecnologias digitais, bem como a organizagdo do tempo
e das situagdes didaticas propostas. Avaliou-se se o livro propicia condi¢des para
que o aluno utilize tais recursos como ferramentas cognitivas, promovendo a
transi¢do entre o concreto € o simbolico;

4) Dimensdo Interacional: examinou-se como o livro promove situagdes de dialogo,
argumentacao e colaboracdo entre estudantes e entre professor e alunos. Analisou-

se se as atividades incentivam a comunicagdo matematica, a negociacdo de
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significados e a gestdo de possiveis conflitos semioticos, configurando um
ambiente discursivo de construcdo coletiva do conhecimento;

5) Dimensdao Cognitiva: investigou-se se as propostas favorecem a aprendizagem
efetiva dos estudantes, considerando suas concepcdes prévias, possiveis
dificuldades e a progressividade dos significados construidos. Avaliou-se a
coeréncia entre objetivos, atividades e oportunidades de reflexdo e generalizagdo,
de modo a favorecer a ampliacdo da zona de desenvolvimento iminente (Prestes,
2011; Godino, 2024);

6) Dimensdo Afetiva: observou-se de que modo o material estimula o interesse, a
curiosidade e o engajamento dos estudantes, promovendo atitudes positivas em
relacdo a matematica. Considerou-se a presenca de elementos que despertem o
prazer de aprender e o reconhecimento das conquistas individuais e coletivas,
tendo em vista que as emocdes se constituem como fontes mediadoras

fundamentais no processo de construgdo do conhecimento.

Os resultados obtidos no Estudo 3 ndo se encerram em si mesmos: ao revelar que o
tratamento didatico das Grandezas e Medidas nos livros analisados tende a fragmentacao
conceitual e ao privilegiamento de procedimentos algoritmicos, esse estudo langca um
problema que demanda ser enfrentado também no plano da formag¢ao docente. Afinal, sdo os
professores os mediadores primeiros entre o material curricular e os estudantes, e suas
escolhas pedagogicas podem tanto reproduzir quanto superar as limitagdes identificadas nos
livros. Nessa perspectiva, o Estudo 3 e o Estudo 4 estabelecem uma relagdo de continuidade
analitica: o primeiro mapeia o que estd disponivel e como estd organizado didaticamente; o
segundo investiga como professores em exercicio compreendem, avaliam e ressignificam esse
contetdo quando submetidos a um processo formativo orientado pelos Critérios de
Idoneidade Didatica. Essa articulacdo entre a dimensdo curricular ¢ a dimensdao formativa
constitui, portanto, a espinha dorsal investigativa dos dois estudos aplicados desta tese.

Para finalizar, o ultimo estudo que compde esta tese corresponde ao quarto artigo,
intitulado Tratamento didatico das grandezas comprimento, darea e volume a luz do Ciclo de
Estudos e Desenho de Tarefas, desenvolvido com professores de Matematica em exercicio e
caracterizado como uma pesquisa-formagao. O estudo foi realizado por meio de um curso de
forma¢do continuada denominado Contando e Medindo, direcionado a 6 professores do

Ensino Fundamental II de uma escola publica, que aderiram voluntariamente & proposta.
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De acordo com Aguiar e Rocha (1997), a pesquisa-formagdo ¢ concebida como um
movimento de intervengdo e de andlise critica das forcas sociais, histdricas e politicas que
atravessam o cotidiano, permitindo a reflexdo sobre as praticas e os referenciais que
sustentam o campo educativo. Nessa concep¢ao, assume um carater dinamico e relacional, no
qual os sujeitos implicados constroem significados e sentidos a partir da propria agdo
investigativa. Em vez de distanciar-se dos fendmenos observados para controld-los ou
explica-los, o pesquisador se engaja no processo, formando-se e transformando-se
conjuntamente aos demais participantes. Trata-se, portanto, de um percurso em que pesquisa €
formagao constituem um mesmo movimento de producdo de saberes e de transformagdo
subjetiva e coletiva (Paiva; Lontra, 2025).

Em didlogo com essa perspectiva, adotou-se o Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas
(CEDT), proposto por Gusmao e Font (2020), como referéncia metodologica orientadora da
formagdo e também como instrumento de producdo de dados. O CEDT consiste em uma
metodologia colaborativa que integra estudo teérico-pratico, analise de tarefas, elaboragao e
experimentacdo de propostas de ensino, bem como reflexao coletiva sobre a pratica docente.
Suas etapas, interdependentes e ciclicas, compreendem diagnodstico, estudo, analise,
planejamento e sele¢do, desenho ou concepgdo, implementacao, avaliagdo e redesenho.

A aproximagdo entre pesquisa-formag¢dao e CEDT mostrou-se epistemologicamente
coerente, uma vez que ambos assumem a formagdo docente como espago de produgdo de
conhecimento, reflexdo critica e transformacdo das praticas. Enquanto a pesquisa-formagao
enfatiza a construcdo coletiva de significados a partir da experiéncia vivida, o CEDT oferece
uma estrutura metodoldgica que organiza esse movimento investigativo em fases que
articulam teoria, pratica e reflexdo. Desse modo, o ciclo funcionou como eixo estruturador das
atividades formativas, permitindo acompanhar processos de compreensdo conceitual, decisdes
didaticas e interpretacdes produzidas pelos professores ao longo da formagao.

Convém destacar que o CEDT nao foi aplicado em sua integralidade. Foram
mobilizadas principalmente as fases de analise, avaliacdo e redesenho, enquanto as demais
etapas ndo foram desenvolvidas de forma sistematica, em razdo do tempo disponivel para a
formagdo e das condi¢des do contexto investigado. Ainda assim, elementos dessas fases
emergiram nas discussdes e reflexdes produzidas pelos participantes, evidenciando o carater
flexivel e adaptavel do ciclo quando inserido em contextos reais de formagdo docente.

A formagao Contando e Medindo teve duragao total de oito horas, distribuidas em dois
encontros presenciais, nos quais foram discutidos fundamentos teéricos, vivenciadas tarefas

experimentais e analisadas possibilidades didaticas relacionadas a unidade tematica
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Grandezas ¢ Medidas. Durante o processo, foram apresentados e discutidos dois artigos
cientificos, um referente aos Critérios de Idonecidade Didatica (Paz; Alexandre; Gusmao,
2025) e outro ao Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas (Gusmao; Font, 2020),
disponibilizados aos participantes por meio impresso, de links e QR Codes, contribuindo para
o estudo teorico que fundamentou as atividades.

Os recursos utilizados na formag¢do continuada foram denominados Kit
METAPONTO, composto por seis sequéncias didaticas intituladas Minha régua, minha
medida; A medida que nio cabia: N2 e a crise da razdo; Medir é mais irracional do que
parece; Area: uma superficie, muitas unidades; Quantas pessoas cabem no nosso Sio Jodo; e
Do quadrado ao cubo, da darea ao volume. O kit incluiu ainda 52 figuras geométricas em
emborrachado E.V.A., duas réguas, materiais rigidos para constru¢do de réguas, uma trena,
um compasso, um transferidor, um dado de dez faces, dezesseis cubos de madeira e um jogo
didatico denominado Caminho das Medidas, composto por tabuleiro, cartas, gabarito de
respostas, pinos, calculadora, crondmetro, bloco de notas, caneta ¢ dado. Além disso, foram
utilizados artigos cientificos que abordam os Critérios de Idoneidade Didatica como
arcabouco tedrico da formacao.

A Figura 20 apresenta alguns exemplos das atividades que compdem o Kit

METAPONTO, utilizadas durante o percurso formativo.

Figura 20 - Algumas atividades produzidas para a formacao continuada
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Fonte: Elaboragao propria (2024).

A mobiliza¢dao do Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas ocorreu principalmente nas
fases de andlise, avaliagdo e redesenho. Na fase de andlise, os professores vivenciaram as
tarefas do Kit METAPONTO e discutiram estratégias de resolucdo, dificuldades conceituais,
potencialidades didaticas e possiveis relagdes com o contexto escolar, produzindo
interpretagdes sobre os significados matematicos envolvidos e sobre as escolhas pedagogicas

presentes nas propostas. Esse movimento dialoga diretamente com a pesquisa-formagao, na
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medida em que a experiéncia vivida constitui o ponto de partida para a reflexdo critica sobre a
pratica docente.

A fase de avaliagdo desenvolveu-se por meio das discussdes coletivas realizadas ao
longo dos encontros, do questionario aplicado ao final da formagdo e das entrevistas
semiestruturadas conduzidas posteriormente, permitindo identificar percepgdes dos
participantes sobre a clareza das tarefas, sua pertinéncia para o ensino e as possibilidades de
aplicacdo em sala de aula. Nessa etapa, os professores analisaram as propostas a luz de suas
experiéncias profissionais, produzindo interpretacdes que contribuiram para a compreensao
das potencialidades formativas do material.

Embora ndo tenha ocorrido implementacdo das tarefas em sala de aula com estudantes,
emergiram movimentos de redesenho em nivel reflexivo, quando os participantes sugeriram
adaptacdes, variagdes metodoldgicas e possiveis formas de integracdo das atividades ao
planejamento pedagdgico. Assim, o redesenho manifestou-se como proje¢ao didatica e
reflexdo sobre a pratica, coerente com a natureza da pesquisa-formacao e com as condig¢des do
contexto investigado.

O cronograma da formagao ¢ apresentado no Quadro 18, a seguir.

Quadro 18 - Cronograma da formagdo Contando e Medindo

Encontros Data Atividades desenvolvidas Recursos utilizados
Encontro | 06/11/2025 | Apresentagdo da proposta, diagndstico inicial, Kit Metaponto,
1 estudo tedrico sobre medidas e CID, vivéncia das | materiais manipulaveis
primeiras sequéncias didaticas (Discussao e textos tedricos
tedrica, construgdo de unidades, exploracdo de
irracionalidade)
Encontro | 13/11/2025 | Continuagado das atividades experimentais, jogo Kit Metaponto, jogo
2 Caminho das Medidas, discussdes coletivas e Caminho das Medidas
avaliag@o da formacdo (Exploragdo de area e e instrumentos de
volume, jogo didatico, discussdo coletiva). medigdo.

Fonte: Elaboragao propria.

O papel do professor-pesquisador consistiu em garantir a articulacdo entre teoria e
pratica, conduzir as discussdes formativas, oferecer suporte aos participantes e ajustar as
atividades conforme as necessidades identificadas ao longo do processo. Essa atuagdo
caracteriza uma posi¢do coerente com a pesquisa-formagdo, na qual o pesquisador participa
ativamente da constru¢do do conhecimento e das experiéncias formativas.

Apo6s a realizagdo da formagdo, foram convidados dois professores para entrevistas
semiestruturadas, com o objetivo de compreender suas trajetorias formativas, experiéncias

profissionais e percepgdes sobre a formagdo vivenciada. O roteiro contemplou questdes
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relacionadas a formagdo inicial, planejamento pedagdgico, concepgdes sobre ensino de
grandezas e medidas, experiéncias durante o curso e possiveis contribui¢des para a pratica
docente.

Para mais, fez-se uso também da observagdo participante. No contexto da pesquisa
qualitativa a observagdo assume papel fundamental, pois possibilita analisar atitudes e
interagcdes dos sujeitos investigados em situagdes naturais (Fontana; Rosa, 2021). Minayo,
Deslandes ¢ Gomes (2016) consideram essa técnica essencial para a compreensdo da
realidade social, destacando sua relevancia nas pesquisas qualitativas. O objetivo foi
acompanhar a interagdo entre os professores durante as atividades e a relagdo estabelecida
com o pesquisador, sempre em conformidade com os principios éticos.

O registro das observagdes foi realizado por meio de diario de campo, contemplando
dimensodes descritivas e interpretativas, conforme discutem Fiorentini e Lorenzato (2009). A
dimensdo descritiva envolveu o registro detalhado de atividades, didlogos, gestos e
procedimentos, enquanto a dimensdo interpretativa buscou compreender a formagdo como
espaco sociocultural produzido pelos sujeitos participantes.

No intuito de ampliar a producdo de dados, foi aplicado um questionario
disponibilizado via Google Formularios, composto por questdes fechadas e uma questdo
aberta, permitindo registrar percepcoes dos professores sem a presenca direta do pesquisador.
Além disso, foram realizadas entrevistas semiestruturadas, modalidade que combina
perguntas abertas e fechadas e permite maior flexibilidade de expressdo dos participantes
(Minayo; Deslandes; Gomes, 2016; Fiorentini; Lorenzato, 2009).

Todas as informagdes foram registradas com autorizagdo dos participantes por meio de
diario de campo, fotografias, dudios, videos, questionario e entrevistas, buscando acompanhar
o desenvolvimento das atividades e as reflexdes produzidas durante a formagao.

Em relacdo aos aspectos éticos, o estudo respeitou os principios estabelecidos para
pesquisas envolvendo seres humanos. Conforme Minayo, Deslandes ¢ Gomes (2016), ¢
fundamental preservar a autonomia dos participantes e garantir o anonimato. O projeto foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia,
obtendo parecer favoravel sob o niimero 6.296.876.

Considerados em seu conjunto, os quatro estudos que compdem esta tese configuram
um percurso investigativo progressivo e articulado, cujo eixo comum ¢ a contribuicao dos
Critérios de Idoneidade Didética para o ensino de Grandezas e Medidas na Educacdo Basica.
Os dois primeiros estudos respondem a necessidade de mapear o estado do conhecimento: um

pelo angulo dos CID no campo da Educagdo Matematica brasileira; outro pelo angulo das
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pesquisas especificas sobre Grandezas e Medidas. Esse mapeamento ndo ¢ apenas um ponto
de partida formal, mas a operacdo que justifica os estudos seguintes e lhes confere
consisténcia epistemologica.

Os dois estudos aplicados, por sua vez, avangam em direcdes complementares: a
analise documental examina o tratamento diditico do tema em materiais j4 em uso nas
escolas, enquanto a pesquisa-formacdo investiga como professores em exercicio podem ser
apoiados na superagdo das limitagdes identificadas.

No ambito do terceiro estudo, foi elaborado o Guia Analitico para Avaliacao de Livros
Didaticos de Matematica a luz dos Critérios de Idoneidade Didatica, utilizado na analise da
colecdo investigada e disponibilizado no Apéndice A desse estudo. Como desdobramento
dessa iniciativa e das discussdes desenvolvidas acerca do significado de referéncia das
medidas de comprimento, area e volume, foi elaborado um segundo instrumento, especifico
para a avaliagdo do tratamento didatico dessas grandezas em livros didaticos de Matematica,
disponibilizado no Apéndice C.

Essa progressdao, do mapeamento a andlise, da andlise a formagdo, ndo ¢ linear, mas
dialética: cada estudo ilumina os demais e todos convergem para a compreensdo de que o
ensino de Grandezas e Medidas, para ser didaticamente idoneo, exige tanto materiais
curricularmente bem construidos quanto docentes capazes de analisa-los criticamente e
redesenha-los com intencionalidade pedagogica.

Para finalizar, uma sintese do percurso tedrico-metodologico seguido pode ser

visualizada no esquema ilustrado na Figura 21, a seguir:

Figura 21 - Percurso investigativo e articulagdo dos estudos da tese

Critérios de Idoneidade Didatica

Ensino de Grandezas e Medidas

v Y
= Estudo 1 —RSL o Estudo 2 —RSL
= CID nas pesquisas brasileiras ._u_l Grandezas & Medidas: teses
de Educagdo Matematica brasileiras (2014-2024)
v .
] Lacunas identificadas
As

b Estado da arte + mapeamento da produgao nacional

% Fundamentam os Estudos 3e 4 41

Estudo 3 — Documental Estudo 4 — Pesquisa-formagao

L..J Anglise de livros didaticos 8 luzdosCID | € =~ ==-=-=-= > ‘;; Tratamento didatico: comprimento, drea e volume
(6.°~9.° ano) (CEDT)
Colegéo Giovanni Janior Formacéo “Contando e Medindo”

b v
@ Articulacao analitica final

CID como eixo transversal: do curriculo ao livro didatico a formagao docente

Estudos bibliograficos (RSL) Estudos empirico-aplicados Articulagao / transicdo

Fonte: Elaboragao propria (2026).



101

REFERENCIAS

AGUIAR, Katia Faria de; ROCHA, Marisa Lopes. Praticas Universitarias ¢ a Formagao
Sécio-politica. Anuario do Laboratoério de Subjetividade e Politica, n® %, p. 87-102, 1997.

ALDER, Ken. A medida de todas as coisas: a odisséia de sete anos e o erro encoberto que
transformaram o mundo. Rio de Janeiro: Objetiva, 2003.

ALMEIDA, Jos¢ Américo de. A Paraiba e seus problemas. Jodo Pessoa: Unido Companhia
Editora, 1980.

AMARAL, Héllem; COSTA, Roberta; SIVIERI-PEREIRA, Helena de Ornellas. Artefatos
culturais tecnologicos: alguns apontamentos. Cuadernos de Educacion y Desarrollo, v. 16,
n. 1, p. 3436-3460, 2024. DOI: https://doi.org/10.55905/cuadv16n1-179

ARAUIJO, Jailson Cavalcante de. Imbricagdes entre os campos conceituais da geometria e
das grandezas e medidas no ensino e na aprendizagem da area de paralelogramos. 2023.
464f. Tese (Doutorado em Educagdo Matematica e Tecnoldgica) — Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2023. Disponivel em:
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/54150/1/TESE%?20Jailson%20Cavalcante%2
0de%?20Ara%c3%bajo.pdf. Acesso em: 10 dez. 2023.

ASANTE, Molefi Kete. Os fildsofos egipcios: vozes ancestrais africanas de Imhotep a
Akhenaten. Sdo Paulo: Editora Ananse, 2022.

BOALER, Jo. Open and closed mathematics: student experiences and understandings.
Journal for Research in Mathematics Education, v. 29, n. 1, p. 41-62, 1998. DOLI:
https://doi.org/10.2307/749717

BOCCATO, Vera Regina Casari. Metodologia da pesquisa bibliografica na area odontoldgica
e o artigo cientifico como forma de comunicacdo. Revista de Odontologia da Universidade
Cidade Sao Paulo, S3o Paulo, v. 18, n. 3, p. 265-274, 2006. Disponivel em:
https://arquivos.cruzeirodosuleducacional.edu.br/principal/old/revista_odontologia/pdf/setem
bro_dezembro 2006/metodologia pesquisa bibliografica.pdf. Acesso em: 12 dez. 2023.

BOYER, Carl B.; MERZBACH, Uta C. Historia da matematica. Editora Blucher, 2018.

BRASIL. Constituicido politica do Império do Brazil, de 25 de marco de 1824. Rio de
Janeiro: Typographia Nacional, 1824. Disponivel em:
https://bd.camara.leg.br/bd/bitstreams/77fdc4fb-4005-4eff-95fa-1db650bd3248/download.
Acesso em: 25 set. 2025.

BRASIL. Lei n° 1.157, de 26 de junho de 1862. Rio de Janeiro: Typographia Nacional,
1862. Disponivel em:
https://www.camara.leg.br/Internet/InfDoc/conteudo/colecoes/Legislacao/leis1862/leis%2018
62 01.pdf#fpage=8. Acesso em: 25 set. 2025.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC,
2018. Disponivel em: https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-
integra/ BNCC_EI EF 110518 versaofinal.pdf. Acesso em: 28 jun. 2024.


https://doi.org/10.55905/cuadv16n1-179
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/54150/1/TESE%20Jailson%20Cavalcante%20de%20Ara%c3%bajo.pdf
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/54150/1/TESE%20Jailson%20Cavalcante%20de%20Ara%c3%bajo.pdf
https://doi.org/10.2307/749717
https://arquivos.cruzeirodosuleducacional.edu.br/principal/old/revista_odontologia/pdf/setembro_dezembro_2006/metodologia_pesquisa_bibliografica.pdf
https://arquivos.cruzeirodosuleducacional.edu.br/principal/old/revista_odontologia/pdf/setembro_dezembro_2006/metodologia_pesquisa_bibliografica.pdf
https://bd.camara.leg.br/bd/bitstreams/77fdc4fb-4005-4eff-95fa-1db650bd3248/download
https://www.camara.leg.br/Internet/InfDoc/conteudo/colecoes/Legislacao/leis1862/leis%201862_01.pdf#page=8
https://www.camara.leg.br/Internet/InfDoc/conteudo/colecoes/Legislacao/leis1862/leis%201862_01.pdf#page=8
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf

102

BREDA, Adriana et al. Componentes e indicadores de los criterios de idoneidad didactica
desde la perspectiva del enfoque ontosemiotico. Transformacion, v. 14, n. 2, p. 162-176,
2018. Disponivel em: http://scielo.sld.cu/pdf/trf/v14n2/trf03218.pdf. Acesso em: 19 maio
2024.

BREDA, Adriana; FONT, Viceng.; LIMA, Valderez Marina do Rosario. A nogao de
Idoneidade didatica e seu uso na formacao de professores de Matematica. JIEEM — Jornal
Internacional de Estudos em Educacio Matematica, v. 8, n. 2, 2015. Disponivel em:
https://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/8814/2/A nocao de idoneidade didatica
_e seu uso na formacao de professores de matematica.pdf. Acesso em: 19 maio 2024.

CAPRA, Fritjof. A teia da vida: uma nova compreensao cientifica dos sistemas vivos. Sao
Paulo: Editora Cultrix, 2006.

CARDOSO, Ciro Flamarion S. O Egito Antigo. Sao Paulo, Brasiliense, 2012.

CHAMORRO, Maria del Carmen; BELMONTE GOMEZ, Juan M. El problema de la
medida: Didéctica de las magnitudes lineales. Madri: Sintesis, 1991.

CHEVALLARD, Yves. Sobre a teoria da transposi¢do didatica: algumas consideragdes
introdutorias. Revista de educacio, ciéncias e Matematica, v. 3, n. 2, 2013. Disponivel em:
https://publicacoes.unigranrio.edu.br/recm/article/view/2338/1111. Acesso em: 24 dez. 2024.

COSTA, Iraci del Nero da. Pesos e medidas no periodo colonial brasileiro: denominagdes e
relagdes. Boletim de Historia Demografica, Year, v. 1, 1994. Disponivel em:
https://www.ipeadata.gov.br/doc/pesos%20e%20medidas%20n0%?20periodo%20colonial%20
brasileiro.pdf. Acesso em: 23 jan. 2024.

CREASE, Robert P. A medida do mundo. Tradugao de George Sclesinger. Rio de Janeiro,
Zahar, 2013.

CRESWELL, John W.; CRESWELL, J. David. Projeto de pesquisa: Métodos qualitativo,
quantitativo e misto. Porto Alegre: Penso Editora, 2021.

DELEUZE, Gilles. Diferenca e repeticao. 3. ed. Editora Paz e Terra, 2021.

D'AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica - Elo entre as tradigdes ¢ a modernidade. Belo
Horizonte: Auténtica Editora, 2019.

ENES, Thiago. De Como Administrar Cidades e Governar Impérios: almotacaria
portuguesa, os mineiros € o poder. 2010. 302f. Dissertagao (Mestrado em Historia) — Instituto
de Ciéncias Humanas ¢ Filosofia. Universidade Federal Fluminense, Niteroi, 2010.
Disponivel em: https://www.historia.uff.br/academico/media/aluno/1293/projeto/Dissert-
thiago-nicodemos-enes-dos-santos.pdf. Acesso em: 13 mar. 2025.

EVES, Howard. Introducao a histéria da matematica. Editora da UNICAMP, 2005.

FARIAS, Carlos Aldemir; ALMEIDA, Maria da Concei¢ao de. Educacio e saberes da
tradicao. 1. ed. Sao Paulo: LF Editorial, 2025.


http://scielo.sld.cu/pdf/trf/v14n2/trf03218.pdf
https://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/8814/2/A_nocao_de_idoneidade_didatica_e_seu_uso_na_formacao_de_professores_de_matematica.pdf
https://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/8814/2/A_nocao_de_idoneidade_didatica_e_seu_uso_na_formacao_de_professores_de_matematica.pdf
https://publicacoes.unigranrio.edu.br/recm/article/view/2338/1111
https://www.ipeadata.gov.br/doc/pesos%20e%20medidas%20no%20periodo%20colonial%20brasileiro.pdf
https://www.ipeadata.gov.br/doc/pesos%20e%20medidas%20no%20periodo%20colonial%20brasileiro.pdf
https://www.historia.uff.br/academico/media/aluno/1293/projeto/Dissert-thiago-nicodemos-enes-dos-santos.pdf
https://www.historia.uff.br/academico/media/aluno/1293/projeto/Dissert-thiago-nicodemos-enes-dos-santos.pdf

103

FELIX, Julio César. A metrologia no Brasil. Rio de Janeiro: Qualitymark Editora Ltda,
1995.

FIBONACCI, Leonardo. Tradugdo de Laurence Sigler. Liber Abbaci. Ed. Springer, 2002.
(Publicado originalmente em 1202)

FIORENTINL, Dario. Pesquisar praticas colaborativas ou pesquisar colaborativamente? In:
ARAUIJO, Jussara de Loiola; BORBA, Marcelo Carvalho (Org.). Pesquisa qualitativa em
educacao matematica. 6. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2020. p. 53-86.

FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Sergio. Investigacido em educacio matematica:
percursos tedricos € metodologicos. 3. ed. Campinas, SP: Autores associados, 2009. (Colegao
formagao de professores).

FLICK, Uwe. Introdugio a pesquisa qualitativa. 3. ed. Porto Alegre: Artmed editora, 2008.

FONTANA, Felipe; ROSA, Marcos Paulo. Observacao, questionario, entrevista e grupo
focal. In: JUNIOR, Carlos Alberto de Oliveira Magalhdes; BATISTA, Michel Corci.
Metodologia da pesquisa em educaciio e ensino de ciéncias. 1. ed. Maringa, PR: Grafica e
Editora Massoni, 2021.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia. 1. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2021.

FREUDENTHAL, Hans. Didactical phenomenology of mathematical structures.
Hingham, US: Kluwer Academic Publishers, 2002.

FRIED, Michael N. Can Mathematics Education and History of Mathematics Coexist?
Science & Education, v. 10, n. 4, p. 391-408, 2001.

GARBI, Gilberto Geraldo. A rainha das ciéncias. Editora Livraria da Fisica, 2011.

GODINO, Juan Diaz. Enfoque ontosemidtico en educacion matematica: Fundamentos,
herramientas y aplicaciones. Editorial Aula Magna, Proyecto clave McGraw Hill, 2024.

GODINO, Juan Diaz; BATANERO, Carmen; ROA, Rafael. Medida de magnitudes y su
didactica para maestros. Granada: Universidad de Granada, Departamento de Didactica de
la Matematica, 2002. Disponivel em: https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-
maestros/manual/5 Medida.pdf. Acesso em: 25 nov. 2022.

GUERIN, Cally. The PhD by publication: A student’s perspective. Teaching in Higher
Education, v. 22, n. 1, p. 1-12, 2017.

GUSMAO, Tania Cristina Rocha Silva. Em cartaz: razio e emocio na sala de aula. 1. ed.
Vitédria da Conquista, BA: Edigdes UESB, 2009. 208 p.

GUSMAO, Tania Cristina Rocha Silva; FONT, Vicenc. Ciclo de estudo e desenho de
tarefas<br>Study and Task Design Cycle. Educacio Matematica Pesquisa: Revista do
Programa de Estudos Pos-Graduados em Educacido Matematica, v. 22, n. 3, p. 666-697, 9
jan. 2020. DOI: https://doi.org/10.23925/1983-3156.2020v22i3p666-697


https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/5_Medida.pdf
https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/5_Medida.pdf
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2020v22i3p666-697

104

HAQUIN, Dominique Manghi et al. Leer para aprender a partir de textos multimodales: los
materiales escolares como mediadores semioticos. Revista de estudios y experiencias en
educacion, v. 12, n. 24, p. 77-91, 2013. Disponivel em:
https://www.rexe.cl/index.php/rexe/article/view/68. Acesso em: 10 nov. 2022.

JOFFILY, Geraldo Irenéo. O quebra-quilo. A revolta dos matutos contra os doutores (1874).
Revista de Historia, Sao Paulo, v. 54, n. 107, p. 69-145, 2023. Disponivel em:
https://revistas.usp.br/revhistoria/article/view/78552. Acesso em: 15 jan. 2024.

KAMLER, Barbara. Rethinking doctoral publication practices: Writing from and beyond the
thesis. Studies in Higher Education, v. 33, n. 3, p. 283-294, 2008.

KULA, Witold. Las medidas y los hombres. Siglo XXI, 1999.

LIMA, Luciano Mendonga de. Derramando susto: os escravos e o Quebra Quilos em
Campina Grande. Campina Grande, PB: Editora da Universidade Federal de Campina
Grande, 2006.

LIMA, Valéria Vernaschi. Espiral construtivista: uma metodologia ativa de ensino-
aprendizagem. Interface-Comunicacio, Saude, Educacio, v. 21, p. 421-434, 2016.
Disponivel em:
https://www.scielosp.org/article/ssm/content/raw/?resource_ssm_path=/media/assets/icse/v21
n61/1807-5762-icse-1807-576220160316.pdf. Acesso em: 20 mar. 2025.

MARTINS, Ligia Marcia; RABATINI, Vanessa Gertrudes. A concepgao de cultura em
Vigotski: contribui¢des para a educagdo escolar. Revista Psicologia Politica, v. 11, n. 22, p.
345-358, 2011. Disponivel em: https://pepsic.bvsalud.org/pdt/rpp/v11n22/v11n22al1.pdf.
Acesso em: 13 mar. 2023.

MEIRELES, Rute Ribeiro. Formacio continuada online em exercicio: professoras dos anos
iniciais e o desenvolvimento do conhecimento sobre geometria, grandezas e medidas. 2023.
175f. Tese (Doutorado em Educagao) — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica / Nova Iguagu, 2023. Disponivel em:
https://rima.uftrj.br/jspui/bitstream/20.500.14407/21259/1/2023%20-
%?20Rute%20Ribeiro%20Meireles.pdf. Acesso em: 10 fev. 2024.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza; DESLANDES, Suely Ferreira; GOMES, Romeu. (Org.).
Pesquisa social: teoria, método e criatividade. Petrépolis, RJ: Vozes, 2016. (Série Manuais
Académicos)

MORAIS, Leonardo Bernardo de. Grandezas e medidas no ensino fundamental brasileiro.
2022. 185f. Tese (Doutorado em Educagdo Matemadtica e Tecnologica) — Universidade
Federal de Pernambuco, Recife, 2022. Disponivel em:
https://repositorio.ufpe.br/jspui/bitstream/123456789/54864/1/TESE%20Leonardo%20Bernar
do%?20de%20Morais.pdf. Acesso em: 10 maio 2023.

MORGADO, Augusto César; WAGNER, Eduardo; CARVALHO, Paulo César Pinheiro.
Combinatoria. Colecao do Professor de Matematica. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matematica, 2004.


https://www.rexe.cl/index.php/rexe/article/view/68
https://revistas.usp.br/revhistoria/article/view/78552
https://www.scielosp.org/article/ssm/content/raw/?resource_ssm_path=/media/assets/icse/v21n61/1807-5762-icse-1807-576220160316.pdf
https://www.scielosp.org/article/ssm/content/raw/?resource_ssm_path=/media/assets/icse/v21n61/1807-5762-icse-1807-576220160316.pdf
https://pepsic.bvsalud.org/pdf/rpp/v11n22/v11n22a11.pdf
https://rima.ufrrj.br/jspui/bitstream/20.500.14407/21259/1/2023%20-%20Rute%20Ribeiro%20Meireles.pdf
https://rima.ufrrj.br/jspui/bitstream/20.500.14407/21259/1/2023%20-%20Rute%20Ribeiro%20Meireles.pdf
https://repositorio.ufpe.br/jspui/bitstream/123456789/54864/1/TESE%20Leonardo%20Bernardo%20de%20Morais.pdf
https://repositorio.ufpe.br/jspui/bitstream/123456789/54864/1/TESE%20Leonardo%20Bernardo%20de%20Morais.pdf

105

MOYON, Marc. O Liber Abbaci de Fibonacci: das matematicas medievais para o ensino
atual. Trad. Iran Abreu Mendes e Lorena Mendes Cavalcante. Sdo Paulo, SP: Editora Livraria
da Fisica, 2025.

NIVEN, Ivan. Nimeros: racionais ¢ irracionais. Traducao de Renata Watanabe. Rio de
Janeiro: SBM, 2012.

OLIVEIRA, Augusto José. Franco de. Dedekind e os nimeros: antologia de textos
fundacionais de Richard Dedekind. 1. ed. Sdo Paulo, SP: Livraria da Fisica, 2022.

PAIVA, Marilza Maia de Souza de; LONTRA, Viviane. A perspectiva (auto)biografica e a
narrativa de si como caminho de formacao. In: FARIAS, Isabel Maria Sabino de; HOBOLD,
Marcia de Souza; CRUZ, Giseli Barreto (Orgs.). Pesquisa-formacao e induciao docente.
Curitiba: Paco e Littera, 2025. p. 31-46.

PALTRIDGE, Brian; STARFIELD, Sue. The PhD by publication in the humanities and
social sciences. London: Routledge, 2016.

PAUCTON, Alexis Jean Pierre. Métrologie, ou traité des mesures, poids et monnoies des
anciens peuples & des modernes. Legare Streer Press, 2023.

PAZ, Vinicyus Alves da Silva; ALEXANDRE, Jos¢; GUSMAO, Tania Cristina Rocha Silva.
Poliedros Platonicos “puxe para cima”: analise de uma tarefa utilizando os Indicadores de
Desenho de Tarefas. Caderno Pedagégico, /S. [./,v. 22, n. 12, p. €21080, 2025. DOI:
10.54033/cadpedv22n12-306. Disponivel em:
https://ojs.studiespublicacoes.com.br/ojs/index.php/cadped/article/view/21080. Acesso em: 30
out. 2025.

PESSOA, Fernando. Navegar ¢é preciso. Editora Bibliomundi, 2022.

PIZZANI, Luciana et al. A arte da pesquisa bibliografica na busca do conhecimento. RDBCI:
Revista Digital de Biblioteconomia e Ciéncia da Informacéo, v. 10, n. 2, p. 53-66, 2012.
Disponivel em:

https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rdbci/article/view/1896/pdf 28. Acesso em:
12 jul. 2023.

POLICASTRO, Milena Solda. Conhecimento especializado do professor nos topicos de
divisao e do tema de medida: abordagem para uma teorizagdo de conexdes matematicas.
2021. 288f. Tese (Doutorado em Educagdo) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas,
2021. Disponivel em: https://repositorio.unicamp.br/acervo/detalhe/1235691. Acesso em: 15
fev. 2023.

PRESTES, Zoia Ribeiro. Quando nio é a mesma coisa: analise de traducoes de Lev
Semionovitch Vigotski no Brasil: repercussdes no campo educacional. 2011. 295f. Tese
(Doutorado em Educacdo) — Universidade de Brasilia, Brasilia, 2011. Disponivel em:
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/9123/1/2010_ZoiaRibeiroPrestes.pdf. Acesso em:
19 dez. 2022.

ROCHA-FILHO, Romeu Cardozo. Grqndezas e Unidades de Medida: O Sistema
Internacional de Unidades. Sdo Paulo: Atica, 1988.


https://ojs.studiespublicacoes.com.br/ojs/index.php/cadped/article/view/21080
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/rdbci/article/view/1896/pdf_28
https://repositorio.unicamp.br/acervo/detalhe/1235691
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/9123/1/2010_ZoiaRibeiroPrestes.pdf

106

SABEL, Eduardo. Materiais manipulativos no ensino do sistema de numeracio decimal
em livros didaticos dos anos iniciais: uma analise epistémica na perspectiva ontossemiotica.
2025. 182f. Tese (Doutorado em Educagao Cientifica e Tecnologica) — Universidade Federal
de Santa Catarina, Florianopolis, 2025. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/267904/PECT0635-T.pdf?sequence=-
1&isAllowed=y. Acesso em: 10 mar. 2023.

SANTOS, Edilene Simdes Costa dos. A construcao do conceito de area e procedimentos
para sua medida no quinto ano do ensino fundamental: atividades fundamentadas na
histéria da matematica. 2014. 317f. Tese (Doutorado em Educagdo) — Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2014. Disponivel em:
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/22223/1/2014 EdileneSimoesCostadosSantos.pdf.
Acesso em: 10 mar. 2023.

SA-SILVA, Jackson Ronie; ALMEIDA, Cristévio Domingos de; GUINDANI Joel Felipe.
Pesquisa documental: pistas tedricas e metodoldgicas. Revista brasileira de historia &
ciéncias sociais, v. 1, n. 1, p. 1-15, 2009. DOI: https://doi.org/10.63595/rbhcs.v1i1.10351

SECRETO, Maria Verodnica. (Des) medidos: a revolta dos Quebra-Quilos (1874-1876). Rio
de Janeiro: Mauad X, 2011.

SENZAKI, Noemia Naomi. Conceitos de area e de perimetro: um estudo metanalitico.
2019. 186f. Tese (Doutorado em Educag¢do Matematica) — Pontificia Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2019. Disponivel em:
https://tede.pucsp.br/bitstream/handle/22514/2/Noemia%20Naomi%20Senzaki.pdf. Acesso
em: 12 dez. 2023.

SKOVSMOSE, Ole. Cendrios para investigacao. Bolema, Rio Claro, v. 13, n. 14, p. 66-92,
2000. Tradugdo de Jonei Cerqueira Barbosa.

SKOUMPOURDI, Chrysanthi. Non-standard and standard units and tools for early linear
measurement. In: MAJTATSIS, Bozena; TATSIS, Konstatinos; SWOBODA, Ewa (Eds.).
CME Mathematics in the Real World. Poland: Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego, 2018. p. 174-183.

SILVA, Irineu da. Historia dos Pesos e Medidas. 2. ed. Sdo Carlos: Editora da Universidade
Federal de Sao Carlos, 2010. V. 1. 207p.

SILVA, José Valério Gomes da. Grandezas e medidas: um percurso de estudo e pesquisa
para a pratica profissional. 2016. 427f. Tese (Doutorado em Educa¢do Matematica) -
Universidade Anhanguera de Sao Paulo, Sao Paulo, 2016. Disponivel em: https://sucupira-
legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclu
sao.jsf?popup=true&id trabalho=4249014. Acesso em: 30 jun. 2024.

VAZ, Rafael de Oliveira. Antecedentes do Sistema Métrico Decimal no Brasil: O Artigo
“Memoria sobre a Adopcao do Systema Métrico no Brazil e de uma Circulagdo Monetaria
Internacional”(1859), de Candido Batista de Oliveira. Rio de Janeiro: Editora da UFRJ, 2012.

VECE, Janaina Pinheiro. Grandezas e medidas no ciclo de alfabetizacao: suas tecituras em
curriculos prescritos de matematica. 2020. 217f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e


https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/267904/PECT0635-T.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/267904/PECT0635-T.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/22223/1/2014_EdileneSimoesCostadosSantos.pdf
https://doi.org/10.63595/rbhcs.v1i1.10351
https://tede.pucsp.br/bitstream/handle/22514/2/Noemia%20Naomi%20Senzaki.pdf
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=4249014
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=4249014
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=4249014

107

Matematica) — Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2020. Disponivel em:
https://repositorio.cruzeirodosul.edu.br/server/api/core/bitstreams/e48f2807-babc-468f-94cc-
fbfa32765879/content. Acesso em: 18 mar. 2023.

VIANA, Maério. Novos estudos de historia metrolégica (séculos XIV-XX). Ponta Delgada:
Centro de Estudos Humanisticos, 2017.

VITRUVIO. Tratado de Arquitetura. Traduc¢io de Manuel Justino Maciel. 2. ed. Sdo Paulo:
Martins Fontes, 2019.

ZUIN, Elenice de Souza Lodron; SANT’ANNA, Nadia Aparecida dos Santos. Pesos e
medidas do Brasil Colonial, tradicao e cultura nos dias atuais: um novo tema para as aulas
de Matematica. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2017.


https://repositorio.cruzeirodosul.edu.br/server/api/core/bitstreams/e48f2807-babc-468f-94cc-fbfa32765879/content
https://repositorio.cruzeirodosul.edu.br/server/api/core/bitstreams/e48f2807-babc-468f-94cc-fbfa32765879/content

108

PARTE Il



109

5 ARTIGO 1

O USO DOS CRITERIOS DE IDONEIDADE DIDATICA NAS PESQUISAS
BRASILEIRAS SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA®

Resumo: Este artigo apresenta uma Revisdo Sistemdtica da Literatura (RSL) sobre o uso dos
Critérios de Idoneidade Didatica (CID), vinculados ao Enfoque Ontossemiotico da Cognigao
e Instrucdo Matematica (EOS), em teses, dissertagdes e artigos cientificos na area de
Educagdo Matematica. A investigacao busca responder: “Qual o uso dos CID nas teses,
dissertacdes e artigos cientificos analisados?”. Foram consultados teses, dissertacdes e artigos
nos repositorios da CAPES e BDTD, publicados até 19 de maio de 2024, utilizando
descritores como “Critérios de Idoneidade Didatica” e “Adequagdo Didatica”, resultando na
selecdo de 52 trabalhos. Os resultados indicam que os CID sado aplicados predominantemente
na formacao de professores, na constru¢dao de sequéncias didaticas, na avaliacdo de tarefas e
na reflexdo critica sobre praticas docentes. Apesar de ainda pouco explorados, observou-se
crescimento do interesse por essa abordagem, com aplicacdes que vdo do ensino de
contetdos, como trigonometria, via historias em quadrinhos, a gamificagdo e andlise de
materiais curriculares. Identificou-se também aplicagdao fora da matematica, em um curso de
medicina, refor¢ando seu potencial transdisciplinar. Os resultados apontam que os CID
constituem ferramenta tedrico-metodoldgica que possibilita praticas de ensino mais
contextualizadas e criticas, contribuindo para a formagao de estudantes reflexivos e para
estratégias pedagogicas que tornem a matematica mais acessivel e conectada a realidade dos
estudantes.

Palavras-chave: Critérios de idoneidade didatica. Enfoque ontossemidtico. Educacdo
matematica. Revisao sistematica de literatura. Formacao de professores.

1 INTRODUCAO

A sociedade dinamica da terceira década do século XXI tem demandado do professor
novas habilidades para potencializar o processo de ensino e aprendizagem em sala de aula.
Nesse contexto, diferentes perspectivas tedricas vém sendo mobilizadas com o intuito de
oferecer fundamentos que possibilitem ao professor de Matemadtica reestruturar e qualificar
sua pratica didatica. Entre essas perspectivas, destacam-se os Critérios de Idoneidade Didatica
(CID), vinculados ao Enfoque Ontossemiotico da Cognigdo e Instru¢do Matematica (EOS).

No modelo tedrico proposto por Godino (2024), a Idoneidade Didatica ¢
compreendida como uma constru¢do multidimensional, organizada com base em seis

dimensdes inter-relacionadas: epistémica, ecoldgica, de meios, interacional, cognitiva e

60 Este artigo foi publicado na Revista Educacdo em Pdginas, v. 5, n. 5, e18731, 2026. DOI:
10.22481/redupa.v5i5.18731.
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emocional (afetiva). As quatro primeiras vinculam-se predominantemente as condigdes e a
organizacdo do ensino, enquanto as duas ultimas dizem respeito aos processos de
aprendizagem, em suas dimensdes cognitiva € emocional (afetiva). Essa organizacdo explicita
a compreensao de que a aprendizagem constitui resultado das condi¢des didaticas estruturadas
no processo de instrugao.

Cada uma dessas dimensdes se materializa por meio de critérios que funcionam como
referéncias para a analise do processo instrucional, permitindo problematizar a coeréncia dos
significados matematicos mobilizados, a articulagdo com o contexto institucional, a
adequacdo dos recursos utilizados, a qualidade das interagdes estabelecidas, as possibilidades
cognitivas dos estudantes e o envolvimento afetivo no processo de estudo. A idoneidade
didatica, nesse sentido, ndo decorre da maximiza¢do isolada de cada dimensdao, mas do
equilibrio relacional estabelecido entre elas ao longo do processo educativo.

No ambito internacional, Malet, Giacomone e Repetto (202 1) realizaram um estudo de
carater meta-analitico no qual examinaram 85 trabalhos publicados entre 2005 e 2020 que
mobilizaram a Idoneidade Didatica como ferramenta tedrico-metodoldgica. Os autores
identificaram diferentes categorias de uso da ferramenta, destacando sua aplicacdo na
valoragao de processos de estudo e na formacdo de professores, evidenciando a consolidagao
progressiva da Idoneidade Didatica como instrumento analitico na pesquisa em Educacdo
Matematica.

No contexto brasileiro, estudos como os de Breda, Bolondi e Silva (2021) e Silva et al.
(2023) analisaram produgdes académicas relacionadas ao Enfoque Ontossemidtico, apontando
a centralidade dos Critérios de Idoneidade Didatica na formacdo de professores e em
processos de reflexdo sobre a pratica docente. Tais investigagdes oferecem contribuicdes
relevantes para a compreensdo do desenvolvimento do EOS e da Idoneidade Didatica no
Brasil.

Entretanto, considerando o crescimento recente das pesquisas que utilizam os Critérios
de Idoneidade Didatica e a ampliacdo de seu uso em diferentes niveis e contextos de ensino,
mostra-se pertinente uma revisao sistematica voltada ao mapeamento de teses, dissertagdes e
artigos cientificos que mobilizam essa ferramenta tedrico-metodoldgica, com recorte temporal
atualizado até 2024. Tal iniciativa permite identificar tendéncias investigativas, recorréncias,
lacunas e possibilidades de aprofundamento no cenario nacional, dialogando com o panorama

internacional ja delineado por Malet, Giacomone e Repetto (2021).
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Diante desse cenario, esta pesquisa foi orientada pela seguinte questdo: qual o uso dos
Critérios de Idoneidade Diddatica em teses, dissertacoes e artigos cientificos na drea de

Educacao Matematica?

2 ITINERARIO METODOLOGICO

E essencial, no inicio de uma pesquisa, o investigador identificar, através de uma
Revisao Sistematica de Literatura (RSL), os principais trabalhos em sua area de interesse,
avaliando a necessidade de novos estudos para complementarem os topicos os quais ainda nao
foram devidamente analisados.

Segundo Galvao e Ricarte (2019), a RSL ¢ uma modalidade de pesquisa bem rigorosa,
pois € orientada por protocolos particulares, a fim de compreender e dar coeréncia ao corpus
documental. Ademais, ela tem por esséncia a possibilidade de replicagdo a ser realizada por
outros pesquisadores. Ainda, consoante os autores supracitados, a RSL ¢ de cunho cientifico,
constituida de objetivos, perguntas de pesquisa, procedimentos metodoldgicos, resultados e
conclusao, fornecendo mais qualidade ao trabalho do pesquisador.

Isto posto, a RSL foi organizada, inspirada no protocolo PRISMA 2020, conforme

organograma exposto no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1 - Protocolo para a Revisdo Sistemadtica de Literatura (RSL)
OBJETIVO
Analisar o uso dos Critérios de Idoneidade Didatica em teses, dissertagdes e artigos cientificos
recuperados nas bases BDTD, Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES e Portal de Periddicos da
CAPES, no sentido de orientar e/ou valorar processos de estudo, bem como identificar os critérios e
componentes mais mobilizados nas teses de doutorado analisadas.
BASES DE PESQUISA
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD); Catalogo de Teses ¢ Dissertagdes da
CAPES;
Portal de Periédicos da CAPES.

PROCEDIMENTOS DE BUSCA
Descritores: “critérios de idoneidade didatica”, “idoneidade didatica”, “critérios de adequagdo
didatica” e “adequacdo didatica”

CRITERIOS DE TRIAGEM

Critérios de Inclusao:

I;. Teses e Dissertagdes nacionais baseadas nos
Critérios de Idoneidade Didatica no ambito da
Educagdo Matematica,

I,. Artigos nacionais publicados em periddicos
com Qualis A ou B;

I5. Artigos sobre os Critérios de Idoneidade
Didatica publicados em periodicos estrangeiros e
indexados no Portal de Periddicos da CAPES, em
razdo de sua acessibilidade a comunidade
académica brasileira.

Critérios de Exclusao:

Ei. Trabalhos incompletos ou sem divulgacao
permitida;

E». Trabalhos repetidos nas bases pesquisadas;

E;. Tema nio responde a questdo de pesquisa;

E4. Dissertacdes e Teses nao divulgadas na
BDTD, Catalogo de Teses e Dissertagdes da
CAPES e Portal de Periédicos da CAPES;

Es. Artigos em periddicos nacionais ou
internacionais nao revisados por pares.



https://sites.usp.br/dms/wp-content/uploads/sites/575/2019/12/Revis%C3%A3o-Sistem%C3%A1tica-de-Literatura.pdf
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APRESENTACAO DO RESULTADO DE BUSCA
Dispor em uma tabela todos os trabalhos selecionados.
TRATAMENTO DOS DADOS E DISCUSSAO
Analisar todas as teses, dissertagdes e artigos selecionados na etapa de triagem, com o objetivo de
identificar a relevancia, a qualidade e as contribui¢des de cada estudo para a compreensdo do uso dos
Critérios de Idoneidade Didatica na Educagdao Matematica.
Fonte: Organizado pelo primeiro autor com base em Page ef al. (2022) e Sampaio ¢ Mancini (2007).

Mesmo tendo ciéncia de que a declaragdo PRISMA 2020 foi elaborada com foco
principal em revisdes sistematicas na area da satde, ela também pode ser utilizada em
revisoes que abordam intervencdes de natureza social ou educacional, uma vez que seus itens
sdo aplicaveis a diferentes contextos de pesquisa (Page et al., 2022).

E preciso destacar que a RLS contou com a Analise de Contetido (AC) de Bardin.
Autores como Minayo, Deslandes ¢ Gomes (2016) consideram a AC um procedimento que
permite ao pesquisador observar mais profundamente os conteudos expressados,
ultrapassando as informagdes dadas.

Desse modo, foram feitas buscas no site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD), no Catalogo de Teses e dissertagdes da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e no Portal de Periddicos da
CAPES, mapeando trabalhos publicados até 19 de maio de 2024 e utilizando aspas duplas nos
descritores visando refinar as buscas.

Por intermédio da Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), revisitaram-se teses €
dissertagdes nacionais, bem como artigos cientificos que assumiram como base tedrica os
Critérios de Idoneidade Didatica (CID). Para esse fim, utilizaram-se os descritores “Critérios
de Idoneidade Didatica”, “Idoneidade Didatica”, “Critérios de Adequacdo Didatica” e
“Adequagdo Didatica” nas bases BDTD, Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES e Portal
de Periodicos da CAPES. Esclarece-se que o termo “adequagdo” corresponde a tradugdo para
o portugués da palavra espanhola idoneidad, razao pela qual foi incluido entre os descritores
empregados na busca.

Assim sendo, foram obtidos, entre teses, dissertagdes e artigos, 138 resultados,

conforme sintetizado na Tabela 1, a seguir:


http://scielo.iec.gov.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1679-49742022000201700&lng=pt&nrm=iso
https://www.scielo.br/j/rbfis/a/79nG9Vk3syHhnSgY7VsB6jG/?format=pdf&lang=pt
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Tabela 1 - Resultado das buscas realizadas na BDTD, Catalogo de Teses e Dissertacdes da
CAPES e Portal de Periodicos da CAPES (sem a aplicagdo dos critérios de inclusdo e
exclusao)

DESCRITORES EMPREGADOS E RESULTADOS OBTIDOS

RESULTADOS OBTIDOS
DESCRITOR BDTD CAPES Periodicos da
CAPES

“critérios de idoneidade 2 13 18
didatica”
“idoneidade didatica” 7 17 39
“critérios de adequacio didatica” 0 0 5
“adequacio didatica” 10 8 19

TOTAL 19 38 81

Fonte: Organizada pelo primeiro autor com base nas buscas na BDTD, Catalogo da CAPES e Portal de
Periodicos da CAPES/2024.

3 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Inicialmente, a busca foi realizada no site da BDTD, usando o descritor “critérios de
idoneidade didatica”. Nesse processo obteve-se apenas trés trabalhos. Ao utilizar o descritor
“idoneidade didatica”, a busca resultou em sete trabalhos. Ao usar o descritor “critérios de
adequacgdo didatica”, ndao se obteve nenhum trabalho. Porém, utilizando o descritor
“adequagdo didatica”, foram obtidos dez resultados, totalizando, na BDTD, 19 textos.

Pelo critério de exclusdao E2, houve a eliminacao de trés trabalhos e, pelo E3, mais seis
pesquisas foram excluidas, restando dez textos, sendo quatro teses e seis dissertagdes.

Apds uma busca escassa na BDTD, foi acessado o Catalogo de Teses e Dissertagdes
da CAPES. Para a primeira busca no catalogo utilizou-se o descritor “critérios de idoneidade
didatica”, encontrando 13 resultados; o descritor “idoneidade didatica” apresentou 17
trabalhos; a busca por “critérios de adequacdo didatica” ndo resultou em trabalho algum e,
finalizando a busca no Catdlogo de Teses, o descritor “adequagdo didatica” resultou em oito
estudos, totalizando 38 pesquisas.

Pelo critério de exclusdo Ei, retirou-se quatro trabalhos; utilizando o critério Ez,
excluiu-se 19 estudos; ja com o critério E3, foram eliminadas quatro pesquisas, permanecendo
11, das quais duas sdo teses e nove sdo dissertagoes.

Apo6s a realizagdo de uma leitura flutuante (Bardin, 2021) nos trabalhos encontrados
na BDTD e no Catalogo CAPES, com a utilizagdo dos critérios de inclusdo e de exclusao, foi

concebido um corpus com 21 trabalhos, sendo seis teses e 15 dissertacdes (Tabela 2).
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Tabela 2 - Resultado das buscas realizadas na BDTD e Catalogo de Teses e Dissertagcdes da
CAPES (ap6s a aplicagdo dos critérios de inclusao e exclusao)

Plataforma 7) B DTD
et
Descritor uD T:iu:" de
Dissertagdes
_ Teses Dissertacdes Teses Dissertacoes
Critérios de 0 2 0 -
idoneidade
didatica
Idoneidade 2 3 0 o
didatica
Critérios de 0 0 0 0
adequacio
didatica
Adequacio 2 1 3 3
didatica
Total 4 6 2 5

Fonte: Organizada pelo primeiro autor com base nas buscas na BDTD e Catalogo da CAPES/2024

Embora a busca por teses e dissertagdes tenha sido satisfatoria, para uma maior
compreensdo da utilizagdo dos Critérios de Idoneidade Didatica torna-se importante analisar
também os artigos cientificos publicados em periddicos especializados.

Os artigos desempenham um papel fundamental no avango do conhecimento
cientifico, haja vista seu potencial em fornecer a comunidade cientifica resultados de
pesquisas desenvolvidas ou em desenvolvimento e com achados interessantes, os quais devem
ser compartilhados, visando, entre diversos beneficios, compartilhar a visdo de outros
pesquisadores, com o intuito de contribuir com o desenvolvimento dos proximos passos do
estudo.

Ademais, ha a possibilidade de o trabalho ser revisado por pares, isto €, os artigos
académicos, publicados em periddicos bem-conceituados, sdo submetidos ao crivo de
pesquisadores especialistas na area do estudo, visando atestar a qualidade e correcdo das
informagdes evidenciadas nos artigos.

Assim sendo, foi acessado o Portal de Periodicos da CAPES. Ao utilizar o descritor
“critérios de idoneidade didatica” foram encontrados 18 trabalhos. Empregando o descritor
“idoneidade didatica” foram encontrados 39 artigos. Ao usar o descritor ‘“critérios de
adequagdo didatica” foram obtidas cinco pesquisas. Além disso, ao usar o descritor
“adequacao didatica” foram alcangados 19 resultados, totalizando, no Portal de Periodicos, 81
textos.

Adotou-se 0 mesmo procedimento das buscas anteriores (ler todos os resumos,
buscando o motivo de incluir ou ndo). Pelo critério de exclusdo E; eliminou-se 2 artigos;

utilizando o critério Ey, retirou-se 40 trabalhos; com o critério de exclusdo E3, foram excluidas
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oito pesquisas, mantendo-se 30 artigos, além de uma tese. Cumpre salientar que a tese consta
nos resultados das buscas no Portal de Periddicos, por isso esta presente na Tabela 3, adiante,

ainda que esse portal seja direcionado para Artigos Cientificos.

Tabela 3 - Resultados das buscas realizadas no Portal de Periodicos da CAPES (apos a
aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusao)

Plataforma
CAPES
Descritor EH! .I'[I
LI
Artigos Teses
Critérios de 12 1
idoneidade
didatica
Idoneidade 13 0
didatica
Critérios de 2 0
adequaciio
didatica
Adequacio 3 0
didatica
Total 30 1

Fonte: Organizado pelo primeiro autor com base nas buscas no Portal de Periddicos da CAPES/2024.

Apos todas as buscas, foram selecionados 52 trabalhos, sendo sete teses de doutorado,
15 dissertagdes de mestrado e 30 artigos de periddicos. Posteriormente, todos os trabalhos
selecionados foram baixados (ver Apéndice) para uma analise mais aprofundada. Inspirados
em Bardin (2021), fez-se uso da regra de pertinéncia, retendo os trabalhos que utilizam os
Critérios de Idoneidade Didatica, como fonte de informagdes, correspondendo aos objetivos
da andlise, além de usar a regra da homogeneidade, pois os documentos preservados sao
homogéneos, isto €, circundam sobre o mesmo tema, sob olhares de diversos pesquisadores.

No Quadro 2, abaixo, seguem os trabalhos, classificados por Tn (tese de doutorado

numero n) ¢ Dn (dissertagdo de mestrado nimero n).

Quadro 2 - Pesquisas selecionadas apods a busca nas plataformas BDTD e Catadlogo da CAPES

Tipo
Tese/ Ano Titulo Autor(a)
Dissertacao
T, 2021 | Um estudo ontossemiotico sobre os conhecimentos didatico- | Mota, Janine

matematicos de aplicacdes da integral definida com | Freitas
estudantes de matematica
T, 2019 | Conhecimentos didatico-matematicos do professor de | Carpes, Patricia
matematica para o ensino de nimeros racionais P. Goulart



https://tede2.pucsp.br/bitstream/handle/23641/2/Janine%20Freitas%20Mota.pdf
http://www.tede.universidadefranciscana.edu.br:8080/handle/UFN-BDTD/855#preview-link0
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T; 2019 | O estudo de fungdes no ensino médio: uma investigacdo sob | Ninow, Valmir
a perspectiva do enfoque ontossemiotico do conhecimento e
da instru¢do matematica

T4 2019 | Estudo de combinatoria no ensino médio a luz do enfoque | Rocha,
ontossemiotico: 0 que e por que priorizar no livro didatico e | Cristiane de
nas aulas? Arimatéa

Ts 2016 | Conhecimentos didatico-matematicos mobilizados por | Soares, Maria
professores dos anos iniciais: uma analise sob a perspectiva | Elaine dos
do enfoque ontosemiotico Santos

Ts 2012 | A produgdo de significados matematicos em um contexto de | Ferreira,
aulas exploratorio-investigativas Adriana Assis

D, 2023 | Probabilidade subjetiva no ensino médio: constitui¢do de | Silva, Anderson
indicadores epistémicos e o conhecimento de estudantes R. Oliveira da

D, 2022 | O livro aberto de matematica: uma analise sobre as | Costa, Pedro G.
atividades que contém graficos estatisticos Batista da

D; 2022 | Critérios de idoneidade didatica mobilizados por futuros | Frade, Iara
professores de matematica na elaboragdo de um plano de | Maria Soares de
aula, envolvendo a perspectiva do trabalho em grupo Assis

D4 2022 | O estudo de aula no contexto da formacao de professores na | Franzen, Thor
educagdo popular: uma analise a partir dos critérios de
idoneidade didatica

Ds 2022 | Critérios de idoneidade didatica evidenciados em um | Martins,
processo formativo com futuros professores de matematica, | Amanda
pautado na elaborag@o de um plano de aula na perspectiva da | Cristina
gamificagdo

Ds 2022 | A gestdo do planejamento de tarefas matematicas sob o | Santos, Josuelto
olhar do coordenador pedagdgico Lopes dos

Dy 2022 | Educag@o financeira no ambito da formacdo de professores: | Silva, Ygor
uma discussdo baseada na nogdo de adequag@o didatica Bruno

Fernandes da

Ds 2021 | Probabilidade em livros didaticos dos anos finais do ensino | Silva,  Didgili
fundamental: uma analise com os critérios de idoneidade | Vicente da
epistémica

Do 2021 | Tomada de consciéncia e a aprendizagem docente: analises | Vieira, = lanne
da reflexdo no contexto da abordagem de desenvolvimento | Ely Godoi
profissional dos estudos de aula de matematica

Dio 2020 | Analise da geometria na cole¢do de livros didaticos de | Ferreira, Renata
matematica do ensino técnico integrado ao médio do centro | Barbosa
Paula Souza

Dy 2019 | A relagdo professor-materiais curriculares no ensino de | Gomes, Geisa
matematica: uma andlise sob a perspectiva ontossemidtica Pereira

D> 2019 | A gestdo de tarefas matematicas por professores dos anos | Pereira,
iniciais do ensino fundamental Lindomar S.

Aranha

D3 2019 | Entre palavras, quadros e numeros: uma analise | Vasconcelos,
ontossemiotica da construgdo do conceito de razdes | Danilo
trigonométricas com a utiliza¢@o de histérias em quadrinhos | Monteiro de

Dy4 2018 | Materiais curriculares educativos de matematica do | Souza, Janaina
pacto/Pnaic: um olhar desde os critérios de idoneidade | Melo
didatica

Dis 2017 | O desenvolvimento da percep¢do de espago na crianga da | Moreira, Celma
educacdo infantil: o papel das tarefas Bento

Fonte: Organizado pelo primeiro autor com base nas buscas na BDTD e Catalogo da CAPES/2024.

Diante do exposto, verificou-se que os Critérios de Idoneidade Didatica ja apresentam

potenciais nucleos de estudo em algumas universidades brasileiras, especialmente na

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) e na Universidade Federal de


http://www.ppgecim.ulbra.br/teses/index.php/ppgecim/article/view/369/364
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/49758/1/TESE%20Cristiane%20de%20Arimat%c3%a9a%20Rocha.pdf
http://www.ppgecim.ulbra.br/teses/index.php/ppgecim/article/view/297
http://enfoqueontosemiotico.ugr.es/tesis/Tese_Assis_2012.pdf
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/49274/1/DISSERTA%c3%87%c3%83O%20Anderson%20Rodrigo%20Oliveira%20da%20Silva.pdf
https://pantheon.ufrj.br/bitstream/11422/28980/1/PGBCosta%20%281%29%20%281%29.pdf
https://www.repositorio.ufop.br/server/api/core/bitstreams/a86fd450-31a0-40d3-a88d-3d4bc25f10b1/content
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/236519/001138688.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.repositorio.ufop.br/server/api/core/bitstreams/8f5e046d-65f0-4a7d-abc4-11f553b5a293/content
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/47282/1/DISSERTA%c3%87%c3%83O%20Di%c3%b3gili%20Vicente%20da%20Silva.pdf
http://hdl.handle.net/10183/230842
https://repositorio.cruzeirodosul.edu.br/server/api/core/bitstreams/f62bc92a-36c7-4053-a817-27b046da1051/content
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/34335
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=6544266

Pernambuco (UFPE), que, juntas, concentram 41% dos trabalhos académicos selecionados na

revisao.

Figura 1 - Utilizacdo dos CID nas Teses e Dissertacdes (por regido)

Fonte: Elaborada pelo primeiro autor no Canva.

No Quadro 3 seguem os artigos®!, classificados por An (artigo cientifico nimero n).

Quadro 3 - Artigos selecionados apos a busca no Portal de Periodicos da CAPES

Tipo
Artigo/ | Ano Titulo Autores (as)
Tese
T, 2016 | Melhorias no ensino de matematica na concepgdo | Breda, Adriana
de professores que realizam o mestrado PROFMAT
no Rio Grande Do Sul: uma analise dos trabalhos
de conclusdo de curso
Ay 2024 | Contribui¢cdes do (re)desenho de tarefas para a | Sousa, Jorge Ramos;
formagdo de professores de matematica Gusmaio, Tania C. R.S.
As 2024 | Guia de valoracion de la idoneidad didéctica de | Veron, Manuel Alejandro;
procesos de estudio de la diferencial Giacomone, Belén;
Pino-Fan, Luis Roberto
A; 2023 | Ensino profissional: a descoberta do erro nos | Bogas, Helena; Morais, Eva;
graficos estatisticos Nascimento, Ma Manuel.
Ay 2023 | Significados parciales del teorema de pitagoras | Calle, Eulalia; Breda,
usados por docentes en la creacion de tareas en el | Adriana; Font, Viceng
marco de um programa de formacion continua

%! Na busca realizada no Portal de Periddicos da CAPES identificou-se uma tese que ndo havia sido localizada

nas buscas anteriores, a qual foi classificada como T7.



http://tede2.pucrs.br/tede2/handle/tede/6907
https://doi.org/10.1590/1980-4415v38a220049
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=9240054
http://dx.doi.org/10.15359/ru.37-1.1

As 2023 | Idoneidad didactica de lecciones de | Céspedes,  Maria  José
proporcionalidad en libros de texto: una experiencia | Castillo;  Navarro, Ma
de analisis con maestros en formacion Burgos

Ag 2023 | Analisis didactico de materiales curriculares por | Cotrado, Bethzabe; Burgos,
futuros profesores Ma Eugénia; Pellicer, Pablo;

Castro, Alfredo

A 2023 | Idoneidade didatica na formagdo de professores: | Sama, Suzi; Amorim, Marta
analise do ensino de estatistica por meio de projetos | Elid; Batanero, Carmen

Ag 2023 | (Re)desenho de tarefas matematicas a luz dos | Sousa, Adriana  Santos;
critérios de idoneidade didatica e criatividade Gusmao, Tania C. R. Silva

Ao 2023 | O programa residéncia pedagdgica como espaco | Tinti, Douglas da Silva;
formativo e de mobilizagdo do conhecimento | Silva, José Fernandes da
didatico-matematico:  perspectivas  tedricas e
metodoldgicas

Al 2022 | Guia de analisis de lecciones de libros de texto de | Céspedes, Ma  Castillo;
matematicas en el tema de proporcionalidad Navarro, Ma  Burgos;

Godino, Juan Diaz

Al 2022 | Criterios que guian la practica del profesor de | Garcés-Coérdova, Walmer;
matematicas en cursos de ciencias basicas para | Font-Moll, Viceng
ingenieria

A 2021 | Valoracion y redisefio de una unidad Sobre | Esqué de lo Sojos, Daniel;
proporcionalidad, utilizando la  Herramienta | Breda, Adriana
idoneidad didactica

Al 2021 | A relacdo professor-materiais curricular de | Gomes, Geisa P.; Gusmao,
matematica Tania C R S;Moll, Viceng

Font; Eugénio, B. Gongalves

A 2021 | Ciclo de estudo e desenho de tarefas Gusmao, Tania C R S; Moll,

Viceng Font

Ais 2021 | Reflexdo de uma futura professora sobre o ensino | Ledezma, Carlos; Breda,
de 4lgebra através da modelagem matematica Adriana; Sanchéz, Aligia

Ass 2021 | Criterios de idoneidad emitidos por futuros | Navarro, M Burgos;
maestros de primaria en la valoracion de videos | Céspedes, = Maria  José
educativos de matematicas Castillo

A7 2021 | Dimensdo afetiva e epistémica da idoneidade | Sama, Suzi; Amorim, Marta
didatica na formagio inicial de professores que | Elid
ensinam estatistica

Agg 2020 | Criterios de idoneidad didactica en una clase basada | Hummes, Viviane B; Breda,
en el lesson study Adriana; Seckel, M José;

Moll, Vicen¢ Font

Al 2020 | Valoracion de una experiencia de ensefianza de la | Pallauta, Jocelynd;
desviacion estandar a través de la idoneidad | Barraza, Daniela Bonilla;
didactica Ballejo, C. Coragem

A 2020 | A gestdo do planejamento de tarefas matematicas | Pereira, Lindomar S. A;
por professoras dos anos iniciais Gusmaio, Tania C. R. Silva

Az 2019 | Metodologia trabalho de projeto no ensino de testes | Gongalves, Gabriela Ma;
de hipoteses: uma analise da idoneidade didatica Fernandes, José Antonio.

Ax 2019 | Contribuicdes do (re)desenho de tarefas para | Sousa, Jorge R. de; Moll,
aproximagdo da matematica com o entorno social | Vicen¢ Font; Tania C. R. S.;
da escola Roseira, Nilson Ferreira

Ax 2019 | Idoneidade cognitivo-afetiva de uma sequéncia | Vasconcelos, Danilo M. de;
didatica para a constru¢do do conceito de razdes | Carvalho, José Ivanildo F.
trigonométricas por meio de uma histéria em | de
quadrinhos

Ao 2018 | Componentes e indicadores de los criterios de | Breda, Adriana; Font,
idoneidad didactica desde la perspectiva del | Viceng; Lima, Valderez Ma
enfoque ontosemiotico do Rosario; Pereira, Marcos

Villela
Ass 2018 | Tarefas matematicas para o desenvolvimento da | Moreira, Celma B; Gusmao,

percep¢do de espago na educagdo infantil:

Tania C. R. S.; Moll, Viceng
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https://doi.org/10.30827/pna.v17i2.24089
https://doi.org/10.1590/1980531410031
https://seer.ufu.br/index.php/emrevista/article/view/71898
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8672198
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2023v25i2p412-438
http://dx.doi.org/10.15359/ru.36-1.14
https://doi.org/10.15359/ru.36-1.5
http://dx.doi.org/10.15359/ru.35-1.3
https://doi.org/10.22481/rbba.v10i02.9751
https://doi.org/10.23925/1983-3156.2020v22i3p666-697
https://doi.org/10.22481/intermaths.v2i2.9644
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2215-34702021000200291
https://doi.org/10.23925/983-3156.2021v23i4p303-332
https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.10667
https://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/173/1731263051/html/index.html
https://periodicos2.uesb.br/index.php/rbba/article/view/6917/4860
10.5007/1981-1322.2019.e57125
https://periodicos2.uesb.br/praxis/article/view/5299
https://doi.org/10.36397/emteia.v10i2.240718
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2077-29552018000200003
https://doi.org/10.1590/1980-4415v32n60a12
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potencialidades e limites Font
Ao 2015 | A nogdo de idoneidade didatica e seu uso na | Breda, Adriana; Moll,
formacao de professores de matematica Viceng Font; Lima,
Valderez Ma do Rosario
Ay 2015 | Perspectivas de estudantes de licenciatura em | Carvalho, Marcos Pavani;
matematica sobre o programa de bolsas de iniciacdo | Pietropaolo, Ruy César
a docéncia
Ang 2012 | Inferencia de indicadores de idoneidad didactica a | Godino, Juan Diaz; Rivas,
partir de orientaciones curriculares Hernan; Cézon, José P
Arteaga.
Az 2011 | Analisis del funcionamiento de uma clase de | Pochulu, Marcel; Moll,
matematicas no significativa Viceng Font
Az 2010 | Idoneidad didéctica de un protocolo sociocultural | Alsina, Angel; Domingo,
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas Marta

Fonte: Organizado pelo primeiro autor com base nas buscas no Portal de Periédicos da CAPES/2024.

Um dos critérios de inclusdo, o I, estipula que s6 serdo incorporados ao resultado da
RSL artigos nacionais em periddicos com Qualis A ou B. Deve-se enfatizar que o Qualis
Periodicos, componente da Plataforma Sucupira, sobre o resguardo da CAPES, realiza um
processo de verificacdo da qualidade dos periddicos cientificos, embasado em critérios, os
quais compreendem a qualidade editorial, a relevancia académica, a visibilidade das
publicag¢des, entre outros.

Além disso, a cronologia das pesquisas ¢ um aspecto relevante, pois permite
compreender os contextos historicos que acompanharam o desenvolvimento da teoria em
foco, além de oferecer subsidios para orientar novas investigacdes. Essa perspectiva contribui
para a conducdo de estudos éticos e objetivos, evitando plagios ou a repeti¢do de temas ja

amplamente discutidos e com conclusodes consolidadas. A seguir, apresenta-se, no Quadro 4, a

cronologia dos trabalhos analisados nesta Revisdo Sistematica da Literatura:

Quadro 4 - Cronologia das pesquisas selecionadas ap6s a busca nas plataformas BDTD,
Catalogo da Capes e Portal de Periddicos da CAPES

ANO DE PUBLICACAO TRABALHOS SELECIONADOS
2024 A, Ay
2023 Dy, As. As, As. As, Ay As, Ao
2022 D4, D¢, D3, Ds, D7, D2, Ajo, A1i
2021 T, Ds, Do, A2, A13, A1a, Ais, Ats, A1z
2020 Dig, A1s, Atg, Az
2019 T2, Ty, Ts, D13, D12, D11, Ao1, An, Axs
2017 Dis
2016 Ts. Ty
2015 Azs, A2y
2012 Ts, Aog
2011 Ay
2010 Az

Fonte: Organizado pelo primeiro autor com base nas buscas na BDTD, Catalogo da Capes e Portal de Periodicos
da CAPES/2024.


https://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/8814/2/A_nocao_de_idoneidade_didatica_e_seu_uso_na_formacao_de_professores_de_matematica.pdf
https://periodicos2.uesb.br/praxis/article/view/826/700
http://educa.fcc.org.br/pdf/praxeduc/v07n02/v07n02a03.pdf
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-24362011000300005
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3162928
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Para melhor comunicagdo visual e observacao da tendéncia dos dados, ano apds ano, a
Figura 2 apresenta um grafico de colunas que demonstra a cronologia dos trabalhos

selecionados.

Figura 2 - Cronologia das pesquisas selecionadas

CRONOLOGIA DAS PESQUISAS SELECIONADAS
(BDTD, CATALOGO DA CAPES E PORTAL DE PERIODICOS DA CAPES)
10
8

6

Fonte: Elaboragao propria no Canva.

Quanto ao grafico, observa-se um crescimento ainda discreto das pesquisas que
utilizam os Critérios de Idoneidade Didatica, sendo que, no ambito do Enfoque
Ontossemidtico, essa ferramenta aparece em publicagdes desde 2009. Pode-se perceber uma
tendéncia de crescimento a partir de 2019 no nimero de trabalhos que mobilizam os CID,
evidenciando o interesse crescente por essa ferramenta tedrico-metodologica.

Em 2020, provavelmente por conta da pandemia da Covid-19, ocorreu uma queda
consideravel, retornando aos valores de 2019 no ano seguinte. Entretanto, trata-se apenas de
uma conjectura, ndo sendo objeto de analise desta pesquisa. Provavelmente, os inicos campos
que registraram aumentos em 2020 tenham sido os relacionados aos temas centrais da
pandemia, destacando, decerto, a area da saude.

Ao examinar mais detalhadamente as teses, verifica-se que a T; ndo apresenta em seu
titulo mengao aos Critérios de Idoneidade Didatica ou ao Enfoque Ontossemiotico, 0 mesmo
ocorrendo nas Tz, T3 e T7. Caso a busca nas plataformas tivesse sido realizada apenas pelos
titulos, trabalhos de grande relevancia para os objetivos desta pesquisa teriam sido excluidos
do corpus da RSL. Destarte, ¢ importante conter no titulo informagdes acerca da principal
teoria do trabalho para facilitar a busca e divulgacdo do estudo. Ainda em relagao a Ti, o
referencial tedrico estd bem consistente e esclarecedor, servindo como um bom material para
pesquisadores os quais buscam compreender o Enfoque Ontossemidtico e os Critérios de

Idoneidade Didatica.
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A pesquisadora da T; realizou uma proposta didatica que abordou significados da
Integral Definida, envolvendo tecnologias digitais, utilizando o aplicativo GeoGebra. Foi feito
o uso dos seis Critérios de Idoneidade, tanto a priori (estudo preliminar e desenho da proposta
didatica), quanto a posteriori (avaliagdo do processo), porém, com mais €nfase os critérios
Epistémico e Cognitivo. A referida pesquisadora utilizou o EOS com o intuito de ampliar as
aprendizagens de Integral Definida para além do processo de memorizacdo de defini¢des e
rotinas automatizadas dos processos algébricos e aritméticos, visando a produ¢ao de sentidos
e significados aos objetos e conceitos. Para mais, na se¢ao 3, a autora discorre acerca do EOS,
evidenciando seus cinco niveis, inclusive os CID.

A T> expde uma pesquisa qualitativa, com base na realizagdo de um curso de
formagdo, com duragdao de 36 horas, no qual os professores participantes construiram
portfolios sobre o tema “Numeros Racionais”. Esses portfélios foram avaliados através dos
CID, ou seja, a autora usou os critérios a posteriori.

Em relacdo a T3, o autor utilizou o EOS como base teérica para o ensino e
aprendizagem das principais func¢des vistas no ensino médio, quais sejam: afim, quadratica,
modular, exponencial e trigonométrica. O pesquisador observou o conhecimento matematico
associado ao ensino e aprendizado, tendo como arcabougo teorico os CID, aplicando-os tanto
a priori (na preparagdo das atividades), quanto a posteriori (na anélise dos resultados das
tarefas). O autor evidencia que o uso do EOS deu a possibilidade de se ter uma visao
pormenorizada do trabalho, auxiliando na identificacdo dos pontos fortes e frageis da
proposta.

No que concerne a T4, a autora analisou, utilizando os CID, as secdes referentes ao
conteudo Andlise Combinatoria em dois livros didaticos, além da observacao de seis aulas
acerca do supracitado assunto, em turmas de Ensino Médio. Deve-se evidenciar a se¢do 2 da
referida tese, a qual trata do EOS e do CID, pormenorizados.

Por sua vez, a idealizadora da Ts elaborou uma formacao continuada para um grupo de
professores acerca do tema “Fragdes e Numeros Decimais”, utilizando o EOS,
especificamente os CID, quatro dos seus seis critérios, quais sejam: Epistémico, Cognitivo,
Interacional e de Meios (ou Mediacional), tanto para elaborar atividades (a priori) quanto
para fazer as analises conclusivas dessas atividades (a posteriori). A pesquisadora se propos a
investigar os conhecimentos didatico-matematicos de uma equipe de professores (de 4° e 5°
ano) da rede municipal de Pelotas-RS em dois momentos: o primeiro com 25, as quais, de
acordo com a autora, ndo sdo professoras de matematica, e sim professoras que ensinam

matematica, fato esse que € visto como uma das dificuldades das educadoras participantes,
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maioria graduada em Pedagogia. No segundo momento, a formacao foi realizada com um
grupo reduzido (quatro professoras, ja participantes da pesquisa), onde se deu o
aprofundamento do estudo.

A autora da T realizou a analise da produgdo de significados (aprendizagens) dos
estudantes de uma turma de 7° ano ao serem envolvidos em atividades exploratorio-
investigativas, com a utilizagdo do EOS. Nesse trabalho, um dos arcabougos tedricos ¢ a
utilizagao da Teoria Historico-Cultural. Ademais, os CID foram utilizados para avaliar os
resultados das duas oficinas realizadas com os estudantes. Outrossim, a pesquisadora afirma o
potencial dos CID, tanto para avaliar os resultados das atividades quanto para implementar
processos de estudos.

Finalizando a analise das teses, a T7 analisou 29 Trabalhos de Conclusao de Curso
(TCC) de egressos do PROFMAT (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional),
no Rio Grande do Sul, utilizando os CID para estudar os argumentos dos autores acerca das
contribuicdes que seus respectivos trabalhos dariam ao ensino de matematica, os quais
justificaram a qualidade de seus estudos. A pergunta orientadora da pesquisa centrou-se na
maneira como os professores que realizaram o mestrado PROFMAT concebem a melhoria do
ensino de matematica. A autora utilizou os CID como suporte analitico, chegando a conclusio
de que os autores dos TCC empregaram, principalmente, os critérios Epistémico e Ecologico.

Ademais, examinou-se a utilizagdo dos CID a priori, orientando o planejamento, o
desenho de tarefas e a produ¢do de materiais; e a posteriori, ajustando processos, avaliando as
acoes e refletindo acerca dos resultados do estudo. Com base nessas informagdes produziu-se

0 Quadro 5, a seguir:

Quadro 5 - Utilizag¢do dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID) nas teses selecionadas

Utilizacio dos CID TESES
A priori Ts, T4, Ts, Ts
A posteriori Ty, To, T3, T4, Ts, Te

Fonte: Organizado pelo primeiro autor.

Além do mais, deve-se frisar a importancia de uma boa escolha das palavras-chave nos
resumos dos trabalhos académicos, haja vista seu fundamental papel na busca dessas
pesquisas, aumentando sua visibilidade e chances de ser encontrado.

ApOs as observagdes das palavras-chave das sete teses, constatou-se que dois trabalhos
(T1 e Ts) contavam com “idoneidade didatica” e “enfoque ontossemiotico”; duas pesquisas

(T2 e Te) tém apenas “idoneidade didatica”; um trabalho (T4) contém apenas “enfoque
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ontossemiotico” e uma producdo (T7) somente “critérios de idoneidade”. Deve-se destacar
que uma das teses (T3) ndo apresentava palavras-chave.

Foram ainda examinadas 15 dissertagdes, considerando-se que esses trabalhos, embora
menos aprofundados que as teses e sem a exigéncia de originalidade, contribuem para
compreender o uso do EOS/CID em diferentes contextos. A andlise contemplou sua aplicagdo
a priori € a posteriori, a observacao das palavras-chave e comentarios interpretativos sempre
que relevantes.

A dissertacdo D; versou sobre o tema Probabilidade Subjetiva, analisando, com o
Critério de Idoneidade Epistémica, as respostas de atividades aplicadas a dez estudantes de
uma escola publica no interior de Pernambuco. O autor poderia ter utilizado, também, a
Idoneidade Cognitiva, haja vista sua intengdo ter sido investigar os conhecimentos dos
estudantes acerca do referido tema. A Idoneidade Epistémica foi utilizada a priori, para a
criacdo de uma sequéncia de atividades e, a posteriori, avaliando os resultados das atividades
realizadas. Ademais, o pesquisador realizou, usando Indicadores Epistémicos, um exame no
livro didatico adotado na escola da qual foram selecionados os participantes da pesquisa.

A dissertagdo D observa o processo de ensino e de aprendizagem de graficos
estatisticos presentes em um livro, objetivando estabelecer niveis de leitura e compreensao.
Os Critérios de Idoneidade Didatica constituem um dos arcaboucos teéricos adotados. Foram
examinados 55 graficos, que foram tratados através dos Indicadores de Adequagdo Didatica.
Por fim, a pesquisa tem a Adequacdo Didatica nas palavras-chave.

A pesquisa D3 buscou investigar os CID utilizados por futuros professores de
matematica na concep¢do de um plano de aula, visando aos trabalhos em grupo, parte
integrante das Metodologias Ativas. O estudo foi realizado com quatro estudantes
universitarios cursistas de Licenciatura em Matematica, bolsistas do Programa Residéncia
Pedagogica, os quais foram convidados para um minicurso acerca das Metodologias Ativas.
Os dados produzidos foram examinados com a utilizacdo dos CID, a posteriori, sendo
evidenciados os Critérios Interacional e de Meios. Os Critérios de Idoneidade Didatica
pertencem as palavras-chave do presente trabalho.

Na dissertacdo D4 observou-se a utilizacdo dos CID a priori, para elaboracdo de um
curso de extensdo para formagdo continuada a professores de matematica no Espaco de
Educagao Popular (EP). Deve-se evidenciar o objetivo principal da pesquisa que consistiu em
analisar quais e 0 modo como foram empregados os CID nas atividades (uso a posteriori).

Além disso, ha a presenca dos CID nas palavras-chave da referida pesquisa.
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A dissertagcdo Ds examinou os CID em um processo formativo com futuros professores
de matematica na elaboragdo de um plano de aula, sob a perspectiva da gamificacdo. Os
participantes, dois licenciandos em Matemadtica, bolsistas do Programa Residéncia
Pedagobgica, participaram de um minicurso acerca das Metodologias Ativas, em especial a
Gamificagdo, na criagdo de um plano de aula. Todos os CID foram apontados, a posteriori,
sendo os Indicadores Epistémico, Cognitivo, Interacional e Afetivo com niveis altos e os
Indicadores de Meios e Ecoldgico alcangaram o nivel médio, em relacdo aos seus
componentes ¢ indicadores. Os CID integram as palavras-chave.

Na D¢ foi proposta uma atividade formativa a um grupo de coordenadores (anos
iniciais do ensino fundamental), baseada no processo de planejamento de tarefas matematicas
ligadas ao conteudo grandezas e medidas. O presente trabalho foi realizado no formato
Multipaper e os CID foram utilizados a priori, na formagdo dos coordenadores e, a posteriori,
através da analise dos dados produzidos e resultados obtidos. Nas palavras-chave observou-se
a presenca dos CID. Cabe ressaltar um equivoco histérico no corpo do texto, no qual foi
informado que a frase “O homem ¢ a medida de todas as coisas” ¢ de autoria de Pitagoras;
porém, a frase ¢ creditada a Protagoras de Abdera, sofista do século V a.C.

Ja a dissertagdo D7 teve como propodsito investigar as repercussdes emergentes da
abordagem da Educacao Financeira na perspectiva da Adequagao (Idoneidade) Didatica, com
um grupo composto por sete futuros professores, através de analises e discussoes de
situagdes-problema. Foram realizadas trés oficinas. Cabe ressaltar que o uso dos CID se deu a
priori (planejamento) e a posteriori (avaliagdo das tarefas). Ademais, Adequacdo Didatica
integra as palavras-chave.

O trabalho Dg evidencia uma analise de trés cole¢des de livros didaticos de
matematica dos anos finais do ensino fundamental, focando no conteudo Probabilidade, ao
utilizar exclusivamente, como suporte analitico, o Critério de Idoneidade Epistémico. O autor
poderia ter empregado, também, o Critério Ecologico, haja vista a necessidade de o material
didatico seguir as legislacdes vigentes, como a BNCC (Base Nacional Comum Curricular).
Nas palavras-chave encontra-se Idoneidade Epistémica.

A dissertagcdo Do utiliza os CID a posteriori, para reflexionar a pratica docente de
educadores que participaram de um curso de formacdo. Os CID nao figuram em suas
palavras-chave.

No trabalho Djo foi concebida uma analise de uma colecdo de livros didaticos
adotados em uma escola paulistana, evidenciando os contetidos de geometria, aplicando,

como instrumento de analise, os Indicadores Epistémico, de Meios e Ecolodgico, ressaltando
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que o Epistémico foi o principal critério utilizado, o qual pertence ao problema da pesquisa,
qual seja: “Quais componentes da Adequacao Epistémica sdo predominantes no livro didatico
referente ao tema de Geometria no Ensino Médio?”. Nas palavras-chave observamos Enfoque
Ontossemidtico.

O trabalho Dii, em formato Multipaper, tencionou averiguar a relacdo professor-
materiais curriculares de matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, evidenciando o
conteudo Grandezas e Medidas, examinando, com auxilio dos CID, como a implementagao
dos materiais tem colaborado para a qualidade do processo de ensino-aprendizagem de
matematica. Os dados produzidos foram avaliados através dos CID (a posteriori). Observou-
se nas palavras-chave os CID, além de Grandezas e Medidas.

A pesquisa D2 tem como cerne a andlise do processo de gestdo de tarefas de um grupo
de docentes dos anos iniciais do ensino fundamental, antes e depois de uma formagao,
ocorrida na cidade de Guanambi, interior da Bahia. A utilizacdo dos CID se deu a posteriori,
na avaliagdo do processo formativo. Os CID figuram nas palavras-chave.

Ao examinar o trabalho Di3, observa-se que os CID foram usados, tanto a priori,
visando a criagao de uma sequéncia didatica, como a posteriori, para avaliar a participagao
dos estudantes da 1* série (Ensino Médio) de uma escola da rede publica, em Gravatd, interior
de Pernambuco. Enfoque Ontossemiotico e Idoneidade Didatica encontram-se nas palavras-
chave.

Ja na Dissertacdo D14, idealizada no formato Multipaper, a pesquisadora analisou o
tratamento didatico-matematico dado ao eixo de contetido grandezas e medidas no material
curricular educativo do Pacto Nacional pela Alfabetizacao na Idade Certa (PACTO/PNAIC),
através de uma pesquisa documental. A utilizagdo dos CID efetuou-se na apreciagdo e
interpretacdo dos dados observados. Encontramos nas palavras-chave Critérios de Idoneidade
Didatica.

A autora da dissertacdio Dis, em formato Multipaper, objetivou verificar o
desenvolvimento da percepgdo de espaco na crianca de educacgdo infantil (de uma turma da
creche da UFBA), levando em consideragdo as potencialidades e limites das tarefas
matematicas baseadas nos CID, tanto a priori, no preparo das atividades, quanto a posteriori,
ao analisar os resultados das sequéncias de tarefas. A pesquisadora observou a presenca mais
proeminente dos Critérios Epistémico e Ecoldgico, no que tange as potencialidades. Em
relacdo aos limites, aparecem, de forma mais consideravel, as Idoneidades Mediacional (de

Meios) e Interacional. Nas palavras-chave encontramos Critérios de Idoneidade Didatica.



126

Com base nas consideracdes realizadas nos trabalhos mencionados, foi produzido o

Quadro 6, a seguir:

Quadro 6 - Utilizagao dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID) nas dissertagdes

selecionadas
Utilizacao dos CID TESES
A priori D1, D3, Ds, D9, Dig, D14
A posteriori Di, Dy, D3, Ds, Ds, Do, D19, D11, D12, D13, Dia
EOS ou CID nas palavras-chave D1, D3, D4, D¢, D7, Dg, Do, D1g, D11, D12, D13,
D14, Dis

Fonte: Organizado pelo primeiro autor.

Quanto aos quadros 4 ¢ 5, nota-se que em cinco trabalhos (T7, D2, Dg, D10, € D14) 0s
CID foram utilizados como suporte analitico de trabalhos de conclusdo de curso, livros
didaticos e materiais curriculares, expandindo o leque de possibilidades da utilizagdo dos
CID.

No tocante aos artigos, todos os 30 foram revisados por pares, acdo que eleva a
qualidade, haja vista as contribui¢des que os revisores podem fornecer ao trabalho. Todos os
artigos versam sobre os CID e possuem em suas referéncias bibliograficas obras de Godino;
ademais, Font aparece em 29 artigos e Batanero ¢ citada em 27. Para mais, sete artigos foram
publicados em periddicos da area educacional de mais alto conceito (todos qualis Al): os
artigos A1 e Axs foram publicadas no Bolema, trés artigos (Ao, A4 € A17) foram divulgados no
periodico Educacdo Matematica Pesquisa (EMP), o artigo Azs foi apresentado na Préxis
Educativa, além do artigo As, o qual foi veiculado no Cadernos de Pesquisas Fundacdo Carlos
Chagas.

O Quadro 7, por sua vez, refere-se ao uso dos CID nos artigos aqui analisados tanto no

aspecto a priori quanto a posteriori.

Quadro 7 - Utilizacdo dos Critérios de Idoneidade Didéatica (CID) nos artigos selecionados

UTILIZACAO DOS CID ARTIGOS
A priori A1, A4, As, As, A12, A4, At6, A17, A1s, A19, A20, A22, A2s, A27, A30
A posteriori A1, Az, A4, As, A, A7, As, A11, A12, A13, A4, At6, A17, A18, A19, A20,
A21, A2, A2, A2s, A27, A29, Ao

Fonte: Organizado pelo primeiro autor

Ademais, em quatro artigos (Ao, Aio, Aise Az4) os CID foram utilizados como suporte
analitico de dissertacdes de mestrado; no Artigo Ae foi apresentada uma discussdo teorica
acerca das nogdes dos CID, evidenciando varias investigagdes em diversos paises (Espanha,

Argentina, México, Chile e Brasil); em relacdo ao A3, os CID foram utilizados como suporte
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analitico de materiais; ainda, o artigo Ass descreveu uma metodologia a qual busca
aperfeicoar instrumentos de avaliagdo de Idoneidade mediante analise de contetido de

propostas curriculares.

4 REFLEXOES FINAIS

A presente Revisdo Sistematica da Literatura permitiu identificar como os Critérios de
Idoneidade Didatica vém sendo utilizados em teses, dissertacdes e artigos cientificos na area
de Educagdo Matematica. Os resultados evidenciam que, embora essa ferramenta teorico-
metodoldgica ainda apresente uma trajetoria relativamente recente no conjunto das pesquisas
analisadas, observa-se um crescimento progressivo do interesse pelo tema, especialmente em
estudos voltados a formacao de professores, ao desenho e redesenho de tarefas, a analise de
materiais curriculares e a avaliacao de processos de ensino e aprendizagem.

Pode-se afirmar, de forma consistente, que a questdo orientadora desta pesquisa foi
satisfatoriamente respondida. Ressalta-se, entretanto, que nao se pretende encerrar a discussao
neste ponto, mas contribuir para o fortalecimento de novas investigacdes e ampliar o debate
acerca das potencialidades dos Critérios de Idoneidade Didatica em diferentes contextos
educativos.

Os resultados obtidos também contribuiram para o delineamento das investigacdes que
compdem esta tese. A partir do mapeamento realizado, os Critérios de Idoneidade Didatica
foram adotados como suporte analitico em um estudo destinado a analise de livros didaticos
de Matematica utilizados na rede municipal de Vitoria da Conquista (BA) e como referencial
tedrico em uma proposta de formagdo continuada desenvolvida com professores de
Matematica da educagdo basica do mesmo municipio.

Na elaboracdo desta revisdo foram identificados trabalhos diversos e criativos que
adotam o EOS e os CID como arcabougo teorico, abrangendo, por exemplo, o uso de historias
em quadrinhos para o ensino de trigonometria, a elaboracdo de planos de aula sob a
perspectiva da gamificacdo, estudos sobre percepcdo espacial na educacdo infantil e a
construcdo de protocolos para andlise de materiais didaticos e curriculares. Foi localizada,
ainda, uma pesquisa na area da Medicina que utilizou os Critérios de Idoneidade Didatica
como ferramenta de avaliagdo. Embora esse trabalho ndo tenha integrado o corpus analisado,
sua identificacdo evidencia possibilidades de aplicacdo dos CID para além do campo da

Educacdo Matematica.
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De modo geral, os resultados reforcam o potencial dos Critérios de Idoneidade
Didatica como instrumento para a andlise, o planejamento e a reflexdo sobre processos
educativos. Ao mesmo tempo, evidenciam a necessidade de ampliacdo das investigacdes
sobre essa tematica em diferentes regides do pais e em distintos contextos formativos e
curriculares, favorecendo a consolidacdo e o aprofundamento desse campo de estudos.

Por fim, considera-se que os desafios relacionados ao ensino e a aprendizagem da
Matematica reforcam a importancia de abordagens que favoregam a atribui¢do de significado
aos conhecimentos escolares ¢ sua articulacdo com os contextos socioculturais dos estudantes.
Nessa perspectiva, os Critérios de Idoneidade Didéatica mostram-se uma ferramenta
promissora para apoiar a reflexdo sobre praticas educativas, contribuindo para o
planejamento, a andlise e a avaliagdo de processos de ensino que busquem promover
aprendizagens mais significativas. Espera-se, assim, que os resultados desta revisdo possam
estimular novas investigagdes e ampliar o debate sobre as potencialidades dos CID na

Educacdo Matematica e em outros campos do conhecimento.
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6 ARTIGO 2

GRANDEZAS E MEDIDAS: UMA INVESTIGACAO DAS TESES BRASILEIRAS EM
EDUCACAO MATEMATICA (2014-2024)

Resumo: Este artigo apresenta uma Revisao Sistematica de Literatura (RSL), inspirada no
protocolo PRISMA 2020, com o objetivo de mapear e analisar as teses de doutorado
brasileiras publicadas entre 2014 e 2024 que abordam o ensino de Grandezas e Medidas, com
énfase na identificagdo das bases teoricas predominantes e na verificagdo da utilizagdo dos
Critérios de Idoneidade Didatica (CID) como referencial tedrico. As buscas foram realizadas
nos repositorios da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no
Catéalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, resultando inicialmente em 233 trabalhos, dos
quais 11 foram selecionados para analise ap6s a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusao.
Os resultados evidenciam diversidade de referenciais tedéricos, com predominancia de
abordagens voltadas a compreensdo conceitual, & formagdo docente e a intervencao didatica,
sem identificagdo de teses que utilizem os CID como estrutura analitica. Observou-se, ainda,
que a unidade tematica Grandezas e Medidas raramente aparece como objeto central de
investigacdo, sendo frequentemente associada ao estudo de 4rea e perimetro, apesar de sua
relevancia curricular reconhecida pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O estudo
permite delinear um panorama das pesquisas brasileiras sobre o tema no periodo investigado,
evidenciando tendéncias, contribuicdes e possibilidades de aprofundamento teodrico-
metodologico. Os resultados indicam a pertinéncia de investigagdes que abordem de forma
integrada as diferentes dimensdes do ensino nesse campo da matematica escolar, bem como a
potencial contribui¢ao dos Critérios de Idoneidade Didética para analises mais abrangentes
dessa area.

Palavras-chave: Grandezas e Medidas. Ensino de Matematica. Revisdo Sistematica de
Literatura. Critérios de Idoneidade Didatica. Educagao Matematica.

1 INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) constitui o documento normativo que
orienta a educagdo basica brasileira. Em 2017 foi homologada a se¢do referente a Educagao
Infantil e ao Ensino Fundamental e em 2018 foi reconhecida oficialmente a parte
correspondente ao Ensino Médio, abrangendo, assim, toda a educacao basica nacional.

No que se refere a Matematica, a BNCC esté estruturada em cinco unidades tematicas:
Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas ¢ Medidas e Probabilidade e Estatistica. A unidade
tematica Grandezas e Medidas, eixo central de anélise neste estudo, busca a compreensao da
ideia de grandeza e de suas possiveis quantificagdes, contemplando conceitos como
comprimento, area, volume, tempo, temperatura e massa. De acordo com o documento, as

medidas sdo essenciais para a leitura da realidade, pois permitem quantificar grandezas
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presentes no mundo e estabelecer relagdes com diferentes areas do conhecimento, como
Ciéncias e Geografia (Brasil, 2018).

Neste artigo, em formato de Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), buscou-se
identificar teses de doutorado que abordam o ensino de grandezas ¢ medidas. Para essa
investigacdo, foram acessados a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)
e o Catadlogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, considerando trabalhos publicados entre 1°
de janeiro de 2014 e 30 de junho de 2024. O recorte temporal de uma década foi adotado por
permitir a identificacdo de tendéncias recentes na producdo académica, considerando que a
literatura cientifica tende a privilegiar estudos mais atuais, além de assegurar que as teses
selecionadas reflitam abordagens pedagdgicas contemporaneas relacionadas a esse campo do
conhecimento. A opc¢ao pelas teses de doutorado justifica-se pelo rigor tedrico e metodologico
caracteristico desses trabalhos, uma vez que, em geral, apresentam maior densidade analitica
no ambito da Educagdo Matematica, oferecendo subsidios mais consistentes para o
mapeamento das bases tedricas mobilizadas e para a andlise da utilizagdo dos Critérios de
Idoneidade Didatica nesse campo.

O objetivo deste artigo ¢ mapear e analisar as teses de doutorado brasileiras publicadas
entre 2014 e 2024 que abordam o ensino de Grandezas e Medidas, com énfase na
identificacdo das bases tedricas predominantes e na verificacdo da utilizagdo dos Critérios de
Idoneidade Didéatica (CID) como referencial tedrico.

As questdes orientadoras sdo: Quais sdo as bases tedricas predominantes nessas teses?
Alguma delas utiliza os Critérios de Idoneidade Didatica como referencial tedrico?

Convém destacar que os Critérios de Idoneidade Didatica foram concebidos no ambito
do Enfoque Ontossemiodtico da Educacdo Matematica (EOS), proposto por Godino e
colaboradores, com o propdsito de oferecer instrumentos tedricos que permitam analisar,
orientar e valorar a complexidade dos processos de ensino e aprendizagem da matemaética.
Nessa perspectiva, a idoneidade didatica refere-se ao grau de adequagdo entre os significados
matematicos pretendidos institucionalmente e aqueles efetivamente construidos pelos
estudantes, haja vista as condi¢des pessoais, interacionais € contextuais em que ocorre a
atividade educativa (Godino, 2024). O modelo compreende o ensino como um sistema de
praticas no qual interagem dimensdes epistémicas, ecologicas, de meios, interacionais,
cognitivas e afetivas, possibilitando uma anélise integrada dos fatores que influenciam a
aprendizagem matematica.

Os CID explicitam seis dimensdes interdependentes que permitem compreender o

ensino como uma totalidade dindmica (Figura 1). Essas dimensdes nao se restringem a


https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf
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transmissdo de contetidos, mas envolvem também aspectos relacionados a participacdo dos
estudantes, aos recursos utilizados, as interagdes estabelecidas ¢ as condigdes institucionais

nas quais se desenvolve o processo educativo (Godino, 2024).

Figura 1 - Componentes dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID)

Dialogo IDONEIDADE iociefiat:e

Interacio DIDATICA Escola

Comunicacio
INTERACIONAL ECOLOGICA
(NEGOCIACAO) (ADAPTACAO)

AFETIVA DE MEIOS

(IMPLICACAO) (DISPONIBILIDADE)

Atitudes
Afetos
Motivacoes

Recursos técnicos
Tempo

(REPRESENTATIVIDADE)

Acoplamento
Participacao
Apropriacio

Fonte: Traduzido de Godino (2024, p. 275).

Estudos recentes tém evidenciado o potencial dos CID como referencial teérico para a
andlise e o planejamento de praticas pedagdgicas em diferentes campos da matematica
escolar, indicando contribui¢des para a promocao de aprendizagens mais significativas e para
0 maior envolvimento dos estudantes com a disciplina (Paz; Alexandre; Gusmao, 2025; Paz;
Gusmao; Breda, 2026). Pesquisas fundamentadas no Enfoque Ontossemiotico também vém
sendo desenvolvidas no contexto brasileiro com o objetivo de analisar significados
matematicos mobilizados em materiais didaticos e praticas pedagodgicas, evidenciando a
pertinéncia desse referencial para investigagdes em Educagdao Matematica (Sabel, 2025).

No que se refere especificamente ao ensino de grandezas e medidas, a utilizagdo dos
CID mostra-se particularmente pertinente, uma vez que esse campo envolve a articulagdo
entre experiéncias empiricas, processos de comparacdo, quantificacdo e formalizagao
matematica. A aprendizagem da medida ndo se reduz a aplicacdo de férmulas ou a realizagao
de conversdes de unidades, mas implica compreender a relacdo entre grandezas, unidades e
nimeros, bem como os procedimentos de medi¢do e os instrumentos utilizados, constituindo
um processo conceitual progressivo que parte de comparagdes perceptivas e evolui para
representacdes matematicas mais abstratas (Chamorro; Belmonte Goémez, 1991; Godino;

Batanero; Roa, 2002).
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Nesse sentido, estudos no campo da didatica das grandezas indicam que os estudantes
frequentemente apresentam dificuldades na compreensdo da natureza das grandezas, na
interpretagdo do significado das unidades de medida e na relagdo entre o valor numérico
obtido e o fendomeno medido, especialmente quando o ensino privilegia procedimentos
mecanicos em detrimento da compreensdo conceitual (Chamorro; Belmonte Gomez, 1991;
Godino; Batanero; Roa, 2002). A construgdo do conceito de medida exige, portanto, a
mobilizacao de conhecimentos matematicos, experiéncias praticas € contextos socioculturais,
salientando a necessidade de abordagens didaticas que considerem simultaneamente essas
diferentes dimensoes.

Diante dessas caracteristicas, os Critérios de Idoneidade Didatica oferecem um
referencial capaz de contribuir para analises mais abrangentes do ensino de grandezas e
medidas, ao possibilitar a articulagdo entre o conhecimento matematico envolvido nas
magnitudes, os recursos e instrumentos de medi¢cdo utilizados, as interagdes pedagdgicas
estabelecidas, as dificuldades cognitivas dos estudantes e os contextos institucionais e
socioculturais nos quais as praticas de medi¢do se inserem. Essa potencialidade torna o
referencial particularmente relevante para investigagdes que buscam compreender a
complexidade do ensino desse eixo da matematica escolar e fundamenta a pertinéncia do
presente estudo.

Dessa maneira, investigar como as pesquisas brasileiras tém abordado essa unidade
tematica e quais referenciais tedricos vém sendo mobilizados torna-se relevante para
compreender o estado do conhecimento na area, identificar lacunas investigativas e discutir
possibilidades de ampliacdo analitica por meio dos Critérios de Idoneidade Didatica,
contribuindo para o avanco das investigacdes sobre o ensino de grandezas e medidas no

contexto da Educacao Matematica.

2 ITINERARIO METODOLOGICO

A Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) ¢ uma etapa primordial para se iniciar uma
pesquisa cientifica, em razdo de permitir identificar, examinar e concentrar parte do
conhecimento ja existente acerca do tema. De acordo com Creswell e Creswell (2021), ao
investigar a literatura académica, busca-se estabelecer conexdes com a prdopria pesquisa, com
o objetivo de contribuir para a continuidade e o aprofundamento do didlogo no campo de

estudo.
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Segundo Page et al. (2022), as revisdes sistematicas cumprem fungdes essenciais na
producdo do conhecimento cientifico. Elas permitem sintetizar o que ja se sabe em
determinado campo, orientando a defini¢ao de prioridades para pesquisas futuras; possibilitam
responder a questdes que nao seriam esclarecidas por estudos isolados; ajudam a identificar
limitagdes recorrentes nas investigagdes primarias que devem ser superadas; e contribuem
para a formulacdo ou avaliagdo de teorias que buscam explicar como e por que certos
fendmenos ocorrem.

Uma RSL fundamentada em um protocolo rigoroso garante maior credibilidade e
nitidez aos estudos académicos. Assim sendo, a presente RSL foi estruturada com base no

protocolo PRISMA 2020 (Page et al., 2022), conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1 - Protocolo para a Revisdo Sistematica de Literatura (RSL)
OBJETIVO
- Mapear ¢ analisar as teses de doutorado brasileiras publicadas entre 2014 ¢ 2024 que abordam o
ensino de Grandezas ¢ Medidas, com énfase na identificagdo das bases tedricas predominantes e na
verifica¢do da utiliza¢do dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID) como referencial tedrico.
BASES DE PESQUISA
- Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD);
- Catalogo de Teses ¢ Dissertacdes da CAPES.
PROCEDIMENTOS DE BUSCA

Descritor: grandezas ¢ medidas

CRITERIOS DE TRIAGEM

Critérios de Inclusdo:

Ii. Trabalhos pertencentes a area de Educagio
Matematica envolvendo Grandezas e Medidas;

I,. Trabalhos que abordem conceitos de grandezas
e medidas, incluindo aqueles relacionados a
contextos geométricos (como perimetro, area e

Critérios de Exclusio:

Ei. Trabalhos incompletos ou sem divulgacdo
permitida;

E,. Trabalhos repetidos nas bases pesquisadas;

E;. Tema ndo responde as perguntas definidas
para a RSL.

volume);
I5. Trabalhos realizados no periodo de janeiro de
2014 a junho de 2024.

APRESENTACAO DO RESULTADO DE BUSCA
Dispor em um quadro todos os trabalhos selecionados.
TRATAMENTO DOS DADOS E DISCUSSAO
Analisar todos os estudos selecionados na triagem.
Fonte: Organizado pelo primeiro autor a luz de Page et al. (2022) e Sampaio ¢ Mancini (2007).

Desta maneira, as buscas foram realizadas nas plataformas da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD) e do Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES,
examinando trabalhos publicados no periodo de janeiro de 2014 a junho de 2024. Com isso,

foram pré-selecionadas 233 teses de doutoramento, de acordo com a Figura 2, seguinte:


http://scielo.iec.gov.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1679-49742022000201700&lng=pt&nrm=iso
https://www.scielo.br/j/rbfis/a/79nG9Vk3syHhnSgY7VsB6jG/?format=pdf&lang=pt
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Figura 2 - Detalhamento da busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD) e Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES (Busca inicial)

@ESCRITOR: GRANDEZAS E MEDIDAS)

223 RESULTADOS 10 RESULTADOS

Fonte: Organizada pelo primeiro autor com base nas buscas na BDTD e Catadlogo CAPES/2024.
3 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Na plataforma da BDTD, utilizando o descritor “grandezas e¢ medidas”, foram
identificados 223 trabalhos. A aplicacdo do mesmo descritor no Catdlogo da CAPES resultou
em mais dez registros, totalizando 233 pesquisas inicialmente localizadas.

Na etapa de sele¢ao, foram aplicados os critérios de inclusdo e exclusdo previamente
definidos. Na BDTD, a aplicacdo do critério de inclusdo I1 reduziu o conjunto para 16
estudos, dos quais um foi posteriormente excluido com base no critério E2, resultando em 15
pesquisas. No Catalogo da CAPES, inicialmente foi aplicado o critério de exclusdo El,
seguido do critério E2, restando quatro trabalhos; posteriormente, com a aplicagdo do critério
de inclusdao Il, foram selecionados trés estudos. Ao final dessas etapas, foram pré-

selecionadas 18 pesquisas para andlise mais aprofundada, conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3 - Pré-selecdo das buscas realizadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdoes (BDTD) e Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES

BDTD CATALOGO

CAPES
223 TRABALHOS 10 TRABALHOS
CRITERIO DE

RITERIO DE
INCLUSAO 1 (1) ExCCLu o Ag TEn
16 TRABALHOS
LOCALIZADOS RESTAM 9 TRABALHOS
CRITERIO DE
EXCLUSAO 2 (E2)

CRITERIO DE
RESTAM 15 TRABALHOS

RESTAM 4 TRABALHOS
CRITERIO DE
INCLUSAO 1 (1)

3 TRABALHOS
LOCALIZADOS

RESULTADO DA PRE-SELECAO

18 TRABALHOS
PRE-SELECIONADOS

Fonte: Organizado pelo primeiro autor com base nas buscas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes e
Catalogo de Teses e Dissertagoes da CAPES/2024.
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Ap0s a etapa de pré-selecao, procedeu-se a analise detalhada dos trabalhos, aplicando-
se o critério de exclusdo E3, o que resultou em um corpus final composto por 11 teses de

doutorado (Figura 4).

Figura 4 - Resultado das buscas realizadas na BDTD e Catalogo da Capes

CATALOGO
CAPES

3 TRABALHOS
SELECIONADOS

8 TRABALHOS
SELECIONADOS

RESULTADO FINAL:
11 TRABALHOS
SELECIONADOS

Fonte: Organizado pelo primeiro autor com base nas buscas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes e
Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes/2024.

Em seguida, os trabalhos selecionados foram obtidos na integra e organizados em
formato digital, sendo disponibilizados por meio de QR Code ou link de acesso (Figura 5),
com o objetivo de facilitar a consulta sistemdtica e otimizar o processo de andlise. Essa
organizac¢do foi orientada pela regra da homogeneidade proposta por Bardin (2021), segundo
a qual o corpus deve ser constituido por documentos que apresentem coeréncia tematica,

mesmo quando produzidos sob diferentes abordagens metodoldgicas ou perspectivas tedricas.

Figura 5 - Resultado das buscas realizadas na BDTD e Catalogo da Capes

vrl’\l‘\

link: https: drive.google. com/drive folders 1 TFtdpaY6k3d 1jY-Wlo-
nUGFAUT hjEQOMusp=drive link

Fonte: Dados da pesquisa.

No quadro 2 estdo dispostas as teses, classificadas por Ty (Tese numero n).

Quadro 2 - Pesquisas selecionadas apos a busca nas plataformas BDTD e Catdlogo da Capes

Ordem | Ano Titulo Autor(a)
Ti 2023 | Imbricagdes entre os Campos Conceituais da Geometria e das Grandezas e | Aragjo, Jailson
Medidas no ensino e na aprendizagem da area de paralelogramos Cavalcante de
T2 2023 | Formagdo continuada online em exercicio: professoras dos anos iniciais € o | Meireles, Rute
desenvolvimento do conhecimento sobre geometria, grandezas e medidas Ribeiro
Ts 2022 | Grandezas e Medidas no Ensino Fundamental brasileiro Morais,
Leonardo
Bernardo
Ty 2021 | Conhecimento especializado do professor nos topicos de divisao e do tema de | Policastro,
medida: abordagem para uma teorizagdo de conexdes matematicas Milena Solda



https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/54150/1/TESE%20Jailson%20Cavalcante%20de%20Ara%c3%bajo.pdf
https://rima.ufrrj.br/jspui/bitstream/20.500.14407/21259/1/2023%20-%20Rute%20Ribeiro%20Meireles.pdf
https://repositorio.ufpe.br/jspui/bitstream/123456789/54864/1/TESE%20Leonardo%20Bernardo%20de%20Morais.pdf
https://repositorio.unicamp.br/acervo/detalhe/1235691
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Ts 2021 | Contribuig¢des da Teoria do Ensino Desenvolvimental de Davydov: proposta | Souto, Leonardo
de construcdo de plano de ensino para a formacdo do conceito de nimeros | Antdnio
reais

T 2020 | Grandezas e Medidas no Ciclo de Alfabetizag@o: suas tecituras em curriculos | Vece, Janaina
prescritos de Matematica Pinheiro.

T7 2020 | Contribui¢oes da Jugyou Kenkyuu e da engenharia didatica para a formagao | Silva, Aluska
e o desenvolvimento profissional de professores de Matematica no ambito do | Dias Ramos de
estagio curricular supervisionado Macedo

Ts 2019 | Conceitos de area e de perimetro: um estudo metanalitico Senzaki, Noemia

Naomi

Ty 2018 | As artes de medir: saberes matematicos no Ensino Primario de Sao Paulo, | Trindade,

1890-1950 Deoclecia de
Andrade.

Tio 2016 | Grandezas e Medidas: um percurso de estudo e pesquisa para a pratica | Silva, José
profissional Valério Gomes

da

Tn 2014 | A construgdo do conceito de area e procedimentos para sua medida no quinto | Santos, Edilene
ano do Ensino Fundamental: atividades fundamentadas na histéria da | Simdes Costa
Matematica dos

Fonte: Organizado pelo primeiro autor com base nas buscas na BDTD e no Catalogo da CAPES/2024.

A andlise das teses foi realizada por meio de leitura integral dos trabalhos
selecionados, considerando seus objetivos, referenciais tedricos, procedimentos
metodoldgicos e principais resultados. Essa andlise possibilitou identificar diferentes
perspectivas investigativas relacionadas ao ensino e a aprendizagem de grandezas e medidas,
evidenciando articulacdes com a geometria, a formag¢do docente, os contextos curriculares,
historicos e profissionais, bem como distintos referenciais tedricos mobilizados nas pesquisas.

A tese T1 concentrou-se na concepcdo e experimentacdo de uma sequéncia didatica
voltada a aprendizagem da area de paralelogramos por estudantes do 9° ano do ensino
fundamental. Abalizada na Teoria dos Campos Conceituais, de Gérard Vergnaud, e na
abordagem de 4rea como grandeza autdbnoma proposta por Douady e Perrin-Glorian, a
pesquisa evidenciou que a exploracdo de situagdes que articulam os campos da geometria e
das grandezas e medidas contribuiu para o aprofundamento da compreensdo conceitual dos
estudantes. Os resultados indicaram, ainda, dificuldades relacionadas ao reconhecimento e a
construgdo de paralelogramos, especialmente aqueles ndo retangulos e nao losangos, bem
como a influéncia das representagdes prototipicas na identificacdo dessas figuras pelos
estudantes. Evidenciaram também desafios na compreensdo das relagdes entre base, altura e
area, apontando a importancia de tarefas que mobilizem diferentes representagdes e contextos
de comparagdo de grandezas.

Na tese T2 o foco recaiu sobre a formacao de professores, analisando as contribui¢des
de um curso de curta duracdo, ofertado em formato on-line, para o desenvolvimento de
conhecimentos em geometria, grandezas e medidas. Ancorada na Psicologia Historico-

Cultural e na Teoria da Atividade, a investigagdo revelou avangos nos saberes docentes,


https://tede2.pucgoias.edu.br/handle/tede/4720#preview-link0
https://repositorio.cruzeirodosul.edu.br/server/api/core/bitstreams/e48f2807-babc-468f-94cc-fbfa32765879/content
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/40028/1/TESE%20Aluska%20Dias%20Ramos%20de%20Macedo%20Silva.pdf
https://tede.pucsp.br/bitstream/handle/22514/2/Noemia%20Naomi%20Senzaki.pdf
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/192879/Deoclecia_Tesevers%c3%a3oFinal.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=4249014
https://crephimat.com.br/visor.php?id_t=136&t=3
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destacando a relevancia das praticas formativas mediadas por interagdes, reflexdes coletivas e
vivéncias pedagogicas. Os resultados indicaram que a articulagdo entre conceitos matematicos
e experiéncias de ensino favorece processos de apropriagao conceitual, confirmando o papel
das interagdes sociais na constru¢do do conhecimento profissional docente.

A tese T3 investigou as razdes da predominancia do tratamento numérico em
detrimento de uma abordagem conceitual das grandezas geométricas no ensino fundamental.
Com base na Teoria dos Campos Conceituais, na Teoria Antropologica do Didatico e na
concepgao de area como grandeza autdbnoma, o estudo problematizou a relacao entre grandeza
e medida por meio de andlises ecoldgicas e epistemoldgicas. Como resultado, defendeu-se a
necessidade de um Modelo Epistemoldgico de Referéncia que assegure tanto a articulagao
entre grandezas e nUmeros quanto a valorizacdo do conceito de grandeza como eixo
fundamental de conexdo com a geometria e a fisica, evidenciando lacunas nos materiais
didaticos e nas praticas pedagogicas analisadas.

A tese T4 voltou-se a caracterizacdo do conhecimento matematico especializado do
professor, especialmente nos topicos de divisdo e¢ medida. Fundamentada nos modelos
teoricos Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), Knowledge Quartet (KQ) e
Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK), a pesquisa analisou dados
provenientes de um programa de formacdo continuada envolvendo docentes de diferentes
niveis de ensino. Os resultados realcaram a potencialidade do modelo MTSK como
ferramenta analitica para descrever e aprofundar a compreensio do conhecimento
especializado mobilizado na pratica docente, destacando a relevancia das conexdes
matematicas na organizagao do ensino de conceitos relacionados a medida.

Na tese TS desenvolveu-se uma proposta de ensino do conceito de nimeros reais, com
énfase no papel dos niimeros irracionais na constituicdo desse conceito. Alicer¢ada na Teoria
Historico-Cultural, na Teoria da Atividade e na Teoria do Ensino Desenvolvimental de
Davydov, a pesquisa realizou um estudo logico-histérico dos numeros reais, culminando na
elaboragdo de um plano de ensino para o 9° ano do ensino fundamental. Destacou-se a
importancia da compreensdo das grandezas incomensuraveis como elemento estruturante das
tarefas de estudo, salientando a relagdo entre o desenvolvimento historico do conceito e a
aprendizagem matematica escolar.

A tese T6 analisou a configuragdo do eixo Grandezas e Medidas no Ciclo de
Alfabetizagdo em curriculos prescritos de Matematica. Por meio de pesquisa documental e
bibliografica, o estudo examinou curriculos municipais, estaduais e a BNCC, enfatizando que,

nos documentos mais recentes, esse €ixo se organiza a partir das aprendizagens essenciais
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relacionadas as grandezas continuas, como comprimento, massa, capacidade, tempo, valor e
area, indicando uma tendéncia de reorganizacdo curricular orientada por competéncias e
habilidades.

A tese T7 investigou as contribui¢cdes da Jugyou Kenkyuu e da Engenharia Didatica
para o desenvolvimento profissional de licenciandos em Matematica no contexto do Estagio
Curricular Supervisionado. Fundamentada também na Teoria das Situagdes Didaticas, a
pesquisa experimental indicou que a articulagdo entre essas abordagens favorece a
aproximacao entre teoria e pratica, promovendo reflexdes sobre o ensino e ampliando a
compreensdo dos futuros professores acerca dos processos de aprendizagem matematica e das
intervengoes pedagodgicas relacionadas as grandezas e medidas.

Na tese T8 realizou-se uma metanalise de pesquisas brasileiras sobre os conceitos de
area e perimetro, com o objetivo de identificar convergéncias, divergéncias e dificuldades
recorrentes no ensino e na aprendizagem desses temas. Os resultados demonstraram que uma
das principais dificuldades dos estudantes consiste na ndo dissociagdo entre area e perimetro,
frequentemente tratados como conceitos equivalentes ou dependentes entre si, além da
tendéncia de associar diretamente o aumento de uma medida ao aumento da outra. Observou-
se, ainda, a predominancia de abordagens centradas no calculo numérico e na aplicagdo de
formulas, em detrimento da compreensdo conceitual das grandezas envolvidas. A analise
apontou também que materiais didaticos e propostas pedagdgicas tendem a privilegiar o
estudo da medida de 4rea, com menor aten¢do a compreensdo da grandeza como objeto
matematico, além de evidenciar lacunas na formagao docente quanto ao tratamento conceitual
desses contetdos. Tais resultados reforcam a complexidade do ensino das grandezas
geométricas e indicam a necessidade de abordagens didaticas que articulem dimensdes
conceituais, representacionais e instrumentais no trabalho com area e perimetro.

A tese T9 situou-se no campo da Histéria da Educacdo Matemadtica, analisando como
as medidas eram mobilizadas nas disciplinas de Aritmética, Geometria € Desenho na escola
primdria paulista entre 1890 e 1950. Fundamentada na Historia Cultural e nos estudos sobre
cultura escolar e historia das disciplinas, a pesquisa discutiu sobre a constituicdo das
chamadas “artes de medir”, associadas a diferentes finalidades de ensino e influenciadas por
movimentos pedagdgicos da época, revelando relagdes entre praticas escolares, demandas
sociais e concepgoes pedagogicas historicamente situadas.

A tese T10 analisou o ensino e a aprendizagem de area e perimetro no contexto da
formagdo técnica em edificagdes, a luz da Teoria Antropologica do Didatico. Por meio da

identificacdo de expectativas institucionais, entrevistas e intervengoes baseadas no Percurso
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de Estudo e Pesquisa (PEP), o estudo revelou distanciamentos entre as exigéncias escolares e
as praticas profissionais, a0 mesmo tempo em que apontou potencialidades do PEP para
ampliar e ressignificar os conhecimentos matematicos dos estudantes, frisando a importancia
da contextualizacao profissional no ensino de grandezas geométricas.

Por fim, a tese T11 investigou a utilizacdo da histéria da matematica como recurso
didatico na aprendizagem do conceito de drea como grandeza autdbnoma nos anos iniciais do
ensino fundamental. Os resultados indicaram que a mobilizagdo de textos historicos favorece
a construgao conceitual, promove atividades heuristicas e contribui para transformar a sala de
aula em um espago de investigagdo e producdo de sentido em torno das nogdes de area e
medida.

De modo geral, as teses analisadas assinalam que o ensino de grandezas e medidas
constitui um campo multifacetado, no qual se articulam dimensdes conceituais, curriculares,
historicas, profissionais e formativas. Observa-se uma predominancia de pesquisas voltadas as
grandezas geométricas, especialmente area e perimetro, bem como a recorréncia de
dificuldades relacionadas a compreensdo da natureza das grandezas, a dissocia¢do entre
conceitos e a predominancia de abordagens centradas em procedimentos de calculo. Ao
mesmo tempo, os estudos indicam a relevancia da formacdo docente, da contextualizacao
histérica e profissional e da articulagdo entre diferentes campos matematicos como estratégias
para favorecer a aprendizagem conceitual.

Em relacao as bases tedricas mobilizadas nas teses analisadas, observa-se uma
diversidade de referenciais que refletem diferentes perspectivas de investigacdo sobre o
ensino e a aprendizagem de grandezas e medidas. Destacam-se a Teoria dos Campos
Conceituais, a Teoria Antropologica do Didatico e a abordagem de area como grandeza
autonoma, voltadas a compreensdo conceitual do conhecimento matematico, modelos
relacionados ao conhecimento profissional docente, como MKT, Knowledge Quartet e
MTSK; referenciais historico-culturais e sociais, incluindo Histéria Cultural, Cultura Escolar,
Historia das disciplinas escolares e Historia da Matematica; além de concepgdes relacionadas
a intervencdo didatica e ao desenvolvimento profissional, como Engenharia Didatica, Teoria
das Situagdes Didaticas, Jugyou Kenkyuu, Teoria Historico-Cultural, Teoria da Atividade e
Teoria do Ensino Desenvolvimental.

Com base nos estudos analisados, essas teorias podem ser organizadas em quatro
blocos principais, considerando o foco predominante de cada referencial no processo

educativo:
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Teorias direcionadas a compreensao conceitual da matematica;
Referenciais relacionados a formagao docente e as praticas de ensino;

Teorias historico-culturais e sociais;

b e

Perspectivas metodoldgicas e de intervencao didatica.

A organizagdo apresentada evidencia que as pesquisas analisadas contemplam
diferentes dimensdes do fenomeno educativo, embora, em geral, privilegiem enfoques
especificos, o que pode dificultar uma compreensao integrada dos fatores que intervém no
ensino e¢ na aprendizagem das grandezas ¢ medidas. Nesse sentido, torna-se relevante
considerar referenciais teéricos que permitam a articulagdo entre essas diferentes dimensoes,
como ocorre no modelo dos Critérios de Idoneidade Didatica.

Observa-se, ainda, que nenhuma das teses selecionadas adota os Critérios de
Idoneidade Didatica como estrutura analitica, evidenciando um aspecto ainda pouco
explorado nas pesquisas brasileiras sobre o ensino de grandezas e medidas. Tal constatacdo
ndo implica a insuficiéncia dos referenciais teéricos utilizados nas pesquisas analisadas, mas
indica a possibilidade de incorporacdo de abordagens que permitam andlises mais integradas
da adequagdo entre os significados matematicos pretendidos, as praticas de ensino
desenvolvidas e as aprendizagens efetivamente construidas pelos estudantes.

Nesse contexto, os Critérios de Idoneidade Didéatica podem contribuir para integrar
diferentes dimensdes do processo educativo, favorecendo analises que articulem aspectos
conceituais, curriculares, relativos aos recursos ¢ instrumentos didaticos, interacionais,
cognitivos ¢ afetivos do ensino de grandezas e medidas. Esse potencial mostra-se
particularmente relevante em um campo no qual se articulam experiéncias concretas,
instrumentos de medicdo, representacdes matematicas e contextos sociais, exigindo
abordagens que considerem a natureza multifacetada dos processos educativos e oferecam
subsidios para a analise e o aperfeicoamento das praticas docentes.

Em relacao aos delineamentos metodologicos, verifica-se que os tipos de pesquisa
variam entre estudos documentais (27,3%), pesquisas do tipo acdo (18,2%) e outras
modalidades (9,1% cada: estudo de caso, pesquisa aplicada, interveng¢do, tedrica, formacao e
metanalise qualitativa). Esses dados sinalizam diversidade metodolégica no campo
investigado, embora se observe predominancia de abordagens qualitativas. Embora as
pesquisas analisadas apresentem contribuigdes relevantes para a compreensdo do ensino e da

aprendizagem de grandezas e medidas, observa-se que a articulag@o entre dimensdes tedricas,
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metodoldgicas e praticas pode ser aprofundada em investigagdes futuras, favorecendo uma
compreensdo mais abrangente desse campo no ensino fundamental.

Os resultados apresentados permitem delinear um panorama das pesquisas brasileiras
sobre o ensino de grandezas e medidas, ressaltando avancos, tendéncias e possibilidades de
aprofundamento tedrico-metodoldgico. Esse mapeamento contribui para a compreensdo do
estado do conhecimento na area e fundamenta a pertinéncia da utilizagdo dos Critérios de

Idoneidade Didatica como referencial analitico no presente estudo.

4 REFLEXOES FINAIS

Os resultados obtidos nesta Revisdo Sistematica de Literatura respondem ao objetivo
proposto de mapear as bases tedricas predominantes e verificar a presenca dos Critérios de
Idoneidade Didatica (CID) nas teses analisadas. A andlise das 11 teses selecionadas, dentre as
233 inicialmente identificadas, evidenciou a diversidade de referenciais tedricos mobilizados
nas pesquisas sobre o ensino de grandezas e medidas, sem identificacdo de trabalhos que
adotem os CID como aporte analitico. Esse resultado indica um campo ainda pouco explorado
no que se refere a incorporagdo desse modelo tedrico, revelando possibilidades para
investigacoes futuras.

Observou-se, ainda, que em parte significativa das teses analisadas, especialmente T1,
T3, T8 e T10, o campo das grandezas e medidas ndo figura como objeto central de
investigagdo, aparecendo predominantemente associado ao estudo de area e perimetro ou a
outros conteudos matematicos. Tal cenario assume relevancia particular quando se considera
que a Base Nacional Comum Curricular reconhece grandezas e medidas como unidade
tematica estruturante da matemadtica escolar, destacando sua importancia para a compreensao
de fenomenos do cotidiano, para a resolugdo de problemas em contextos cientificos e
tecnologicos e para a articulagdo entre conhecimentos matematicos e praticas sociais.

O numero relativamente reduzido de teses com foco especifico nessa unidade tematica
sugere a pertinéncia de novas investigagdes que considerem de forma integrada dimensdes
conceituais, metodologicas, curriculares e contextuais do ensino de grandezas e medidas.
Nessa diregdo, os Critérios de Idoneidade Didatica podem constituir um referencial teorico-
metodolégico complementar capaz de contribuir para andlises mais abrangentes do ensino
desse campo, ao possibilitar a articulacdo entre o conhecimento matematico envolvido nas
grandezas, os recursos e instrumentos de medi¢do utilizados, as interagdes pedagdgicas

estabelecidas em sala de aula, as dificuldades cognitivas dos estudantes e os contextos
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socioculturais nos quais as praticas de medi¢do se inserem. Essa potencialidade mostra-se
particularmente relevante em um campo que envolve experiéncias empiricas, processos de
quantificagdo, representacdes matematicas e aplicagdes em diferentes praticas sociais e
profissionais.

Esta revisdo destaca, portanto, a existéncia de oportunidades investigativas
relacionadas ao aprofundamento do estudo das grandezas e medidas como unidade tematica
autonoma, bem como a incorporacao de referenciais que permitam analises mais integradas
dos processos educativos. Ao mesmo tempo, permite delinear um panorama das pesquisas
brasileiras no periodo investigado, identificando tendéncias, contribui¢des e possibilidades de
aprofundamento teérico-metodolégico.

Como limitacdo do estudo, enfatiza-se que a revisdo considerou apenas teses de
doutorado disponiveis em duas bases de dados nacionais. A escolha da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e do Catalogo de Teses e Dissertagcdes da CAPES
justifica-se por se tratarem dos principais repositorios académicos brasileiros, que concentram
a producao cientifica stricto sensu do pais, conferindo consisténcia e representatividade ao
corpus analisado. Ainda assim, reconhece-se que essa delimitacdo pode ndo abranger a
totalidade das teses produzidas sobre o tema no periodo investigado.

De modo geral, os resultados indicam que investigagdes futuras com foco nessa
unidade tematica, articuladas a referenciais que considerem a complexidade dos processos
educativos, podem contribuir para ampliar a compreensdo do ensino nesse campo e favorecer
praticas pedagdgicas mais coerentes com demandas contemporaneas da Educagao
Matematica, como a contextualizagdo do conhecimento, a integragao entre teoria e pratica e a
interpretacdo de fendmenos do cotidiano.

Espera-se que este estudo contribua para o fortalecimento das investigacdes sobre
grandezas e medidas no cendrio brasileiro, ampliando possibilidades analiticas e tedricas para
pesquisas futuras e favorecendo a consolidagdo desse campo no ambito da Educagdo

Matematica.
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7 ARTIGO 3

ANALISE DA UNIDADE TEMATICA GRANDEZAS E MEDIDAS EM LIVROS
DIDATICOS DE MATEMATICA SEGUNDO OS CRITERIOS DE IDONEIDADE
DIDATICAS?

Resumo: Este artigo analisa a cole¢do 4 conquista matemdtica, de José Ruy Giovanni Junior
(FTD), adotada na rede municipal de Vitoria da Conquista-BA, com foco na unidade tematica
Grandezas e Medidas. A investigacao fundamenta-se nos Critérios de Idoneidade Didatica, do
Enfoque Ontossemidtico, considerando as dimensdes epistémica, ecolodgica, de meios,
interacional, cognitiva e afetiva. Trata-se de pesquisa qualitativa documental, realizada a
partir da andalise dos quatro volumes da cole¢do, com apoio de indicadores especificos. Os
resultados evidenciam idoneidade epistémica e de meios satisfatorias, mas fragilidades nas
dimensdes cognitiva, interacional, afetiva e ecologica, com predominancia de atividades de
reproducdo e baixa incidéncia de tarefas experimentais. Conclui-se que a idoneidade plena
depende da mediagdo docente, destacando-se os Critérios como instrumento para analise € uso
critico de livros didaticos no ensino de Grandezas e Medidas.

Palavras-chave: Livro didatico. Grandezas ¢ Medidas. Educacdo Matematica. Critérios de
Idoneidade Didatica. BNCC.

1 INTRODUCAO

A bussola, criagdo chinesa datada de quase dois mil anos (UFRGS, 2025), foi
amplamente utilizada até o final da década de 1970, tendo reduzido o seu uso com o advento
do GPS%, mas ainda é demandada em algumas atividades, como em navegagdes, caso 0s
instrumentos tecnoldgicos mais avangados falhem. Trouxe-se a baila essa notavel invengao
humana, na medida em que o livro didatico ¢ compreendido como a “bussola” do professor
em sala de aula, orientando o trabalho docente e guiando o processo de ensino, cujo horizonte
sdo as aprendizagens dos estudantes, destino almejado em toda jornada educativa.

A escolha de um bom livro didético (LD) ¢ de suma importancia para o fazer docente
no que tange a organizagdo dos conteudos a serem ministrados, na utilizagdo de atividades
disponibilizadas, além de indicagdes e sugestdes de procedimentos pedagdgicos que podem

inspirar os professores nas ministracdes de suas aulas. Em razdo desse papel fundamental, a

62 Este artigo foi publicado na Artefactum - Revista de Estudos Interdisciplinares, v. 25, n. 4, €3102, 2026. DOLI:
10.23900/artefactum.v25i4.3102.

3 Global Positioning System, em portugués Sistema de Posicionamento Global, o qual fornece informagdes
sobre a localizacdo geografica, usando sinais de satélites.



https://www.ufrgs.br/amlef/glossario/bussola/
https://doi.org/10.23900/artefactum.v25i4.3102
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selecdo do livro deve ser feita de maneira rigorosa, observando critérios que assegurem sua
qualidade e adequagdo ao processo educacional.

Nessa perspectiva, a qualidade de um LD pode ser analisada a partir dos Critérios de
Idoneidade Didatica (CID), propostos pelo Enfoque Ontossemiotico, os quais consideram o
processo educativo como uma articulacao entre dimensdes epistémica, ecoldgica, de meios,
interacional, cognitiva e afetiva. Essas dimensdes permitem examinar ndo apenas a corre¢ao
conceitual dos contetidos, mas também as condi¢des pedagodgicas, sociais € emocionais que
influenciam a aprendizagem matematica (Godino, 2024).

Existem diversos instrumentos que podem ser envolvidos nos processos de ensino e
aprendizagem, porém, incontestavelmente, o LD pode ser determinante para a qualidade da
educagdo, ainda mais em paises em desenvolvimento, como o Brasil, que ainda possui escolas
sem luz elétrica (Anatel, 2023).

Devido a relevancia da escolha do LD, essa agdo tornou-se politica publica de Estado
(Politize!, 2024), atualmente denominada Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).
Embora o decreto n° 91.542, de 19 de agosto de 1985 (Brasil, 1985), tenha consolidado o
PNLD no formato como hoje o conhecemos, a politica nacional voltada a producdo e
distribui¢do de obras didaticas ¢ muito mais antiga. Seu marco inicial remonta a 1937, quando
se instituiu a Comissdao Nacional do Livro Didatico (CNLD) por meio do Decreto-Lei n°
1.006, de 30 de dezembro de 1938, configurando a primeira legislagdo voltada ao controle e a
circulagdo de livros didaticos no pais (Brasil, 1938).

Ao longo das décadas, o programa passou por diferentes denominacdes e
reformulacdes, até ser sistematizado em 1985 como PNLD, no ambito do Ministério da
Educagdo (Cassiano, 2007). A partir desse momento, o programa ampliou-se e se consolidou
como uma das mais importantes politicas publicas educacionais do Brasil.

Em 2017, com a homologacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)%*, o
PNLD também se fez presente, precisamente no Capitulo V, o qual versa acerca Das
Disposicoes Finais e Transitorias, informando em seu Artigo 20: “O PNLD — Programa
Nacional do Livro Didatico deve atender o instituido pela BNCC, respeitando a diversidade
de curriculos construidos pelas diversas institui¢des ou redes de ensino, sem uniformidade de

concepgoes pedagogicas” (Brasil, 2018).

% A BNCC ¢ um documento normativo que fornece instrugdes para as instituicdes de ensino de todo o pais,
abarcando toda a educacao basica. A BNCC referente ao ensino fundamental foi instituida através da Resolugao
CNE/CP N° 2, de 22 de dezembro de 2017.


https://www.gov.br/anatel/pt-br/assuntos/noticias/em-2022-brasil-registrou-9-5-mil-escolas-sem-acesso-a-internet
https://www.politize.com.br/politicas-de-estado-o-que-sao-e-por-que-precisamos-delas-no-brasil/
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1980-1987/decreto-91542-19-agosto-1985-441959-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1930-1939/decreto-lei-1006-30-dezembro-1938-350741-publicacaooriginal-1-pe.html
https://tede2.pucsp.br/bitstream/handle/10614/1/Celia%20Cristina%20de%20Figueiredo%20Cassiano.pdf
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf
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O artigo supramencionado visa esclarecer a necessidade da adequagdo da escolha do
LD as normas da BNCC, que estabeleceu uma base minima de ensino, através de um
curriculo comum, buscando assegurar o direito a todos os estudantes a equidade na educagao,
porém sempre respeitando a flexibilidade e autonomia das abordagens pedagogicas, haja vista
os contextos e realidades locais, podendo as redes e institui¢cdes escolares adaptar e ampliar os
estudos dos objetos de conhecimento.

Visando ao esquadrinhamento da escolha do LD, pode-se destacar o Guia Digital
PNLD 2024 (Anexo A), documento oficial orientador da definicdo dos LD em unidades ou
redes escolares. As secretarias escolares, através da participagdo dos professores da rede,
escolhem os livros, estes pré-selecionados por uma comissao de professores e pesquisadores
de diversas institui¢cdes publicas de nivel superior.

A Prefeitura Municipal de Vitoria da Conquista®, cidade situada na regido sudoeste da
Bahia, através de sua secretaria de educagdo e dos professores de matematica da rede
municipal, escolheu para o quadriénio 2025-2028 a colecdo 4 conquista matematica (6° ao 9°
ano), de Jos¢ Ruy Giovanni Junior, editora FTD, publicada em 2022.

Considerando a relevancia do livro didatico como instrumento orientador do trabalho
docente, torna-se necessario dispor de referenciais tedrico-metodolégicos que permitam
analisar criticamente sua qualidade e adequacao pedagogica. Nesse sentido, os Critérios de
Idoneidade Didatica (CID), de Godino e colaboradores (Figura 1), constituem um sistema de
juizos e valores para elaboracdo, andlise e avaliacdo de praticas de ensino, particularmente no
dominio da educa¢do matematica, possibilitando ao educador examinar, de forma organizada,
a adequacao de suas agoes, dos conteudos e dos recursos didaticos nos contextos de ensino,
sempre alinhando suas praticas as necessidades das aprendizagens dos estudantes e de acordo
com os documentos legais (Godino, 2024).

As atividades concebidas sob a otica dos CID tém como finalidade oferecer aos
estudantes conhecimentos e habilidades matematicas que serdo de grande importancia para as
acoes correntes em sua vida; desenvolver nos estudantes a capacidade de raciocinar e realizar
andlises logicas, com o intuito de solucionar problemas e tomar decisdes; além de

disponibilizar uma formagao ética e cidada (Godino, 2024).

5 Populagdo (em 2024) estimada em 394.024 pessoas (Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-
estados/ba/vitoria-da-conquista.html. Acesso em: 31 mar. 2025).


https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/ba/vitoria-da-conquista.html
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/ba/vitoria-da-conquista.html
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Figura 1 - Componentes dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID)

Didlogo IDONEIDADE Sociedade
Curriculo

Interacio DIDATICA Escola

Comunicagio J
INTERACIONAL ECOLOGICA
(NEGOCIACA0) (ADAPTACAO)
AFETIVA DE MEIOS
(AIMPLICACAO) . (DISPONIBILIDADE)

Atitudes Recursos técnicos
Afetos Tempo

Motivacdes E
EOCHIEN S EPISTEMICA
(FROXIMIDADE) (REPRESENTATIVIDADE)

Acoplamento
Participagio
Apropriagio

Fonte: Traduzido de Godino (2024, p. 275).

Para a andlise dos quatro volumes da colecdo (Figura 2), utilizaram-se como
instrumentos os Critérios de Idoneidade Didatica e seus respectivos indicadores, organizados
nas seis dimensdes propostas por Godino (2024): epistémica, ecoldgica, de meios,
interacional, cognitiva e afetiva. A partir de uma anélise criteriosa, buscou-se entender como
foi tratada a Unidade Tematica Grandezas e Medidas, a sua inser¢ao em outros assuntos, com
potencial para desenvolver o uso das unidades de medida, tornando o ensino coerente com o
cotidiano do estudante, pois os numeros raramente sdo abstratos no trato didrio, geralmente

fazem parte de grandezas, as quais podem ser discretas ou continuas®.

Figura 2 - Colecao de livros escolhida para os anos finais do ensino fundamental da rede
municipal de educacdo de Vitdria da Conquista

5)“ = @

Fonte: Site da FTD (2025).

De acordo com D’Ambrosio (2012), ¢ imprescindivel que as instituicdes escolares
aproximem os ensinamentos desenvolvidos em sala de aula das demandas sociais
contemporaneas dos estudantes. Os conteudos, como grandezas e medidas, devem ser

compreendidos como construgdes resultantes de processos historicos e culturais, amplamente

% Costuma-se utilizar o termo “grandeza” para designar atributos ou caracteristicas que variam de modo
quantitativo, seja de forma continua (como comprimento, massa, densidade) ou discreta (por exemplo, o niimero
de pessoas). As quantidades sdo os valores que essas variaveis podem assumir (Godino; Batanero; Roa, 2002).


https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/5_Medida.pdf
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presentes em praticas cotidianas. Nessa linha de pensamento, o livro didatico exerce papel
relevante ao organizar e selecionar contetidos e atividades que serdo desenvolvidas em sala,
preferencialmente vinculadas a praticas sociais significativas, reconhecendo os saberes como
producdes historicamente construidas.

Apesar dessa importancia, ainda se observa uma lacuna quanto a forma como as
unidades tematicas da BNCC, especialmente “Grandezas e Medidas”, sdo tratadas nesses
materiais, o que suscita a necessidade de andlises que considerem ndo apenas a corregao
conceitual, mas também as dimensdes pedagogicas, interacionais e contextuais do ensino.

Diante disso, coloca-se o problema central deste estudo: em que medida a cole¢do A
conquista matemadtica apresenta niveis de idoneidade didatica adequados no tratamento da
unidade temdtica Grandezas e Medidas, considerando as dimensoes propostas pelos
Criterios de Idoneidade Didatica?

Para responder a essa questdo, o artigo tem por objetivos: (a) analisar a abordagem de
Grandezas ¢ Medidas na colegdo; (b) valorar os livros a luz dos Critérios de Idoneidade
Didatica; e (c) identificar implicagdes pedagogicas e subsidios para o uso critico e a seleg@o
de materiais didaticos no ensino de Grandezas e Medidas na rede municipal de Vitéria da

Conquista.

2 ITINERARIO METODOLOGICO

O presente artigo trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, a qual tem como
objetivo examinar quatro volumes de uma colecao adotada pela rede municipal de ensino de
Vitéria da Conquista, no estado da Bahia: trata-se da cole¢do A conquista matemdtica,
elaborada por Jos¢é Ruy Giovanni Jinior, lancada em 2022 pela Editora FTD, destinada as
turmas do 6° ao 9° ano do ensino fundamental II. A pesquisa de cunho qualitativo, no
entendimento de Flick (2008), ndo se alicer¢ga em um Unico modelo tedrico-metodoldgico; €
constituida por uma variedade de perspectivas teoricas.

Outrossim, para a producdo dos dados, o estudo se ancorou nos principios da analise
documental que, de acordo com Kripka, Scheller e Bonotto (2015), ¢ um dos principais
instrumentos de constituicao de dados, a qual recorre predominantemente a documentos que
nao foram analisados ou sistematizados, como os livros didaticos supracitados, delineados
como fontes primarias.

Para mais, Gil (2008) enxerga uma possivel imprecisdo dos pesquisadores ao

classificar uma pesquisa documental como bibliografica; mesmo com muitas similaridades, a
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principal distin¢do entre elas concerne ao fato de a primeira ter documentos de primeira mao,
enquanto a segunda baseia-se em referéncias teoricas ja analisadas, e publicadas por meios
impressos ou eletronicos.

A andlise das obras foi conduzida com o suporte dos CID, a partir do uso de
indicadores entendidos como elementos observaveis que permitem examinar a adequagdo de
cada critério. Considera-se que os Critérios de Idoneidade Didatica constituem um sistema de
referéncia para valorar a relacdo entre o significado matemdatico proposto, os recursos
mobilizados, as interagdes estabelecidas e as condigdes de aprendizagem dos estudantes.
Nesse sentido, os indicadores apresentados no Quadro 1 foram utilizados como instrumentos
analiticos para identificar evidéncias das diferentes dimensdes da idoneidade didatica

presentes nos materiais.

Quadro 1 - Perguntas orientadoras para analise dos livros didaticos de matematica, sob a 6tica
dos CID

CRITERIOS INDICADORES

Ha uma sequéncia 16gica ¢ bem estruturada dos capitulos e temas?

O livro proporciona acesso aos conceitos cientificos essenciais para o nivel de
escolaridade a que se destina, apresentando uma progressdo gradual desses conceitos?

O livro apresenta todos os conceitos corretos, dados atualizados e afirmagdes bem
EPISTEMICO fundamenttadas? ' '

Os conceitos sdo apresentados de forma progressiva, com base em conhecimentos
anteriores?

O nivel de profundidade dos contetidos ¢ adequado a faixa etaria e série/ano?

O livro contempla os documentos curriculares nacionais (BNCC), além de Documentos
Curriculares Estaduais/Municipais?

As questdes do livro procuram estabelecer conexdes entre diferentes conteudos de
Matematica e entre diversas areas do conhecimento?

ECOLOGICO As tarefas estdo contextualizadas de acordo com o contexto social e cultural dos
estudantes?

O conteudo das tarefas tem utilidade pratica para a vida social e profissional?

Ha incentivo a cidadania, ética e responsabilidade social?

As imagens do livro auxiliam na compreensdo do contetido?

As ilustragdes, graficos, tabelas e esquemas sdo claros, atrativos e pertinentes?

O livro sugere o uso de plataformas, videos, aplicativos ou outros recursos digitais?

DE MEIOS Ha propostas de experimentos, pesquisas, estudos de campo ou projetos
interdisciplinares?

As atividades praticas sdo bem detalhadas, de facil realizagdo e seguras?

O material incentiva discussdes em sala e a troca de ideias entre os alunos ou entre
professor e alunos?

O livro oferece orientacdes claras e detalhadas para o professor mediar discussoes?
INTERACIONAL | Existem propostas especificas para atividades em grupo?

O livro propde atividades que incentivem os alunos a expressarem suas opinides,
compartilharem experiéncias pessoais e participarem ativamente das aulas?

No livro didatico existem questdes propostas que estimulem a reflexdo, ajudem a
conectar conceitos e favorecam a construgdo coletiva do conhecimento?
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A linguagem utilizada € clara, objetiva e adequada ao nivel de compreensdo dos alunos?
H4 variedade de atividades (exercicios, projetos, problemas abertos)?

O livro leva em conta o conhecimento prévio dos alunos sobre o conteudo a ser ensinado
e incentiva o professor a utiliza-lo nas atividades propostas?

COGNITIVO Exi.stem perguntas reflexivas (de natureza aberta) e desafios que estimulam o raciocinio
logico?

As atividades permitem diferentes formas de resolver problemas?

Os temas tratados despertam interesse e sdo conectados & realidade dos alunos?

No livro existem historias, estudos de caso ou situagdes-problema que motivam os
alunos?

AFETIVO O material representa diferentes culturas, etnias, géneros e contextos sociais de forma
respeitosa?

Existem atividades que incentivam a pesquisa independente?

O livro propde reflexdes sobre as aprendizagens realizadas?

Fonte: Elaboragdo propria com base em Gusmao e Font (2020).

Essas dimensdes, tomadas em conjunto, orientam uma andlise critica e fundamentada,
contribuindo para a selecdo e o uso consciente de livros didaticos de matematica, bem como
para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais coerentes com a totalidade do processo
de ensino e aprendizagem.

Ressalta-se que a analise ¢ a discussao dos resultados, apresentadas na secao
subsequente, foram conduzidas tendo como referéncia central as perguntas orientadoras
sistematizadas no Quadro 1. Esses questionamentos serviram de base para a interpretacio
critica dos dados, possibilitando uma avaliagdo mais criteriosa e fundamentada dos livros

didaticos.

3 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Inicialmente, foi analisado o livro do 6° ano, composto por 44 capitulos, distribuidos
em nove unidades. As unidades relativas a grandezas e medidas sdo as duas ultimas,
compostas por quatro capitulos cada (unidades de medida de comprimento, perimetro de um
poligono, unidades de medida de superficie, area de figuras geométricas planas, medidas de
massa, medidas de tempo e de temperatura, medindo o espagco ocupado e medida de
capacidade, nessa ordem). O autor deixa de explorar diversas oportunidades de integrar o
tema grandezas e medidas nas unidades anteriores, concentrando-o apenas na parte final do
livro. Tal distribuicdo fragmentada dos contetidos contribui para uma organizagao
compartimentalizada do saber matematico, que pode ser metaforicamente associada as Ilhas
de Conhecimento (Figura 3), nas quais cada unidade tematica se apresenta de forma isolada

das demais.
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Figura 3 - Ilhas de Conhecimento

'de’ia g
Grartyidas
emed

S S e PR O e S R

Fonte: Criada pelo primeiro autor com auxilio de inteligéncia artificial (2025).

Essa organizagdo fragiliza a dimensao ecologica da idoneidade didatica, ao limitar as
conexoes entre os diferentes contetidos matematicos e suas possiveis aplicagdes em distintos
contextos, bem como a dimensdo cognitiva, ao dificultar a constru¢do de significados
articulados pelos estudantes. Compreende-se e reconhece-se que cada unidade tematica deve
dispor de um espaco proprio para o desenvolvimento de suas especificidades teoricas;
contudo, a auséncia de conexdes entre elas resulta em uma formacdo fragmentada dos
estudantes, limitando as possibilidades de aplicagdo dos conhecimentos de uma unidade em
outra. Defende-se, portanto, a necessidade de estabelecer pontes entre essas ilhas de
conhecimento (Figura 4), de modo que o livro didatico possa servir como instrumento de
articulagdo para o trabalho docente, favorecendo a construgcdo de aprendizagens integradas e

contextualizadas.

Figura 4 - Construg¢do das pontes

(53,

Fonte: Criada pelo primeiro autor com auxilio de inteligéncia artificial (2025).
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Ao analisar o livro (Figura 5), identifica-se, na pagina 84, uma oportunidade nao
explorada de abordar o conceito de comprimento. Nesse ponto, o autor poderia apresentar a
unidade metro de modo elementar ou propor situagdes de medigdo presentes no cotidiano dos
estudantes. Contudo, essa abordagem s6 ocorre posteriormente, na pagina 234, ou seja, cerca

de 150 paginas depois e varios meses a frente.

Figura 5 - Primeiro contato com a grandeza comprimento (6° ano)

Medida de um segmento e segmentos congruentes
Medir uma reta ou uma semirreta & impossivel, j que elas 18m pelo menos uma parte
sem fim. Mas o segmento de reta pode ser medido em seu comprimento. Acompanhe como
isso pode ser feito considerande os segmentos a seguir.
g s :
£ a b < "
“m N QR s oY H
Se usarmos um compasso, verificamos que: 1 i
= osegmento MN cabe 3 vezes no segmento AB;
+ o segmento PG cabe 5 vezes no segmento AB;

« o segmento RS cabe 15 vezes no segmento AB \ H
. 2
H

¥ Pessoa realizando medic3o com compassa.

84

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 84).

Para mais, Godino (2024) reitera a necessidade da reflex@o acerca das relacdes entre a
matematica e a realidade, visando a uma maior apropriacdo do estudante dos significados
matematicos no contexto de sua formacao cultural, social ¢ historica.

Dando prosseguimento a analise, identifica-se uma questdo (Figura 6) que menciona
as unidades metro e metro quadrado. Entretanto, observa-se que em nenhuma se¢do anterior
do livro hd uma explicacdo conceitual sobre o significado e a relacdo entre essas unidades de

medida, o que pode dificultar a compreensao dos estudantes quanto as suas aplicagoes.

Figura 6 - Questdao que envolve unidades de comprimento e area antes do capitulo referente ao
assunto (6° ano)

15. A figura representa
uma parede retan-
gular na qual estdo
pintados circulos
amarelos. A parede
tem 64 metros quadrados de area, e
cada circulo tem 4 metros quadrados
de area. A area ocupada pela parte
colorida de amarelo expressa que fracao
da area da parede? Dé a resposta de
forma simplificada. ll

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 147).

Apo6s sete unidades, totalizando 36 capitulos, constata-se que o livro somente entao
dedica um espago especifico ao estudo das grandezas e medidas. Entretanto, nota-se que

diversas atividades anteriores ja utilizavam unidades de medida ndo previamente introduzidas,
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0 que compromete a idoneidade epistémica e cognitiva do material, por apresentar conceitos
sem o devido encadeamento conceitual ou progressio didatica®’.

O capitulo intitulado Unidades de medida de comprimento inicia apresentando
algumas medidas antropométricas, quais sejam: pé, passo, polegada e palmo, além de realizar
uma pequena introdugdo sobre a historia das medidas. Entretanto, a primeira atividade ja
distancia o estudante do assunto, pedindo para que seja observada uma imagem e suas
informacdes a fim de julgar quem ¢ maior, no caso, quem mediu mais “pedagos de barbante”
(Figura 7), se transformando em uma questdo de contagem e comparacdo de grandezas

discretas e nao de medig¢des, como aparentemente se pretendia.

Figura 7 - Questdo de contagem como atividade introdutdria em um capitulo com o tema
medidas (6° ano)

Responda a questao no caderno.
Marcos, Serginho e Isabela resolveram medir suas alturas usando um mesmo pedaco
de barbante. Observe quanto cada um contou.

Eu sou o ﬁ Eu sou 0
Marcos. Contei Iy Serginho e contei
\ 13 pedagos. - 16 pedagos.
. Eusou a

Isabela e contei
14 pedacos.

ROCHA

ILUSTRAGDES: WANDSON

Qual deles é o mais baixo? Justifique.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 147).

Seria interessante que o professor propusesse aos estudantes a realizagdo de medicdes
corporais utilizando um pedaco de barbante, semelhante ao apresentado na situag@o hipotética
anterior. E natural que a maioria dos alunos obtenha resultados ndo inteiros, o que deve ser
compreendido como correto e esperado®. Esse momento oferece uma oportunidade para o
docente estabelecer conexdes com conteudos previamente estudados, como nimeros decimais
e fraciondrios, e, se considerar pertinente, introduzir a ideia de que existem medicdes que nao
podem ser expressas por numeros racionais, antecipando, assim, futuras discussdes sobre os
nimeros irracionais.

Posteriormente, o autor apresenta um topico intitulado Metro Linear®, no qual expde,

de forma tradicional, uma tabela (Figura 8). Para mais, de forma correta, ele destaca a relagao

67 Pagina 110 (questdo 1), pagina 176 (questdo 13), pagina 178 (questdes 3, 4 € 8), pagina 181 (questdes 2, 9, 10
e 11), pagina 188 (questdes 3, 5, 10 e 11), pagina 190 (questdes 4 e 6), pagina 191 (questdo 10), pagina 194
(questdes 2, 4 e 9) e pagina 195 (questdes 11 e 12).

% Chamorro e Belmonte Gémez (1991) deixam claro que um dos principais erros no ensino de grandezas e
medidas € o que eles denominam “Abuso da exatiddo nas medidas”, onde a medida inteira é confundida com a
medida exata.

8 A expressdo metro linear é redundante, j4 que o metro mede comprimento, grandeza sabidamente linear. Seu
uso, no entanto, representa uma forma de distinguir, na pratica, as medidas derivadas do metro, quais sejam:
metro quadrado (area) e metro cibico (volume).
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entre os multiplos e submiiltiplos’ do metro e o nosso Sistema de Numeracio Decimal, um
dos principais fundamentos do chamado, ndo por acaso, Sistema Decimal Internacional de
Pesos e Medidas™'. Vale destacar que, de acordo com Silva (2010), a adogdo do sistema

decimal ¢ atribuida a Simon Stevin, de Bruges (1584-1620).

Figura 8§ - Tabela de multiplos e submultiplos do metro

Unidade
fundamental

Multiplos do metro Submuiltiplos do metro

Quilémetro | Hectdmetro | Decametro Metro Decimetro | Centimetro | Milimetro
km hm dam m dm cm mm
1000 m 100 m 10 m im 0,1m 0,01 m 0,001 m

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 236).

Observando as atividades do presente capitulo, das dez questdes disponiveis para
resolugdo, apenas uma questao (Figura 9) solicitou aos estudantes que realizassem uma
medi¢do, pois “so6 se aprende a medir, medindo” (Godino; Batanero; Roa, 2002, p. 642).
Ademais, o ato de medir constitui uma forma de compreender o conceito em movimento,
possibilitando retirar o contetido do plano abstrato do livro e situd-lo na experiéncia concreta
dos estudantes, aspecto também corroborado pela BNCC ao destacar ser “de fundamental
importancia considerar o papel heuristico das experimentacdes na aprendizagem da
Matematica” (Brasil, 2018, p. 265). Portanto, ¢ insuficiente a presenc¢a de apenas uma questao
relativa & medicdo em um capitulo dedicado as medidas de comprimento, situacdo que
compromete a dimensdo de meios da idoneidade didatica, uma vez que reduz as
oportunidades de experimentacdo e manipulacdo concreta, elementos fundamentais para a

construgao dos significados das grandezas e de suas unidades no processo de aprendizagem.

Figura 9 - Unica questio de realizagdo de medi¢do (Unidade 8, Capitulo 1)
6. Meca o comprimento de sua sala de
aula em passos. Compare o resultado
com o dos colegas.
a) As medidas encontradas foram iguais?

b) Meca seu passo, em centimetro, e calcule
o comprimento da sala em centimetro.

c) O comprimento da sala mede quantos
metros?

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 238).

0 Prefixos gregos foram estabelecidos para multiplos de 10: deca (10), hecto (100) e quilo (1000). J4 para os
submultiplos foram escolhidos prefixos latinos: deci (0,1), centi (0,01) e mili (0,001) (Fonte: Encyclopaedia
Britannica).

"' De acordo com a Colliers Encyclopedia (1972), “Sistema Métrico de unidades é o nome geral dado ao Sistema
Decimal Internacional de Pesos e Medidas cujas unidades basicas sdo o metro e o quilograma” (Silva, 2010, p.
79).
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No capitulo 2 (Unidade 8), Perimetro de um Poligono, somente a ultima questdo das
atividades solicita a pratica da medi¢do, pedindo que o estudante fagca em um papel
quadriculado uma planta baixa de algum local o qual ele frequenta, solicitando a criagao de
uma escala, associando cada quadriculado a uma medida, recorrendo a nogdes intuitivas de
escalas (razdo), conteudo que poderia ter sido apresentado na Unidade 5, Forma Fracionaria
dos Numeros Racionais, oportunidade ndo aproveitada pelo autor’>.

No capitulo subsequente, Unidades de Medida de Superficie, o autor destaca o
conceito metro quadrado ¢ a medida agraria hectare, além da tradicional tabela de conversao
de unidades de medida de superficie (Figura 10). Seria interessante que essas transformagoes
fossem explicitadas por meio das transformacdes lineares dos lados de um quadrado,
comprovando que o multiplicar ou dividir por 100 ¢ fruto do célculo da area do quadrado, ja
que ao multiplicar cada lado por 10 (ao converter decimetro para centimetro, por exemplo), a
drea ¢ multiplicada por 10> = 100, evidenciando que a mudanca de unidade implica numa
transformagdo quadratica e ndo apenas linear.

Essa abordagem permitiria aos estudantes compreenderem, de forma mais logica, a
razdo pela qual, ao mudar a unidade linear do comprimento e da largura, a medida de
superficie varia de acordo com o quadrado da mudanca na unidade, contribuindo para uma

aprendizagem mais conceitual e menos mecanica das conversdes de unidades.

Figura 10 - Exemplo de uma questao que envolve transformacdes de unidades de area
Determine a area, em centimetros quadrados, de um
quadrado de lado medindo 1 decimetro.

1% forma de resolugiio

A=1dmx1dm

Tam | A= (1x1) (dmxdm) dm? | x100 >cm2 1dm?® < 100 cm?

A=1dm?

1dm

2% forma de resolugio

1dm=10cm

A=10cmx 10 cm
1W0em | A=(10x10)(cmxcm)

A =100 cm?

Fonte: Elaboragao do primeiro autor (2025).

2 Observando os Objetos de Conhecimento e Habilidades da BNCC referentes a4 matematica do 6° ano, ndo
existe meng¢do alguma a razdo e proporcao, evidenciando a falta das pontes entre as Ilhas de Conhecimento, pois
a Habilidade EFO6MAZ2S: Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias e vista aéreas,
depende de escala, tipo especial de razdo, a qual poderia ter sido apresentada aos estudantes na Unidade referente
aos nimeros racionais.
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Ainda no ambito tedrico, identifica-se a auséncia de uma explicitagdo clara da
diferenga entre superficie e area. De modo didatico e acessivel, essa distingdo poderia ser
apresentada como a diferenca entre a por¢do do plano (superficie) e a medida numérica que
expressa a extensdo dessa porcao (area). Essa lacuna compromete parcialmente a idoneidade
epistémica e cognitiva do material, uma vez que dificulta a consolida¢do conceitual e a
compreensdo do significado matematico intrinseco as grandezas geométricas.

Em consonancia com Godino, Batanero e Roa (2002), “o numero de unidades
necessarias para cobrir uma regido plana ¢ a area da dita regido. Geralmente escolhem
quadrados como unidade de area, mas qualquer forma que cubra a figura sem sobreposigdes e
sem deixar espagos vazios pode ser utilizada como unidade de medida” (p. 661, tradugdo do
pesquisador).

Observando as atividades, das dez questdes propostas apenas uma (Figura 11) esta
ligada a medi¢do e ndo somente aos atos de fazer contas ou deslocar virgulas para direita ou

esquerda.

Figura 11 - Unica questdo de realizagio de medigio (Unidade 8, Capitulo 3)
1. Para representar 1 m2, vocé pode cons-
truir um quadrado de 1 metro de lado
utilizando régua, jornal e fita adesiva.
Junte-se a um colega, e construam um
quadrado de 1 m2.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 245).

No tltimo capitulo da Unidade 8, Area de figuras geométricas planas, o autor se ateve
ao retangulo, quadrado e triangulo retdngulo. Ele exp0s as equacdes para obter as areas dessas
figuras, além do perimetro do quadrado, sem maior preocupacdo com as unidades de medida,
com destaque as formulas, demonstrando de maneira clara como o ensino de geometria no
Brasil enfatiza a memorizagao e a aplicagdo de procedimentos aritméticos e algébricos.

Observa-se, nesse contexto, uma tendéncia de aritmetizacdo e algoritimizacdo do
ensino geométrico, no qual a geometria se torna progressivamente mais algébrica e cada vez
menos métrica, o que fragiliza ndo apenas a dimensdo cognitiva, mas também a dimensdo
interacional da idoneidade didatica, ao reduzir as oportunidades de didlogo, argumentacao e
construcdo coletiva de significados matematicos.

Em relacdo as atividades, ndo ha questdo alguma que peca ao estudante medigdes,

tornando esse capitulo carente de uma abordagem pratica, limitando a possibilidade de o
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estudante compreender concretamente os conceitos, reduzindo o potencial que geometria,
grandezas e medidas possuem na realidade cotidiana.

Em resumo, das quarenta questdes propostas na presente unidade, apenas trés
propuseram agdes de medi¢do, nimero infimo, haja vista a centralidade desse tipo de
atividade para a compreensao do significado das grandezas e suas unidades, bem como para o
desenvolvimento de nogdes fundamentais de mensuracao no ensino de Matematica.

Com base na analise das questdes pertencentes aos capitulos de grandezas e medidas,
apenas 8% correspondem a medigdes realizadas, evidenciando uma diferenca significativa
entre as questoes puramente tedricas e aquelas que envolvem atividades de mensuracdo. Essa
diferenga revela um enfoque excessivamente abstrato no ensino do tema, com situagdes de
medi¢do vinculadas ao cotidiano sendo pouco exploradas. Essa configuracdo expde
fragilidades na dimensdo cognitiva da idoneidade didatica, pois as atividades propostas ndo
favorecem processos de compreensdo, reflexdo e generaliza¢do, limitando-se, em grande
parte, a aplicagdo mecanica de procedimentos, além de limitar a dimensdo interacional, uma
vez que ndo promovem a discussdo, a argumentacdo matematica e a construcdo coletiva de
significados em sala de aula.

Além disso, com base em Gusmdo e Font (2020), observa-se que as questdes
apresentam carater predominantemente de reproducao, ndo promovendo a articulacdo entre
conceitos nem a reflexdo sobre as agdes realizadas, o que restringe o desenvolvimento da
autonomia intelectual e da criatividade dos estudantes.

Na tltima unidade, Grandezas e Medidas”, o capitulo 1, intitulado Medidas de massa,
apresentou a tradicional tabela de transformacdo do grama, com seus multiplos e
submultiplos. Observa-se que das 13 (treze) questdes propostas nenhuma envolvia atividades
experimentais; nem mesmo algo simples, como comparar, com auxilio dos proprios bragos,
qual objeto possui maior massa. Todas as questdes exigiam um raciocinio simples, sem
estimular a reflex@o ou a construgao de significados a partir da experiéncia concreta.

O capitulo 2, Medidas de tempo e temperatura, seguiu a mesma légica do anterior, ou
seja, apresentacdo das principais unidades’, exposicdo de tabelas de conversdo e explica¢io
de algoritmos de transformacdo de unidades, de forma bastante superficial. Além disso,

nenhuma das oito questdes propostas no capitulo envolve medicdes praticas de tempo (como

3 Nio nos aprofundamos nos temas abordados nos dois primeiros capitulos da Unidade 9, haja vista ndo
integrarem os nossos objetos de estudo, quais sejam: comprimento, area e volume.

4 No cotidiano brasileiro a principal unidade de medida de temperatura é o grau Celsius (°C). Sabemos que a
escala Absoluta de Kelvin (K) ¢ integrante do Sistema Internacional (SI), mas no dia a dia ndo ¢ utilizada.
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0 uso de crondmetro) ou de temperatura (com termOmetros ambientais, culindrios ou
clinicos).

Os capitulos 3 e 4, Medindo o espa¢co ocupado e Medida de capacidade,
respectivamente, mantém a légica utilizada nos capitulos anteriores: representacdo de tabelas
de conversdo, explicagdo de algoritmos de transformacdo, uso de féormulas de volume e
resolugdo de questdes de reproducdo. Constata-se a auséncia de atividades que abordem a
conversao entre volume (metro ctibico) e capacidade (litro), conhecimento essencial para a
resolucao de problemas praticos e para a articulagdao entre a matematica escolar e as situacdes
do cotidiano. Ressalta-se que as 19 questdes dos capitulos 3 ¢ 4 ndo incluem atividades de
medi¢do pratica nem experiéncias concretas, restringindo o potencial de exploragdo empirica
e a construcao de significados a partir da experimentacao.

O proximo livro analisado é 4 conquista matemdtica, 7° ano, composto por 46
capitulos, distribuidos em nove unidades, sendo a ultima dedicada a Area e Volume. Essa
unidade é composta por dois capitulos: Area de figuras geométricas planas e Volume.

Embora a analise tenha se concentrado nos dois ultimos capitulos, de um total de 46,
todos os capitulos foram examinados, com o intuito de identificar oportunidades de
abordagem do tema Grandezas e Medidas em outros contetidos.

Na anélise do livro, especificamente na pagina 124, questao 2 (Figura 12), referente ao
conteudo de Estatistica, média aritmética simples, observa-se que a proposta poderia ser
enriquecida caso o material didatico incentivasse a participagao ativa dos estudantes. Poderia,
por exemplo, sugerir o uso de uma fita métrica para que um grupo de seis estudantes
realizasse medigoes de altura e calculasse a média dos valores obtidos. Também seria possivel
propor o célculo da média de altura das meninas, dos meninos ou da turma como um todo,

tornando a atividade mais contextualizada e significativa para os estudantes.

Figura 12 - Questdo 2 — pagina 124 (7° ano)

2. Um pediatra anotou a altura de seis
meninas de oito anos, medidas em seu
consultério: 1,25 m; 1,27 m; 1,30 m;
1,23 m; 1,31 m e 1,26 m. Qual é a
altura média dessas seis meninas, em

metro?
Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 84).
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A proposta de os estudantes medirem a propria altura, analisando e comparando seus
resultados, expressa uma atividade na qual o conhecimento emerge da experiéncia. Nas
palavras de Paulo Freire: “o educando se reconhece conhecendo os objetos, descobrindo que ¢
capaz de conhecer assistindo a imersao dos significados em cujo processo se vai tornando
também significador critico” (Freire, 2014, p. 47).

Na continuidade da analise, identificaram-se algumas questdes’> que recorrem as
grandezas e medidas apenas de modo acessorio, sem promover a exploracdo conceitual e
procedimental necessaria a constru¢do de significados matematicos, o que fragiliza a
idoneidade epistémica e cognitiva do material.

Cabe salientar que o Capitulo 2 (Unidade 6) aborda o tema Tridngulos. Nao foram
identificadas atividades que envolvessem medigdes ou transformagdes de unidades de medida.
Contudo, a secdo Pense e Responda (Figura 13) apresenta uma proposta experimental
significativa, na qual os estudantes verificam a condicdo de existéncia dos tridngulos
utilizando pedagos de canudos. Essa atividade demonstra a importancia dos critérios de meios
e cognitivo dos CID, ao favorecer a aprendizagem por meio da experimentacdo e da

manipulagdo concreta de materiais.

Figura 13 - Andlise Experimental da Condi¢ao de Existéncia de Triangulos (7° ano)

Dadas as medidas de trés segmentos de reta, sera que & sempre possivel construir :
um tridngulo? Para responder a essa pergunta, vamos realizar o experimento a seguir

Vocé vai precisar de régua, percevejos, placa de isopor, canudos de refresco e tesoura
com pontas arredondadas

IMAGENS FORA
DE PROPORCAD.

repres: riangulo
sobre a placa de isopor.

Tente fazer 0 mesmo com os canudos de medidas de comprimento

> r H a) 4 cm, 9 cm e 12 cm (a medida do maior lado & menor do que a soma das medidas dos

H b) 4cm, 5
1 lados|

cm e 9 cm (a medida do maior lado é

) 4cm, 5 cm e 12 em (a medida do maior lado é maior do que a

outros dois lados).
Houve casos em que ndo foi possivel formar um tridngulo? Quais? Sim; nos itens b e

2+ passo: Faga o me:
com as medidas de comprimi
12am

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 184).

Embora o nimero de questdes praticas sobre medicdes seja reduzido, destaca-se outra
atividade do tipo Pense e Responda (p. 191), apresentada no Anexo B, em que os estudantes,
por meio de um experimento simples, podem determinar o valor aproximado da constante ©
(p1). Essa proposta realca o potencial dos critérios de meios e cognitivo dos CID, ao articular
manipulagdo concreta e construcao conceitual. A atividade poderia ser expandida com o uso
de diferentes objetos circulares, permitindo que os alunos reconhegam empiricamente a
constancia de m. Como afirma Lorenzato (2006), a vivéncia pratica constitui o ponto de
partida para o desenvolvimento do pensamento abstrato, pois ¢ no contato com o concreto que

as ideias se consolidam.

75 Pagina 142 (questdo 8), pagina 159 (questdo 8) e pagina 187 (questdes 1, 2 e 3).
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Identificou-se também uma questdo com potencial para o desenvolvimento de uma
atividade pratica no ambiente escolar. Trata-se da questdo 3, localizada na pagina 228,
referente ao contedo Regra de Trés, que aborda o célculo da area de uma parede a ser
revestida com azulejos. Essa proposta apresenta possibilidades de articulacdo entre os
critérios de meios, cognitivo e ecoldgico dos CID, ao favorecer o uso de instrumentos de
medi¢do, a aplicacdo de conhecimentos matematicos a situagdes concretas e a valorizagdo do
contexto escolar como espago de aprendizagem. O professor, por exemplo, pode propor que
os estudantes mecam as paredes da sala de aula ou de areas externas, utilizando uma ceramica
como unidade de medida ou calculando a 4rea de um azulejo para, a partir dela, estimar a area
total da parede.

Embora a questdo tenha sido originalmente concebida para a aplicagdo da regra de
trés, ela pode ser ressignificada de modo a incluir o estudo das medidas de superficie,
favorecendo uma abordagem mais integrada e contextualizada. Essa ampliacdo potencializa o
valor didatico da atividade e reflete a interdependéncia entre os critérios epistémico, cognitivo
e ecoldgico, ao articular rigor conceitual, compreensdo pratica e conexdo com o contexto real
dos estudantes.

A nona e Gltima unidade, intitulada Area e Volume, como mencionado anteriormente,
é composta por dois capitulos: Area de figuras geométricas planas ¢ Volume. No primeiro,
sdo apresentadas as formulas para o calculo das areas de algumas das principais figuras
planas, retangulo, quadrado, tridngulo, paralelogramo e trapézio. Contudo, o capitulo nao
apresenta atividades praticas que envolvam medigdes reais, como calcular a area do piso da
sala de aula ou da quadra esportiva da escola. A abordagem permanece estritamente abstrata,
centrada na aplicagdo de formulas, o que tende a limitar a compreensao dos estudantes acerca
do significado concreto da nogao de area. Considerando que o espago cotidiano esta repleto de
formas geométricas suscetiveis a medi¢cdo e comparagdo, torna-se essencial estabelecer
conexdes entre a teoria € a pratica. A auséncia dessa vivéncia concreta distancia o
aprendizado da realidade dos estudantes e reduz as possibilidades de atribui¢ao de sentido ao
conhecimento matematico.

Na andlise do ultimo capitulo do livro referente ao 7° ano, identifica-se o contetido
Volume, que, assim como o capitulo anterior, ndo apresenta nenhuma atividade pratica
relacionada ao tema. Logo no inicio, na se¢do Pense e Responda, propde-se uma questao

sobre o volume de uma piscina; entretanto, verifica-se que se perdeu uma valiosa
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oportunidade de explorar a relacdo entre volume e capacidade, aspecto fundamental para a
compreensio do conceito em contextos concretos e cotidianos’®.

Posteriormente, foi analisado o livro relativo ao 8° ano, composto por 47 capitulos
apresentados em nove unidades, sendo as duas ultimas dedicadas a Area, volume ¢ capacidade
e Estudo de Grandezas.

Assim como nos volumes anteriores, a presente obra reserva as unidades finais para
grandezas ¢ medidas (nesse caso, a penultima unidade), abordando esse contetido de forma
hermética, o que reforca a ideia das Ilhas de Conhecimento. Considera-se que a unidade
tematica Grandezas e Medidas deve dispor de um espago proprio para o desenvolvimento de
suas especificidades conceituais. Contudo, ¢ igualmente necessario que se integre, de forma
transversal, as demais unidades tematicas, de modo a evidenciar as conexoes intrinsecas entre
os diferentes contelidos matematicos e favorecer uma aprendizagem mais articulada e
significativa.

Na primeira unidade, Numeros reais e porcentagem, ndo existe questdo alguma que
indique medi¢des, perdendo a oportunidade de explorar o nimero real nesse contexto,
ultrapassando os naturais, inteiros e racionais, pois a inser¢ao dos numeros irracionais
permitiria representar de forma precisa as grandezas continuas, haja vista existirem mais
irracionais que racionais (Georg Cantor; 1845-1918). Em consequéncia disso, ha na natureza
mais grandezas com medidas irracionais do que racionais.

Na unidade referente a potenciagdo e radiciagdo, foi identificada apenas uma questao
(Figura 14) que poderia ter sido aproveitada para introduzir aos estudantes a relacdo entre as
operagoes e as unidades de medida, uma vez que, ao calcular a raiz quadrada da area de um

quadrado, calcula-se a raiz tanto ao valor numérico quanto a unidade de medida.

Figura 14 - Questdo de calculo de raiz quadrada (8° ano)
3. A area de um terreno quadrangular
: 1764 m? A n:emda dqe I:dn Eeslse
terreno representa a raiz quadrada
exata desse nuimero. Quanto mede o
lado desse terreno? 42 m

E
8

1764 m*

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 57).

76 Volume é a grandeza que quantifica o espago tridimensional ocupado por um objeto ou substancia. E medido
em unidades cubicas (por exemplo, metro cubico, centimetro cubico etc.). J& capacidade refere-se ao volume
interno maximo de um recipiente; em geral, expressa-se em litros, seus multiplos ou submultiplos. A titulo de
exemplo, 1 m* = 1000 litros, 1 dm® =1 litro e 1 cm® = 1 ml.
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Seria pertinente o autor apresentar um exemplo ou fazer uma observacdo acerca da

extragdo da raiz quadrada da unidade de medida, da seguinte maneira:

Considere A a &rea do quadrado de lado l. Sendo A = 12, temos:
1764 m? = 12 =1 = /1764 m?
l=+22x 32x7%2xm?

l=2x3x7xm =1=42m

Deve-se salientar que, segundo Rocha-Filho (1988), a magnitude de uma grandeza
pode ser expressa como o produto entre um numero ¢ uma unidade de medida, ou seja,
grandeza = numero x unidade.

O capitulo 5 desta unidade trata da Raiz Cubica. Tanto o texto introdutorio quanto a
primeira questdo (Figura 15) abordam o célculo do lado de um cubo por meio dessa operagao.
Todavia, percebe-se a auséncia de uma explicitacdo quanto a unidade de medida envolvida: a

raiz cibica do metro ctbico corresponde ao metro.

Figura 15 - Questdo de calculo de raiz cubica (8° ano)
1. Afigura representa um cubo de volume
1000 cm3. Calcule a medida, em centi-
metro, da aresta desse cubo. 10 cm

EDITORIA DE ARTE

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 59).

Seria oportuno que o autor fizesse uma observagdo a respeito da extragdo da raiz

cubica da unidade de medida, conforme o seguinte modelo:

Considere V o volume do cubo de lado L. Sendo V = I3, temos:
1000m3 = 13 = [ = 31000 m3
[ = 103 x m3

l=10m

Posteriormente, no mesmo capitulo, ¢ apresentada uma questdo de multipla escolha
(Figura 16) que, de forma breve e superficial, aborda a conversdo entre unidades de
capacidade e volume. Seria mais proveitoso incluir uma questao subjetiva que instigasse o
estudante a refletir sobre a tridimensionalidade das unidades de volume, bem como sobre a

relagdo entre essas unidades e a medida linear metro.
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Figura 16 - Questao de conversdo entre volume e capacidade (8° ano)

5. Indique a alternativa correta.
Um recipiente com a forma de um
cubo com 1 dm de aresta tem capaci-
dade de 1 litro. Entdo, para comportar
exatamente 64 litros de 4gua, um reci-
piente com a forma de cubo deve ter
aresta cuja medida é: Alternativa a.

a) 4 dm. d) % dm.
b) 8 dm. e) 64 dm.
c) 16 dm.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 59).

No capitulo 4 (unidade 3) foi apresentada uma secao denominada Por toda parte, que
busca atender ao disposto nos Temas Contemporaneos Transversais na BNCC (Brasil, 2019),
os quais abordam questdes relevantes da sociedade, como sustentabilidade, ética e cidadania,
além da lei 10.639/2003 (Brasil, 2003), que inclui no curriculo escolar dos ensinos
fundamental e médio a obrigatoriedade da tematica “Histéria e Cultura Afro-Brasileira”. Cabe
ressaltar que a citada lei sofreu complementacdo através da lei n° 11.645/2008 (Brasil, 2008),
incorporando o estudo da historia e cultura indigena.

A atividade sugerida aborda o tema das Comunidades Quilombolas (Figura 17) e,
inicialmente, propde que os estudantes realizem uma pesquisa, porém, sem um
direcionamento claro, resultando numa abordagem ampla e genérica. Seria mais proveitoso
orientar os estudantes a investigarem temas especificos relacionados a matematica presente no
cotidiano dessas comunidades, valorizando os saberes tradicionais e praticas culturais as quais
envolvem, a titulo de exemplo, medigdes, contagens, formas de organizagdo espacial e
construcgao de artefatos.

Trata-se, portanto, de um exemplo tipico de “pseudo-contextualizagdo matematica”,
em que o contedo curricular ¢ apenas inserido, de forma artificial, em um cenario
sociocultural, sem estabelecer vinculos significativos entre o contexto e os conceitos
matematicos trabalhados. Essa abordagem expde fragilidades na dimensdo ecoldgica da
idoneidade didatica, uma vez que o contexto sociocultural € utilizado apenas como elemento
ilustrativo, sem promover relacdes efetivas entre os conhecimentos matematicos e as praticas
culturais dos estudantes. Desse modo, perde-se a oportunidade de valorizar os saberes
produzidos em diferentes grupos sociais € de favorecer a compreensao da matematica como

pratica humana historicamente construida.


https://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/contextualizacao_temas_contemporaneos.pdf
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/l10.639.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11645.htm
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Figura 17 - Atividade da se¢do Por toda parte (8° ano)

1. Vocé conhece alguma comuni-
dade tradicional brasileira? Faca
uma pesquisa com o professor e
os colegas sobre caracteristicas e |
costumes dos quilombolas e de
outras comunidades tradicionais.
Em seguida, debatam sobre a |
importancia do respeito e da pre- |
servacao desses grupos.

. Aplicando seus conhecimentos sobre =
angulos e constru¢des geomeétricas,
faca em uma folha avulsa uma relei-

tura do caranguejo representado no * EMOL. O caranguejo guerreiro pronto para

s . 2016. Mural. Quilombo do Cumbe,
mural do Quilombo de Cumbe. Z:u:;nr?ca_ ural.Quilombiodo Cumbe

Producéo pessoal.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 93).

Com o objetivo de favorecer a imersao necessaria a elaboracdo de uma tarefa
consistente sobre grupos sociais especificos, como comunidades quilombolas, propde-se, a
titulo de exemplo, a leitura e o estudo das seguintes obras: Mancala: O jogo africano no
ensino da matematica (Rinaldo Pevidor Pereira e Henrique Cunha Junior, 2016),
Etnomatemadtica: Elo entre as tradicoes e a modernidade (Ubiratan D’ Ambrosio, 2009),
Etnomatemadtica: uma experiéncia educacional (Vera Lucia da Silva Halmenschlager, 2001),
A terra da, a terra quer (Antdonio Bispo dos Santos, 2023), Prdticas Socioculturais e
Educa¢do Matemdtica (Iran Abreu Mendes e Carlos Aldemir Farias, 2014), Educagdo e
Saberes da Tradicdo (Carlos Aldemir Farias e Maria da Conceicdo de Almeida, 2025) e 4
origem africana da matematica (Jefferson Toddo, 2024). Essas leituras oferecem subsidios
tedricos que favorecem a construcdo de propostas pedagogicas realmente contextualizadas,
valorizando a diversidade cultural e os saberes de grupos sociais.

Vale mencionar, ainda, que Vitéria da Conquista estd entre os dez municipios com
maior populagdo quilombola do Brasil, contando com mais de 12 mil habitantes quilombolas.
No municipio, existem 32 comunidades quilombolas reconhecidas oficialmente pela
Fundacio Cultural Palmares’’. Nesse contexto, seria pertinente, como exemplo, que a unidade
escolar municipal, por meio da Secretaria de Educacdo, estabelecesse contato com a
Coordenagdo de Promocao da Igualdade Racial, com o objetivo de organizar uma aula de
campo em uma das referidas comunidades. Essa experiéncia certamente permitiria que os
estudantes conhecessem, in loco, aspectos historicos, culturais e sociais das populacdes
quilombolas, favorecendo uma aprendizagem com base em situagdes concretas e socialmente
relevantes.

Na introdugdo da Unidade 8, Area, Volume e Capacidade, o autor menciona os povos

babilonios, chineses e egipcios, porém sem apresentar exemplos concretos de medidas

7 Disponivel em: https://www.pmvc.ba.gov.br/segundo-ibge-vitoria-da-conquista-e-um-dos-10-municipios-

mais-quilombolas-do-pais/ (Acesso em: 12 maio 2025).
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utilizadas por essas civilizagdes, tampouco instrumentos empregados em suas praticas. Mais
uma vez, configura-se uma oportunidade desperdicada de explorar as origens histdricas e
culturais das nogdes de grandeza e medida, aspecto que poderia contribuir para uma
compreensdo mais ampla do conhecimento matematico. Tal lacuna exprime limitagdes na
dimensdo ecoldgica da idoneidade didatica, ao ndo favorecer a compreensdao da matematica
como uma construgdo historica e socialmente situada, produzida em diferentes contextos
culturais ao longo do tempo.

Em seguida, no primeiro capitulo, Area de figuras planas, a se¢io Pense e Responda
apresenta uma situa¢do hipotética sobre a determinacdo do numero de placas de grama
necessarias para cobrir uma area retangular de 5 m por 3 m.

Seria mais instigante que propusesse uma atividade de medi¢do envolvendo espacos
reais da escola, como o patio, a quadra ou a horta, permitindo que os estudantes vivenciassem,
na pratica, o processo de medir e calcular areas. Tal abordagem favoreceria uma
aprendizagem mais concreta e a construcdo do conceito de area a partir da experiéncia direta
dos estudantes com o espago em que estdo inseridos.

O capitulo Volume de solidos geométricos apresenta a tabela do metro cubico, com
seus multiplos e submultiplos, sem, contudo, explicitar conceitualmente o que ¢ o metro
cubico. A abordagem transmite ao estudante uma nog¢do meramente mecanica de multiplicar
ou dividir por 1.000, 1.000.000, e assim por diante, como se a conversdao de unidades se
resumisse ao simples deslocamento de virgulas para a direita ou para a esquerda. Na
sequéncia, sdo apresentados solidos geométricos (cubo, bloco retangular e cilindro), sem que
se cogite a oportunidade didatica de, ao introduzir o cubo, explicar a origem da unidade metro
cubico, a qual corresponde ao volume de um cubo com 1 metro de aresta.

No capitulo intitulado Capacidade ¢ apresentado um conceito limitado, conforme as
palavras do autor: “a capacidade de um recipiente corresponde a quantidade de liquido que
cabe dentro dele” (2022, p. 255). Contudo, a capacidade est4 relacionada ao volume interno
de um recipiente, independentemente do estado fisico da substancia contida, desde que esta
assuma a forma do recipiente. Abaixo dessa definicdo encontra-se a tradicional tabela de
medidas de capacidade, com o litro, unidade fundamental, e seus multiplos e submultiplos,
abordando as conversdes de forma mecanicista, reduzidas ao deslocamento de virgulas, sem
promover a compreensao conceitual do sistema de unidades.

Cabe salientar que na pagina 256 ¢ apresentada pela primeira vez, de forma explicita, a

equivaléncia entre volume e capacidade, por meio da conversdo “1 litro = 1 dm?”. Tal relagdo
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jé& havia sido mencionada no enunciado da questdo 5 (p. 59), sem, todavia, receber o devido
aprofundamento conceitual.

Chama a atencdo o fato de que, na ultima unidade do livro, dedicada ao Estudo das
grandezas, ndo haja nem sequer uma Unica atividade pratica relacionada as unidades de
medida, como, por exemplo, a constru¢do de uma planta baixa da sala de aula ou de outro
ambiente escolar utilizando escalas, ou ainda uma atividade voltada a analise do consumo
hidrico em uma residéncia. Essa auséncia indica uma desconexao entre o conteudo proposto e
sua aplicagdo concreta no cotidiano dos estudantes, situagdo que também compromete a
dimensdo ecoldgica da idoneidade didatica, ao limitar a articulagdo entre o conhecimento
matematico escolar e as praticas sociais nas quais as grandezas ¢ medidas s3o efetivamente
utilizadas.

Nesse percurso, foi analisado o livro relativo ao 9° ano, composto por vinte € nove
capitulos, apresentados em nove unidades. No primeiro capitulo da Unidade 1 sio
introduzidos os nimeros irracionais e, com isso, completa-se o conjunto dos nimeros reais.
Para ilustrar esse conceito foi realizada a localizagdo, na reta numérica, da medida da

hipotenusa de um tridngulo retangulo isosceles de lado 1 (pagina 16), valor reconhecidamente

irracional e igual a V2.
Posteriormente, o autor sugeriu uma atividade experimental similar, usando régua e
compasso, 0 que pode permitir ao estudante visualizar de forma intuitiva a continuidade dos

nimeros reais’®, como ilustra a Figura 18.

. . ~ . . , e o
Figura 18 - Localizagdo do irracional V8 em uma reta numérica (9° ano)
1. Observe a representacdo do quadrado da imagem. B

a) Calcule a medida da diagonal desse quadrado.
b) Colocando a ponta-seca do compasso em 0 e

2 considerando a medida da diagonal como raio,

localize, na reta numérica, o ntimero /8.

i <) Determine o valor aproximado desse nimero

i | | irracional, com duas casas decimais. 2,83

0 ] 2 3 1. b) Resposta na secio Resolucoes

comentadas deste Manual.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 18).

Ao analisar o tltimo volume da colecao, esperava-se encontrar mais tarefas desse tipo,
que possibilitassem ao estudante vivenciar a matematica em sua completeza, conectando

conceitos e aplicacdes praticas de maneira efetiva. Entretanto, constata-se que a maioria das

8 Grosso modo, a continuidade dos niimeros reais diz respeito 4 auséncia de interrupgdes na reta numérica, isto
¢, entre quaisquer dois numeros reais, sempre ¢ possivel encontrar outros, sejam racionais ou irracionais.
Segundo Cobianchi (2010), muitos curriculos dos cursos de Licenciatura em Matemadtica apresentam lacunas em
seus conteudos, o que compromete o ensino dos numeros reais € do conceito de continuidade. Tais deficiéncias
dificultam a aplicagdo dos numeros reais em contextos do cotidiano e ampliam os desafios pedagdgicos
enfrentados pelos professores de Matematica.


https://periodicos.ufms.br/index.php/pedmat/article/view/2779
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questdes propostas ¢ de resolucdo mecanica e com conteudos fragmentados, limitando o
desenvolvimento do pensamento critico dos contetidos.
Em seguida, foi evidenciado o irracional =, através da ilustragdo de um anel, o qual

tem registrado o comprimento e o didmetro (Figura 19).

Figura 19 - Demonstrando o valor de & (9° ano)

* Se medirmos o contorno deste anel, encontraremos, aproxima- =—16,55mm—,
damente, 52 mm de comprimento da circunferéncia externa -
representada e 16,55 mm de didmetro externo.

I 1
I i
I ]
I i
I 1
|

medida do comprimento da circunferéncia _  52mm

medida do diametro “T6.55mm 31419

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 18).

Porém, por que nao realizar uma experimentagdo para o estudante “descobrir” o n? A
titulo de exemplo, seria muito simples o autor sugerir uma atividade na qual os estudantes,
munidos de régua e barbante, medissem objetos circulares (copos, latas, tampas, rodas de
bicicletas, entre outros). Posteriormente, poderiam tabular os dados e calcular a razdo entre a
circunferéncia e o diametro de cada um dos objetos. Ao confrontarem os resultados, a
expectativa ¢ chegarem a conclusdo que o valor de  gira em torno de 3,14.

Esse experimento coadunaria com o pensamento de Davydov’”, o qual ressalta que
apresentar aos estudantes o procedimento utilizado para determinar um conceito, como o
valor de =, realizado na figura 19, por si sd, ¢ insuficiente para que desenvolvam o
pensamento tedrico. Davydov recomenda aos professores a proposi¢do de tarefas nas quais os
estudantes possam reconstruir a origem do conceito, compreendendo sua logica formativa,
ndo se tratando de imitar o processo histérico (Da Rosa; Soares; Damazio, 2011).

Observa-se que, mesmo nos capitulos dedicados a potenciagcdo e a radiciagdo no 9°
ano, nao houve uma explana¢do conceitualmente consistente acerca das unidades de metro
quadrado (m?) e metro cubico (m?). Ademais, ndo se evidenciou o procedimento de extracdao
da raiz quadrada de m? e da raiz cubica de m* como estratégia para explicitar a unidade metro
(m) enquanto medida do lado de um quadrado e da aresta de um cubo, respectivamente.
Considera-se que a introdu¢do de conceitos bésicos de Andlise Dimensional®® seria bastante
proveitosa para os estudos de fisica e quimica que ja comegam no 9° ano, mas que se

aprofundardo no Ensino Médio.

7 Considerado um dos “herdeiros tedricos” de Vigotski, pertencente a segunda geragdo da psicologia histdrico-
cultural.

8 Analise Dimensional é a “verificagio da dimensio de uma grandeza ou unidade derivada. As vezes, esta
expressao também ¢ usada para se referir a verificagdo das unidades de uma grandeza ou de uma formula”
(Rocha-Filho, 1988, p. 82).


https://xiii.ciaem-redumate.org/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/viewFile/1538/1077
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Apesar de nao ter sido analisado em detalhe os exemplos e explicagdes, foi possivel
identificar um equivoco em uma propriedade de radiciagdo (Figura 20). Aparentemente, faltou
uma revisao mais atenta dessa parte, pois se trata de um livro didatico aprovado pelo PNLD, o
que indica a importancia de um acompanhamento criterioso quanto a corre¢cao conceitual dos

conteudos apresentados aos estudantes.

Figura 20 - Equivoco de um célculo de Radiciacao em Livro Didatico Oficial

Transformamosoradical ~ Aplicamos a propriedade
dado em um produto ﬂan = a.
deradicais.

O correto seria
5V7

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 41), com observagdes do pesquisador.

A Unidade 5, Propor¢do e Semelhanga, composta por trés capitulos, ndo tem nem
sequer uma atividade pratica que poderia utilizar a unidade temdtica Grandezas e Medidas,
propondo, por exemplo, a criagcdo de uma planta da quadra da escola ou do patio, utilizando o
conteudo escalas, o qual € exposto na pagina 148.

Uma das questdes propostas pelo autor (Figura 21) estd desvinculada de qualquer
proposta concreta de aplicagdo, limitando-se a uma abordagem contextualizada, mas pouco

significativa para os estudantes.

Figura 21 - Questao que poderia dar lugar a uma com foco em medi¢des
6. Um terreno quadrangular tem 15 m de
comprimento. Esse comprimento foi
representado em um desenho por um
segmento de reta de 5 cm. Qual foi a
escala usada nesse desenho? 1 : 300
Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 149).

No que diz respeito a Unidade 7, intitulada Rela¢oes Métricas no Tridngulo Retangulo
e na Circunferéncia, composta por quatro capitulos, ndo hé abordagem sobre Grandezas e
Medidas, tampouco qualquer tipo de experimentacdo relacionada ao tridngulo retangulo.

Posteriormente, o autor sugere aos professores a realizacdo de um experimento com
um pedaco de barbante, no qual devem ser feitos 12 nds igualmente espagados, simulando o
processo utilizado pelos egipcios (Figura 22). No entanto, essa proposta pode ndo ser tao
interessante, uma vez que exige medicdes precisas e a garantia de equidistancia entre os nds, o

que pode tornar a atividade trabalhosa e pouco eficaz do ponto de vista didatico. Além disso,
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sob a perspectiva da idoneidade afetiva, tarefas que demandam elevado esfor¢o operacional
sem uma clara percep¢ao de sentido podem comprometer o interesse € a motivagdo dos
estudantes, reduzindo seu envolvimento com a atividade, aspectos que, segundo o Enfoque

Ontossemidtico, influenciam diretamente a aprendizagem matematica (Godino, 2024).

Figura 22 - Experimentacdo egipcia acerca do tridngulo retangulo
= cantos retos. O triangulo deve,
ORIENTACOES assim como o triangulo utili-

DIDATICAS zado pelos antigos egipcios.,

ter lados de 3, 4 e 5 unidades.
Na ilustracdo a seguir, ha um

Ao abordar esse topico, se esquema que pode ser utilizado
possivel, solicitar aos estudantes como inspiracao para realizar a
que formem grupos e experi- construcgao.
meﬁntem construir um triangulo barbante
retangulo com um barbante com e =._r .4»—1'1. A
12 nés, de modo que obtenham lapis labis

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 207).

Considera-se pertinente, nesse momento, adaptar a atividade por meio do uso de
palitos de foésforo (Figura 23), que atuariam como unidades de medida, cada palito
representando uma unidade de comprimento, o que dispensaria a necessidade de confeccionar
nos equidistantes em um barbante.
para o tridngulo retangulo

Figura 23 - Experimentac¢éo sugerida

Fonte: Elaborada pelo primeiro autor.

Dessa forma, a execuc¢do da experimentagdo ficaria mais acessivel e favoreceria a
visualiza¢ao das medidas, além da possibilidade da construgdo de diferentes triangulos, com
destaque para sua condigio de existéncia, denominada desigualdade triangular®',
promovendo uma compreensdo conceitual fundamentada na atividade pratica.

Quanto a Unidade 8, Figuras Planas, Figuras Espaciais e Vistas, composta por trés
capitulos, ndo se observa nenhuma atividade que evidencie o trabalho com grandezas e
medidas, algo essencial para a compreensdo concreta das propriedades dessas figuras. A

auséncia de tarefas experimentais ou praticas que envolvam medi¢des limita a possibilidade

81 Ou seja, cada lado deve ser maior que a diferenga (em modulo) dos outros dois lados e menor que a soma.
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de os estudantes desenvolverem uma percepcdo mais aprofundada das dimensdes, areas e
volumes das figuras trabalhadas, reduzindo o aprendizado a uma abordagem meramente

teodrica.

4 REFLEXOES FINAIS

Neste artigo foi realizada uma analise detalhada da colecdo A Conquista Matematica,
adotada pela rede municipal de Vitéria da Conquista para os anos finais do ensino
fundamental, com énfase na unidade tematica Grandezas e Medidas, conforme preconizado
pela BNCC. Para esta investigacdo, utilizou-se como referencial tedrico-metodoldgico os
Critérios de Idoneidade Didatica (CID), os quais se mostraram valiosos para avaliar a
qualidade e a adequacao dos materiais didaticos ao processo de ensino e aprendizagem.

A escolha do livro didatico ¢ comparavel a utilizagdo de uma bussola: trata-se de um
instrumento de orientagdo, que ndo determina um caminho Unico, mas aponta direcdes
possiveis e seguras para alcancar os objetivos educacionais. Quando essa bussola esta
descalibrada, isto ¢, quando o livro apresenta lacunas conceituais, metodoldgicas ou
contextuais, o percurso formativo corre o risco de se afastar das realidades dos estudantes e
das demandas da sociedade contemporanea.

Para a analise foi elaborado o Guia Analitico para Avaliacdo de Livros Didaticos de
Matematica a luz dos Critérios de Idoneidade Didatica (Apéndice A), aplicado de forma
sistemdtica aos quatro volumes da colecdo, com especial aprofundamento no volume
destinado ao 6° ano (Apéndice B). Os resultados indicaram bom desempenho nos critérios de
Idoneidade Epistémica e de Meios, revelando que os contetidos abordados sdo, em geral,
matematicamente corretos e acompanhados de recursos adequados para sua apresentacao.
Contudo, os desempenhos foram insatisfatorios nos critérios Ecologico, Cognitivo, Afetivo e
Interacional, expondo que o livro falha ao promover o vinculo entre o conhecimento
matematico e os contextos culturais, emocionais € interativos vivenciados pelos estudantes.

Esses fatores impactam a qualidade do ensino e, consequentemente, comprometem a
aprendizagem dos estudantes, uma vez que a matematica apresentada se distancia das praticas
sociais, dos problemas reais e da historicidade dos saberes. Nesses casos, a matematica tende
a ser reduzida a um conjunto de procedimentos mecanicos, frequentemente desprovidos de
significado, contribuindo para a perpetuacdo da ideia de que essa ciéncia ¢ inacessivel ou

irrelevante para a vida cotidiana. Tal perspectiva contraria ndo apenas os pressupostos da
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BNCC, mas também os principios de uma educacdo comprometida com a formacao critica e
reflexiva dos estudantes.

Outro aspecto relevante refere-se a dimensdo histérica e cultural da matematica. E
importante que os materiais didaticos apresentem essa ciéncia como uma constru¢do humana,
desenvolvida ao longo do tempo por diferentes povos e culturas para responder a necessidades
concretas. Quando o livro didatico silencia essas origens, reduz-se também a possibilidade de
o estudante compreender a produgdo do conhecimento matematico como um processo
histérico e social, do qual ele proprio pode participar.

Ademais, D’ Ambrosio (2012) defende que a escola deve aproximar os conhecimentos
escolares das realidades vividas pelos estudantes. As unidades de medida, tema central deste
trabalho, constituem um exemplo privilegiado dessa articulacdo entre matematica e praticas
sociais. Medir ¢ uma necessidade humana presente desde os tempos mais remotos, em
atividades relacionadas a agricultura, ao comércio, a arquitetura, a navegagdo e, atualmente,
as mais diversas situagdes do cotidiano. Nao explorar essas possibilidades em sala de aula
significa desperdicar uma oportunidade relevante de atribuir significado ao conhecimento
matematico.

Diante desse cendrio, entende-se que os livros analisados podem ser complementados
por outras estratégias didaticas e recursos pedagodgicos que ampliem as possibilidades de
contextualizagdo, interacao e reflexdo. Nesse processo, cabe ao professor o papel de mediador
critico, capaz de reinterpretar, adaptar e enriquecer as propostas presentes no material
didatico, de modo que o percurso de aprendizagem mantenha como horizonte a formagao de
sujeitos autonomos, reflexivos e socialmente comprometidos.

Assim, a escolha de um livro didatico ndo deve se limitar a aspectos estéticos ou
editoriais, mas considerar sua func¢do formadora. O material precisa dialogar com os
documentos curriculares, com os saberes escolares € com os contextos socioculturais dos
estudantes, sem negligenciar o compromisso com uma educacdo equitativa, inclusiva e
transformadora.

Além do Guia Analitico para Avaliacdo de Livros Didaticos de Matematica a luz dos
Critérios de Idoneidade Didética, foi elaborado também um guia especifico para a avaliacdo
do tratamento didatico das medidas de comprimento, area e volume em livros didaticos de
Matematica, disponibilizado no Apéndice C. Ambos os instrumentos podem ser acessados por
meio de QR Code e link para download, visando apoiar pesquisadores, professores e demais

interessados na analise de materiais curriculares.
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Ensinar matematica ¢ muito mais do que aplicar férmulas ou resolver exercicios: ¢
possibilitar o acesso a uma linguagem que expressa e interpreta o mundo. Como afirmou
Galileu Galilei, “a matematica ¢ o alfabeto com o qual Deus escreveu o universo” e, ao
oportunizar esse alfabeto aos estudantes, estamos ndo apenas ensinando nimeros, mas
promovendo a leitura da vida em toda a sua complexidade, diversidade e riqueza. Que as
bussolas didaticas estejam sempre orientadas para que os caminhos da educagdo conduzam,

efetivamente, a uma formagao plena, critica e comprometida com o humano.
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APENDICE A - GUIA ANALITICO PARA AVALIACAO DE LIVROS DIDATICOS
DE MATEMATICA SOB A OTICA DOS CID

Para ter acesso ao Guia Analitico, basta apontar a camera do celular para o QR Code abaixo.

Link: https://drive.google.com/file/d/10ia7dU45xBr_hwnEpzx8REC RYQpWIwS/view?usp=sharing


https://drive.google.com/file/d/1d1yTprWqBBqhEIy11BNkLBhdZZw8O65H/view?usp=sharing
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APENDICE B - ANALISE DO LIVRO DO 6° ANO - COLECAO A CONQUISTA
MATEMATICA, UTILIZANDO O GUIA ANALITICO PARA AVALIACAO DE
LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA SOB A OTICA DOS CID

Para ter acesso a andlise do livro, basta apontar a cAmera do celular para o QR Code abaixo.

Link: https://drive.google.com/file/d/1fODKnHD5s0s14CKFevKm8HvFZngi XrKe/view?usp=sharing
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APENDICE C - GUIA ANALITICO PARA AVALIACAO DO TRATAMENTO
DIDATICO DE GRANDEZAS E MEDIDAS EM LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA A LUZ DOS CRITERIOS DE IDONEIDADE DIDATICA

Para ter acesso ao Guia Analitico, basta apontar a camera do celular para o QR Code abaixo.

Link: https://drive.google.com/file/d/18DZRkwXtdHLFk-
Am7SAMirewEFJZl1siD/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1sSzmrosvBXbkBFZElBO0PYaRFNs8ys44/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sSzmrosvBXbkBFZElBO0PYaRFNs8ys44/view?usp=sharing
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ANEXO A - GUIA DIGITAL PNLD 2024

Para ter acesso ao GUIA DIGITAL PNLD 2024, basta apontar a camera do celular para o
QR Code abaixo.

Link: https://drive.google.com/file/d/1DFmZzgkLB NWTyDuCqMFdthxD8X4vNBI/view?usp=sharingb
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ANEXO B - INVESTIGACAO EXPERIMENTAL DA CONSTANTE 7t EM OBJETOS
CIRCULARES - 7° ANO

0 COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA E O NUMERO ©

PENSE E RESPONDA

Primeiro, pegue alguns objetos cilindricos e
circulares, como uma latinha de suco, um aro da
roda de uma bicicleta, uma tampa de panela ou uma
moeda, e faca o que se pede.

Escolha um objeto, por exemplo, a latinha de
suco, e use um barbante para contorna-lo, mas
sem sobrepor o barbante.

Marque a quantidade de barbante utilizada
para contornar o objeto.

Estique o barbante e meca o comprimento dele
usando uma régua, como mostra a sequéncia
de fotografias.

Anote a medida obtida; a medida encontrada
é a medida do comprimento da circunferéncia,
que corresponde ao contorno do objeto.
Repita esse procedimento para os demais objetos que vocé selecionou.

Agora, use uma régua para determinar a medida aproximada do didmetro de cada
objeto do qual vocé mediu o comprimento da circunferéncia e anote as medidas
encontradas.

Por fim, para cada objeto, divida, com o auxilio de uma calculadora, a medida
do comprimento da circunferéncia que corresponde ao contorno do objeto pela
respectiva medida do didmetro e anote o resultado obtido.

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes percebam que

Responda a questdo no caderno. oohe - b
) . 0s valurgs_éaugumeros muito proximos e em tu};nonde 31.
» Analisando o quociente entre a medida do comprimento da circunferéncia e a

respectiva medida do didmetro de cada objeto, o que vocé observa?

:
£
F3
g
B
:
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8 ARTIGO 4

TRATAMENTO DIDATICO DAS GRANDEZAS COMPRIMENTO, AREA E
VOLUME A LUZ DO CICLO DE ESTUDOS E DESENHO DE TAREFAS®?

Resumo: Este artigo analisa as contribuigdes de um ciclo formativo desenvolvido com
professores de Matematica do ensino fundamental II, inspirado no Ciclo de Estudos e
Desenho de Tarefas (CEDT), para o aprimoramento do tratamento didatico das grandezas
comprimento, area e volume. Realizada sob a perspectiva da pesquisa-formacdo, a
investigacdo foi conduzida com docentes de uma escola publica e articulou estudo teorico,
analise colaborativa de tarefas, vivéncias experimentais, abordagem historico-cultural das
medidas e o uso do jogo Caminho das Medidas, integrando teoria e pratica em um processo
de construcdo de saberes profissionais. Os Critérios de Idoneidade Didatica (CID), derivados
do Enfoque Ontosemiotico (EOS), foram utilizados como ferramenta analitica para avaliar e
redesenhar as tarefas do Kit METAPONTO, composto por seis sequéncias didaticas. Os
resultados evidenciam que o CEDT favoreceu o desenvolvimento profissional docente ao
promover maior compreensdo conceitual sobre medidas, ampliagdo das estratégias de
mediagdo, fortalecimento da autonomia para o desenho de tarefas e ressignificacdo das
relacdes entre historia, cultura, corpo ¢ mensuragdo. Conclui-se que processos formativos
centrados na investigacdo da pratica e no redesenho colaborativo de tarefas potencializam
transformagdes na abordagem didatica de grandezas e medidas, contribuindo para praticas
pedagdgicas mais investigativas, contextualizadas e significativas.

Palavras-chave: Grandezas e Medidas. Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas. Idoneidade
Didatica. Pesquisa-formagdo. Formagdo de Professores.

1 INTRODUCAO

O ensino de grandezas e medidas constitui um dos eixos estruturantes da matematica
na Educacdo Basica, atravessando todos os anos escolares € envolvendo nocdes essenciais a
leitura e interpretacdo da realidade, tais como comprimento, area, volume, capacidade, massa
e tempo. Para além de seu cardter instrumental, esse campo mobiliza relagdes conceituais
profundas, como proporcionalidade, conservacao, estimativa e padronizacdo, sendo
indispensavel para a constru¢do de uma cultura matematica critica e socialmente situada.

Na perspectiva do Enfoque Ontossemiotico, a aprendizagem matematica envolve
sistemas de praticas nos quais se articulam diferentes objetos, representagdes e significados,
exigindo do professor decisdes didaticas fundamentadas que favoregam a construcdo de

significados pelos estudantes (Godino, 2024). Estudos fundamentados nos Critérios de

8 Este artigo foi publicado na Revista Regeo — Interdisciplinar, v. 17, n. 7, €2802, 2026. DOI:
10.56238/revgeov17n7-054.
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Idoneidade Didatica indicam que tarefas planejadas com base em referenciais tedricos
consistentes podem potencializar o engajamento dos estudantes e favorecer aprendizagens
significativas, aproximando-os da matematica (Paz; Alexandre; Gusmao, 2025). No entanto,
pesquisas apontam que professores enfrentam desafios na mediagdo desses conteudos,
sobretudo no que se refere a compreensdo conceitual, a escolha de tarefas significativas, a
articulagdo entre unidades e ao uso de instrumentos e registros diversos (Branddo, 2016;
Oliveira, 2025; Perez, 2008; Sol et al., 2025;).

Esses desafios tém origem, em grande medida, no modo como grandezas e medidas
foram historicamente ensinadas: por meio de tarefas repetitivas, centradas em conversodes e
algoritmos, dissociadas das praticas sociais de mensurar e das narrativas que lhes conferem
sentido. Como resultado, a dimensdo epistemologica e cultural das medidas, marcada pelo
carater de inveng¢do, pelos processos de negociagdo social e pelas disputas historicas que
atravessam sua fixacdo, uso e legitimagdo (Kula, 1999), tende a ser invisibilizada na escola.
Esse descolamento contribui para que estudantes e professores naturalizem unidades e
padrdes, negligenciando que medir envolve experiéncia corporal, interacdo com o mundo
vivido, uso de instrumentos e¢ um longo processo historico-cultural de pactuagdo e
desenvolvimento de sistemas de medida (Crease, 2013).

Diante desse cenario, torna-se indispensavel desenvolver praticas formativas que
favorecam o estudo critico dos conceitos, a constru¢do de significados compartilhados e o
desenvolvimento de competéncias didatico-matematicas voltadas ao desenho, andlise e
implementagdo de tarefas. E nesse contexto que emerge o Ciclo de Estudos e Desenho de
Tarefas (CEDT), proposto por Gusmao e Font (2020), como método potente para orientar o
trabalho do professor com tarefas matematicas. O CEDT estrutura-se em oito fases, quais
sejam: diagnostico, estudo, andlise, planejamento e selecdo, desenho, implementagdo,
avaliagdo e redesenho, que se articulam de forma ciclica e dialégica, possibilitando que
professores reflitam sobre suas praticas, produzam novos materiais e aperfeicoem os
existentes. No presente estudo, o CEDT foi assumido como referéncia formativa orientadora,
ndo sendo aplicado em sua integralidade, mas adaptado as condi¢des do contexto investigado.

Paralelamente, o Enfoque Ontossemiotico da Cognig¢do e Instru¢do Matemdtica
(EOS), especialmente por meio dos Critérios de Idoneidade Diddatica (Godino, 2024), oferece
uma lente para avaliar a qualidade dos processos de ensino, considerando dimensdes
epistémica, ecologica, de meios, interacional, cognitiva e afetiva. Esses critérios também

formam a base do CEDT e permitem compreender a complexidade das praticas educativas,
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identificando fatores que favorecem ou dificultam a aprendizagem e orientando tomadas de
decisdo mais fundamentadas.

Em vista disso, foi desenvolvido um ciclo formativo com professores do ensino
fundamental II de uma escola publica de Vitéria da Conquista-BA, intitulado “Contando e
Medindo”, que combinou estudo tedrico, vivéncias experimentais e investigagdo da pratica. O
percurso foi estruturado em torno de um conjunto de tarefas do Kit METAPONTO, nas
grandezas comprimento, area ¢ volume, e da tarefa em formato de jogo. As tarefas, elaboradas
pelo primeiro autor, foram concebidas para provocar reflexao conceitual, estimular discussoes
e apoiar o redesenho de tarefas durante o processo formativo.

Assumindo a pesquisa-formagdo como horizonte epistemologico, o percurso
configurou-se como um movimento de coprodu¢do de conhecimento, no qual formacgdo
docente e investigacdo cientifica se desenvolvem de modo indissocidvel. Nessa abordagem, o
professor ¢ compreendido como sujeito epistémico, produtor de saberes, significados e
interpretagdes sobre o ensino, € ndo como receptor passivo de prescrigdes curriculares ou
metodoldgicas (Paiva; Lontra, 2025). Ao participar das tarefas, analisd-las, redesenha-las e
discutir suas implicagdes didaticas e culturais, os docentes vivenciaram um processo
formativo que ultrapassou a ldgica da transmissdo de contetidos, constituindo-se como espago
de reflexao critica, didlogo tedrico-pratico e problematizacao da propria pratica docente.

Assim, este artigo teve como objetivo analisar, a luz dos Critérios de Idoneidade
Didatica (CID), as contribui¢oes de um processo formativo fundamentado em principios do
Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas (CEDT) para o tratamento diddtico das grandezas
comprimento, drea e volume, considerando como o0s professores compreenderam,
vivenciaram, avaliaram e redesenharam as tarefas propostas ao longo da formagao.

Nessa perspectiva, buscou-se responder a seguinte questdo norteadora: de que modo
um processo formativo, inspirado no CEDT e articulado a pesquisa-formagdo e aos Critérios
de Idoneidade Didatica, pode favorecer o aprimoramento da pratica docente no ensino de

Grandezas e Medidas?
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2 ENTRE O CORPO, O CONCEITO E O ENSINO

A atividade de medir acompanha a humanidade desde suas formas mais elementares
de organizacao social, emergindo da necessidade de orientar o corpo no espaco, dividir terras,
construir moradias, comercializar produtos e registrar o tempo (Kula, 1999). A medida
antecede a matemadtica formal e, por isso, carrega marcas do corpo, dos costumes, da
linguagem e das relagdes de poder. Antes de ser nimero, a medida ¢ gesto (o palmo, o passo,
0 pé) e somente muito mais tarde torna-se abstragdo, unidade padronizada e sistema (Silva,
2010; Rocha-Filho, 1988).

Para mais, a variedade de unidades corporais ndo deve ser lida como um sinal de
imprecisdo, mas como expressao de modos particulares de vida. Em cada sociedade, a medida
corporificada articulava técnicas de trabalho, valores simbolicos ¢ uma determinada maneira
de relacionar-se com o espago ¢ com os objetos (Kula, 1999). Era o corpo, na condicdo de
instrumento e referéncia comum, que permitia estabelecer acordos locais de equivaléncia,
garantindo a circulacdo de bens, a construgdo de artefatos e a partilha de responsabilidades no
interior das comunidades. Assim, a medida, em sua origem, ¢ menos um conceito € mais uma
pratica social sedimentada na experiéncia coletiva (Silva, 2010).

A medida que as sociedades se tornaram mais complexas ¢ ampliaram suas redes de
intercambio, a diversidade de sistemas métricos tornou-se fonte de tensdes. Divergéncias
entre medidas, variagdes regionais e a auséncia de critérios unificados geravam conflitos
comerciais, disputas territoriais e assimetrias de poder (Kula, 1999). O problema nio era
apenas técnico: era politico. Quem controlava a defini¢do das unidades controlava também a
legitimidade das transacdes e, em ultima instancia, a propria ordem social (Alder, 2003).
Nesse sentido, a historia das medidas revela como a busca por precisdo ¢ inseparavel da
necessidade de gerir populagdes, tributar producdes e regular atividades econdmicas.

O processo de padronizagdao das medidas, portanto, ndo emerge ingenuamente como
um aperfeigoamento natural dos sistemas existentes, mas como resultado de disputas por
autoridade e por hegemonia cultural (Kula, 1999). Ao instituir medidas oficiais, Estados e
instituicdes cientificas redefiniram praticas locais, muitas vezes apagando tradigdes
metrologicas que tinham profunda relevancia comunitaria (Alder, 2003). A transi¢cdo para
unidades universais, como metro, litro e quilograma, foi marcada por resisténcias,
negociacdes e imposi¢des (Silva, 2010). O gesto individual, que antes orientava o ato de
medir, cede lugar a sistemas padronizados, ancorados em laboratdrios, instrumentos

calibrados e normas estatais.
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Mesmo com a consolidagdo dos sistemas internacionais de medidas, persiste aquilo
que Kula (1999) considera fundamental: a medida continua sendo uma construcao historica e
social. Nao existe neutralidade na escolha de uma unidade; toda padronizagdao implica
selecionar certos modos de significar o mundo em detrimento de outros. O ideal moderno de
universalidade ndo elimina as marcas culturais que originaram a propria necessidade de
medir, nem apaga as disputas que permitiram institucionalizar determinados padrdes (Alder,
2003). Além disso, a perspectiva sociocultural sugere que a historia das medidas revela a
propria historicidade da matematica escolar, cujas raizes se encontram nas praticas corporais,
culturais e sociais que antecedem sua formalizagdo académica (Mendes; Farias, 2014).

Embora esteja presente em todos os anos da Educagdo Basica, o ensino de grandezas e
medidas ¢ frequentemente reduzido a exercicios de conversao e aplicacao de formulas, o que
esvazia a riqueza conceitual e a potencialidade investigativa desse campo. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) enfatiza a necessidade de que os estudantes compreendam
diferentes sistemas de unidades, analisem situag¢des cotidianas, fagam estimativas, comparem
grandezas, utilizem instrumentos e estabelecam relagdes entre representacdes numéricas,
geométricas e funcionais (Brasil, 2018). No entanto, pesquisas t€m mostrado que muitos
professores enfrentam dificuldades em realizar essa articulagdo, sobretudo quando precisam
transitar entre diferentes niveis de abstracdo ¢ mobilizar recursos variados. Estudos indicam
que o ensino de Grandezas e Medidas estd frequentemente associado a limitagdes conceituais,
lacunas na formac¢do matemadtica e inseguranca docente, especialmente quando precisam
articular conhecimentos matematicos e didaticos de forma integrada (Silva, 2016; Meireles,
2023).

A pratica docente, porém, nem sempre oferece condi¢des para que tais relacdes sejam
exploradas. Em muitos casos, a tarefa proposta em sala de aula € pouco significativa, limitada
a aplicagdo mecanica de procedimentos, dissociada da experiéncia dos estudantes e
desprovida de problematizagao.

Nesse cenario, torna-se essencial adotar abordagens que aproximem a matematica das
praticas sociais de mensuracdo, valorizem a manipulagdo de objetos e permitam que os

sujeitos explorem, comparem, estimem e argumentem.

2.1 Critérios de Idoneidade Didatica

O Enfoque Ontossemidtico da Cognicao e Instru¢do Matematica (EOS), desenvolvido

por Godino e colaboradores, constitui um referencial tedrico que permite compreender a
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atividade matematica como um sistema de praticas sociais nas quais se articulam objetos,
representacdes, significados, linguagens e processos semioticos. Nessa perspectiva, aprender
matematica nao se reduz a assimila¢ao de conteudos formais, mas envolve a participacao em
praticas culturalmente situadas, mediadas por instrumentos, interagdes e contextos
institucionais. No ambito da educacdo matematica, esse enfoque oferece instrumentos
analiticos que possibilitam examinar tanto os significados matematicos mobilizados quanto as
condigdes didaticas que favorecem ou dificultam sua construgao pelos estudantes (Godino,
2024).

Entre esses instrumentos destacam-se os Critérios de Idoneidade Didatica (CID),
compreendidos como um sistema de principios que orienta a andlise, a valoragdo ¢ o
aprimoramento de processos de ensino e aprendizagem. A no¢do de idoneidade didatica
refere-se ao grau de adequacdo entre os significados matematicos mobilizados, as praticas
implementadas, os sujeitos envolvidos, os recursos utilizados e as condigdes institucionais do
processo educativo. Trata-se, portanto, de um constructo que permite compreender a
qualidade didatica ndo como atributo isolado de um elemento, e sim como resultado da
coeréncia entre multiplas dimensdes interdependentes do processo formativo (Godino, 2024).

Para operacionalizar essa andlise, os CID organizam-se em seis dimensdes inter-
relacionadas: epistémica, ecologica, de meios, interacional, cognitiva e afetiva, as quais
permitem examinar diferentes aspectos da pratica educativa de maneira integrada (Figura 1).
Essas dimensdes ndo operam de forma independente, mas constituem um sistema articulado e
dindmico, no qual alteragdes em um de seus componentes repercutem nos demais,

evidenciando a natureza complexa e interdependente dos processos de ensino e aprendizagem.

Figura 1 - Componentes dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID)

Diilogo IDONEIDADE Sociedade
Curriculo

Interagio DIDATICA Escola

Comunicagio

INTERACIONAL EODYOGICA

(NEGOCIAGA0) (ADAPTAGAO)

AFETIVA DE MEIOS
(IMPLICACAO) (DISPONIBILIDADE)
Attocy Recursos técnicos
COGNITIVA
(PROXIMIDADE)

Afetos Tempo
Motivacdes

Acoplamento
Participago
Apropriagio

Fonte: Tradugdo do primeiro autor a partir de Godino (2024, p. 275).
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A dimensao epistémica corresponde a coeréncia, riqueza e pertinéncia dos significados
matematicos mobilizados nas tarefas, considerando sua relagdo com o significado de
referéncia do contetido e a diversidade de representagdes e procedimentos envolvidos. A
dimensao cognitiva relaciona-se as possibilidades efetivas de aprendizagem dos estudantes,
analisando o equilibrio entre desafio e acessibilidade conceitual, bem como a adequacdo as
concepgdes prévias e as possiveis dificuldades. A dimensdo de meios envolve a pertinéncia
dos recursos materiais, instrumentos, tecnologias e representagdes utilizados como
mediadores da atividade matematica, reconhecendo o papel dos artefatos na construgdo dos
significados. A dimensdo interacional enfatiza a qualidade das intera¢des discursivas, a
negociacdo de significados e os modos de participagdo dos sujeitos no processo educativo. A
dimensao afetiva examina o envolvimento emocional, o interesse, a motivagao e as atitudes
dos participantes frente as atividades propostas, reconhecendo que os aspectos emocionais
constituem mediadores fundamentais da aprendizagem. Por fim, a dimensdo ecoldgica
considera a adequagao das propostas as condi¢des institucionais, curriculares e socioculturais
de implementagdo, incluindo as relagdes com documentos oficiais € com as praticas sociais
mais amplas (Godino, 2024).

A articulagdo entre essas dimensdes permite compreender a complexidade dos
processos educativos, evidenciando que a qualidade didatica depende do equilibrio entre os
diferentes componentes envolvidos na pratica docente. Nessa perspectiva, a idoneidade
didatica plena ndo corresponde a um estado ideal ou fixo, mas a um equilibrio dinamico entre
os diferentes componentes que intervém na pratica docente, dependente do contexto e das
intencdes formativas.

No presente estudo, os Critérios de Idoneidade Didatica assumiram dupla fungao:
referencial analitico e instrumento formativo. Ao serem articulados ao Ciclo de Estudos e
Desenho de Tarefas (CEDT), os critérios funcionaram como lente para analisar a qualidade
das tarefas propostas e orientar seu redesenho, favorecendo a reflexdo dos professores sobre
suas escolhas didaticas e suas implicagdes pedagdgicas. Nesse caminho, os CID contribuiram
para que os participantes identificassem lacunas conceituais, repensassem estratégias de
mediagdo e reorganizassem as tarefas desenvolvidas ao longo da formag¢do, promovendo um
movimento de reflexdo critica sobre a pratica docente, de tomada de decisdes fundamentadas

e de desenvolvimento da autonomia profissional.
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2.2 O Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas (CEDT)

O CEDT, proposto por Gusmao e Font (2020), constitui uma metodologia colaborativa
que visa promover reflexao critica sobre o papel das tarefas no ensino e na aprendizagem de
matematica. Diferentemente de abordagens prescritivas, o CEDT organiza-se como um
movimento ciclico que articula oito fases: diagnostico, estudo teodrico, analise de tarefas,
planejamento, concep¢ao, implementagdo, avaliagdo e redesenho. Cada uma dessas fases
contribui de modo singular para o desenvolvimento profissional docente, pois permite
examinar a tarefa tanto como objeto epistemologico quanto como instrumento de mediagao
didatica.

Ao vivenciar o CEDT, o professor ndo apenas estuda uma tarefa, mas também a
experimenta, discute, reconstroi e avalia coletivamente. Esse processo constitui um espaco
privilegiado de formagdo, uma vez que estimula a autonomia didatica, favorece a
compreensdo conceitual e desnaturaliza praticas cristalizadas (Gusmao; Font, 2020). Convém
salientar que as tarefas, conforme discutem os autores com base em referenciais
internacionais, distribuem-se em diferentes niveis de competéncia, envolvendo reprodugao,
conexdo e reflexdo, o que demonstra a complexidade cognitiva implicada no desenho de
propostas de ensino. Apesar desse reconhecimento tedrico, sua utilizacdo nas praticas
docentes ainda € limitada, muitas vezes em razdo das exigéncias de planejamento, do dominio
conceitual requerido e da permanéncia de tradigdes escolares centradas em exercicios de
reprodugao.

O CEDT ndo apenas organiza um percurso formativo, ele também produz
deslocamentos epistemoldgicos na compreensao que os professores t€ém das proprias tarefas
matematicas. Durante as fases de estudo e andlise, os docentes exercitam a capacidade de
identificar conflitos semioticos potenciais, antecipar dificuldades dos estudantes e reconhecer
elementos que podem limitar ou ampliar a aprendizagem. Esse movimento interpretativo
promove o desenvolvimento de um olhar investigativo sobre o proprio fazer docente, pois
exige que o professor descreva, justifique e avalie decisdes didaticas, aproximando-se da
logica dos critérios interacional e de meios da idoneidade didatica.

Além disso, o ciclo favorece a constru¢ao da autonomia docente, sobretudo nas fases
de desenho e redesenho das tarefas. Professores reconhecem que criar uma tarefa original
constitui um processo exigente, que demanda dominio conceitual, tempo e capacidade de
mobilizar criatividade. Ao mesmo tempo, relatam que o processo os impulsiona a romper com

praticas cristalizadas, especialmente o uso automatico de exercicios fechados presentes em
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livros didaticos (Gusmao; Font, 2020). Assim, o CEDT contribui para a constru¢do de um
repertorio mais autoral, critico e diversificado de propostas de ensino, alinhado a concepgao
de que a selecdo ou criacao de tarefas exerce grande impacto na aprendizagem.

Neste estudo, o CEDT foi assumido como referéncia tedrico-metodologica orientadora
do processo formativo, ndo sendo aplicado em sua integralidade, mas mobilizado em algumas
de suas fases e principios, adaptados as condigdes e objetivos do contexto investigado. Tal
op¢ao justifica-se pela natureza situada da pesquisa-formacdo e pela necessidade de
adequacado as possibilidades concretas de implementagdo junto aos professores participantes.

Por fim, o CEDT funciona como um dispositivo de transformacdo das praticas
docentes, ndo apenas por possibilitar a produgdo de tarefas mais ricas, mas também por
provocar reflexdes sobre o papel do professor na mediacdo dos saberes matematicos.
Professores passam a compreender que tarefas de maior demanda cognitiva reorganizam a
dindmica da aula, estimulam argumentacdo, t&ém implicagdo emocional e colaboragdo entre os
estudantes, favorecendo uma concepcao de ensino de matematica menos procedimental e

mais critica, criativa e socialmente situada (Gusmao; Font, 2020).

3 ITINERARIO METODOLOGICO

A presente investigacdo inscreve-se no campo das abordagens qualitativas e
caracteriza-se como pesquisa-formagdo, perspectiva metodologica que integra processos de
formagdo docente e produg¢do de conhecimento em um mesmo movimento investigativo.
Nessa abordagem, a formacao constitui simultaneamente espago de aprendizagem e de
producao de dados, permitindo compreender transformagdes nas praticas e nos significados
construidos pelos participantes ao longo do processo formativo (Josso, 2004; Barbier, 2002).

A formagao foi realizada com 6 professores de Matematica do Ensino Fundamental II
de uma escola publica situada em Vitoria da Conquista-BA, que aderiram voluntariamente ao
percurso formativo intitulado “Contando e Medindo”. O objetivo central foi compreender
como a participacdo em um ciclo formativo inspirado em principios do Ciclo de Estudos e
Desenho de Tarefas (CEDT) poderia contribuir para o aprimoramento do ensino de grandezas
e medidas, especialmente nas grandezas comprimento, area e volume.

O percurso formativo teve duracgdo total de oito horas, distribuidas em dois encontros
presenciais intensivos. Embora breve, sua estrutura foi pautada por experiéncias densas e
intencionalmente planejadas, o que permitiu que a formacao funcionasse simultaneamente

como espaco de estudo, experimentagdo e producdo de dados. Os encontros foram
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organizados de modo a integrar estudo tedrico, experiéncias praticas e momentos de andlise e
redesenho de tarefas, mobilizando principios do CEDT propostos por Gusmao e Font (2020).
Nao se buscou aplicar o ciclo em sua integralidade, mas, como mencionado anteriormente,
adaptar algumas de suas fases as condi¢des do contexto investigado e aos objetivos da
pesquisa.

No inicio do processo, realizou-se um diagnostico das concepgdes, experiéncias e
dificuldades dos professores no ensino de grandezas e medidas. Esse diagnostico foi
construido por meio de conversas iniciais, observacao da participagdo e registro das falas
espontaneas dos docentes. Em seguida, desenvolveu-se um momento de estudo e andlise, no
qual os participantes tiveram contato com os Critérios de Idoneidade Didatica e com textos
introdutorios sobre o CEDT e sobre a historicidade das medidas. Esse momento funcionou
como base teorica para subsidiar as etapas posteriores.

A fase de selec@o foi operacionalizada pela escolha das tarefas que compunham o Kit
METAPONTO, produzido pelo pesquisador e centrado nas grandezas comprimento, area e
volume. As sequéncias abordaram desde a construcdo de unidades proprias de medida
(“Minha régua, minha medida!”) até conceitos historicamente marcados por rupturas, como a
irracionalidade de V2 (“A medida que ndo cabia™), passando por atividades de cobertura de
superficies, analise de densidade de ocupagdo de espagos culturais e exploragdo manipulativa
de solidos para compreender volume, capacidade e massa. O conjunto dessas tarefas compde

o Kit METAPONTO (Figura 2), produto educacional desenvolvido no ambito da pesquisa.

Figura 2 - Logomarca do Kit METAPONTO

METAPONTO

Fonte: Elaboragao propria (2024).

O Kit METAPONTO constitui o nucleo experimental da formagdao “Contando e
Medindo”, sendo composto por seis sequéncias didaticas que articulam estudo conceitual,
experiéncias praticas, analise de unidades e reflexdo sobre representacdes e instrumentos de
medida. Mais do que um conjunto de atividades, organiza-se como um dispositivo

investigativo que favorece a aproximacgao analitica e critica dos participantes em relagdo aos
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conteudos, em consondncia com as dimensdes de qualidade do ensino propostas pelos
Critérios de Idoneidade Didatica (CID).

As seis sequéncias didaticas e o jogo Caminho das Medidas foram concebidos como
momentos interconectados de um ciclo formativo, permitindo identificar tensdes, avangos
conceituais e potencialidades didaticas para o ensino das grandezas comprimento, area e
volume. O kit foi desenvolvido com base nos principios do ensino exploratério, da
experimentacdo, da historia da matematica e da abordagem sociocultural das medidas. As
tarefas funcionam como ferramentas conceituais que mobilizam significados, promovem
conflitos cognitivos, estimulam argumentagdo e demandam mediacdo intencional,
possibilitando analisar como professores em formagdo vivenciam, redesenham e justificam
escolhas didaticas, conforme previsto pelo CEDT.

A organizagdo das sequéncias didaticas e do jogo que compdem o Kit METAPONTO
¢ apresentada no Quadro 1, a seguir, no qual se sintetizam objetivos, tempos previstos e

principais acdes desenvolvidas ao longo do percurso formativo.

Quadro 1 - Sequéncias didaticas do Kit METAPONTO e jogo Caminho das Medidas

Sequéncia Objetivo Tempo Acoes realizadas
estimado
Compreender a Construgao de régua individual com materiais
. . necessidade de simples; medicao de objetos da sala; registro
Minha régua, L . : ~ .
. . padronizagdo das coletivo dos resultados; discussdo sobre unidades
minha medida! . . . ~ . . .
unidades de medida a 60 min ndo padronizadas e Sistema Internacional;
partir da construgao e uso reflexdo sobre aplica¢des pedagdgicas.
de uma unidade pessoal.
Explorar a irracionalidade Leitura e discussdo de texto historico sobre os
A medida que a partir da construgdo pitagoricos; construgdo geométrica de V2 com
~ . \/q geométrica de V2, régua e compasso; registro de percepgoes;
ndo cabia: V2 e a ; o . . ~ . L .
. " articulando histéria da 60 min discussdo conceitual sobre irracionalidade e
crise da razdo L . . .- o oy s
matematica e conceitos incomensurabilidade; analise de possibilidades
numeéricos. didaticas.
Investigar a relagdo entre Experimento com dado de 10 faces para
Medir & mais medi¢do e nimeros reais construgdo de nimeros decimais; analise de
. por meio de experimento padrdes e periodicidade; discussdo sobre numeros
irracional do que s . L A
arece probabilistico e 60 min racionais e irracionais; introducdo as ideias de
p representagdes decimais. conjuntos contaveis e incontaveis; reflexdo sobre
aproximagdes na medicdo e implicagdes para a
pratica docente.
Compreender a area como Cobertura de superficie com pegas de E.V.A.;
Area: uma medida de superficie a comparagao entre diferentes unidades; medicao
. . partir de diferentes com régua; calculo da area; discussio sobre
superficie, muitas . - . ~ I e ~
. unidades e estratégias de 80 min relagdes aditivas e multiplicativas; reflexao sobre
unidades o~ . .o . .
medicao. dificuldades conceituais e ensino do conceito.
Olha pro céu, Relacionar area e Experimenta¢do em tapete de 1 m? com diferentes
meu amor... € densidade de ocupagdo niveis de ocupa¢ao; medi¢do de espago da escola
também pro chéo: em contextos reais, 100 min | POT estimativa e instrumentos; calculo de lotagdo;
quantas pessoas articulando estimativa, discussdo sobre conforto, segurancga e aplicagdes
cabem no nosso medicgdo e analise de pedagodgicas.
Sao Jodo? espaco.
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Do quadrado ao Explorar o conceito de Visualizagdo do metro cubico; exploragdo do
cubo, da area ao volume e suas relagdes decimetro cubico e litro; manipulacdo de cubos e
volume (E se esse com area, capacidade e paralelepipedo; experimentos com recipientes e
metro quadrado massa por meio de 100 min balanga; leitura de cordel; discusséo sobre
tivesse altura?) manipulac¢do concreta e volume, capacidade e praticas culturais;
contextos culturais. sistematizagdo conceitual.
Explorar conceitos de Jogo de tabuleiro com cartas de perguntas;
comprimento, area ¢ desafios conceituais; uso de QR Code com videos

Jogo Caminho

volume por meio de historicos; resolucdo de situagdes-problema;

das Medidas atividade ludica que 60-90 min tomada de decisoes estratégicas; discussdo
envolve resolucdo de coletiva sobre potencial didatico do recurso.
problemas e
argumentagao.

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Antes da implementacdo do ciclo formativo, realizou-se uma analise a priori das
tarefas que compdem o Kit METAPONTO, buscando identificar os conhecimentos
matematicos mobilizados, os significados pretendidos e os aspectos formativos que poderiam
emergir durante as discussdes com os professores participantes. Essa anélise fundamentou-se
na reconstru¢do do significado de referéncia das medidas de comprimento, area e volume
desenvolvida ao longo da pesquisa, permitindo antecipar possibilidades de aprendizagem,
reflexdo e discussdo relacionadas a essas grandezas.

Essas previsdes constituiram um referencial para a analise a posteriori do ciclo
formativo, possibilitando comparar os aspectos inicialmente antecipados com aqueles
efetivamente observados durante os encontros, bem como identificar elementos emergentes
que contribuiram para o aprimoramento das propostas desenvolvidas.

A andlise a priori também permitiu antecipar que as tarefas poderiam favorecer
discussdes sobre a necessidade de padronizacdo das unidades de medida, a compreensdo da
medida como processo de comparacdao entre grandezas, as relagdes entre numeros reais €
mensuracao, a constru¢do do conceito de area para além da aplicacdo de foérmulas e as
articulagdes entre area, volume, capacidade e massa. Do ponto de vista formativo, previu-se
que as atividades mobilizariam diferentes componentes dos Critérios de Idoneidade Didatica,
especialmente as dimensdes epistémica, cognitiva, interacional e de meios, estimulando
processos de reflexdo sobre a pratica docente, analise critica de tarefas e proposicao de
redesenhos didaticos.

No contexto da pesquisa-formagdo, o Kit METAPONTO ndo foi utilizado apenas
como recurso pedagogico, mas também como dispositivo metodoldgico de produgdao de
dados. Ao vivenciarem as sequéncias didaticas na posi¢ao de aprendizes e, posteriormente,
analisarem suas potencialidades didaticas, os professores mobilizaram conhecimentos

matematicos, concepcdes pedagogicas, argumentos e registros reflexivos que constituiram
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evidéncias empiricas da investiga¢do. Assim, as tarefas funcionaram simultaneamente como
instrumentos de formacao e de investigagdo, permitindo observar processos de negociacao de
significados, emergéncias conceituais, tensdes cognitivas e reorganizacdes didaticas, em
consonancia com os pressupostos da pesquisa-formacgao (Josso, 2004; Barbier, 2002) ¢ com a
logica do Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas (Gusmao; Font, 2020).

A etapa de implementagdo ocorreu a medida que os professores vivenciaram cada uma
das tarefas com um olhar didatico-analitico sobre as escolhas conceituais nelas incorporadas.
Cada experiéncia gerou discussdes espontaneas sobre acessibilidade, potencial de exploragao,
possiveis dificuldades dos alunos e modos de mediagdo. Esses episddios foram registrados em
diario de campo, com atengdo especial as tensdes conceituais emergentes, como a
inadequacao de unidades nao convencionais, o conflito entre estimativas corporais ¢ medidas
padronizadas e a confusao recorrente entre volume, massa e capacidade.

O percurso também incorporou o jogo Caminho das Medidas (Figura 3), instrumento
ludico constituido por tabuleiro, pinos, cartas com perguntas de grandezas e medidas e QR
Codes que direcionam a videos temadticos. Essa atividade funcionou como dispositivo
metodoldgico e de producdo de dados, permitindo observar estratégias de resolucdo dos
professores, suas concepgdes sobre grandezas e suas formas de argumentar sob pressdo de
tempo. Além disso, possibilitou analisar como aspectos emocionais interferem na
aprendizagem e na constru¢cdo de significados, dialogando diretamente com a dimensdo

afetiva dos Critérios de Idoneidade Didatica.

Figura 3 - Jogo Caminho das Medidas

CAMINHO DAS MEDIDAS A
i BBk
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?

Fonte: Fotografia do pesquisador (2025).

Ap6s a vivéncia das tarefas, os professores participaram de momentos de avaliacdo e
redesenho, reinterpretando as atividades a luz dos Critérios de Idoneidade Didatica. Cabe

destacar que nao houve implementacao das tarefas em sala de aula com estudantes durante o
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periodo da formagdo, o que diferencia este percurso de aplicagdes integrais do CEDT
descritas na literatura.

Para complementacdo da andlise foram realizadas duas entrevistas semiestruturadas
com professores que se dispuseram a participar dessa etapa, seguindo roteiro previamente
elaborado e disponibilizado no apéndice deste artigo. Além das entrevistas, foi aplicado um
questionario estruturado com todos os participantes, elaborado na plataforma Google
Formulérios. O instrumento foi construido com base nos principios do Ciclo de Estudos e
Desenho de Tarefas e nos Critérios de Idoneidade Didatica, contemplando questdes
relacionadas as percepgdes dos professores sobre as tarefas vivenciadas, suas potencialidades
didaticas, dificuldades identificadas e possibilidades de aplicagdo em sala de aula. O
questionario permitiu registrar reflexdes individuais dos participantes sem a presenga direta
do pesquisador, contribuindo para a ampliacdo e triangulacdo dos dados produzidos durante a
formagao.

Os nomes utilizados para identificar os professores participantes sdo ficticios. Magali e
Antonieta foram adotados como forma de homenagem a educadoras que marcaram a histéria
da educacdo em Vitoria da Conquista-BA. Magali Mendes atuou como professora de redacao
e diretora escolar, sendo reconhecida por sua dedicagdo a formagdo de estudantes. Antonieta
destacou-se como professora de Libras e referéncia na inclusdo da comunidade surda na
regido, contribuindo para a formacao de dezenas de tradutores e intérpretes. Os demais nomes
foram inspirados em personagens da literatura brasileira, obras de Machado de Assis,
constituindo um recurso simbolico que permite preservar o anonimato dos participantes e,
simultaneamente, valorizar referéncias culturais. Ressalta-se que tais denominag¢des nao
possuem qualquer correspondéncia com a identidade real dos sujeitos da pesquisa.

Para mais, o itinerdrio metodoldgico adotado, inspirado no CEDT e ancorado nos
Critérios de Idoneidade Didética, permitiu que a formacdo funcionasse como espago de
investigacao e reflexdo critica sobre o ensino de grandezas e medidas, oferecendo subsidios
para compreender como professores em exercicio constroem, negociam e transformam
significados matematicos e didaticos ao participarem de experiéncias formativas colaborativas

(Gusmao; Font, 2020).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise apresentada nesta se¢ao buscou compreender o movimento formativo vivido
pelos professores ao longo dos encontros, tomando como material de interpretagdo os
registros produzidos durante as atividades, as discussdes coletivas, as respostas ao formulario
e as entrevistas semiestruturadas realizadas apds a formagdo. Esses diferentes conjuntos de
dados permitiram observar como os participantes mobilizaram conhecimentos matematicos,
saberes da experiéncia e reflexdes sobre a pratica docente, produzindo interpretagoes, tensoes
e sinteses que se articulam ao percurso de estudo proposto pelo produto educacional.

O exame dos resultados se orientou pela compreensao dos significados que emergiram
quando os professores se engajaram em tarefas que os convidaram a reconstruir conceitos,
analisar representagdes, negociar estratégias e revisitar praticas de sala de aula. Assim, a
discussdo que se seguiu procurou evidenciar como cada uma das atividades desencadeou
processos de pensamento e de significagdo, entendendo-os como parte constitutiva do
desenvolvimento profissional docente.

A interpretagdo dos dados apoiou-se nos referenciais tedrico-metodoldgicos que
estruturam a pesquisa. O objetivo ndo foi avaliar desempenhos, mas compreender
transformagdes e reconhecer a complexidade das praticas docentes quando alocadas em
situagdo de investigagdo colaborativa.

A primeira sequéncia, ‘“Minha régua, minha medida”, inaugurou um espago de
investigagdo no qual os professores puderam revisitar o ato de medir por meio da criagdo de
suas proprias unidades. Inserida, no ambito do CEDT, nas fases de diagnostico e estudo, a
tarefa convidou o grupo a explorar o gesto de medir antes de qualquer formalizacdo. A
proposta consistiu em construir uma régua pessoal, utiliza-la para medir objetos da sala e
comparar os resultados entre si, o que rapidamente evidenciou variagdes nas unidades e a
necessidade de algum critério comum para comparar grandezas.

Os episddios vividos durante a atividade mostraram um ambiente colaborativo, no
qual interpretacdes e associagdes surgiam de modo espontdneo. Em uma das trocas, um
professor comentou, com leveza, que “cada régua acaba mostrando uma coisa diferente”.
Outro participante aproximou a tarefa de sua experiéncia profissional ao observar que, em
sala de aula, “as vezes o aluno chega com uma estratégia propria, € a gente precisa entender
de onde ela vem”. Essas falas revelam um movimento de leitura profissional da atividade, no
qual os professores interpretam ndo apenas os resultados, mas também os modos de significar

que emergem da prética.
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Quando os resultados foram reunidos no quadro, a professora Capitu observou que a
atividade a fazia lembrar que “nada disso nasce pronto”, referéncia a historicidade das
unidades e ao carater negociado da padronizacdo. Em outro momento, o professor Bentinho
comentou que, se levasse essa proposta para sua turma, o interessante seria “discutir por que
se escolhe um padrao”, ressaltando o potencial da tarefa para abrir conversas conceituais que
vao além dos valores numéricos. As interpretagdes construidas ao longo da sequéncia
avangaram do nivel das diferencas de medida para uma reflexdo mais ampla sobre o proprio
conceito de medida como relagao socialmente construida.

A sequéncia evidenciou sélida idoneidade epistémica ao colocar em circulagdo ideias
fundamentais como unidade, variabilidade, comparagdo e padroniza¢do, mantendo coeréncia
com o significado de referéncia da grandeza comprimento. No plano cognitivo, os professores
mobilizaram saberes prévios, ajustaram interpretagdes e ampliaram leituras a partir da
experiéncia concreta. A interacdo entre os participantes favoreceu trocas horizontais e
interpretagdes compartilhadas, compondo um ambiente exploratorio. A simplicidade dos
materiais contribuiu para a idoneidade de meios, enquanto o clima de curiosidade ¢ leveza
observado ao longo da atividade reforgou aspectos emocionais associados ao aprender e
ensinar medidas. Por fim, a pertinéncia da proposta para o cotidiano escolar ficou evidente
nas referéncias que os professores estabeleceram com situacdes reais de sala de aula.

Dessa forma, a sequéncia de abertura instaurou um movimento investigativo que
articulou experiéncia sensivel, leitura conceitual e reflexdo sobre a pratica, permitindo que os
professores revisitassem aspectos da medida muitas vezes naturalizados no dia a dia escolar.
O trabalho desenvolvido nessa etapa preparou o terreno para os aprofundamentos que seriam
retomados e expandidos nas sequéncias seguintes.

A segunda sequéncia, “A medida que ndo cabia: V2 e a crise da razio!”, ampliou o
campo de investigacdo ao introduzir o problema histérico da incomensurabilidade e a
construgdo geométrica do niimero V2. No CEDT, a tarefa situa-se entre estudo e analise, ja
que convida ao exame de pressupostos e a articulagdo entre registros de representacdo
(Gusmao; Font, 2020). A narrativa sobre Hipaso e a escola pitagorica ndo serviu apenas como
ilustragdo, mas como ponto de entrada para pensar a historicidade dos conceitos € os limites
das representagdes racionais diante de certos fenomenos geométricos.

Durante a leitura coletiva do texto sobre Hipaso, surgiram comentarios que indicaram
envolvimento critico. A professora Capitu observou que “essas historias lembram que a
matematica também vive seus momentos de surpresa”, abrindo espago para reconhecer que

rupturas conceituais fazem parte do desenvolvimento do campo. O professor Bentinho
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acrescentou que, muitas vezes, “na escola a gente apresenta irracionais como se sempre
tivessem existido assim”, sugerindo que a historicidade pode oferecer densidade ao ensino.

A construcdo geométrica da diagonal de um quadrado de lado 1 gerou comentarios
que remetiam menos a novidade do procedimento e mais as leituras profissionais que os
participantes fizeram da atividade. Alguns docentes destacaram a clareza da construcdo e o
modo como ela evidencia a relagdo entre forma e medida. O professor Bras Cubas comentou,
de maneira espontanea: “Interessante como a construgdo coloca a medida em primeiro plano;
a gente visualiza o que normalmente apresenta de forma algébrica”. A professora Magali
acrescentou que costuma explicar V2 aos estudantes como um numero que nio se esgota na
escrita decimal e que a construgdo “ajuda a mostrar de onde ele surge”, destacando a
visualizacdo como recurso de meios que fortalece a compreensao do objeto.

Durante a etapa de reflexdo, surgiram comentarios sobre como essa constru¢do poderia
dialogar com o trabalho na Educagdo Basica. A professora Capitu observou que ndo levaria a
atividade exatamente como apresentada, mas que “daria para explorar aproximagdes, para
mostrar que a medida fica entre dois valores”. A professora Antonieta comentou que a
experiéncia a ajudou a “olhar para a ideia, ndo s6 para o valor”, reconhecendo que a
constru¢ao geométrica oferece uma porta de entrada diferente para pensar a irracionalidade.

A andlise da sequéncia denota elevada idoneidade epistémica ao situar V2 em sua
génese historico-geométrica e ao articular registros distintos sem redugdes procedimentais. Do
ponto de vista cognitivo, os professores reorganizaram ideias ja presentes em sua formagao,
ndo por dificuldade, e sim pelo exercicio reflexivo de revisitar o conceito em uma perspectiva
integrada. As interacdes revelaram escuta qualificada e trocas horizontais, compondo um
quadro de idoneidade interacional. Os materiais utilizados, como régua e compasso,
cumpriram papel instrumental preciso ao tornar visiveis relacdes entre medida e
representacdo. A dimensdo afetiva apareceu em comentarios de interesse e envolvimento, e a
idoneidade ecologica emergiu nas discussoes sobre como adaptar elementos da sequéncia ao
cotidiano escolar.

De modo geral, a atividade mostrou que o conceito de \2, frequentemente apresentado
apenas como numero irracional, ganha densidade quando recolocado na problematica da
incomensurabilidade. A sequéncia favoreceu um movimento interpretativo no qual a relagdo
entre medida, numero e representagao foi retomada com rigor € com abertura para a reflexao
docente. Nesse sentido, constituiu um espacgo de estudo no qual a irracionalidade aparece nao
como curiosidade histdrica, mas como experiéncia intelectual que dialoga com o ensino e com

o desenvolvimento profissional.
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A terceira sequéncia, “Medir ¢ mais irracional do que parece...”, ampliou o horizonte
conceitual do percurso formativo ao explorar, de maneira investigativa, a presenca dos
numeros irracionais nas praticas de medi¢do. A proposta, centrada na constru¢ao de numeros
reais a partir de langamentos sucessivos de um dado de dez faces, provocou os participantes a
reflexdo sobre a natureza dos resultados obtidos quando medimos, sobre os limites das
aproximagdes decimais e sobre a predominancia dos irracionais na reta real. No
enquadramento do CEDT, essa sequéncia situa-se entre as fases de estudo, andlise e
aprofundamento, pois desafia conceitualmente os participantes, a0 mesmo tempo em que 0s
convida a reexaminar pressupostos sobre numero, representacao ¢ medida.

A vivéncia com o dado de 10 faces gerou interpretacdes diversificadas desde o inicio.
Ap6s alguns lancamentos, a professora Capitu comentou: “Quando comegamos a formar esse
nimero, ele foge do controle muito répido... cada digito acrescenta uma possibilidade nova”.
A observagdo, feita com leveza, indicava a percep¢do de que a construgdo decimal de um
nimero real envolve uma expansdo potencialmente infinita, um aspecto frequentemente
naturalizado nas aulas de matemadtica, mas que, aqui, emergia de modo experiencial. A
professora Magali complementou: “Embora saibamos que toda medida ¢ aproximada, ver essa
expansdo decimal acontecer ajuda a compreender, de maneira mais fina, o tipo de
aproximacgdo que produzimos ao medir”. Esse deslocamento mostra como a sequéncia
produziu uma ponte conceitual entre nimero e instrumento de medida.

Ao comparar os numeros construidos pelos grupos, surgiram discussdes sobre
periodicidade e aleatoriedade. A professora Capitu levantou a hipdtese de que “seria muito
improvavel aparecer um numero racional aqui, porque para isso seria preciso que o dado
obedecesse a um padrdo periddico”. A observagdo, recebida com interesse pelo grupo,
demonstrou a emergéncia de um raciocinio probabilistico articulado ao conceito de
racionalidade numérica, movimento conceitual que raramente aparece de modo espontaneo na
pratica docente cotidiana. A propria professora Capitu reforgou: “Isso ajuda a explicar por que
a reta real tem mais nimeros irracionais do que racionais. E como se a estrutura dos
irracionais estivesse a espreita da gente o tempo todo”. A fala mistura humor e compreensao
refinada, exprimindo o envolvimento afetivo e cognitivo produzido pela atividade.

Durante o momento de aprofundamento teodrico, a discussdao sobre conjuntos contaveis
e incontaveis despertou novas percepgoes. A professora Antonieta ponderou: “A ideia de mais
aqui ndo tem nada a ver com quantidade fisica, mas com tipo de infinito. Isso mexe com a
gente porque ndo faz parte do repertdrio habitual da escola”. Esse comentédrio revela a

consciéncia de que certos temas, embora sofisticados, podem fertilizar a compreensao de
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objetos mais elementares, como as grandezas e suas medidas. A professora Magali sintetizou
o impacto da discussdo ao afirmar: “Comeco a ver que trabalhar medida ndo ¢ s¢ falar de
unidades; ¢ falar de limites, aproximagdes e escolhas”. Esse comentario mostra como a tarefa
permitiu explorar relagdes entre medigdo, aproximag¢do e representacdao, articulando
perspectivas ja presentes na pratica docente.

A sequéncia indicou elevada idoneidade epist€émica ao tratar o numero real como
construgdo e ao relacionar irracionalidade, aproximacao e processo de medicao. O significado
de referéncia foi preservado ao evitar abordagens que apresentam os irracionais apenas como
aquilo que nao pode ser expresso como razao, isto ¢, como uma espécie de “resto” definido
pela negacdo dos numeros racionais. Em vez disso, a atividade destacou sua emergéncia
estrutural, vinculada a limitacdes de representacdo e a relagdes geométricas que ndo se
deixam capturar pela aritmética, reforcando uma leitura mais integral do sistema numérico.
Em termos cognitivos, os participantes demonstraram engajamento consistente, produzindo
interpretacdes proprias e articulando conhecimentos prévios a novos modos de pensar o
numero ¢ a medida. As interagdes foram caracterizadas por trocas horizontais, humor
intelectual e colaboracdo, compondo um ambiente de investigagdo compartilhada. A
idoneidade de meios ficou evidente no uso de materiais simples, um dado ¢ um registro
numérico, capazes de apoiar uma discussdo conceitual profunda. A sequéncia também
envolveu dimensdes afetivas importantes, perceptiveis no interesse atento do grupo e na
disposicdo para explorar a proposta sem pressa, discutindo possibilidades e leituras que
surgiram ao longo da atividade. Do ponto de vista ecologico, a atividade gerou reflexdes
sobre a transposicdo didatica de conceitos complexos, permitindo que os professores
identificassem caminhos vidveis para abordar aproximacdes, estimativas e limites de precisao
com estudantes da Educagao Basica.

De forma geral, a sequéncia evidenciou que o estudo dos niimeros irracionais, quando
articulado a pratica de medir, adquire poténcia formativa significativa. A atividade
possibilitou que os professores revisitassem concepgdes consolidadas e percebessem que a
medi¢do, mesmo em sua expressdo mais cotidiana, convoca a presenga de irracionais, ainda
que o instrumento, por sua natureza discreta, produza apenas aproximacdes. Assim, a
sequéncia contribuiu para a constru¢do de uma compreensdo mais ampla e mais sofisticada
das relacdes entre numero, medida e representagdo, reforcando o carater investigativo e
reflexivo da formacao.

A quarta sequéncia, “Area: uma superficie, muitas unidades”, introduziu um estudo

sobre a area a partir da manipulagdo de diferentes unidades de medida, convidando o grupo a
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refletir sobre cobertura, padronizagdo, relagdes multiplicativas e transicdo entre registros
concretos e numéricos. No ambito do CEDT, essa tarefa esta situada entre as fases de estudo e
analise, pois instiga os professores a mobilizar estratégias diversas para medir uma superficie,
comparando resultados e discutindo as razdes que justificam as diferencas observadas. A
atividade articula construgdo, experimentacdo e registro, instaurando um ambiente no qual a
area deixa de ser tratada como mero produto de medidas e passa a ser compreendida como
grandeza vinculada a escolhas de unidades e a critérios de equivaléncia.

Durante a primeira etapa, em que os participantes cobriram um retangulo-base
utilizando pegas de E.V.A. de formatos distintos (Figura 4), emergiram comentarios que
destacaram a natureza relacional da medida. A professora Capitu observou: “E interessante
como a area ‘muda’ quando mudamos a unidade. O objeto € 0 mesmo, mas o modo de conté-
lo se transforma”. A reflexdo, acolhida pelo grupo, exprime ndo surpresa, mas sensibilidade
didatica: reconhecer que medir superficies ¢ um processo de representagdo que depende da

unidade escolhida.

Figura 4 - Registro do percurso formativo (Sequéncia 04)

Fonte: Fotografia do pesquisador (2025).

O professor Bentinho complementou: “Isso ajuda a trabalhar com os alunos a ideia de
que medir ¢ escolher uma referéncia, e que diferentes referéncias produzem leituras
diferentes, mas coerentes entre si”. Essa fala articula diretamente a experiéncia a pratica
escolar, interpretando a atividade como fonte de possibilidades pedagbdgicas e ndo como
simples constatagdo numérica.

Na transi¢do para a etapa de medi¢do com régua, surgiram comentarios simples sobre
a relagdo entre a cobertura do piso e o céalculo da area. O professor Quincas Borba observou,

de maneira espontanea: “Aqui d4 para ver bem como a conta conversa com o que a gente esta
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fazendo na pratica”. A fala ndo detalhou teorias, mas indicou que a atividade ajudava a
aproximar a representacdo numérica do gesto de medir.

A professora Antonieta acrescentou: “As vezes, na escola, a gente passa direto para a
formula e deixa de mostrar de onde ela vem. Aqui isso aparece sem esfor¢co”. O comentario
pontuou que a experiéncia concreta evidenciava relacdes que, no cotidiano, nem sempre sao
explicitadas. Essa percepcao dialoga com o que Chamorro e Belmonte Goémez (1991)
discutem ao afirmar que a compreensao das magnitudes ¢ das medidas exige experiéncias de
comparag¢ao, manipulagcdo e construgdo progressiva de significados, e ndo apenas a aplicagdo
de procedimentos formais. Nessa mesma direcdo, Godino, Batanero e Roa (2002) destacam
que o significado das medidas se constrdi por meio de praticas que articulam ag¢des de medir,
uso de instrumentos, representagdes e relagdes entre grandezas, permitindo que os sujeitos
compreendam a origem e o sentido das férmulas e procedimentos matematicos, € ndo apenas
sua aplicacdo mecanica.

As conversas coletivas acabaram trazendo situagdes que os participantes reconhecem
do dia a dia escolar. Em um desses momentos, uma professora comentou que, muitas vezes,
os estudantes tratam area ¢ perimetro como se fossem a mesma coisa, € que atividades como
aquela ajudam a diferenciar melhor as ideias, apontando para a importancia de criar
experiéncias nas quais a distingdo entre grandezas possa aparecer de forma concreta e
significativa. A reflexdo, carregada de experiéncia, acentua a relevancia da exploracao
concreta para consolidar distingdes conceituais que, na pratica docente, frequentemente
emergem como tensdes. A professora Antonieta articulou a vivéncia ao planejamento
pedagdgico ao afirmar: “Eu adaptaria a atividade para turmas diferentes, talvez usando
unidades maiores com os pequenos e desafiando os maiores com decomposicao de figuras”. A
fala sugere redesenhos e demonstra apropriagdo ativa da tarefa e leitura contextualizada de
suas potencialidades.

A sequéncia apresentou elevada idoneidade epistémica ao promover a compreensao da
area como grandeza construida a partir da escolha de unidades equivalentes e da composicao
de superficies. A tarefa resguardou o significado de referéncia ao evitar redugdes algoritmicas
e ao privilegiar a experiéncia concreta como ponto de partida. Em termos cognitivos, os
professores mobilizaram estratégias variadas, analisaram suas proprias decisoes e articularam
conhecimentos prévios a interpretagdes renovadas da grandeza area. As interagdes revelaram
ambiente colaborativo, no qual as falas emergiam como contribui¢gdes para o grupo,
configurando idoneidade interacional marcada pela horizontalidade e pela construgdo

compartilhada de sentidos. A idoneidade de meios foi evidente no uso deliberado de materiais
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simples, pecas de E.V.A. e régua, que sustentaram a reflexdo conceitual sem introduzir
complexidade desnecessaria. Em relacdo aos aspectos emocionais, a atividade gerou
envolvimento positivo, com comentarios que combinaram humor, interesse e reconhecimento
mutuo das contribui¢cdes de cada colega. Por ultimo, a idoneidade ecologica apareceu nas
aproximacgdes que os professores fizeram com situagdes reais de ensino, identificando formas
de incorporar a tarefa ao cotidiano da escola e reconhecendo desafios presentes na abordagem
de area. As discussdes recuperaram, inclusive, orientagdes da BNCC, que prevé o trabalho
com equivaléncia e decomposi¢ao de areas de figuras planas como objeto de conhecimento no
7° ano do ensino fundamental (Brasil, 2018).

A sequéncia possibilitou que multiplas interpretagcdes sobre area circulassem no grupo,
articulando escolhas de unidades, diferentes registros e formas de composi¢do de superficies.
Esse conjunto de leituras evidenciou que a atividade se conectou ao percurso formativo ao
abrir novas possibilidades de compreensdo e de abordagem da grandeza area, sempre em
didlogo com a experiéncia profissional dos docentes.

A quinta sequéncia, “Olha pro céu, meu amor... € também pro chdo: quantas pessoas
cabem no nosso Sao Jodo?”, deslocou o estudo das medidas para um contexto explicitamente
sociocultural, convidando o grupo a estimar e analisar a ocupacao de um espago real por meio
da articulagdo entre area, densidade e condi¢des de circulacdo. No ambito do CEDT, essa
atividade se situa nas fases de estudo e andlise, uma vez que combina vivéncia corporal,
levantamento de dados, medi¢do com distintos instrumentos e discussdo interpretativa. Ao
colocar os professores em uma situacdo que mobiliza, simultaneamente, conhecimento
matematico, percepcao espacial e praticas sociais, a tarefa ampliou o campo de investigacao
das sequéncias anteriores, aproximando-o de situagdes concretas da escola e da comunidade.

A utilizacdo de um tapete de 1 m? como ponto de partida gerou comentarios que
manifestaram uma leitura sensivel da relacdo entre espaco e corpo. A professora Capitu
observou que ver o mesmo metro quadrado sendo ocupado de modos distintos ajudava a
visualizar o quanto o uso do espago pode variar. A fala foi acolhida pelos colegas, que
destacaram como pequenas variagdes de postura, movimento ou distancia entre pessoas
modificavam a percepgdo de conforto. A reflexdo aproxima a vivéncia do cotidiano docente,
evidenciando a conexao entre grandeza area e praticas coletivas.

Durante a atividade de medicdo da quadra com diferentes instrumentos, surgiram
comentarios espontaneos sobre o uso de cada ferramenta. Ao comparar os resultados obtidos,
o professor Bentinho mencionou que certos instrumentos ‘“funcionam melhor quando

precisamos de uma medida mais precisa”, enquanto outros “servem para ter uma ideia geral”.
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O professor Quincas Borba comentou que “em situacdes do dia a dia, a gente acaba
escolhendo o que estiver mais a mao”. A conversa seguiu de modo simples e direto,
conectando a experiéncia da atividade a praticas comuns da escola e do cotidiano.

A professora Antonieta acrescentou: “Cada instrumento pede um tipo de atengdo”. A
fala indicou, de modo simples, que a medi¢ao envolve decisdes situadas sobre precisdo,
tempo disponivel e finalidade, aspectos que apareceram naturalmente durante a atividade.

No momento em que 0S grupos estimaram quantas pessoas caberiam no espago, a
conversa tomou outro rumo e abriu espago para referéncias do cotidiano. A professora Capitu
comentou que, nas festas de Sdo Jodo, “a area conta, mas o jeito como as pessoas se
movimentam muda tudo”. O comentério trouxe para a discussdo elementos culturais que
fazem parte da vivéncia local. O professor Bentinho acrescentou que atividades desse tipo
“ajudam os alunos a olhar para a situag@o antes de pensar na conta”, destacando a importancia
da interpretagdo na pratica da medicdo. Ao longo das falas, ficou evidente que a tarefa
convidou o grupo a pensar a area em didlogo com usos reais do espagco € nao apenas como
resultado numérico.

A sequéncia apresentou elevada idoneidade epistémica ao articular area, densidade,
ocupagdo ¢ instrumentos de medigdo, preservando o significado de referéncia sem reduzir o
problema a calculos isolados. A dimensdo cognitiva se manifestou na diversidade de
estratégias empregadas pelos participantes e na capacidade de justificar escolhas e
interpretagdes. As interagdes demonstraram idoneidade interacional, com trocas espontaneas,
analise coletiva dos registros e contribui¢des que emergiam da experiéncia profissional de
cada docente. A idoneidade de meios ficou evidente na combinagdo de instrumentos simples e
contextos reais, que sustentaram discussoes conceitualmente ricas. Quanto a dimensao afetiva,
a atividade despertou envolvimento genuino, em parte pela ambientacdo cultural do Sao Jodo,
que evocou memoria e pertencimento. Por fim, a idoneidade ecoldgica foi expressiva, ja que
0os participantes relacionaram a tarefa a eventos escolares, situacdes comunitdrias e
possibilidades de trabalho interdisciplinar.

No conjunto das interagdes, a sequéncia evidenciou que a discussdo sobre area pode se
desdobrar para além da superficie medida, envolvendo também aspectos como densidade,
circulacdao e usos sociais do espago. As leituras produzidas pelos professores destacaram a
multiplicidade de elementos que atravessam situagdes reais de medigdo, constituindo um
campo de reflexdo no qual matematica e praticas culturais se entrelacam. Assim, a atividade
se inseriu no percurso formativo ao ampliar perspectivas e modos de interpretar essa grandeza

em contextos de ensino.
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A sexta sequéncia, “Do quadrado ao cubo, da area ao volume (E se esse metro
quadrado tivesse altura?)”, prop0s uma investigacdo sobre a passagem da bidimensionalidade
para a tridimensionalidade, convidando os participantes a explorar relagdes entre area, volume
e unidades cubicas a partir da pergunta provocadora: “E se esse metro quadrado tivesse
altura?”. No ambito do CEDT, essa tarefa situa-se nas fases de estudo e analise, pois envolve
experimentacdo concreta, formulacdo de hipdteses, manipulagdo de materiais e discussdao
interpretativa sobre os modos de representar o espaco ocupado. Em continuidade as
sequéncias anteriores, a proposta buscou aprofundar a compreensdao da estrutura das
grandezas, especialmente no que se refere a composi¢ao cubica e as interpretacdes associadas
a capacidade.

Na etapa dedicada ao trabalho com cubos e solidos, a circulagdo de materiais provocou
comentarios que articulavam a experiéncia concreta com referéncias da pratica docente. Nesse
momento, o professor Bentinho mencionou que a manipula¢ao dos blocos ajudava a retomar
discussodes que costuma fazer com seus estudantes sobre como a altura altera as possibilidades
de representacao do espaco. Essa observagdo, ainda que breve, mostrou como a tarefa ativou
leituras que articulam experiéncia docente e compreensao conceitual.

O didlogo entre os participantes indicou que a sequéncia apoiou a constru¢ao de
conexdes que nao surgem apenas pela aplicacdo de férmulas, mas pelo engajamento com
situagdes manipulativas que aproximam o conceito de volume das a¢des de medir, organizar e
interpretar objetos no cotidiano escolar.

Durante a conversa em grupo, surgiram comentarios sobre como abordar a passagem
da area para o volume em sala de aula. Em meio as trocas, uma professora comentou que a
pergunta central da sequéncia ajudava a aproximar temas que, no cotidiano escolar, por vezes
sdo trabalhados separadamente, observacgao que foi acolhida pelos colegas. Outro participante
acrescentou que essa transi¢do entre grandezas costuma abrir espago para boas discussdes
com os estudantes, ja que evidencia relacdes que nem sempre aparecem nas atividades do dia
a dia.

Nesse mesmo movimento, a inser¢do do cordel Briga na feira livre®® ampliou a
discussdo ao deslocar o foco do espaco geométrico para praticas sociais de medigdo presentes
no cotidiano. A partir da leitura e da encenacao dos trechos, os participantes problematizaram

a confusao entre litro e quilo, reconhecendo que a tensdo apresentada no texto nao se reduz a

8 O cordel Briga na feira livre integra o acervo do projeto Cordel Matematica, desenvolvido pela Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), e esta disponivel em:
https://www?2.uesb.br/projeto/cordelmatematica/wp-content/uploads/2022/10/Cordel-Briga-da-Feira-Livre-.pdf.
Acesso em: 10 dez. 2025.
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um “erro matematico”, mas envolve modos culturalmente situados de medir, vender e
comunicar quantidades. A experimenta¢do com 1 kg de feijao, o copo de 1 litro e a balanca
favoreceu a distingdo entre volume, capacidade e massa, a0 mesmo tempo em que explanou
que a venda por litro constitui uma pratica historica legitima, enraizada em saberes populares.
As falas do grupo indicaram que essa abordagem contribui para ampliar leituras sobre o
ensino de grandezas, ao permitir que diferentes sistemas de medida coexistam na discussao
escolar sem hierarquizacdes simplificadoras.

A sequéncia apresentou elevada idoneidade epistémica ao tratar a tridimensionalidade
como ampliagdo estrutural da bidimensionalidade, evitando redugdes algébricas e
favorecendo multiplos registros. A idoneidade cognitiva manifestou-se na diversidade de
estratégias e interpretagdes mobilizadas pelos participantes, que transitaram entre area, altura
e volume de modo autonomo e contextualizado. As interacdes revelaram idoneidade
interacional, com discussdes articuladas e horizontais, marcadas pela escuta e pela construgao
conjunta de significados. A idoneidade de meios destacou-se pela escolha de materiais
acessiveis, como cubos e objetos do cotidiano, que sustentaram experimentagdes conceituais
ricas. A idoneidade afetiva esteve presente no envolvimento espontdneo do grupo, que
demonstrou curiosidade ao explorar a tridimensionalidade a partir de perguntas abertas. Por
fim, a idoneidade ecoldgica foi evidente nas conexdes feitas com praticas escolares,
especialmente nas discussdes sobre como aproximar os estudantes do raciocinio espacial de
forma significativa.

Assim, a sequéncia favoreceu um campo de investigagdo no qual area e volume
puderam ser compreendidos como grandezas interligadas, articuladas por relacdes de
composi¢do, altura e ocupagao do espago. Ao explorar a pergunta que estrutura a atividade, os
professores produziram leituras proprias sobre a passagem do plano ao espago, ampliando as
possibilidades de interpretacdo e planejamento no ensino dessas grandezas. Nesse movimento,
a tarefa se integrou ao percurso formativo ao permitir que diferentes modos de representar o
volume circulassem no grupo, sempre em dialogo com a experiéncia profissional e os
contextos reais de atuacao.

Para mais, a introducdo do jogo “Caminho das Medidas” (Figura 5) no percurso
formativo criou um ambiente distinto das sequéncias anteriores, marcado pela dimensdo
ludica, pelo carater performativo das jogadas e pela circulagdo rapida de significados
associados as grandezas comprimento, area e volume. O jogo situou-se, no ambito do CEDT,
nas fases de andlise e avaliagdo, a medida que convocou os participantes a mobilizar

conhecimentos ja explorados ao longo das atividades anteriores, reinterpretando-os em um
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contexto dindmico, com demandas de tomada de decisdo e justificagdes breves. A presenca
das casas com perguntas, dos videos acessados por QR Code e dos movimentos de avango e
recuo instaurou um cenario no qual medir, estimar e argumentar apareciam de forma
espontanea, porém epistemicamente consistente.

Ao responderem as cartas com questdes sobre grandezas e medidas, os professores nao
apenas recordaram procedimentos ou defini¢cdes; engajaram-se em interpretacdes vinculadas
as situagdes apresentadas. Além disso, o jogo exigia decisdes imediatas, mas sempre deixava
espago para a troca de ideias que se seguia as jogadas.

Durante o jogo, algumas cartas provocaram comentarios rapidos que aproximavam a
dindmica ludica de situagdes vividas em sala de aula. Em uma das rodadas, ao responder a
uma questdo de conversdo, algo bastante recorrente no baralho, a professora Antonieta
comentou, em tom descontraido: “Essas perguntas aparecem direto com os alunos também”.

Para mais, as casas do MetaTube, denominagdo atribuida no contexto do jogo a
espacos do tabuleiro que encaminhavam os participantes, por meio de QR Code, a videos
curtos sobre a histéoria das medidas e da matematica, funcionaram como dispositivo
multimodal de mediacdo, articulando linguagem audiovisual, narrativa histérica e dindmica
ludica. Essas intervengdes geraram reagdes que combinavam leveza e reflexdo. Ao final de
um desses videos, o professor Bentinho observou: “Esses pequenos trechos ajudam a lembrar

que o sistema métrico tem uma historia que vale a pena aparecer mais na escola”.

Figura 5 - Jogo Caminho das Medidas (registro do percurso formativo)
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Fonte: Fotografia do pesquisador (2025).

A luz dos Critérios de Idoneidade Didatica, o Caminho das Medidas revelou uma
idoneidade epistémica consistente, ao articular conceitos de comprimento, area e volume em

diferentes registros, como perguntas, videos, comparacdes e deslocamentos no tabuleiro,
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favorecendo a circulagdo integrada desses significados. A idoneidade ecoldgica, por sua vez,
emergiu nas aproximacdes espontaneas que os professores fizeram entre o jogo e seu
cotidiano profissional, incluindo referéncias a atividades de revisdo, comparagdes com
desafios frequentemente propostos aos estudantes ¢ mengdes a possibilidades reais de
incorporagdo do jogo como recurso didatico. Essas conexdes sugerem que o Caminho das
Medidas dialoga com praticas escolares ja consolidadas e, a0 mesmo tempo, abre espago para
modos alternativos de explorar as grandezas em sala de aula. Quanto a idoneidade de meios, o
conjunto formado por tabuleiro, cartas e videos funcionou de modo coeso, oferecendo apoios
diferenciados sem fragmentar a experiéncia e permitindo que os participantes transitassem
entre situagdes de resolugdo, pausa reflexiva e retomada do jogo. A idoneidade interacional
mostrou-se particularmente marcante, pois o formato do jogo convidou a comentérios
espontaneos, explicitacdes de raciocinios e pequenas negociagdes argumentativas, compondo
um ambiente de troca agil e colaborativa. A idoneidade cognitiva manifestou-se na variedade
de estratégias mobilizadas pelos participantes, que recorreram a calculos mentais, estimativas,
conversoes e interpretagcdes de maneira autonoma e contextualizada. Ja a idoneidade afetiva
esteve presente no envolvimento ludico e na disposicao do grupo em compartilhar raciocinios
de forma despretensiosa, contribuindo para um clima propicio a participagao.

De modo geral, o Caminho das Medidas funcionou como um momento de sintese no
qual os professores puderam retomar e contextualizar conhecimentos trabalhados ao longo da
formagdo. O foco ndo esteve em verificar niveis de dominio, mas em acompanhar como cada
participante articulava, durante o jogo, elementos conceituais e aspectos de sua experiéncia
docente relacionados as grandezas. O jogo ampliou o campo de observagdo da formagdo ao
favorecer a circulagdo de diferentes modos de pensar medidas, sem perder a naturalidade das

interagoes.

O que os professores tém a dizer

As percepgdes e interpretagdes dos professores sobre a formag¢do Contando e Medindo
constituem uma dimensdo central deste estudo, pois exprimem como os participantes
significaram as tarefas vivenciadas, articularam-nas ao proprio repertorio profissional e
produziram leituras situadas sobre o ensino de grandezas e medidas. As manifestagdes
recolhidas por meio do formulario aplicado ao final da formacdo e, posteriormente, pelas

entrevistas semiestruturadas, permitiram identificar movimentos interpretativos que ndo se
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restringem a avaliagdo da experiéncia, mas revelaram processos de atribui¢do de sentido,
reorganizagdes conceituais e articulagdes com praticas de sala de aula.

Esse conjunto de registros ilumina aspectos que atravessam tanto a dimensao
conceitual quanto a didatica e a emocional: percepcdes sobre clareza e pertinéncia das
atividades, aproximacdes com o cotidiano escolar, interpretagdes sobre o uso de instrumentos
e unidades e referéncias ao ambiente colaborativo construido ao longo dos encontros. Trata-se
de um corpus que opera como expressao da polissemia propria da formagdo docente
continuada, na qual diferentes vozes constroem e negociam significados a partir de suas
experiéncias e modos de interpretar o ensino.

A andlise que segue integra primeiramente as respostas do formulério, que oferecem
um panorama do que se destacou para o grupo ao término da formagdo. Em seguida, as
entrevistas aprofundam nuances ja sugeridas nas respostas escritas, ampliando a compreensao
sobre como os professores relacionam a experiéncia vivida as proprias praticas pedagogicas.
A costura entre esses materiais ndo visa reduzir diferengas, mas reconhecer a pluralidade de
perspectivas como parte constitutiva do processo formativo e como indicador da riqueza das
interpretagdes produzidas.

Todos os participantes consideraram que a linguagem da formagdo foi clara e
adequada ao trabalho com grandezas e medidas. Esse ponto indica que o tratamento
conceitual das tarefas, ainda que denso em determinados momentos, foi percebido como
compreensivel e acessivel, reforcando a idoneidade epistémica do tratamento conceitual e
contribuindo para a idoneidade interacional ao favorecer a circulagdo de significados durante
as discussoes.

Os professores também convergiram na percep¢do de que as tarefas admitiram
diferentes formas de resolucdo. Essa leitura confirma que o conjunto de atividades mobilizou
multiplos registros e raciocinios, o que ¢ compativel com o CEDT, especialmente nas fases
investigativas. Para o grupo, a formacdo ndo apresentou caminhos unicos. Ao contrario, abriu
espago para opgoes diversas, justificadas e dialogadas.

Além disso, houve equilibrio entre respostas que indicavam adequagdo do tempo e
respostas que apontavam que, em partes, o tempo poderia ter sido maior. Tal observagdo nao
sugere inadequagdo, mas reflete a densidade das discussdes e o carater investigativo das
sequéncias, que naturalmente estimulam prolongamentos.

De forma complementar, o grupo reconheceu que a formagdo acolheu e valorizou
conhecimentos prévios, tanto conceituais quanto pedagdgicos. Os processos formativos se

fortalecem quando adotam os saberes docentes como matéria de reflexdo e reorganizagao,
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articulando teoria, pratica e experiéncia na constru¢do de novos significados (Curi; Pires,
2008).

Todos os docentes mencionaram que houve momentos significativos de didlogo,
percep¢ao que confirma a idoneidade interacional vivenciada ao longo da formagdo, onde
surgiram interpretacdes espontaneas, justificativas breves e movimentos de negociacdo
conceitual.

A maioria dos participantes destacou que a resolugcdo se deu predominantemente em
grupo, o que estd alinhado a metodologia da formagdo. Essa dinamica, segundo as respostas,
favoreceu argumentacdo, escuta e comparagao de estratégias.

Nas respostas sobre os materiais, o grupo indicou que os recursos foram suficientes,
adequados e pertinentes. Os comentarios assinalam a articulagdo entre teoria e pratica, a
clareza das propostas e a relevancia do jogo como dispositivo formativo.

Todos os professores reconheceram a importancia da tematica das medidas na vida
escolar, reforcando o entendimento de que grandezas e medidas constituem um eixo
transversal das praticas matematicas, percep¢do que fortalece o papel ecoldgico do produto
educacional.

As respostas abertas reforcam e aprofundam as leituras anteriores, destacando
elementos recorrentes, como o reconhecimento da relagdo entre teoria e cotidiano, a
valorizacdo das situacdes praticas de medicdo, a percep¢ao de que as tarefas estimularam
pensamento critico e argumentagdo, bem como referéncias a clareza, organizacdo e coeréncia
da formacdo. Alguns participantes também mencionaram o desejo de maior tempo para
determinadas atividades, motivado pelo interesse que elas suscitaram. O conjunto desses
comentarios sinaliza uma formacdo na qual os professores se posicionaram como
protagonistas na construcdo de significados, articulando saberes profissionais e interpretacdes
que emergiram da propria vivéncia.

Para além dos registros escritos, as entrevistas semiestruturadas realizadas
individualmente ap6s o encerramento da formagdo ampliaram e aprofundaram temas
identificados nas respostas ao formulario. Foram convidadas duas professoras cujos perfis
distintos em trajetéria e tempo de atuagdo permitem observar nuances complementares do
processo formativo: Magali, professora em inicio de carreira e recém-graduada, e Antonieta,
docente com ampla experiéncia e formacao em nivel de mestrado. Nessas conversas, ambas
detalharam suas percepgdes sobre as tarefas, os significados mobilizados ao longo dos
encontros e as relacdes que estabelecem entre a experiéncia vivida e suas praticas

pedagogicas.


https://revistas.pucsp.br/emp/article/view/1655
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A entrevista com Magali revela uma trajetoria marcada pela combinacdo entre
descoberta profissional e construcdo de autonomia. Apesar do pouco tempo como professora
regente, ela relata que ensina matematica desde a adolescéncia por meio de reforgo escolar,
experiéncia que lhe proporcionou familiaridade com a docéncia antes mesmo da formagao
inicial. Ao descrever seu planejamento, evidencia uma preocupagdo central relacionada a
motivagdo dos estudantes, aspecto que aparece de forma explicita em sua fala: “Eu foco muito
em ser uma aula dinamica, porque matemdtica ja é vista como chata por muitos alunos.
Entdo eu tento chegar de uma forma atrativa para eles. Nem sempre a gente consegue, mas
quando consegue é muito bom” (Magali).

Ela afirma que, embora elabore o planejamento para diferentes turmas, cada grupo
responde de maneira distinta as propostas, o que exige adaptacdes constantes: “A gente pensa
para as quatro turmas, mas quando chega ld cada turma age de uma forma diferente, e a
gente vai improvisando” (Magali). A quantidade de estudantes em sala aparece como um
obstaculo para desenvolver atividades diversificadas, levando-a a reorganizar espacos e,
quando possivel, utilizar areas externas da escola. Para favorecer a interacdo, costuma
trabalhar com duplas ou grupos, estratégia que considera fundamental para o engajamento dos
alunos.

A respeito da experiéncia na formagdo Contando e Medindo, Magali relata
identificacdo com o formato da oficina, justamente por priorizar atividades praticas e
dindmicas: “Eu acredito muito nessas atividades mais dinamicas, um pouco fora daquele
quadradinho da sala de aula” (Magali). O principal desafio apontado foi o tempo reduzido
para realizar todas as etapas das tarefas, aspecto que, segundo ela, € recorrente em
experiéncias desse tipo. Ainda assim, afirmou ter guardado os materiais da formagdo com a
intencdo de utiliza-los em planejamentos futuros: “Guardei os materiais da formagdo para
planejar minhas aulas depois” (Magali).

Ao final da entrevista, retomou a importancia de propostas ativas na sua formacao
inicial, afirmando: “Na minha formagdo a gente fez muitas oficinas e sequéncias didaticas, e
eu guardo tudo isso. Acho muito importante investir nessas atividades mais dindmicas,
porque faz os alunos terem menos medo da matematica” (Magali). Sua fala expde um olhar
sensivel ao clima emocional da sala de aula e a necessidade de praticas que aproximem os
alunos do contetido por meio de experiéncias significativas.

J4& Antonieta, professora com 26 anos de atuagdo no ensino de Matematica e formacao
em nivel de mestrado, traz para a entrevista uma leitura marcada pela experiéncia acumulada

em diferentes redes e contextos escolares. Ao abordar sua formacdo continuada, relata que
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tem recorrido principalmente a estudos e leituras individuais, realizados fora do espago
escolar, uma vez que os momentos institucionais disponiveis costumam ser direcionados a
encaminhamentos previamente estabelecidos, restando pouco espaco para o estudo coletivo
entre pares. Ainda assim, destaca experiéncias formativas anteriores que considera marcantes,
como um periodo em que as atividades de formacdo eram organizadas pelos proprios
professores: “Na escola do municipio a gente teve uma forma¢do em que oS proprios
professores levavam atividades para os colegas. Era excelente. A gente construia, aplicava
em sala e ja ficava com o material pronto. Foi uma das melhores fases” (Antonieta).

No que se refere ao planejamento das aulas, Antonieta enfatiza que, ao longo do

tempo, seus critérios foram se transformando, aspecto que aparece claramente em sua fala:

Atualmente, eu considero principalmente a clareza dos objetivos de aprendizagem,
o nivel de conhecimento da turma e a rela¢do das atividades com o cotidiano.
Antigamente a gente dava o assunto e pronto. Hoje ndo. A gente se preocupa em ver
se o aluno realmente aprende, porque o que importa é o que ele consegue entender
e colocar em pratica” (Antonieta).

Essa mudanca ¢ atribuida a maturidade profissional e aos estudos desenvolvidos
durante o mestrado, que influenciaram diretamente sua pratica pedagogica.

Ao tratar da Formacdo Contando e Medindo, Antonieta avalia a experiéncia de forma
bastante positiva: “Gostei demais. Essa formagdo deu muito certo. Foram muitas atividades
praticas, dindmicas, e o material ja preparado para a sala de aula. Eu ja estou pensando em
encaixar nas minhas aulas” (Antonieta). Contudo, o tempo aparece como principal limite:
“So ndo foi perfeito por conta do tempo. Acho que o tempo foi curto para explorar tudo”
(Antonieta).

As falas de Antonieta sugerem que sua participagdo na formagdo se traduziu em um
processo de reflexdo e sistematizagdo de conhecimentos profissionais ja presentes em sua
trajetoria. O percurso vivido favoreceu a ressignificacdo de praticas consolidadas, a
explicitagcdo de critérios didaticos e a reafirmagdo da importancia de tarefas investigativas e
colaborativas no ensino das grandezas e medidas. Nesse sentido, a entrevista confirma um
movimento formativo coerente com a perspectiva da pesquisa-formag¢do, no qual a
experiéncia docente ¢ tomada como ponto de reflexdo e producdo conjunta de significados, e

ndo como objeto de corre¢do ou avaliacgao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo investigou o tratamento didatico das grandezas comprimento, area ¢ volume
a partir da aplicacdo de um conjunto de tarefas do Kit METAPONTO, concebido com base
nos Critérios de Idoneidade Didatica e no Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas. As tarefas
vivenciadas na pesquisa-formag¢do possibilitaram que os professores participantes
explorassem diferentes modos de representar, comparar e interpretar grandezas, produzindo
significados em dialogo com a préatica profissional.

Os resultados observados ao longo do ciclo formativo mostraram significativa
convergéncia com os aspectos antecipados na analise a priori das tarefas. As discussoes
realizadas pelos participantes confirmaram o potencial das sequéncias para mobilizar
reflexdes sobre a padronizacdo das unidades de medida, a compreensdao da medida como
processo de comparacdo entre grandezas, as relacdes entre mensuragdo e nimeros reais, bem
como as articulagdes entre comprimento, area e volume. Essa convergéncia reforca a
pertinéncia das escolhas realizadas no desenho das tarefas e evidencia a contribui¢do da
analise a priori como instrumento de planejamento e avaliacdo do processo formativo.

Nesse horizonte, os resultados indicam que processos formativos inspirados no CEDT
e articulados aos Critérios de Idoneidade Didatica podem favorecer o aprimoramento da
pratica docente ao promover reflexao conceitual, analise critica de tarefas e reorganizacdo de
estratégias de ensino no campo das grandezas e medidas.

A andlise das tarefas mostrou que o CEDT propiciou uma dindmica de estudo e
investigacao que ampliou repertorios conceituais e didaticos. Os CID, por sua vez, ofereceram
um quadro robusto para compreender a coeréncia epistémica das propostas, a diversidade de
estratégias mobilizadas, a qualidade das interacdes, a eficidcia dos materiais e a pertinéncia
ecoldgica das atividades para o cotidiano escolar, evidenciando a relevancia de referenciais
tedricos consistentes para orientar processos formativos.

As vozes docentes, recolhidas no formulario e aprofundadas pelas entrevistas,
reforgam a relevancia do kit de tarefas como dispositivo formativo. Os participantes frisaram
a clareza das propostas, a possibilidade de transpor as tarefas para suas praticas pedagdgicas e
o carater investigativo das atividades, que mobilizou criatividade, argumentacdo e
colaboragdo. As entrevistas, envolvendo professoras com perfis distintos de experiéncia,
expuseram leituras complementares sobre o papel do jogo, das manipulacdes e da

historicidade da medida na estruturacdo de significados matematicos, revelando que a
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formag¢ao promoveu ndo apenas aquisicao de estratégias, mas processos de ressignificagdo da
pratica docente.

Os resultados sugerem que o Kit METAPONTO tem potencial para apoiar processos
formativos e praticas de sala de aula ao favorecer conexdes entre grandezas que, no cotidiano
escolar, tendem a ser tratadas de modo fragmentado. As tarefas mostraram-se especialmente
fecundas para promover a circula¢do de significados e estimular abordagens que valorizam a
interpretagdo, a argumentacao e a construcao colaborativa de conhecimentos sobre medir,
contribuindo para a compreensdo das grandezas como construgdes conceituais inter-
relacionadas e socialmente situadas.

As andlises também apontam que propostas desse tipo podem contribuir para
reorganizar o ensino de grandezas e medidas, aproximando-o das praticas sociais de medi¢ao
e destacando a natureza estrutural das relagdes entre comprimento, area e volume. Em
continuidade a esse movimento, perspectivas futuras incluem a implementacdo do kit em
contextos escolares reais, a revisdo e o aprofundamento das tarefas a partir de novos dados ¢ a
ampliagdo para outras grandezas, de modo a explorar a versatilidade do CEDT e dos critérios
de idoneidade na elaboragdo de sequéncias didaticas investigativas. Desse modo, o estudo
reafirma a importancia de processos formativos que integrem teoria, pratica e reflexdo critica,
reconhecendo o professor como sujeito epist€émico na producdo de conhecimentos sobre o

ensino de matematica.
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APENDICE A - QR CODES DOS ARQUIVOS PARA IMPRESSAO DA FORMACAO
“CONTANDO E MEDINDO”

Link: https://drive.google.com/file/d/1DX eqEIBkohml9p6GwLh530ysIwnMV3X/view?usp=sharing

ARTIGO 02: POLIEDROS PLATONICOS “PUXE PARA CIMA”: ANALISE DE
UMA TAREFA UTILIZANDO OS INDICADORES DE DESENHO DE TAREFAS

Link: https://drive.google.com/file/d/1sg8JsiUO_aLVTxL04WoSChvfbgCci7qN/view?usp=sharing

SEQUENCIAS DIDATICAS APRESENTADAS AOS PROFESSORES NA
FORMACAO

Link: https://drive.google.com/file/d/1g9kTTe60YPAYEDznVBDT2r87pU-GltTu/view?usp=sharing
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APENDICE B - JOGO: CAMINHO DAS MEDIDAS

Nome do Jogo: CAMINHO DAS MEDIDAS
Composto por:

Um tabuleiro com 50 casas;

6 pinos nas cores preta, branca, amarela, azul, verde e vermelha;
1 dado numerado de 1 a 6;

64 cartas com perguntas distintas;

1 calculadora;

1 cronémetro;

1 bloco de papel;

1 caneta;

Gabarito das perguntas contidas nas cartas.

AN N N N NN

Objetivo: Completar o deslocamento das 50 casas do jogo.

Descricio: CAMINHO DAS MEDIDAS consiste em um jogo de tabuleiro no qual os
jogadores devem lancar o dado e se deslocarem o niimero de casas relativo ao valor obtido.
Ha 16 casas que possuem o simbolo “?” e todo jogador que parar em uma dessas devera
pegar uma carta de um baralho, composto por 64 cartas, nas quais existem perguntas que
devem ser respondidas por ele (no tempo definido na carta). Existem cinco casas com a sigla
do “MetaTube (MT)”; nelas os jogadores assistirdo a um video acerca da historia das
medidas e da matematica; ao final de cada um dos videos aparecera alguma mensagem, como
avango ou retrocesso de casas e ficar uma rodada sem jogar, por exemplo. Existem, também,
casas que estabelecem o avanco ou retrocessos de casas. Vence o jogo quem percorrer

primeiro as 50 casas do tabuleiro.

Regras

Nimero de jogadores: de 2 a 4.

Inicio do jogo: Cada um dos jogadores devera lancar o dado. Quem obtiver o maior nimero
comega o jogo. Caso haja empate no maior valor, devera ocorrer um novo langamento apenas

com os jogadores que empataram. A proxima jogada € de quem esta a direita do jogador atual.

Durante o jogo:

v" O jogador devera seguir todas as instru¢des contidas no tabuleiro; caso haja alguma
davida, o(a) professor(a), mediador(a) de todos os processos do jogo, devera ser
consultado(a).
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v’ Existem casas que determinam avangos ou recuos; ao parar nessas casas, o jogador é
obrigado a realizar essas ordens.

v Quando um jogador parar em uma das casas indicadas com a interrogagdo (?), devera
pegar a primeira carta de um monte, previamente embaralhado; a carta contera uma
pergunta relacionada ao conteido Grandezas e Medidas: Comprimento, Area e
Volume. Caso erre, o jogador ficard 1 rodada sem jogar.

v Se o0 jogador parar numa casa que possua o simbolo do MetaTube, o(a) professor(a)
devera apontar o celular para o QR Code indicado, o qual abrird um video com
conteudo acerca da historia das grandezas e medidas. No proprio video havera um
bonus (avango de casas) ou uma penalidade (recuo de casas ou rodadas sem jogar).

v E possivel que varios jogadores dividam a mesma casa do tabuleiro em algum
momento, sem prejuizo para a dindmica do jogo.

Fim do jogo:

v" Com 2 jogadores: 0 jogo se encerra quando um deles percorrer toda a trajetoria.

v" Com 3 jogadores: o jogo se encerra quando dois jogadores percorrerem toda a
trajetoria.

v' Com 4 jogadores: o jogo se encerra quando trés jogadores percorrerem toda a
trajetoria.

Observagio: para o jogador finalizar seu trajeto pelo tabuleiro, sua Gltima jogada tem que
resultar em um niimero igual (ou superior) ao necessario para chegar a casa: “PARABENS!

VOCE COMPLETOU SUA JORNADA”.



APENDICE C - TABULEIRO DO JOGO CAMINHO DAS MEDIDAS
(IMPRESSAO EM FOLHA A3)

el I':_..

Link: https://drive.google.com/file/d/ITmG2WIJsiC_YtGk6sw-1SJ40RkkunMcjZW/view?usp=sharing

CARTAS DO JOGO CAMINHO DAS MEDIDAS / 64 CARTAS
(IMPRESSAO EM FOLHA A4 — FRENTE E VERSO)

Link:https://drive.google.com/file/d/1j1ZLdEY g2dVYyo819gPuuJOq4JS1gp0g/view?usp=sharing

CARTAS 55 E 63 DO JOGO CAMINHO DAS MEDIDAS CORRIGIDAS
(IMPRESSAO EM FOLHA A4 — FRENTE E VERSO)

Link: https://drive.google.com/file/d/1wRRmqkly2h8Y 8fg-pMIbE7YBoA3u2Pir/view?usp=sharing

GABARITO DAS PERGUNTAS CONTIDAS NAS CARTAS
(IMPRESSAO EM FOLHA A4)
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APENDICE D - QR CODES DOS VIDEOS DO JOGO “CAMINHO DAS MEDIDAS”

VIDEO 01: BRIGA NA FEIRA LIVRE

Link: https://drive.google.com/file/d/1imjdwA-x1eF3xvNGS_LbkIlueFRyn-U6/view?usp=drive link

VIDEO 02: UNIDADES DE MEDIDAS ATRAVES DOS TEMPOS

Link:https://drive.google.com/file/d/191 PChqT1BbHLwjTGpl1Rr4wETS4 v5JY/view?usp=sharing

VIDEO 04: AS MEDIDAS NA BiBLIA
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APENDICE E - ROTEIRO DA ENTREVISTA PARA OS PROFESSORES

PARTICIPANTES DA OFICINA PEDAGOGICA TRATAMENTO DIDATICO DAS

UNIDADES DE MEDIDA

IDENTIFICACAO

Nome:

PARTE 01 - CONHECENDO O(A) PROFISSIONAL

1.

w»ok wN

10.

11

12.

13.

Hé quanto tempo vocé ensina matematica? Me fale um pouco sobre sua experiéncia
como professor(a).

Qual sua formagao inicial?

Vocé tem curso de pds-graduagdes? Se sim, qual(is)?

De que modo vocé busca atualizar os seus conhecimentos?

A Secretaria de Educagdo, em seu plano de carreira, d4 algum incentivo para a busca
de cursos de formacgao?

A escola e/ou a Secretaria de Educacdo do municipio oferecem cursos de formagao
continuada?

Vocé costuma estudar em parceria com outros professores?

Vocé ja participou de algum curso de formacdo continuada com foco exclusivo nos
conhecimentos matematicos, antes da Oficina Pedagogica Tratamento Didatico das
Unidades de Medida? Em caso positivo, o que o curso abordava? Me fale um pouco
como foi essa experiéncia para voce.

Vocé tem autonomia para planejar suas aulas?

Em relacdo ao seu planejamento, quando vocé vai preparar as aulas, selecionar e

elaborar as tarefas matematicas, quais sdo os critérios que voce leva em consideracao?

. Os planejamentos sdo feitos exclusivamente para cada turma ou sdo pensadas para

mais de uma turma?
A quantidade de estudantes, os espacos da sala sdo favoraveis para desenvolver tarefas
diversificadas? Comente um pouco.

Como vocé promove a intera¢do dos estudantes durante as tarefas matematicas?
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PARTE 02 — ACERCA DA OFICINA PEDAGOGICA TRATAMENTO DIDATICO

DAS UNIDADES DE MEDIDA

1. Em relacdo a experiéncia vivenciada na Formacao Contando e Medindo, como vocé
se sentiu?

2. Quais foram suas expectativas em relacdo a Formag¢ao Contando e Medindo? Elas
foram atendidas?

3. Alguma expectativa ndo foi concretizada na formagao? Qual?

4. Poderia nos falar um pouco acerca do que pode, em sua opinido, ser melhorado na
Formacao Contando e Medindo?

5. Alguma atividade da Formagdo poderd ser util as suas aulas? Vocé pensa em
implementar algumas das sequéncias didaticas em seus planos de aula?

6. Em sua opinido, o que ndo funcionou bem durante o andamento da formagao?

7. O tempo foi suficiente para a realizacdo da Formacao Contando e Medindo?

8. Tem mais alguma coisa que gostaria de acrescentar ao que ja disse? Fique a vontade!
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APENDICE F - QUESTIONARIO

QUESTIONARIO (CONTANDO E
MEDINDO) - AOS PROFESSORES
PARTICIPANTES DA FORMACAO

Por gentileza, respondam as perguntas abaixo!

* Indira uma narnunta nhrinataria
Indica nima narqunta ahrigataria

1.  Nome (opcional):

2. 01) As atividades da Formagao Contando e Medindo possui linguagem clara, *
correta e adequada ao seu nivel de conhecimento?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

Em partes

3. 02) A Formagao Contando e Medindo permitiu modos de resolugtes *
diferentes?

Marcar apenas uma oval.

Néo
Em partes
4. 03) Em relagao as atividades aplicadas, vocé considera que teve tempo *
suficiente para realiza-las?
Marcar apenas uma oval.
Sim
Néo

Em partes



5.

04) A Formagdao Contando e Medindo levou em conta seus conhecimentos
prévios de Grandezas e Medidas?

Marcar apenas uma oval.

N

05) A Formagao Contando e Medindo ampliou, reforgou e sistematizou seus

) Sim

) Néo

___) Em partes

conhecimentos?

Marcar apenas uma oval.

() Em partes

) Sim

) Néo

06) A Formag¢ao Contando e Medindo incentivou o uso de estratégias de
ensino diferentes, criativas e originais?

Marcar apenas uma oval.

() Nao

|
b

) Sim

) Em partes

07) Na Formacgao Contando e Medindo ocorreu momentos de didlogo e de
argumentacgao entre os cursistas ou entre os cursistas e o ministrante?

Marcar apenas uma oval.

'3,:'3 Em partes

*

*

*

*
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9. 08)No momento da Formagdo Pedagdgica Contando e Medindo houve *

incentivo de resolugio individual, em dupla ou em grupo?

Marcar apenas uma oval.

Individual
Em dupla
Em grupo

N&o houve nenhum incentivo

10. 09) As atividades aplicadas permitiram que vocé questionasse o seu proprio
conhecimento, fazendo-o pensar de forma diferente e encontrar novos
significados para o que ja conhecia?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

Em partes

11.  10) Os materiais produzidos para a Forma¢do Contando e Medindo foram
satisfatorios nas aprendizagens de Grandezas e Medidas?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Néo
Em partes

12.  11) Vocé considera que o assunto Grandezas e Medidas & importante no dia *

a dia?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

Em partes



13.

12) Comente um pouco sobre a Formag¢ao Contando e Medindo, sobre o seu *
ponto de vista, se foi desafiadora (ou nao), se foi interessante (ou ndo), se vocé
gostou (ou nao). Fique a vontade para deixar suas impressoes sobre a

formagao, pois s6 assim poderemos fazer mais atividades que poderao
contribuir para futuras formagdées! Deixe aqui sua sugestao!

REGISTRE SUAS
SUGESTOES AQUI
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APENDICE G — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Rede Nordeste de Ensino

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA - UESB
Programa de Pos-Graduagédo em Ensino (PPGEN) — Rede Nordeste de Ensino
(RENOEN)

Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UESB

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
(Conforme Resolugdes n°® 466/2012 e n° 510/2016 do Conselho
Nacional de Saude — CNS)

Titulo da Pesquisa: A Medida de Todas as Coisas: tratamento didatico das
medidas de comprimento, area e volume a luz dos Critérios de Idoneidade
Didatica para o desenho de tarefas.

Pesquisador responsavel: Vinicyus Alves da Silva Paz
Programa de Pés-Graduacédo em Ensino (PPGEN/UESB)
E-mail: vinicyuspaz@gmail.com

Orientadora: Profa. Dra. Tania Cristina Rocha Silva Gusmao
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB)
E-mail: taniagusmao@uesb.edu.br

1. Apresentagao e convite a participagao

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, de forma voluntaria, de uma pesquisa
cientifica vinculada ao Programa de Pés-Graduagdo em Ensino (PPGEN/UESB),
integrante da Rede Nordeste de Ensino (RENOEN). A pesquisa tem como objetivo
investigar o ensino de Grandezas e Medidas no Ensino Fundamental II,
analisando as contribuicdes de uma formagao docente fundamentada nos Critérios
de ldoneidade Didatica (CID) e no Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas
(CEDT). Sua participacao € muito importante, pois permitira compreender como
praticas formativas baseadas na colaboragdo, na experimentagdo e na reflexao
podem contribuir para um ensino mais significativo de Matematica.

DICEM



Renoen

Rede Nordeste de Ensino

2. Objetivos da pesquisa
O estudo visa:

- Analisar as contribuicdes de uma formagao docente baseada nos Critérios de
Idoneidade Didatica e no CEDT para o ensino de Grandezas e Medidas;
- Promover reflexdo sobre praticas de ensino e aprendizagem de medidas de
comprimento, area e volume;
- Produzir conhecimentos que possam subsidiar futuras formagoes e materiais
didaticos voltados a Educacao Basica.

3. O que sera realizado, onde e por quanto tempo

A pesquisa ocorrera em dois encontros formativos presenciais, com duragéo de 4
horas cada, totalizando 8 horas de atividades. Os encontros serao realizados em
uma escola publica do municipio de Vitéria da Conquista (BA), em datas e
horarios previamente acordados com os participantes. As atividades envolverao
vivéncias de sequéncias didaticas relacionadas as medidas de comprimento, area
e volume; discussoes coletivas e registros reflexivos; e dinamicas de analise e
redesenho de tarefas didaticas. Durante as formacdes, poderdo ser realizados
registros em audio, video, fotografia e formularios on-line, com o unico proposito
de documentar as agoes e reflexdes do grupo no ambito da pesquisa.

4. Riscos e cuidados para minimiza-los

Os riscos envolvidos sdo minimos, relacionados apenas a eventuais desconfortos
durante discussdes coletivas ou gravagdes. A participacao € voluntaria e o(a)
participante podera interromper sua fala ou retirar seu consentimento a qualquer
momento, sem qualquer prejuizo. Todos os registros serdo tratados com sigilo e
confidencialidade, assegurando o anonimato. Nenhuma imagem ou fala sera
divulgada sem prévia autorizagao.

5. Beneficios esperados

Sua participagao podera contribuir para seu proprio desenvolvimento profissional
docente, por meio da reflexao sobre praticas de ensino de Matematica; ampliar a
compreensao sobre o papel historico, social e cultural das medidas; e fortalecer o
didlogo entre professores e pesquisadores na construgdo coletiva do
conhecimento. Embora nao haja beneficio financeiro direto, espera-se que a
formacgao proporcione ganhos formativos e didaticos relevantes.

SDICEM
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6. Garantia de sigilo e privacidade

As informacgdes coletadas serdo utilizadas apenas para fins cientificos,
preservando integralmente a identidade dos participantes. Em eventuais
publicagdes, comunicagdes ou apresentacoes de resultados, ndo serdo divulgados
nomes, imagens ou informacdes pessoais que permitam identificagdo. Os dados
serao armazenados digitalmente em arquivos protegidos por senha, sendo
excluidos apos a conclusao da pesquisa e defesa da tese.

7. Voluntariedade e direito de desisténcia

A participacao é livre e voluntaria. O(a) participante podera se retirar da pesquisa
a qualquer momento, sem necessidade de justificativa e sem qualquer prejuizo.
Caso decida desistir, podera solicitar a exclusao de seus dados e registros.

8. Contatos e esclarecimentos

Pesquisador responsavel: Vinicyus Alves da Silva Paz — vinicyuspaz@gmail.com
Orientadora: Profa. Dra. Tania Cristha Rocha Silva Gusmido -
taniagusmao@uesb.edu.br

Comité de Etica em Pesquisa da UESB — E-mail: cep@uesb.edu.br

9. Consentimento

Declaro que li e compreendi as informacdes apresentadas neste documento. Fui
devidamente esclarecido(a) sobre os objetivos, procedimentos, riscos e beneficios
desta pesquisa e concordo voluntariamente em participar, ciente de que posso
desistir a qualquer momento sem prejuizo algum.

Local e data:

Assinatura do(a) participante:

Assinatura do pesquisador responsavel:

Assinatura da orientadora:

SDICEM
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PARTE III



239

9 REFLEXOES FINAIS DA TESE

A investigagdo buscou compreender como os Critérios de Idoneidade Didética (CID)
podem contribuir para o desenho de um ensino mais significativo da unidade tematica
Grandezas e¢ Medidas no ensino fundamental II, articulando estudo historico, andlise
documental, revisdo sistemdtica da literatura e interven¢do formativa com professores. Ao
longo desse percurso, consolidou-se a compreensdao de que medir ndo ¢ apenas uma técnica
matematica, mas uma pratica humana que expressa modos de organizar o mundo, produzir
significados e construir relagdes entre experiéncia e abstracdo. As medidas, portanto, nao sao
elementos neutros ou meramente operacionais, pois traduzem culturas, modos de vida,
disputas e formas de organizar e compreender o mundo.

O panorama historico analisado mostrou que a constru¢do dos sistemas de medidas
estd enraizada em necessidades sociais concretas — como agricultura, comércio, engenharia,
tributacdo e vida cotidiana — e que a passagem do gesto ao signo, do corpo ao conceito, ocorre
por meio de tensdes, invencdes e incomensurabilidades. Situar essa historicidade permitiu
compreender, de forma critica, por que o ensino atual de medidas ainda se encontra
frequentemente associado ao mecanicismo, a memorizagao ¢ ao deslocamento automatico de
virgulas, afastando o estudante da dimensdo simbolica, cultural e conceitual da mensuracao.

O primeiro estudo, uma Revisdo Sistematica de Literatura sobre o uso dos Critérios de
Idoneidade Didatica nas pesquisas brasileiras em Educagdo Matematica, demonstrou que esse
referencial, embora relativamente recente no pais, apresenta crescimento progressivo de
utilizacdo, especialmente em investigacdes voltadas a formagdo docente, a andlise de praticas
pedagodgicas, a elaboracdo de tarefas e a avaliagdo de materiais didaticos. Os resultados
sinalizaram o potencial dos CID como ferramenta tedrico-metodologica capaz de analisar a
complexidade dos processos educativos, ao possibilitar a articulagdo entre dimensdes
conceituais, cognitivas, interacionais, afetivas, instrumentais e contextuais do ensino de
matematica.

O segundo estudo mapeou e analisou teses brasileiras sobre o ensino de grandezas e
medidas publicadas entre 2014 e 2024, com foco na identificacio das bases tedricas
predominantes e na verificacdo da presenga dos CID como referencial analitico. A analise
revelou de perspectivas teoricas mobilizadas nas pesquisas, com predominancia de
abordagens voltadas a compreensdo conceitual, a formagdo docente e a intervengao didatica.
Observou-se, contudo, que a unidade tematica raramente aparece como objeto central de

investigagdo, sendo frequentemente associada ao estudo de 4area e perimetro. Mais
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significativo ainda, ndo foram identificadas teses que mobilizassem os Critérios de Idoneidade
Didatica como estrutura analitica nesse campo, o que apontou uma lacuna investigativa de
relevancia direta para a presente pesquisa.

A articulacdo entre os resultados dos dois estudos revelou, de um lado, o potencial
analitico dos Critérios de Idoneidade Didatica ja reconhecido em pesquisas brasileiras e, de
outro, a ausé€ncia de investigagdes que mobilizem esse referencial especificamente no ensino
de Grandezas e Medidas. Essa constatagao dupla fundamenta a pertinéncia tedrica e cientifica
desta tese, situando com precisdao o problema que ela se propde a enfrentar e delineando o
percurso investigativo que os estudos seguintes percorreram. A analise da colecdo A4
Conquista Matemadatica, realizada no terceiro estudo, mostrou que os materiais utilizados nas
escolas ainda se apoiam fortemente em abordagens tradicionais, mesmo quando revestidos de
estética grafica contemporanea. Predomina o treino de algoritmos, com pouca exploragdo
historica, cultural ou experimental das medidas. Os CID possibilitaram identificar, de modo
sistematico, limites epistémicos, cognitivos, interacionais, de meios, emocionais e ecoldgicos
desse tratamento didatico. Como desdobramento dessa analise, foi elaborado o Guia analitico
para avaliagdo de livros didaticos de Matematica sob a otica dos CID, instrumento que pode
apoiar professores na selecdo e uso critico desses materiais. Tais resultados reforcam que o
trabalho docente precisa ir além da adog¢do de um livro didatico, exigindo reflexdo critica,
selecao criteriosa de tarefas e a criacdo de novas formas de lidar com o conhecimento
matematico.

O quarto estudo, o ciclo formativo Contando e Medindo, inspirado no Ciclo de
Estudos e Desenho de Tarefas (CEDT), demonstrou o potencial de processos colaborativos
que integram analise, reflexdo e reorganizacdo de tarefas didaticas. Ao longo das atividades,
os professores exploraram diferentes possibilidades de trabalho com medidas, mobilizando
experimentacdo, materiais manipuldveis, narrativas historicas e praticas dialdgicas. A
articulacdo entre o CEDT e os CID favoreceu leituras mais fundamentadas da pratica,
permitindo que os critérios atuassem como apoio reflexivo no planejamento, na analise e no
redesenho das tarefas. Os registros e depoimentos dos participantes indicaram que os
encontros formativos ampliaram a presenga de préaticas investigativas, significativas e
contextualizadas, valorizando a docéncia como atividade critica, criativa e orientada pela
producao de sentidos matematicos.

O percurso investigativo construido ao longo dos quatro estudos ndo ¢ linear, mas
progressivo e dialético: cada estudo ilumina os demais e todos convergem para a compreensao

de que o ensino de Grandezas e Medidas, para ser didaticamente idoneo, requer tanto



241

materiais curricularmente bem construidos quanto docentes capazes de analisa-los
criticamente e redesenha-los com intencionalidade pedagdgica. O mapeamento das pesquisas
situou o estado do conhecimento e orientou as escolhas teodricas; a revisdo das teses sobre
Grandezas e Medidas reforgou a pertinéncia da proposta; a analise documental aprofundou o
diagnoéstico sobre os limites dos materiais em uso; e a intervengdo formativa explorou, em
contexto real, caminhos concretos de qualificacdo da pratica docente. Os resultados obtidos
ndo constituem achados isolados, mas dimensdes complementares de um mesmo problema
educacional, compreendido em sua complexidade.

As contribuicdes desta pesquisa situam-se em diferentes planos. Teoricamente,
reforca-se a poténcia dos Critérios de Idoneidade Didatica como referencial articulador para
estudos sobre o ensino de Grandezas e Medidas, ampliando as possibilidades de sua utilizagdo
no campo da Educacdo Matemadtica. Metodologicamente, demonstra-se a fecundidade de
processos formativos inspirados no Ciclo de Estudos e Desenho de Tarefas (CEDT) como
dispositivos de reflexdo critica e produgdo de dados.

Didaticamente, foram produzidos instrumentos concretos, entre os quais o Guia
Analitico para Avaliacdo de Livros Didaticos de Matematica sob a otica dos CID, o Guia
Analitico para Avaliagdo do Tratamento Didatico de Grandezas e Medidas em Livros
Didéticos de Matematica sob a otica dos CID e o Kit METAPONTO, os quais podem
subsidiar futuras pesquisas, processos formativos e praticas pedagdgicas voltadas ao ensino de
Matematica. De modo mais amplo, a investigagdo destaca a poténcia de abordagens
formativas que compreendem a pratica docente como um sistema dindmico de dimensdes
interdependentes, em permanente reconstrugdo, € contribui para fortalecer a compreensao da
idoneidade didatica como processo contextual e orientado pela producdo de sentidos no
ensino de Matematica.

Algumas limitagdes, contudo, precisam ser reconhecidas. O ciclo formativo contou
com numero reduzido de participantes € concentrou-se em uma unica escola publica, o que
restringe a generalizacdo dos resultados. As condi¢des materiais € o tempo escolar também
impuseram limites a amplitude da intervencdo. Acrescente-se que as tarefas e materiais
desenvolvidos ndo foram concebidos, desde o inicio, para contemplar as necessidades de
estudantes com deficiéncia visual, auditiva ou outras. Embora alguns recursos manipulaveis
favorecam aprendizagens tateis, seriam necessarias adaptagdes especificas e validagdes
pedagbgicas para garantir acessibilidade plena, inclusive faltaram mediacdes em Libras,

audiodescricdo e outros recursos comunicativos. Reconhecer essa lacuna reafirma que
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idoneidade didatica implica também idoneidade inclusiva, configurando um desafio urgente e
promissor para estudos futuros.

Essas limitagdes ndao diminuem o alcance da investigacdo. Ao contrario, abrem
caminhos para novas agendas de pesquisa, como a ampliacdo do uso dos CID em outras
unidades tematicas da Educagao Basica, a realiza¢ao de formagdes docentes em maior escala
inspiradas no CEDT, a articulagio entre o ensino de medidas, tecnologias digitais,
etnomatematica e praticas culturais locais, ¢ o desenvolvimento de materiais e tarefas
fundamentados no Desenho Universal para Aprendizagem. Mostram-se igualmente
promissoras andlises mais aprofundadas de livros didaticos a luz do PNLD 2026 e das
diretrizes curriculares vigentes, utilizando os Critérios de Idoneidade Didatica como
instrumento analitico para avaliar a coeréncia conceitual, metodologica e ecoldgica das
propostas didaticas em matematica.

Em sintese, ensinar Grandezas e Medidas significa convidar o estudante a interpretar e
transformar o mundo que habita. Medir ndo ¢ apenas aplicar algoritmos, mas traduzir
experiéncias, comparar relagdes, construir significados e reconhecer-se como sujeito
historico. Um ensino fundamentado nos Critérios de Idoneidade Didatica pode contribuir para
essa experiéncia formadora, ao promover praticas mais rigorosas, sensiveis, contextualizadas
e emancipadoras. Que as medidas, desde os palmos da Antiguidade até as unidades
rigorosamente definidas da atualidade, continuem a lembrar que toda forma de quantificar é&,
antes de tudo, uma forma de humanizar o mundo, afinal, o homem ¢é a medida de todas as

coisas.
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  1764     m 2 =     l 2   ⇒ l =    1764     m 2


  l =     2 2   x      3 2   x    7 2   x     m 2


  l =     2 2   x      3 2   x    7 2   x     m 2


  l = 2   x   3   x   7   x   m   ⟹ 𝒍 = 𝟒 𝟐   𝒎


  l = 2   x   3   x   7   x   m   ⟹ 𝒍 = 𝟒 𝟐   𝒎


  C o n s i d e r e   𝑽   o   v o l u m e   d o   c u b o   d e   l a d o   𝒍 .     S e n d o   𝑽 =     𝒍  𝟑 ,   t e m o s :


  1000     m 3 =     l 3   ⇒ l =     1000     m 3 3  


  1000     m 3 =     l 3   ⇒ l =     1000     m 3 3  


  l =      10 3   x     m 3 3


  l =      10 3   x     m 3 3


  𝒍 = 𝟏 𝟎   𝒎


  𝒍 = 𝟏 𝟎   𝒎
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